
 
 

 
 

บทที ่3 

วธีิดาํเนินการวจิยั 

 

3.1 พืน้ทีศึ่กษา 

การประเมินศักยภาพของพลังงานคล่ืนในทะเลตามแนวชายฝ่ังบริเวณภาคใต้ของ

ประเทศไทย ศึกษาบริเวณอ่าวไทย เป็นอ่าวท่ีอยู่ในทะเลจีนใต ้(มหาสมุทรแปซิฟิก) ลอ้มรอบดว้ย

ประเทศไทย มาเลเซีย กมัพูชา และเวียดนาม จุดเหนือสุดของอ่าวไทยตรงปากแม่นํ้ าเจา้พระยา 

เรียกวา่ อ่าวประวติัศาสตร์ รูปตวั ก. (ต่างชาติเรียกว่า อ่าวกรุงเทพฯ) อ่าวไทยมีพื้นท่ี 300,858.76 

ตารางกิโลเมตร เขตแดนของอ่าวไทยกาํหนดดว้ยเส้นท่ีลากจากแหลมกาเมา (แหลมญวน) อยูท่าง

ตอนใตข้องประเทศเวียดนาม ไปยงัเมืองโกตาบารูในชายฝ่ังประเทศมาเลเซีย ซ่ึงอยู่ห่างกนั 381 

กิโลเมตร ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยทอดยาว 1,840 กิโลเมตร มีความลึกเฉล่ีย 45 เมตร จุดท่ีลึกท่ีสุดลึก

เพียง 80 เมตร (2นลิน ญานศิริ2, สรจกัร เกษมสุวรรณ และเป่ียมศกัด์ิ เมนะเศวต. สืบคน้เม่ือวนัท่ี 25 

เมษายน 2556, จาก http://www.healthcarethai.com) ดงัภาพท่ี 20 จึงทาํให้การแลกเปล่ียนระหวา่ง

นํ้าจืดกบันํ้าเคม็เป็นไปอยา่งเช่ืองชา้ นํ้าจืดจาํนวนมากท่ีไหลมาจากแม่นํ้าต่างๆ ทาํให้นํ้ าทะเลในอ่าว

ไทยมีระดบัความเคม็ตํ่า ซ่ึงเกิดจากนํ้าทะเลท่ีไหลเขา้มาจากทะเลจีนใต ้แม่นํ้าสายหลกัท่ีนํ้าในแม่นํ้ า

ไหลลงสู่อ่าวไทย คือ แม่นํ้ าเจา้พระยา (รวมแม่นํ้ าท่าจีน ท่ีแยกสาขาออกมา) แม่นํ้ าแม่กลองท่ีไหล

ลงสู่อ่าวแม่กลอง จงัหวดัสมุทรสงคราม และแม่นํ้ าตาปีท่ีไหลลงสู่อ่าวบา้นดอน จงัหวดัสุราษฎร์

ธานี ซ่ึงวทิยานิพนธ์น้ีไดท้าํการศึกษาการประเมินศกัยภาพท่ีละติจูด 6 - 14 องศาเหนือ และลองจิจูด 

99 – 104 องศาตะวนัออก ดงัภาพท่ี 18 
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ภาพท่ี 18 แผนท่ีพื้นท่ีศึกษาของโครงการ 

                      (สร้างดว้ยโปรแกรม Google Earth เม่ือวนัท่ี 9 มกราคม พ.ศ. 2557) 

 

 
 

ภาพท่ี 19 แผนท่ีพิกดัของพื้นท่ีศึกษา 

                (สร้างดว้ยโปรกรม Google Earth เม่ือวนัท่ี 9 มกราคม พ.ศ. 2557) 
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ภาพท่ี 20 แผนท่ีแสดงระดบัความลึกของนํ้าทะเล 

             (ท่ีมา : กรมอุทกศาสตร์กองทพัเรือ. สืบคน้เม่ือวนัท่ี 12 ธนัวาคม 2557,     

             จาก http://www.fisheries.go.th/mf-umdec/) 
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3.2 อุปกรณ์ทีใ่ช้ในงานวจัิย 

เคร่ืองคอมพิวเตอร์สมรรถนะสูง (High Performance Computing) จาํนวน 1 ชุด 

ประกอบดว้ย 

1. ฮาร์ดแวร์ (Hardware)  สําหรับใช้ในการประมวลผลแบบจําลองคล่ืน  (SWAN) 

ประกอบไปดว้ย คอมพิวเตอร์ CPU Quad Core 64 Bit จาํนวน 4 เคร่ือง รวมหน่วยประมวลผลกลาง 

16 Cores ทาํหนา้ท่ีเป็น Compute Node จาํนวน 4 Node และคอมพิวเตอร์ CPU Core II จาํนวน 1 

เคร่ือง สําหรับทาํหนา้ท่ีเป็นเคร่ือง Front – End โดยมีระบบเก็บขอ้มูล Storage RAID 6 ขนาดความ

จุ 7 เทระไบต ์เช่ือมต่อกนัดว้ยระบบส่ือสารขนาดความเร็วระดบัจิกะไบต ์โดยมีสถาปัตยกรรมของ

ระบบคลสัเตอร์ ดงัภาพท่ี 21 

 

 
 

ภาพท่ี 21 เคร่ืองคอมพิวเตอร์สมรรถนะสูง (High Performance Computer) 

                    (ถ่ายเม่ือวนัท่ี 1 ตุลาคม พ.ศ. 2557) 

 

2. ซอฟท์แวร์ (Software Linux) การดาํเนินการประมวลผลแบบจาํลองคล่ืนตอ้งอาศยั

ระบบปฏิบติัการ Linux ในการดาํเนินการแบบคลสัเตอร์ไดติ้ดตั้ง Rock Cluster 

3. ตวัคอมไพล ์(Compiler) ในการคอมไพลแ์บบจาํลองคล่ืน SWAN ไดอ้าศยัตวัคอมไพล์

ของ Intel 
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3.3 ข้อมูลทีใ่ช้สําหรับแบบจําลอง 

3.3.1 ลกัษณะขอ้มูลพื้นทอ้งทะเล 

ขอ้มูลพื้นทอ้งทะเลท่ีใชส้าํหรับแบบจาํลองเป็นชุดขอ้มูล Earth Topography (ETOPO) 

องค์การบริหารบรรยากาศและมหาสมุทร ประเทศสหรัฐอเมริกา (National Geophysical Data 

Center, NOAA) ในการศึกษาจะใชชุ้ดขอ้มูล ETOPO1 ซ่ึงมีความละเอียดทุก 1 ลิปดา หรือประมาณ 

1.855 กิโลเมตร ทัว่โลกซ่ึงรวมพื้นดินและความลึกพื้นผวิทะเล 

3.3.2 ลกัษณะขอ้มูลลม 

ข้อมูลลมท่ีใช้สําหรับแบบจําลองเป็นข้อมูลลม NOGAPS จากแบบจําลองเพื่อ

พยากรณ์อากาศของกองทพัเรือสหรัฐอเมริกา (U.S. Navy Operational Global Atmospheric 

Prediction System, NOGAPS) ซ่ึงเป็นขอ้มูลเหนือผวิหนา้นํ้าทะเลท่ีความสูง 10 เมตร ครอบคลุมทัว่

โลก ซ่ึงความละเอียดขอ้มูล 1 องศา (111 x 111 กิโลเมตร) ความถ่ีของการเก็บขอ้มูลทุกๆ 6 ชัว่โมง 

คือ โซนเวลา 00 06 12 และ 18 ซ่ึงตอ้งใชอ้ตัราเร็วลมในแนวทิศเหนือ – ใต ้(U Wind Component) 

อตัราเร็วลมในแนวทิศตะวนัออก – ตะวนัตก (V Wind Component) 

 

3.4 ข้ันตอนการดําเนินงานวจัิย 

3.4.1 จดัเตรียมแบบจาํลองคล่ืนทะเลอ่าวไทย 

3.4.2 จดัเตรียมขอ้มูลอินพุทสําหรับแบบจาํลอง Simulating Waves Nearshore (SWAN) 

เวอร์ชัน่ 41.10 

3.4.2.1 ขอ้มูลพื้นทอ้งทะเล (Bathymetry Data) เลือกใชจ้าก ETOPO1 (1 arc-minute 

Global Reilef Model)  

3.4.2.2 ขอ้มูลลม (Wind Data) เลือกใชจ้าก NOGAPS 

3.4.3  วเิคราะห์เชิงรายละเอียดของพื้นท่ีท่ีคาดวา่มีศกัยภาพโดยใชแ้บบจาํลอง SWAN 

3.4.4  คดัเลือกพื้นท่ีท่ีมีศกัยภาพของพลงังานคล่ืนในทะเลสูง 

3.4.5  วเิคราะห์และแปลผลจากผลท่ีไดจ้ากแบบจาํลอง SWAN รวมทั้งตรวจสอบความ

ถูกตอ้งของแบบจาํลองดว้ยขอ้มูลตรวจวดัจากกรมอุตุนิยมวทิยา 

3.4.6  ประเมินพื้นท่ีท่ีมีความศกัยภาพสูงและมีความเหมาะสมโดยใชก้ารตดัสินใจแบบ

หลายหลกัเกณฑ ์(Multi-Criteria Decision Making Analysis) 

3.4.7  จดัเรียงลาํดบัความสําคญัของพื้นท่ีท่ีมีศกัยภาพของพลงังานคล่ืนในทะเลสูงและ

สามารถใชป้ระโยชน์พื้นท่ีได ้
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3.4.9  แยกพื้นท่ีท่ีไม่สามารถใชป้ระโยชน์ได ้

3.4.10  จดัทาํแผนท่ีศกัยภาพของพลงังานคล่ืนในทะเล 

3.4.11  จดัทาํแผนท่ีศกัยภาพเชิงเทคนิคของพลงังานคล่ืนในทะเล 

3.4.12  จดัทาํแผนท่ีต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 

3.4.13  จดัทาํรายงานวทิยานิพนธ์ 

 

ขอ้มูลอินพุท

ขอ้มูลพื�นทอ้งทะเล

Earth Topography ETOPO1

National Geophysical Data Center, 

NOAA

ขอ้มูลลม

ขอ้มูลลม NOGAPS

U.S. Navy Operational Global 

Atmospheric Prediction System, 

NOGAPS

ประมวลผลดว้ยแบบจําลอง SWAN

สร้างภาพพยากรณ์จากการประมวลผลด้วย

โปรแกรม Panoply Win64

 

ภาพท่ี 22 ไดอะแกรมการทาํงานของแบบจาํลองคล่ืน SWAN 


