
การประเมินศักยภาพของพลังงานคลืน่ในทะเลบริเวณพืน้ทีอ่่าวไทย 

โดยประยุกต์ระบบจําลอง SWAN 

Assessment of Sea Wave Power Potential in the Gulf of Thailand  

Using Simulating WAve Nearshore (SWAN) 
 

 

กาญจนา หนูจีนเสง้
1
 และ จอมภพ แววศกัด์ิ2 

Kanchana Noojeensang1 and Jompob Waewsak2 

 

บทคัดย่อ 

บทความน้ีนําเสนอการประเมินศักยภาพของคล่ืนในทะเลอ่าวไทยโดยอาศัยแบบจาํลองคล่ืน Simulating 

Waves Nearshore (SWAN) ซ่ึงเป็นแบบจาํลองคล่ืนท่ีพฒันาโดย Delft University of Technology ประเทศเนเธอร์แลนด ์

โดยอ่าวไทยมีสถานีวดัระดับนํ้ า จํานวน 7 สถานี ได้แก่ สถานีเพชรบุรี สถานีประจวบคีรีขันธ์ สถานีชุมพร                

สถานีสุราษฎร์ธานี สถานีนครศรีธรรมราช สถานีสงขลา และสถานีนราธิวาส จากผลการศึกษาศกัยภาพพลงังานของ

คล่ืนโดยใชแ้บบจาํลอง SWAN และจดัเรียงศกัยภาพของคล่ืนในทะเลบริเวณต่างๆ อ่าวไทยจากมากไปหาน้อยพบว่า

บริเวณท่ีมีศกัยภาพของความสูงคล่ืนในทะเล ไดแ้ก่ นครศรีธรรมราชมีความสูงนยัสาํคญัเฉล่ีย 0.37 เมตร สงขลามีความ

สูงนยัสาํคญัเฉล่ีย 0.27 เมตร ประจวบคีรีขนัธ์มีความสูงนยัสาํคญัเฉล่ีย 0.26 เมตร นราธิวาสมีความสูงนัยสาํคญัเฉล่ีย 

0.23 เมตร ชุมพรมีความสูงนยัสาํคญัเฉล่ีย 0.20 เมตร เพชรบุรีมีความสูงนยัสาํคญัเฉล่ีย 0.17 เมตร และ สุราษฎร์ธานีมี

ความสูงนยัสาํคญัเฉล่ีย 0.15 เมตร ตามลาํดบั 
 

คาํสําคญั : แบบจาํลอง SWAN ความสูงนยัสาํคญั อ่าวไทย พลงังานคล่ืน 
 

 

Abstract 

This research is to study the potential of sea wave energy in the Gulf of Thailand using the Simulating 

Waves Nearshore (SWAN) model developed by Delft University of Technology, Netherlands. There are 7 water level 

measurement station in the Gulf of Thailand, i.e., Phetchaburi station, Prachuap Khiri Khan station, Chumphon 

station, Surat Thani station, Nakhon Si Thammarat station, Songkhla station, and Narathiwat station. Results from 

SWAN modeling found that the potential of wave energy in the Gulf of Thailand varied spatially while the sorted 

high potential of significant wave height are of follow; Nakhon Si Thammarat station of 0.37 m, Songkhla station of 

0.27 m, Prachuap Khiri Khan station of 0.26 m, Narathiwat station of 0.23 m, Chumphon station of 0.20 m, 

Pethcaburi station of 0.20 m, and Surat Thani station of 0.17 m respectively. 
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บทนํา 

คล่ืน คือ การเคล่ือนท่ีของพลงังานผ่านตวักลางโดยท่ีตวักลางมีการกระจดัเป็นศูนย ์ ซ่ึงเกิดข้ึนบริเวณรอย

บรรจบของตวักลาง 2 ชนิด คือ ผิวทะเลกบับรรยากาศ คล่ืนท่ีปรากฏใหเ้ห็นเป็นประจาํทุกวนั เป็นคล่ืนท่ีเกิดจากลมเป็น

ส่วนใหญ่ ซ่ึงการพยากรณ์คล่ืนมีความสาํคญัอยา่งยิ่งต่อความปลอดภยัและความเป็นอยูข่องผูค้นบริเวณชายฝ่ัง รวมไป

ถึงกิจกรรมอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัทะเล แบบจาํลองคล่ืนจึงเป็นเคร่ืองมือหน่ึงท่ีมีความสาํคญัในการให้ขอ้มูลเก่ียวกบัคล่ืน

ในทะเล7รวมไปถึงการนาํคล่ืนมาประยกุต์ใช7้เพ่ือแปลงเป็นพลงังานไฟฟ้า ส่วนประเทศไทยยงัไม่มีการนาํเอาพลงังาน

จากคล่ืนมาใชอ้ยา่งจริงจงั แต่ในต่างประเทศมีการศึกษาและใชพ้ลงังานจากคล่ืนตั้งแต่ปี ค.ศ. 1967 โดยประเทศท่ีริเร่ิม

นาํพลงังานจากคล่ืนมาใช ้ไดแ้ก่ ประเทศญ่ีปุ่นและประเทศองักฤษ [1] ในการนาํพลงังานจากคล่ืนมาใชมี้อยู ่2 ประเภท

ไดแ้ก่ แบบอยูก่บัท่ี (fixed) และแบบลอย (floating) ประเทศไทยเม่ือสาํรวจคล่ืนเพ่ือผลิตไฟฟ้านั้นถา้จะให้ไดผ้ลจะตอ้ง

อยูใ่นโซนท่ีมียอดคล่ืนเฉล่ียอยูท่ี่ 8 เมตร ซ่ึงบริเวณนั้นตอ้งมีแรงลมดว้ย แต่จากการวดัความสูงของยอดคล่ืนสูงสุดใน

ประเทศไทยท่ีจงัหวดัระนองพบว่า ยอดคล่ืนสูงสุดเฉล่ียอยู่ท่ี 4 เมตรเท่านั้น ซ่ึงในดา้นการพฒันาพลงังานคล่ืนใน

ประเทศไทยพบวา่ศกัยภาพของคล่ืนทะเลในประเทศมีค่าไม่สูง มีความสูงคล่ืนเฉล่ียอยูท่ี่ 0.4 เมตร บริเวณอ่าวไทย โดย

ความสูงของคล่ืนจะสูงมากในช่วงฤดูมรสุมมีความสูงประมาณ 2-4 เมตร ช่วงเดือนพฤศจิกายน ถึง ธันวาคม [10] ซ่ึง

แน่นอนวา่ดว้ยเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าดว้ยพลงังานคล่ืนในปัจจุบนันั้นยงัคงไม่สามารถใชใ้นประเทศไทยได ้แต่ใน

อนาคตหากมีการศึกษาเพ่ือประดิษฐ์คิดคน้อุปกรณ์เปล่ียนพลงังานคล่ืนให้มีประสิทธิภาพสูงข้ึนเพ่ือสามารถใชไ้ดก้บั

ศกัยภาพของพลงังานคล่ืนปานกลางจนถึงตํ่าได ้เหมาะและสามารถนาํมาประยกุตก์บับริบทของประเทศไทยไดอ้นาคต

ต่อไป ดงันั้นจึงจาํเป็นตอ้งมีการสาํรวจและตรวจสอบหาพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมและศกัยภาพสูงพอในการผลิตไฟฟ้า

จากพลงังานคล่ืนในอ่าวไทยเพ่ือทราบถึงศกัยภาพของคล่ืนในทะเลทั้งในเชิงพ้ืนท่ีและเชิงเวลา โดยจาํเป็นตอ้งทราบ

เก่ียวกบัปริมาณความสูงของคล่ืน ความยาวคล่ืนและช่วงเวลาท่ีเกิดคล่ืนรวมทั้งความต่อเน่ือง 

 

7ทฤษฎี 

แบบจาํลองคล่ืนเชิงตวัเลข Simulating Waves Nearshore (SWAN) 4เป็นแบบจาํลองคล่ืนรุ่นท่ี 3 ท่ีพฒันาโดย 

Delft University of Technology ประเทศเนเธอร์แลนด์4 ซ่ึงคล่ืนจะอธิบายดว้ย wave action density spectrum 𝑁(𝜎,𝜃) 

แบบ 2 มิติ เพ่ือให้คาํนวณคล่ืนในบริเวณท่ีมีอิทธิพลของปรากฏการแบบไม่เชิงเส้น (nonlinear phenomena) มีผล

มากกวา่ ปรากฏการเชิงเสน้ (linear phenomena)  

สมการหลกัท่ีใชใ้นการคาํนวณคล่ืนท่ีมาจากสมการอนุรักษพ์ลงังาน 

สมการอนุรักษพ์ลงังาน 
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2เม่ือ N  คือ ความหนาแน่นของคล่ืน 
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2 คือ ความถ่ีของคล่ืน 

 θ 2 คือ ทิศทางของคล่ืน 
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สมการพลงังานท่ีทาํใหเ้กิดคล่ืน 

 

in ds nlS S S S= + +  2         (2) 

 

เม่ือ inS  คือ พลงังานท่ีถูกถ่ายทอดจากลม 

 dsS  คือ กระบวนสลายตวัของพลงังานคล่ืน 

 nlS  คือ กระบวนการปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งคล่ืนกบัคล่ืนไม่เป็นเชิงเสน้ 

 

ซ่ึง พลงังานท่ีถ่ายทอดจากลม ( )inS  การเกิดคล่ืนเน่ืองจากลม สามารถอธิบายดว้ยสมการ 

 

( ) ( )θσθσ ,, BEASin +==          (3) 

 

เม่ือ A เป็นตวัแทนของการเกิดคล่ืนแบบเชิงเสน้ และ BE เป็นตวัแทนของการเกิดคล่ืนแบบ exponential ลม

ท่ีใชส้าํหรับสมการเป็นขอ้มูลลมท่ีความสูง 10 เมตรจากระดบันํ้ าทะเล ( )10U  ซ่ึงถูกคาํนวณเป็น friction velocity ( )*U  

อีกคร้ัง 

 
2

10
2
* UCU D= 2           (4) 

 

เม่ือ DC  คือ ค่า drag coefficient ตามเง่ือนไข ดงัน้ี 
 

   ( ) 3
10 102875.1 −×=U   เม่ือ 5.710 <U  เมตร/วนิาที 

   ( ) 3
10 10065.08.0 −××+ U  เม่ือ 5.710 >=U  เมตร/วนิาที 

 

การสลายตวัของพลงังานคลืน่ ( )dsS  

แบบจาํลอง SWAN ไดอ้ธิบายการสลายตวัของพลงังานคล่ืนมี 3 รูปแบบ คือ การแตกตวัของยอดคล่ืน 

(white capping) แรงเสียดทานจากพ้ืนดินใตท้อ้งนํ้ า (Bottom friction) และการแตกตวัของคล่ืนเน่ืองจากการเหน่ียวนาํ

ของความลึก (depth-induced wave breaking) 
 

กระบวนการปฏิสัมพนัธ์ระหว่างคลืน่กบัคลืน่แบบไม่เชิงเส้น ( )nlS  

กระบวนการสาํคญัท่ีเกิดข้ึนเพ่ือถ่ายทอดพลงังานของคล่ืนจากความถ่ีหน่ึงไปสู่ความถ่ีอ่ืนๆ เม่ือคล่ืนมีการ

เปล่ียนแปลงรูปร่างจากหลายๆ สาเหตุ เช่น การแตกตัวของยอดคล่ืน การเคล่ือนท่ีของคล่ืนไปสู่บริเวณท่ีมีการ

เปล่ียนแปลงความลึก ซ่ึงแบบจาํลอง SWAN อธิบายกระบวนการปฏิสัมพนัธ์ระหว่างคล่ืนกบัคล่ืนแบบไม่เชิงเส้นไว ้      

3 แบบ คือ  

1. Quadruplet wave-wave interactions คือ กระบวนการท่ีเกิดข้ึนเพ่ือถ่ายทอดพลงังานจากคล่ืนท่ีมีความถ่ี

สูงสุดไปสู่คล่ืนท่ีมีความถ่ีตํ่ากวา่ในบริเวณนํ้ าลึก 

2. Triad wave-wave interactions คือ การเกิดข้ึนในบริเวณนํ้ าต้ืนเพ่ือถ่ายทอดพลงังานจากคล่ืนท่ีมีความถ่ีตํ่า

กวา่ไปยงัคล่ืนท่ีมีความถ่ีสูงกวา่  



3. Diffraction (การเล้ียวเบน) คือ ลกัษณะของรูปร่างของชายฝ่ังและการเปล่ียนแปลงความลึกของนํ้ าท่ีส่งผล

ใหค้ล่ืนแต่ละความถ่ีเกิดการเล้ียวเบนแตกต่างกนัและมีผลกระทบต่อคล่ืนท่ีความถ่ีอ่ืน ๆ 
 

ข้อมูลทีใ่ช้สําหรับแบบจาํลอง มดีงัต่อไปนี ้

1. แบบจาํลองและขอ้มูลท่ีใช ้

1.1 พ้ืนท่ีท่ีศึกษาบริเวณพ้ืนท่ีทะเลอ่าวไทย ซ่ึงถูกแบ่งเป็นสองตอน คือ อ่าวไทยตอนบนและอ่าวไทยตอนล่าง 

อ่าวไทยตอนบนเร่ิมนบัจากเสน้รุ้งท่ี 12 องศา 30 ลิปดาเหนือ จนถึงปากแม่นํ้ าเจา้พระยามีรูปร่างคลา้ย ๆ ตวั "ก" มีความ

ลึกเฉล่ียประมาณ 15 เมตร ส่วนอ่าวไทยตอนล่างนบัจากเส้นรุ้งท่ี 12 องศา 30 ลิปดาเหนือลงไปหาเส้นศูนยสู์ตรจนถึง

เสน้ขวางระหวา่งแหลมคาเมาประเทศเวียดนามกบัปากแม่นํ้ าโกตาบารูทางตอนใตสุ้ดของจงัหวดันราธิวาส มีความลึก

เฉล่ีย 45 เมตร จุดท่ีลึกท่ีสุดอยู่ประมาณกลางอ่าวไทย (ภาพท่ี 1) โดยในการศึกษาน้ีจะอาศัยแบบจําลองคล่ืน                

4The Simulating Waves Nearshore (SWAN) เวอร์ชัน่ 41.01 

1.2 ขอ้มูลพ้ืนทอ้งทะเลท่ีใชส้าํหรับแบบจาํลองเป็นชุดขอ้มูล Earth Topography (ETOPO) องคก์ารบริหาร

บรรยากาศและมหาสมุทร ประเทศสหรัฐอเมริกา (National Geophysical Data Center, NOAA) ในการศึกษาจะใชชุ้ด

ขอ้มูล ETOPO1 ซ่ึงมีความละเอียดทุก 1 ลิปดา หรือประมาณ 1.855 กิโลเมตร ทัว่โลกซ่ึงรวมพ้ืนดินและความลึกพ้ืนผิว

ทะเล 

1.3 ขอ้มูลลมท่ีใช้สําหรับแบบจาํลองเป็นขอ้มูลลม NOGAPS จากแบบจําลองเพ่ือพยากรณ์อากาศของ

กองทพัเรือสหรัฐอเมริกา (U.S. Navy Operational Global Atmospheric Prediction System, NOGAPS) ซ่ึงเป็นขอ้มูล

เหนือผิวหนา้นํ้ าทะเลท่ีความสูง 10 เมตร ครอบคลุมทัว่โลก ซ่ึงความละเอียดขอ้มูล 1 องศา (111 x 111 กิโลเมตร) 

ความถ่ีของการเก็บขอ้มูลทุกๆ 6 ชัว่โมง คือ เวลา UTC 00Z, 06Z, 12Z และ 18Z ซ่ึงตอ้งใชค้วามเร็วลมในแนวทิศใต ้– 

เหนือ (u wind component) ความเร็วลมในแนวทิศตะวนัตก – ตะวนัออก (v wind component) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

ภาพที ่1 พ้ืนท่ีศึกษาของโครงการ 

 

2. ขั้นตอนการติดตั้งแบบจาํลองคล่ืน 
 

ขอ้มูลอินพุท

ขอ้มูลพื�นทอ้งทะเล

Earth Topography ETOPO1

National Geophysical Data Center, 

NOAA

ขอ้มูลลม

ขอ้มูลลม NOGAPS

U.S. Navy Operational Global 

Atmospheric Prediction System, 

NOGAPS

ประมาลผลดว้ยแบบจําลอง SWAN
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ภาพที ่2 ไดอะแกรมแสดงการทาํงานของแบบจาํลองคล่ืน 

 

ผลการศึกษา 

การประเมินศกัยภาพของพลงังานคล่ืนในทะเลบริเวณพ้ืนท่ีอ่าวไทยโดยประยกุตใ์ชแ้บบจาํลองคล่ืน SWAN 

ซ่ึงได้ทาํการศึกษาในช่วงปี ค.ศ. 2013-2014 จากผลการวิเคราะห์ตามพิกดัของสถานีต่างๆ 7 สถานี คือ เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขนัธ์ ชุมพร สุราษฏร์ธานี นครศรีธรรมราช สงขลา และ นราธิวาส พบวา่ความสูงคล่ืนนยัสาํคญัของแต่ละ

พ้ืนท่ีในแต่ละเดือนจะมีค่าไม่เท่ากนั เม่ือเรียงลาํดบัพ้ืนท่ีท่ีมีความสูงคล่ืนนัยสําคญัเฉล่ียสูงท่ีสุดไปยงับริเวณพ้ืนท่ีมี



ความสูงคล่ืนนยัสาํคญัเฉล่ียนอ้ยท่ีสุดตามลาํดบั จะพบวา่ปี ค.ศ. 2013 บริเวณจงัหวดันครศรีธรรมราช ท่ีมีความสูงคล่ืน

นยัสําคญัเฉล่ียสูงท่ีสุด 0.37 เมตร สงขลามีความสูงคล่ืนนยัสําคญัเฉล่ีย 0.27 เมตร ประจวบคีรีขนัธ์มีความสูงคล่ืน

นยัสาํคญัเฉล่ีย 0.26 เมตร นราธิวาสมีความสูงคล่ืนนยัสาํคญัเฉล่ีย 0.22 เมตร ชุมพรมีความสูงคล่ืนนยัสาํคญัเฉล่ีย 0.20 

เมตร เพชรบุรีมีความสูงคล่ืนนัยสาํคญัเฉล่ีย 0.16 เมตร และ สุราษฎร์ธานีมีความสูงคล่ืนนัยสําคญัเฉล่ีย 0.16 เมตร 

ตามลาํดบั ส่วนปี ค.ศ. 2014 บริเวณจงัหวดันครศรีธรรมราช ท่ีมีความสูงคล่ืนนยัสาํคญัเฉล่ียสูงท่ีสุด 0.38 เมตร สงขลามี

ความสูงคล่ืนนยัสาํคญัเฉล่ีย 0.29 เมตร ประจวบคีรีขนัธ์มีความสูงคล่ืนนยัสาํคญัเฉล่ีย 0.27 เมตร นราธิวาสมีความสูง

คล่ืนนยัสําคญัเฉล่ีย 0.24 เมตร ชุมพรมีความสูงคล่ืนนยัสาํคญัเฉล่ีย 0.20 เมตร เพชรบุรีมีความสูงคล่ืนนัยสาํคญัเฉล่ีย 

0.18 เมตร และ สุราษฎร์ธานีมีความสูงคล่ืนนยัสาํคญัเฉล่ีย 0.15 เมตร เน่ืองจากลกัษณะอากาศแต่ละปีมีการเปล่ียนแปลง

ตลอดเวลา 

 

 
 

ภาพที ่3 ค่าความสูงคล่ืนนยัสาํคญัเฉล่ียรายเดือน ปี ค.ศ. 2013 
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ความสูงคลืน่นัยสําคญัเฉลีย่รายเดอืน ปี 2013 

เพชรบรีุ ประจวบ ชมุพร สรุาษฯ นครศรีฯ สงขลา นราธิวาส 



 

 

ภาพที ่4 ค่าความสูงคล่ืนนยัสาํคญัเฉล่ียรายเดือน ปี ค.ศ. 2014 

 

สรุปและอภิปรายผล 

การประเมินศักยภาพของพลังงานคล่ืนในทะเลตามแนวชายฝ่ังบริเวณภาคใต้ของประเทศไทย ด้วย

แบบจาํลอง Simulating WAve Nearshore (SWAN) เป็นแบบจาํลองเชิงตวัเลขท่ีออกแบบมาสาํหรับการคาํนวณคล่ืน

บริเวณชายฝ่ังในบริเวณอ่าวไทยในตั้งแต่ปี ค.ศ. 2013 - ค.ศ. 2014 จากผลการวเิคราะห์ตามพิกดัของสถานีต่างๆ 7 สถานี 

คือ เพชรบุรี ประจวบคีรีขนัธ์ ชุมพร สุราษฏร์ธานี นครศรีธรรมราช สงขลา และ นราธิวาส พบว่าบริเวณจังหวดั

นครศรีธรรมราชมีความสูงคล่ืนนัยสําคญัเฉล่ียสูงท่ีสุด 0.37 เมตร สงขลามีความสูงคล่ืนนัยสําคญัเฉล่ีย 0.27 เมตร 

ประจวบคีรีขนัธ์มีความสูงคล่ืนนยัสาํคญัเฉล่ีย 0.26 เมตร นราธิวาสมีความสูงคล่ืนนยัสาํคญัเฉล่ีย 0.23 เมตร ชุมพรมี

ความสูงคล่ืนนยัสาํคญัเฉล่ีย 0.20 เมตร เพชรบุรีมีความสูงคล่ืนนยัสาํคญัเฉล่ีย 0.17 เมตร และ สุราษฎร์ธานีมีความสูง

คล่ืนนยัสาํคญัเฉล่ีย 0.15 เมตร ตามลาํดบั ส่วนค่าพลงังานคล่ืนไดค้าํนวณไดจ้ากสถานีนครศรีธรรมราชซ่ึงเป็นสถานีท่ีมี

ความสูงคล่ืนนัยสําคญัเฉล่ียสูงท่ีสุด 0.37 เมตร ค่าพลงังานคล่ืนท่ีได ้69 - 70 วตัต์ต่อเมตร ซ่ึงปัจจยัท่ีมีผลต่อการ

เปล่ียนแปลงนั้นเพราะพ้ืนท่ีท่ีศึกษาจะมีลกัษณะความลึกท่ีแตกต่างกนั และยงัมีอิทธิพลของลมมรสุมท่ีพดัผ่าน ซ่ึง

ระหว่างกลาง เ ดือนพฤษภาคมถึงกลางเ ดือนตุลาคมจะลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ผ ัดผ่านและลมมรสุม

ตะวนัออกเฉียงเหนือจะผดัผา่นในช่วงเดือนตุลาคมถึงกมุภาพนัธ์ 
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	This research is to study the potential of sea wave energy in the Gulf of Thailand using the Simulating Waves Nearshore (SWAN) model developed by Delft University of Technology, Netherlands. There are 7 water level measurement station in the Gulf of T...

