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          งานวิจัยนี มี้วัตถุประสงค์เ พ่ือนํากากของเสียซิลิกามาใช้ประโยชน์ในการผลิต                         

จีโอโพลิเมอร์มอร์ต้าร์ ทําการศึกษาลักษณะทางกายภาพและเคมีของของเสียซิลิกา สภาวะท่ี

เหมาะสมในการนําของเสียซิลิกาและอะลูมินาบริสุทธ์ิมาเป็นวตัถุดิบในการผลิตจีโอโพลิเมอร์มอร์ต้าร์

โดยเปรียบเทียบกับซีเมนต์มอร์ต้าร์ควบคุม อัตราส่วนของเสียซิลิกาต่ออะลูมินาบริสุทธ์ิเท่ากับ                 

1 ตอ่ 1, 2 ตอ่ 1 และ 3 ต่อ 1 ซึ่งเป็นตวัประสานในผลิตภณัฑ์ และอตัราส่วนวสัดปุระสานต่อ

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ตอ่สารละลายโซเดียมซิลิเกต เท่ากบั A1(60:20:20), A2(60:10:20), 

B1(70:20:10) และ B2(70:10:20) ทําการเตรียมจีโอโพลิเมอร์มอร์ต้าร์ ขนาด 5×5×5 ลูกบากศ์

เซนติเมตร บ่ม ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 24 ชั่วโมง และทดสอบกําลังรับแรงอัดท่ี

ระยะเวลา 1,  3,  7, 14, 28, 56 และ 90 วนั ผลการศกึษาลกัษณะสมบตัิทางกายภาพและเคมีของ

ของเสียซิลิกา พบว่ามีองค์ประกอบหลกัคือ ซิลิกาไดออกไซด์ร้อยละ 71.3  ผลการวิเคราะห์เฟสท่ี

เกิดขึน้ด้วยวิธีเอกซ์เรย์ดิฟเฟรกชั่น พบว่าของเสียซิลิกามีลักษณะเป็นของแข็งอสัญฐาน ผลการ

ทดสอบการชะละลายด้วยวิธีการสกดัสารพบว่าปริมาณโลหะหนกัในนํา้สกัดมีค่าต่ํากว่ามาตรฐาน

ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ซึ่งแสดงว่าของเสียซิลิกาไม่จัดเป็นของเสียอันตรายและผล

การศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตจีโอโพลิเมอร์มอร์ต้าร์ พบว่าอตัราส่วนท่ีเหมาะสมของเสีย          

ซิลิกาต่ออะลูมินาบริสุทธ์ิ คือ 2:1 สัดส่วนของวัสดุประสานต่อสารละลายโซเดียม ไฮดรอกไซด์ต่อ

สารละลายโซเดียมซิลิเกตท่ีเหมาะสม คือ อตัราส่วน B2(70:10:20) สามารถรับกําลงัรับแรงอดั 190 

ก.ก./ซม.2 ซึ่งผ่านเกณฑ์ท่ีออกแบบ คือ 180 ก.ก./ซม.2 ในวนัแรกของการทดสอบและอัตราส่วน 

A1(60:20:20) ผ่านเกณฑ์ท่ีออกแบบไว้ในวนัท่ี 3 ของการทดสอบ โดยสามารถรับกําลงัรับแรงอัด 

194 ก.ก./ซม.2 และผลการวิเคราะห์โครงสร้างทางจุลภาคท่ีเกิดขึน้เป็นการยืนยนัผลการทดสอบ

กําลงัรับแรงอดั และคา่ใช้จา่ยเบือ้งต้นของจีโอโพลิเมอร์มอร์ต้าร์ A1(60:20:20) เท่ากบั 2.49 บาทตอ่

ก้อน และ B2(70:10:20) เทา่กบั 3.93 บาทตอ่ก้อน 
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This research investigated the utilization of silica waste as raw material for 

geopolymer production. The general physical and chemical properties of silica waste were 

analyzed. The optimum conditions for mortar in the production of geopolymer mortar with 

silica waste compared to the cement mortar controls were studied. The experiments was 

carried out by varying the silica waste to pure alumina ratio equals to 1:1, 2:1 and 3:1, 

binder to sodium hydroxide to sodium silicate solution ratio equals to A1 (60:20:20), A2 

(60:20:10), B1 (70:20:10) and B2 (70:10:20) on compressive strength of geopolymer 

mortar. The mortars were cast in 5*5*5 cubiccentimeters in cubic shape with curing 

temperature at 60 0C for 24 hours. The compressive strength of geopolymer mortars were 

tested at 1, 3, 7, 14, 28, 56 and 90 days. The results revealed that the chemical 

characteristics of silica waste contained an average of 71.3 percent of silicon dioxide. The 

results of phase analysis by x-ray diffraction indicated that silica waste was in amorphous 

phase. The leaching tests of heavy metals also indicated that the concentrations of all 

heavy metals were within the standard set by the Ministry of Industry, Thailand. Therefore, 

silica waste was considering as non hazardous waste. The results indicated that the 

optimum silica waste to pure alumina ratio was at 2:1. The sample obtained from binder to 

sodium hydroxide to sodium silicate solution ratio B2 (70:10:20), gave the compressive 

strength of 190 ksc and pass the compressive strength standard at 180 ksc after 1 day. 

The other samples ratio A1(60:20:20) gave the compressive strength of 194 ksc and pass 

the compressive strength standard at 180 ksc after 3 days. The cost estimation for the 

geopolymer mortar production at ratio A1 (60:20:20) and B2 (70:10:20) was equals to 2.49 

and 3.93 bath/unit respectively. 
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