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การยอยสลายทางความรอนของแผนฟลมพลาสติกพอลิเอทิลีน 
ท่ีเจือสารยอยสลายโดยวิธีความรอนโนมถวง 

 
Thermal Degradation of Degradable Polyethylene-Plastic-Film 

by Thermogravimetry 
 

คํานํา 
 
 พอลิเมอร (polymer) เปนวัสดุโมเลกุล  ประกอบดวยโมเลกุลขนาดใหญซ่ึงมีสมบัติตาง ๆ 
ขึ้นอยูกับขนาดของโมเลกุล  พอลิเมอรมีความสําคัญตอการประยุกตใชงาน   จึงมีโรงงาน
อุตสาหกรรมจํานวนมากที่ไดสังเคราะหผลิตภัณฑพอลิเมอรตาง ๆ เพื่อใชในชีวิตประจําวัน  วัสดุ
พอลิเมอรแบงได เปนสองประเภท   คือ   พอลิเมอรอนินทรีย   ซ่ึงไมไดประกอบดวยสาร
ไฮโดรคารบอน  และพอลิเมอรอินทรีย  ซ่ึงประกอบดวยสารไฮโดรคารบอน  
 

พลาสติก (plastics)  เปนพอลิเมอรสังเคราะหซ่ึงมีราคาถูก  น้ําหนักเบา  งายตอการ
ประกอบใชงานและชวยลดเสียงดัง  ในปจจุบันมีการนําพลาสติกมาใชประโยชนกันอยางแพรหลาย
และมีการนําพลาสติกมาใชทดแทนวัสดุตาง ๆ  เชน  ไม  แกว  เหล็ก ฯลฯ  พลาสติกบางชนิดมี
สมบัติทางกลที่ดี  เชน  มีความแข็ง  เหนียว  และทนทาน  พลาสติกบางชนิดมีสมบัติเปนฉนวนที่ดี    
จึงนําพลาสติกไปใชแทนชิ้นสวนบางอยางทางไฟฟา 

 
อยางไรก็ตาม  พลาสติกเปนวัสดุที่มีการยอยสลายตามธรรมชาติไดยาก  พลาสติกบางชนิด

อาจใชเวลาในการยอยสลายตั้งแต  5  ป  ถึงหลายพันปขึ้นไป  กระบวนการยอยสลายตามธรรมชาติ
ของพลาสติกตองอาศัยอากาศ  แสงแดด  และความรอน  ดังนั้นจึงทําใหขยะที่เกิดจากผลิตภัณฑ
พลาสติกมีปริมาณเพิ่มขึ้นทุกป  การนําขยะพลาสติกมาหลอมแลวข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑรีไซเคิลจึง
เปนวิธีหนึ่งที่ชวยลดปริมาณขยะและลดปญหาสิ่งแวดลอมได  อีกวิธีหนึ่งที่นิยมใชในการกําจัดขยะ
พลาสติกเหลานี้คือการเติมสารยอยสลายลงในผลิตภัณฑพลาสติก  เพื่อชวยใหพลาสติกมีการยอย
สลายเร็วขึ้น 
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การวิจัยนี้ไดศึกษาการยอยสลายของแผนฟลมพลาสติกพอลิเอทิลีนความหนาแนนสูง 
(high density polyethylene, HDPE)  ที่เจือสารยอยสลาย CaCO3  โดยวิธีความรอนโนมถวง 
(Thermogravimetry)  เพื่อคํานวณหาคาพารามิเตอรจลน (kinetic parameter) ของการยอยสลายและ
ศึกษาสัณฐานวิทยา (morphology)  ของพอลิเอทิลีนดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด 
(Scanning Electron Microscope, SEM) 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
   
 การวิจยัคร้ังนี้  มีวัตถุประสงคดังนี ้
 

1.  เพื่อศึกษาการยอยสลายทางความรอนของแผนฟลมพลาสติกพอลิเอทิลีนความ 
หนาแนนสูงที่เจือสารยอยสลาย  ดวยวิธีความรอนโนมถวง 
 
 2.  เพื่อคํานวณหาคาพารามเิตอรจลนของการยอยสลายของแผนฟลมพลาสติก  โดยใชวิธี
สมบัติที่จุดยอด (peak property method, PPM) 
 
 3.  เพื่อศึกษาสณัฐานวิทยาของแผนฟลมพลาสติกดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสอง 
กราด 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 
 การวิจัยนี้ใชแผนฟลมพลาสติกพอลิเอทิลีนความหนาแนนสูง (HDPE)  ที่เจือสารยอยสลาย 
แคลเซียมคารบอเนต (CaCO3)  โดยแผนฟลมพลาสติกมีความหนา  3  ขนาดคือ  8,  10  และ  15 
ไมครอน  และมีอัตราสวน  HDPE  ตอ CaCO3  6  อัตราสวนดังตอไปนี้ 
 

HDPE:CaCO3 = 100:0, 90:10, 85:15, 80:20, 75:25  และ  70:30 
 
 การศึกษาการยอยสลายทางความรอนที่สัมพันธกับอุณหภูมิของแผนฟลมพลาสติกดวยชุด
วิเคราะหความรอนโนมถวง (Thermogravimetric Analyzer, TGA)  โดยศึกษามวลที่เปลี่ยนแปลง
ไปของแผนฟลมในชวงอุณหภูมิระหวาง  50-850 oC  และใชอัตราการเพิ่มอุณหภูมิ  6  อัตรา  คือ  5, 
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10, 15, 20, 25  และ  30 oC/min  จากกราฟของมวลที่เปลี่ยนแปลงไปตามอุณหภูมิ  นําไปคํานวณหา
คาพารามิเตอรจลนของการยอยสลาย  ไดแก  พลังงานกอกัมมันต (activation energy, E)  อันดับการ
เกิดปฏิกิริยา (reaction order, n)  และแฟกเตอรกอนเอกซโพเนนเชียล (pre-exponential factor, A)  
และศึกษาสัณฐานวิทยาของแผนฟลมพลาสติกดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด 


