
บทท่ี 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

การวิจยั เร่ือง การยอมรับเทคโนโลยีบอกาซชีวภาพในการบําบัดของเสียจากฟารมโคนม : 
กรณีศึกษาเกษตรกรเขตพื้นที ่ตําบลหนองกระทุม อําเภอกาํแพงแสน จังหวัดนครปฐม ไดมีการ
ตรวจเอกสารที่สนับสนุนการวิจัยคร้ังนี้ ดงันี้ 
 

1.  แนวคดิเกีย่วกับเทคโนโลย ี
2.  แนวคดิเกีย่วกับการยอมรบัเทคโนโลยี 
3.  ปจจัยที่มีผลตอการยอมรับ และไมยอมรับเทคโนโลยีของเกษตรกร 
4.  เทคโนโลยีบอกาซชีวภาพ 
5.  สภาพพื้นทีเ่ขตพื้นที่ ตําบลหนองกระทุม อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
6.  ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
แนวคิดเกี่ยวกับเทคโนโลย ี

 
 ในสวนแนวคดิเกีย่วกับเทคโนโลยี ประกอบดวย ความหมายของเทคโนโลยี ประเภทของ
เทคโนโลยี ความหมายของเทคโนโลยีที่เหมาะสม และลักษณะของเทคโนโลยีที่เหมาะสม  
มีรายละเอียดดังนี ้
 
ความหมายของเทคโนโลย ี
  
 สิปปนนท (2534: 4) ไดใหความหมายเทคโนโลยี หมายถึง การนําความรูทางวิทยาศาสตร
และศาสตรอ่ืน ๆ มาผสมผสานประยุกตเพื่อตอบสนองเปาหมายเฉพาะตามตองการของมนุษยดวย
การนําเอาทรพัยากรตาง ๆ มาใชในการผลิตและจําหนายใหตอเนื่อง ตลอดทั้งกระบวนการทาง
เทคโนโลยีสอดคลองกับสภาพเศรษฐกจิ สังคม การเมือง วัฒนธรรม และสภาพแวดลอม 
เทคโนโลยีนั้นก็จะเกื้อกูลเปนประโยชนทัง้ตอบุคคลและสวนรวม แตหากไมสอดคลองกับ
เทคโนโลยีจะกอใหเกิดปญหาตามมาอยางมหาศาล 
 



  
 
  10

 วัลลภ (2541: 43) กลาววา เทคโนโลยี หมายถึง กระบวนการนําความรูทางวิทยาศาสตร
ประยุกตมาใชในการดําเนินกิจกรรมใด ๆ ดวยเทคนิค หรือวิธีการใหม ๆ เพื่อใหกจิกรรมนั้น ๆ 
ดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ และบรรลุตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว 
 

ราชบัณฑิตยสถาน (2542: 28) เทคโนโลย ีหมายถึง วิทยาการที่นําเอาความรูทาง
วิทยาศาสตรมาใชใหเกิดประโยชนในทางปฏิบัติและอุตสาหกรรม 
  
 จากความหมายของเทคโนโลยีที่กลาวมาขางตนสามารถสรุปไดวาเทคโนโลยี หมายถึง 
การที่เอาความรู ความคิด วิธีการ อุปกรณพรอมกับเครื่องมือทางวิทยาศาสตรนํามาใชในการทํางาน
อยางเปนระบบ และสอดคลองกับทรัพยากรที่มีอยู เพื่อใชใหเกดิประโยชนในการปฏิบัติงานอยางมี
ประสิทธิภาพสูงสุด 
 
ประเภทของเทคโนโลย ี
 
 วัลลภ (2541: 43) ไดกลาวถึงประเภทของเทคโนโลยี 
 
 1.  เทคโนโลยีดั้งเดิม เปนเทคโนโลยีแบบดั้งเดิมที่ปฏิบตัิสืบตอกันมา ซ่ึงอาจเปน
เทคโนโลยีเฉพาะของทองถ่ินนั้น ๆ บางครั้งอาจเรียกวาเทคโนโลยีพื้นบาน 
 
 2.  เทคโนโลยีสมัยใหม เปนเทคโนโลยีที่นักวิทยาศาสตรหรือนักวิจัยคดิคนขึ้น ซ่ึงมี
ประสิทธิภาพดีแตตองใชเทคนิคและความชํานาญสูง รวมทั้งตนทุนสงูดวย 
 
 3.  เทคโนโลยีที่เหมาะสม เปนเทคโนโลยีทีไ่ดรับการปรับปรุงใหเหมาะสมกับสภาพของ
ทองถ่ิน เทคโนโลยีชนิดนี้อาจเปนการผสมผสานระหวางเทคโนโลยีดัง้เดิมกับเทคโนโลยีสมัยใหม 
เพื่อใหมีความเหมาะสมและสอดคลองกับสภาพของเกษตรกร และสภาพของทองถ่ินนั้น 
 
 สรุปไดวาเทคโนโลยีแบงเปน 3 ประเภท ประกอบดวย เทคโนโลยีดั้งเดิม เทคโนโลยี
สมัยใหม และเทคโนโลยีที่เหมาะสม  
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ความหมายของเทคโนโลยีที่เหมาะสม 
 
 Dickinson (2527: 19 อางถึงใน ดิเรก) เทคโนโลยีที่เหมาะสม คือ เทคโนโลยีที่สามารถ
สนองความตองการทางดานวิชาการของสภาพการผลิต โดยมีการใชทรัพยากรที่มอียูอยางเต็มที่ 
และเปนประโยชนมากที่สุด และเทคโนโลยีนี้ตองเปนที่ยอมรับ และถูกดัดแปลงใหเหมาะสมกับ
สภาพความตองการในการผลิตของชุมชนดวย 
 

บุญธรรม (2540: 5) ไดกลาววาเปนการใชเทคนิคใหม ๆ หรือวิธีการใหม ๆ ที่เหมาะสมใน
การทําการเกษตร จะชวยเพิ่มผลผลิตทางเกษตร การประกอบอาชีพเกษตรแบบเดิม หรือใชพืช หรือ
สัตวดั้งเดิม ไมมีการปรับปรุงบํารุงดิน หรือพันธุ และใชวธีิการแบบเกา จะไมมีทางเพิม่ผลผลิตได
อยางเต็มที่เทคโนโลยีทางเกษตรรวมถึงวิธีการใหม ๆ ที่เกษตรกรเพาะปลูก และเก็บเกี่ยวพืช การใช
เมล็ดพันธุ ปุย ยาปราบศัตรูพชื ยา และอาหารสําหรับสัตวเล้ียง เครื่องมือ หรืออุปกรณการเกษตร 
ตลอดจนแหลงของพลังงานตาง ๆ ที่จะนํามาใชอยางเหมาะสม นอกจากนี้ยังรวมถึงวธีิการตาง ๆ ที่
เกษตรกรพยายามใชแรงงาน และที่ดนิใหเกิดประโยชนสูงสุด 
 

วัลลภ (2541: 44) ไดกลาวถึง เทคโนโลยีที่เหมาะสม วาเทคโนโลยีที่ไดรับการปรับปรุงให
เหมาะสมกับสภาพของทองถ่ิน เทคโนโลยีชนิดนี้อาจเปนการผสมผสานระหวางเทคโนโลยีดั้งเดิม
กับเทคโนโลยสีมัยใหม เพื่อใหมีความเหมาะสม และสอดคลองกับสภาพเกษตรกร และสภาพ
ทองถ่ินนั้น 

 
 จากความหมายของเทคโนโลยีที่เหมาะสมที่กลาวมาขางตนสามารถสรุปไดวา เทคโนโลยี
ที่เหมาะสม หมายถึง เทคโนโลยีไดรับการปรับปรุง เพื่อนํามาใชไดอยางเหมาะสม โดยสามารถ
สนองตอบความตองการทางดานวิชาการของสภาพการผลิตเหมาะกับสภาพเศรษฐกจิ และสังคม
ทองถ่ิน โดยเทคโนโลยีเปนที่ยอมรับ และมีประโยชนตอชุมชน 
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ลักษณะของเทคโนโลยีที่เหมาะสม 
 
 บุญธรรม (2540: 8) ไดกลาวถึง ลักษณะของเทคโนโลยีที่เหมาะสมโดยจากการขยายความ
ของ Mosher (1976: 75) ดังนี้  
 
 1.  มีการปรับปรุงเทคโนโลยี และประสิทธิภาพในการทาํฟารมอยูอยางสม่ําเสมอ 
 
 2.  ผลิตผลจากฟารมมิไดคงรูปอยางเดียว ชนิดเดยีว แตมีการเปลี่ยนแปรผันไปตาม 
ความตองการของตลาด และตนทุนการผลิต (พิจารณาดานชนิด รูปแบบ ปริมาณ คุณภาพ) 
 
 3.  มีการปรับปรุงอยางสม่ําเสมอในดานคณุภาพของทีด่นิ ความสามารถของ 
แรงงาน รูปแบบ และคุณภาพของเครื่องมือที่ใชในฟารม 
 
 4.  สัดสวนของที่ดิน แรงงาน และทุนทีน่าํมาใชในการทําฟารมมีการเปลี่ยนแปลง 
ไปตามความเปลี่ยนแปลงตาง ๆ คือ อัตราการเพิ่มของประชากร โอกาสในการทํางานอยางอื่นที่มี
ใหเลือก และเทคโนโลยีในการทําฟารม 
 
 5.  หนวยงานของรัฐบาล และเอกชนทีใ่หบริการดานเกษตรมีการปรับตัวโดย 
ตลอด เพื่อปฏิบัติหนาที่ในแนวใหม ๆ ที่มคีวามสอดคลองตอกัน   

 
 วัลลภ (2541: 44) กลาววา เทคโนโลยีที่เหมาะสมมีลักษณะ ดังนี ้
 
 1.  เปนเทคโนโลยีที่สอดคลองกับสิ่งตาง ๆ ตอไปนี้ ไดแก 
 
     1.1  สภาพพื้นที่ และแหลงของวัตถุดิบ เชน ลักษณะดิน แหลงน้ํา แหลง 
วัตถุดิบ แหลงพลังงาน เปนตน 
 
     1.2  แหลงเงินทุน ควรเปนเทคโนโลยีทีม่ีราคาต่ํา 
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     1.3  ความสามารถของผูใช ควรเปนเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับ 
ความสามารถของเกษตรกรในทองถ่ินสะดวกตอการใชโดยไมตองใชความชํานาญมากนัก 
 
 2.  เปนเทคโนโลยีที่มีความเปนตัวของตวัเององผูใช ประกอบไปดวยเทคโนโลยี 
สมัยใหม ภายใตความเปนไปไดทางเศรษฐกิจ เชน 
 
     2.1  เปนผลของการผสมผสานกันระหวางเทคโนโลยีในทองถ่ินกับเทคโนโลยีสมัยใหม 
ภายใตความเปนไปไดทางเศรษฐกิจ 
 
      2.2  ถาหากเปนเทคโนโลยจีากตางประเทศ เมื่อนําเขามาปรับใชจะตองเหมาะสมกับ
สภาพทองถ่ิน และไมตองอาศัยทักษะ หรือความรูความชาํนาญของผูเชี่ยวชาญในการควบคุม 
 
      2.3  การปรับปรุง และพัฒนา โดยใชการศึกษาฝกอบรม การคนควาวิจัยเพื่อใหไดมาซึ่ง 
เทคโนโลยีที่สอดคลอง และเหมาะสมกับทองถ่ิน 
 
  3.  เปนเทคโนโลยีที่ไมเปนแบบตายตัวตามตนแบบของผูผลิต หรือผูที่คนพบ กลาวคือ 
เทคโนโลยีนั้นจะตองสามารถพัฒนา และปรับปรุงใหเหมาะสมกับสภาพที่เปลี่ยนไปได  
 

สิน (2544: 241 อางถึง Roger and Shoemaker, 1971) กลาววา เทคโนโลยีที่จะนําไป
ถายทอด หรือสงเสริมแกบุคคลเปาหมายควรมีลักษณะดงันี้ 

 
 1.  ความมีคุณคา (relative advantage) เปนเทคโนโลยีที่ใหม และมีประโยชนกวาของเดิมที่
ใชอยู ราคาไมแพง เปนทีย่อมรับของสังคม หางายใชสะดวก มีประสิทธิภาพสูงไมทําลาย
ส่ิงแวดลอม และเปนที่พอใจของเกษตรกร อาทิ การนําสารชีวภาพใชปองกันกําจัดศัตรูพืชแทน
สารเคมี ตองแนใจวาสารชีวภาพเปนสิ่งทีม่ีคุณคามีขอดี หรือขอไดเปรยีบ และเปนประโยชน 
 
 2.  ความสอดคลอง (compatability) เปนเทคโนโลยีที่สอดคลอง หรือตรงกับคานิยม
ประสบการณเดิม และความตองการของเกษตรกร เขากับสภาพกายภาพ และชีวภาพอืน่ ๆ ใน
ชุมชน เชน การจะนําเทคโนโลยีการเลี้ยงสุกรสมัยใหมไปถายทอดตองใชสอดคลองกับบรรทัดฐาน 
ความเชื่อ คานยิม ศาสนารวมทั้งสภาพทองถ่ินของชุมชน 
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 3.  ความยาก (complexity) เปนเทคโนโลยทีี่ไมมีความซบัซอนยากตอการเขาใจ และการใช 
แตตองเปนเทคโนโลยีที่ใชงายไมตองมีทักษะ และความชํานาญมาก เคลื่อนที่สะดวก และเสียเวลา
นอย ปจจุบันเราจะพบวานักประดิษฐเครื่องจักรการเกษตรไทยสามารถประดิษฐรถไถนาแบบเดิน
ตามขนาดเล็ก ใชสะดวกและใชงานไดหลายอยาง (practical) กลาวคือ นอกจากจะใชไถคราดนา 
แลวยังไมสูบน้ํา และพวงรถสาลี่บรรทุกสิ่งของไดดวย 
 
 4.  ความสามารถทดลองปฏิบัติได (trialability) เทคโนโลยีที่ดีควรเปนสิ่งที่เกษตรกรจะ
ทดลองกอนนาํไปใช หรือยนืยันการนําไปปฏิบัติอยางตอเนื่อง ตามกระบวนการยอมรับเทคโนโลยี
ในขั้นที่ 4 (การทดลองครั้งแรก) จากการศกึษาพบวา ในมลรัฐไอโอวา (Iowa Stage) นั้นไมมี
เกษตรกรกลุมตัวอยางคนใดยอมรับขาวโพดลูกผสมพันธุใหม โดยไมไดทดลองปลูกกอนในทาํนอง
เดียวกันถาหากเกษตรกรไมไดทําการทดลองปลูกขาวโพดลูกผสมพันธุใหมกอน อัตราการยอมรับก็
จะชาดวยเชนเดียวกับ การใชเครื่องจักรกลเกษตรยอมรบัแนวคดิ และทฤษฎีการเกษตรอื่น ๆ 
เกษตรกรควรมีโอกาสทดลอง หรือทดลอง หรือทดลองใชกอน จะชวยลดความเสีย่ง 
 
 5.  ผลเชิงประจักษ (observability) เกษตรกรยอมรับเทคโนโลยีตาง ๆ เมื่อเขาไดพบเห็นผล
ของมัน เชน จากแปลงนาสาธิต หรือ การสาธิตผล การนําเทคโนโลยีไปถายทอดจึงตองยืนยนัไดวา
การใชเทคโนโลยีนั้นมีผลดีเปนรูปธรรม สามารถสังเกตไดไมเพยีงแตเปนการโฆษณาชวนเชื่อ 
เพราะแมเกษตรกรไมรูหนังสือแตเขาก็สามารถจะสังเกต หรือดูผลจากเทคโนโลยี เชน ผลของการ
ทําไรนาสวนผสม ผลของการใชรถไถนาแทนการใชแรงสัตว และผลของการใหน้ําแบบหยด 
 

เอมอร (2548) ไดกลาวถึง ในสวนของเทคโนโลยีที่เหมาะสมที่เกษตรกรจะสามารถยอมรับ
และนําไปปฏบิัติไดดังนี ้
 
 1.  ตรงกับความตองการ และสามารถใชแกปญหาที่แทจริงของเกษตรกร 
 2.  เขาใจงาย 
 3.  อธิบายเปนขั้นเปนตอนตามลําดับ 
 4.  เกษตรกรสามารถไปปฏิบัติจริงได 
 5.  ไมซับซอนไมยุงยาก 
 6.  สามารถทําใหเห็นแจงเหน็จริงตามความสามารถที่ปรากฏ 
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 7.  มีการตั้งคําถามเพื่อการจดุประกาย หรือชักชวนใหทดลองทํา 
 8.  สามารถใหเกษตรกรลดตนทุนการผลิตได 
 

จากลักษณะเทคโนโลยีที่เหมาะสมดังกลาวสามารถสรุปไดวา เทคโนโลยีที่สามารถพัฒนา
ดัดแปลงไดไมตายตัว และมีการพัฒนาใหเหมาะสมกบัสภาพทางเศรษฐกิจ และสงัคมของในแตละ
ทองถ่ินอยางมปีระสิทธิภาพ โดยตองตรงกบัความตองการของเกษตรกรเขาใจงาย และเปนขั้นตอน 
เกษตรกรสามารถนําไปปฏิบัติไดไมซับซอน และชวยลดตนทุนการผลิต 
 

แนวคิดเกี่ยวกับการยอมรับเทคโนโลย ี
 
 ในการศึกษาแนวคิดเกี่ยวกับความยอมรับเทคโนโลยีไดศึกษาถึง ความหมายของการ
ยอมรับ และกระบวนการยอมรับ มีรายละเอียดดังนี ้
 
ความหมายของการยอมรับเทคโนโลยี 
 
 บุญธรรม (2540: 216) ไดกลาววา การยอมรับนั้นเปนกระบวนการทางจิตใจของบุคคลเขา
จะยอมรับ หรือไมนั้นเปนการติดสินใจดวยตัวเขาเอง ปญหาจึงมีอยูวาทาํอยางไรที่จะจงูใจใหเขา
ยอมรับ และนาํไปปฏิบัติตามดังที่มุงหวัง หากพิจารณาโดยถองแทจะเห็นไดวา การจูงใจใหเขา
ยอมรับ และปฏิบัติตามนั้นมไิดขึ้นอยูกับเทคนิค และศิลปะในการจูงใจของเจาหนาที่เพียงอยางเดียว 
แตยังขึ้นอยูกบัตัวแนวความคิดหรือวิธีการใหม ตลอดจนปจจยัอ่ืน ๆ ดวย 
 
 วัลลภ (2541: 58) ไดใหความหมายในการยอมรับเทคโนโลยี หมายถึง การเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมของบุคคล หลังจากไดเรียนรู ซ่ึงทําใหเกิดความรู ความเขาใจทักษะ และความชํานาญ
สามารถนํามาใชในการปฏิบัติ รวมทั้งไดเรียนรูถึงวิธีการปฏิบัติจนเกิดความชํานาญ หลังจากนัน้ก็
จะนํามาใชปฏิบัติในการประกอบอาชีพของตนเองได 
 
 สิน และบําเพญ็ (2542: 3) กลาววา การยอมรับเทคโนโลยี หมายถึง การที่เกษตรกรรบั และ
นําเทคโนโลยกีารเกษตรดานตาง ๆ ซ่ึงไดรับการถายทอดหรือสงเสริมจากเจาหนาทีส่งเสริม
การเกษตรปฏบิัติ 
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 จากความหมายในการยอมรบัเทคโนโลยีขางตน หมายถึง การที่เกษตรกรรับเทคโนโลยี
ดานตาง ๆ แลวเกดิการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของบุคคล ซ่ึงทําใหเกิดความรู ความเขาใจ ทักษะ
และความชํานาญสามารถนําไปปฏิบัติตามดังที่มุงหวัง โดยเปนการตัดสินใจในการยอมรับ
เทคโนโลยีดวยตัวเขาเอง 
 
กระบวนการยอมรับ 
 
 บุญธรรม (2540: 212–213 อางถึง Rogers and Shoemaker, 1971) เกี่ยวกบักระบวนการ
ยอมรับวา เปนกระบวนการทีเ่กี่ยวของกับการเรียนรู และการตัดสินใจ การที่บุคคลจะรับ
แนวความคิดใหมไปปฏิบัติจะผานขั้นตอนที่สําคัญ 5 ขั้นตอน ประกอบดวย 
 
 1.  ขั้นตื่นตัว (awareness) ขั้นนี้เปนขัน้แรกที่บุคคลเริ่มรูเกี่ยวกับเรื่องใหม หรือความคิด
ใหม แตขาดรายละเอียด คือ รูวาเรื่องนั้นเรือ่งนี้เกิดขึน้แลว หรือทําไดแลว แตเปนเรื่องใหมสําหรับ
ตน เพราะไมเคยไดยิน หรือเคยเห็นมากอน การรับรูอาจเกิดขึ้นโดยบังเอิญดวยการพบเห็นดวย
ตนเอง หรือโดยการเผยแพรของเจาหนาที่ของรัฐบาล หรือเอกชนขัน้นี้นับวาเปนขั้นสําคัญ เพราะ
เปนขั้นแรกทีบุ่คคลเริ่มสัมผัส หรือรับรูเกี่ยวกับแนวความคิดใหม หรือส่ิงใหม ๆ ตองมีการจี้จุด 
หรือกระตุนใหเกิดความสนใจ อันจะนําไปสูขั้นสุดทาย คือ การยอมรับ หรือปฏิเสธ 
 
 2.  ขั้นสนใจ (interest) ถาในขั้นแรกบุคคลเพียงแตรับรูในแนวความคิดใหม แตไมสนใจ 
หรือไมถูกกระตุนใหเกิดความสนใจ ขั้นที ่2 นี้ และขั้นตอ ๆ ไป ก็จะถกูทอดทิ้งไป คอื ไมเกิดขึ้น 
ขั้นสูความสนใจนี้ บุคคลมีความสนใจในแนวความคดิใหม จึงพยายามใฝหาความรูในรายละเอียด
ในขั้นแรก หรือขั้นเริ่มรูนั้น บุคคลจะไดฟง หรืออานเอกสารเกี่ยวกับแนวความคดิใหม หากเขาไม
สนใจเขาก็รูสึกเฉย ๆ แตถาเขาเกิดความสนใจ เขาก็พยายามติดตอผูรู หรือสอบถามผูรูใน
รายละเอียดและปญหาตาง ๆ เกี่ยวกับแนวความคิดนัน้ ๆ จุดสําคัญของขั้นนี้ คือ เขาจะไปหาความรู
เพิ่มเติมจากใคร หรือแหลงความรูใด จะไดรายละเอียด หรือคําอธิบายชัดเจนหรือไม เปนเรื่องที่ควร
พิจารณา หากเขาไดรายละเอยีดมาไมดี ก็จะนําไปสูความลมเหลวในขัน้ที่ 3 
 3.  ขั้นไตรตรอง (evaluation) ในขั้นนี้บุคคลศึกษารายละเอียดเกีย่วกับแนวความคิดใหม 
แลวคิดเปรยีบเทียบดกูับงานที่ทําอยูในปจจุบันวา ถารับเอาแนวความคดิใหมมาปฏิบตัิจะเกิดผลดี
หรือไมดีอยางไรบาง ในขณะนี้และในอนาคต ควรหรือไมที่จะทดลองดูกอน ถาเขาชั่งใจไตรตรอง
ดูแลว รูสึกวาผลดีจะมีมากกวาผลเสีย เขาจะตองตัดสินใจทดลองดู เพื่อใหเกิดความแนใจกอนที่จะ
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รับไปปฏิบัติจริง ๆ ในขั้นนี้เขาตองการคําปรึกษาหารือจากผูรู หรือเพื่อนบานที่คุนเคย หรือมี
ประสบการณ เพื่อใหความแนใจวาเขาคิดถูกตอง และตดัสินใจถูกแลวที่ควรทดลองดู เพื่อใหรูแจง
เห็นจริง 
 
 4.  ขั้นทดลองทํา (trial) ขั้นนี้เปนขั้นที่บุคคลทดลองทําตามแนวคิดใหม โดยทําการทดลอง
แตเพยีงเล็กนอย เพื่อดวูาจะเขากันหรือไมกับสภาวการณในปจจุบันของตน และผลจะออกมาตามที่
คาดคิดไวหรือไม ปรากฏวาคนสวนมากมกัไมยอมรับแนวความคดิใหมนอกจากจะไดทําการ
ทดลองดูกอนจนเปนทีแ่นใจ ฉะนั้นจึงเหน็ไดวา ขั้นนีจ้งึเปนขั้นสําคัญที่จะนําไปสูขั้นสุดทาย คือ 
การยอมรับไปปฏิบัติ 
 
 5.  ขั้นนําไปปฏิบัติ (adoption) ขั้นนําไปปฏิบัติ หรือขั้นยอมรับ เปนขัน้ที่บุคคลตัดสินใจรับ
แนวความคิดใหมไปปฏิบัตหิลังจากที่ไดทดลองปฏิบัติดู และทราบผลเปนที่พอใจแลว จุดสําคัญ
ของขั้นนี้ เปนการพิจารณาผลการทดลองในขั้นที่ 4 และตัดสินใจแนวแนที่จะปฏิบัตติอไปเต็ม
รูปแบบตามแนวความคดิใหม 
 
 เอมอร (2533: 192) กลาวถึง ส่ือแตละประเภทมีอิทธิพลตอแตละขั้นตอนในกระบวนการ
ยอมรับนวกรรม ดังนี ้
 
 1.  ขั้นตื่นตัว ส่ือมวลชนมีอิทธิพลที่สุดในการกระตุนใหเกษตรกรตืน่ตวัในนวกรรมหนึ่ง ๆ 
เนื่องจากสื่อมวลนมมีขอดี คอื แพรกระจายขาวไดรวดเรว็ และกวางขวาง และสื่อมวลชนบาง
ประเภท เชน วิทยุ โทรทัศน มีการแพรกระจายขาวหลาย ๆ คร้ัง ซํ้า ๆ กันในหนึ่งวัน อันเปนจดุ
กระตุนใหเกษตรกรมีความตืน่ตัวมากยิ่งขึ้น สวนสื่อประเภทเจาหนาที่รัฐ เพื่อน และเพื่อนบาน และ
เจาหนาทีเ่อกชนมีอิทธิพลรองลงมา 
 
 2.  ขั้นสนใจ เพื่อน และเพื่อนบานจัดเปนสื่อที่มีอิทธิพลที่สุดในการทําใหเกษตรกรสนใจ 
และสามารถแสวงหารายละเอียดของนวกรรมหนึ่ง ๆ เพิ่มมากขึ้น เนื่องจากเมื่อเกษตรกรรับรู 
นวกรรมเรื่องใดเรื่องหนึ่งแลว (ขั้นตื่นตวั) การจะแสวงหาขอมูลเพิ่มเติม เพื่อเพิ่มความมั่นใจ (ขั้น
สนใจ) มกัปรึกษา หรือดูตวัอยางจากเพื่อนและเพื่อนบาน สวนสื่อที่มอิีทธิพลรองลงมาที่เกษตรกร
มักขอความเหน็เพิ่มเติม คือ เจาหนาที่รัฐ และส่ือที่มีอิทธิพลรองลงมาอีก ไดแก เจาหนาที่เอกชน 
และสื่อมวลชน    
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 3.  ขั้นไตรตรอง เพื่อนและเพื่อนบานยังจดัเปนสื่อที่มีอิทธิพบที่สุดในชวงที่เกษตรกร
ไตรตรองอยูวาจะนํานวกรรมหนึ่ง ๆ ไปปฏิบัติหรือไม แตส่ือที่มีอิทธิพลรองลงมา (ซ่ึงบางครั้งอาจ
มีอิทธิพลมากที่สุด) ก็คือ เจาหนาที่รัฐ และเจาหนาทีเ่อกชน สวนสื่อมวลชนมีอิทธิพลนอยมาก 
 
 4.  ขั้นทดลอง การยอมรับนวกรรมไปทดลองปฏิบัติในพืน้ที่หรือกิจกรรมขนาดเล็ก ๆ ของ
เกษตรกรเพื่อดูวาไดผลจริงตามที่ไดรับคําแนะนํามาหรอืไม พบวา เพือ่น และเพื่อนบานเปนสื่อทีม่ี
อิทธิพลมากที่สุด แตในบางครั้งเจาหนาทีรั่ฐ และเจาหนาที่เอกชน อาจเปนสื่อที่มีอิทธิพลมากที่สุด
มากกวาเพื่อน และเพื่อนบาน เนื่องจากการทําแปลงสาธิต หรือการสาธิตวีใหกับเกษตรกร เจาหนาที่
เหลานี้ใหการสนับสนุนทั้งดานปจจยัการผลิต และสิ่งอํานวยความสะดวกอืน่ ๆ ในกิจกรรมแตละ
คร้ัง อยางไรกต็ามบางครั้งเจาหนาที่ทั้งของรัฐ และเอกชนอาจมีอิทธิพลรองลงมาจากเพื่อน และ
เพื่อนบาน กรณีที่เกษตรกรเชื่อถือเพื่อน และเพื่อนบานมากกวา สวนสื่อมวลชนจัดวามีอิทธิพลนอย
ที่สุดในขั้นนี ้
 
 5.  ขั้นยอมรับ การที่เกษตรกรยอมรับนวกรรม และนําไปปฏิบัติตาม ในพื้นที่ หรือกจิกรรม
ขนาดใหญ เนือ่งจากทดลองทําแลวเหน็วาไดผลดีจริงตามที่คาดหวังไว เจาหนาที่รัฐ และเจาหนาที่
เอกชนจดัเปนสื่อที่มีอิทธิพลที่สุดในการกระตุนใหเกษตรกรยังยอมรับ และทํานวกรรมนั้นไป
ปฏิบัติอยางตอเนื่องสม่ําเสมอ สวนเพื่อน และเพื่อนบาน และสื่อมวลชนจัดเปนสื่อที่มีอิทธิพล
รองลงมาตามลําดับ 
 
 สรุปไดวา กระบวนการยอมรับจะเกดิขึ้นเปนขั้นตอนในตัวบุคคลนั้น ๆ โดยจะเริ่มจากขั้น
เร่ิมรู ขั้นสูความเขาใจ ขั้นไตรตรอง ขั้นทดลองทํา ไปจนถึงขั้นนําไปปฏิบัติ โดยจะเปนแบบลูกโซ 
โดยแตละขั้นตอนจะมกีารเวนชองของแตละขั้นตอน และขึ้นอยูกับการยอมรับเปนขัน้ ๆ ของแตละ
บุคคลที่จะยอมรับ หรือปฏิเสธ 
 

ปจจัยท่ีมีผลตอการยอมรับ และไมยอมรับเทคโนโลยีของเกษตรกร 
 
 การศึกษาถึงปจจัยที่มีผลตอการยอมรับ และไมยอมรับเทคโนโลยีของเกษตรกรใน
กระบวนการสือ่สารทางการเกษตร โดยพิจารณาจากองคประกอบ 4 องคประกอบ คือ คุณสมบัติ
ของผูสงสาร (source) คุณลักษณะของเนื้อหาขาวสาร (message) คุณสมบัติของสื่อที่เปนอิทธิพลตอ
เกษตรกรผูรับสาร (channel) และคุณสมบตัิของเกษตรกรผูรับขาวสาร (receiver) ดังนี้ 
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ปจจัยที่มีผลตอการยอมรับเทคโนโลยีของเกษตรกรโดยพิจารณาจากคณุสมบัติของผูสงสาร 
(source) 
  

จากขอมูลของสุขสันต และคณะ (2540: 77-81) ไดกลาวถึงคุณลักษณะของนักสงเสริม
การเกษตรที่สังคมไทย ตองการมีผลตอการยอมรับเทคโนโลยีของเกษตรกรวา คุณลักษณะของนกั
สงเสริมการเกษตร ซ่ึงอาจจดักลุมคุณลักษณะไดเปน 3 กลุม ประกอบดวย 1)กลุมความพรอมดาน
จิต และวิญญาณในการทํางาน 2)กลุมศักยภาพ และความรูความสามารถ และ 3)กลุมทักษะในการ
ปฏิบัติงานมีรายละเอียดดังนี ้
 
 1.  ความพรอมดานจิต และวิญญาณในการทํางาน ประกอบดวย 1)มีวสัิยทัศนกวางไกล 2)
มีอุดมการณในการทํางาน 3)มีทัศนคติที่ดตีองาน และ 4)มีคุณธรรม และจริยธรรม 
 
 2.  ศักยภาพ และความรูความสามารถ ประกอบดวย 1)มีความรูเชี่ยวชาญในวิชาชีพอยาง
ถูกตองชัดเจน 2)มีการพัฒนาตนเอง และใฝรู 3)รับผิดชอบตองานในหนาที่ทํางานไดสําเร็จลุลวง 4)
มีมนุษยสัมพนัธดี 5)มีความคิดอยางเปนระบบ 6)ยอมรับความคิดผูอ่ืน 7)รูจักวิเคราะห และ
สังเคราะห และ 8)เรียนรูจากชาวบาน 
 
 3.  ทักษะในการปฏิบัติงาน เปนคุณลักษณะที่ระบุถึงความสามารถในการนําศักยภาพของ
ตนเองไปใชใหเกิดประโยชนตอเกษตรกร และสังคมภายนอก ซ่ึงประกอบดวยคุณลักษณะตอไปนี ้ 
1)นักประสานงาน 2)นักบริหาร 3)การถายทอดความรู และใหคําปรึกษา 4)การประชาสัมพันธ และ 
5)การทํางานอยางมีสวนรวม 
 
ปจจัยที่มีผลตอการยอมรับเทคโนโลยีของเกษตรกรโดยพิจารณาจากคณุลักษณะของเนื้อหาขาวสาร
(message) 
 
 จากการคนควา โดยมีนักวิชาการหลายทานไดกลาวไว ดังนี ้
 

วิจิตร (2535: 122-123) กลาววา ปจจยัตาง ๆ ที่มีผลตอการยอมรับ นอกจากจะเกีย่วของกับ
ภาวะแวดลอมหลายอยางแลว ลักษณะ หรือเนื้อหาของสิ่งที่ไปแนะนําเอง ซ่ึงควรจะมีลักษณะที่
สําคัญ ดังนี้ 
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 1.  ลักษณะที่ไดผลดี และมีกาํไร (relative advantage) เกษตรกรจะยอมรับวิธีกรรมใหม ๆ 
จะตองสามารถบอก หรือทําใหเกษตรกรเห็นวาดีอยางไร จะไดประโยชน หรือกําไร หรือได
ผลตอบแทนเร็ว หรือมากสักเทาไร ถาเห็นวาผลประโยชนเปนที่พอใจเกษตรกรก็จะยอมรับ 
 
 2.  วิธีการไมยุงยาก (complexity) ส่ิงนั้นเขาใจงาย เกษตรกรจะรับไดเร็วกวาสิ่งที่ยุงยาก
สับสน 
 
 3.  สอดคลองกับสิ่งที่มีหรือปฏิบัติอยู (compatibility) ถาสิ่งที่นําไปแนะนํานั้นสอดคลอง
กับสิ่งที่เขาทําอยูแลว ก็จะทาํใหยอมรับไดงาย 
 
 4.  แบงทดลองจํานวนเล็กนอยได (divisibility) ส่ิงนั้นสามารถที่จะแบงใหเอาไปทดลอง
จํานวนนอยได 
 
 5.  เห็นผลชัดเจน (visibility) ส่ิงที่นํามาแนะนํากับเกษตรกร ถาสิ่งที่แสดงใหเห็นชดัเจนจะ
ชวยใหจูงใจใหเกษตรกรรับงาย หรือรับทนัที ตรงกันขาม ถาการทํางาน หรือทดลองคลุมเครือ
บกพรองก็จะไมยอมรับ หรือปฏิเสธแนวความคิดนั้นทันท ี
 
 วัลลภ (2541: 60) กลาวถึงปจจัยที่มีผลตอการยอมรับเทคโนโลยีในดานสภาพแวดลอมทาง
เศรษฐกิจ และสังคมของเกษตรกร ดังนี ้
 
 1.  แหลงขาวสาร ไดจากแหลงไหน มีความนาเชื่อถือเพยีงใด 
 2.  ระดับการศกึษาของผูรับ ผูมีการศึกษาสงูมีแนวโนมในการยอมรับไดมากกวา 
 3.  หนวยงาน หรือสถาบันรับรอง ถาหากมีสถาบัน หรือองคกรในทองถ่ินยอมรับ หรือ
รับรอง เกษตรกรจะยอมรับไดมากกวา 
 4.  เจตคติที่ดีตอผูที่แนะนํา ถาเกษตรกรเชื่อถือผูแนะนําจะยอมรับไดมากกวา 
 5.  อายุเกษตรกรที่มีอายุนอยมีแนวโนมยอมรับไดเร็วกวาเกษตรกรที่มอีายุมากกวา 
 6.  ภูมิหลัง ถาหากบรรพบุรุษของเกษตรกรประกอบอาชีพการเกษตรมากอน มีแนวโนมใน
การยอมรับเทคโนโลยีทางการเกษตรมากกวา 
 7.  ประสบการณในการประกอบอาชีพ เกษตรกรที่มีประสบการณมากกวาจะยอมรบัได
มากกวา 
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 8.  การเปนสมาชิกสถาบันการเกษตร เกษตรกรที่เปนสมาชิกสถาบันการเกษตรมีแนวโนม
ในการยอมรับไดมากกวา 
 9.  ขนาดของฟารม เกษตรกรที่มีขนาดของฟารมใหญกวามีแนวโนมในการยอมรับได
มากกวา 
 10.  สภาพทางเศรษฐกิจ เกษตรกรที่มีฐานะดีกวาจะยอมรบัเทคโนโลยีไดมากกวา 
 11.  ระบบสังคมและวัฒนธรรม เกษตรกรจะยอมรับไดมาก ถาเทคโนโลยีนั้นสอดคลองกับ
ระบบสังคม และวัฒนธรรมของเกษตรกร 
 
 สิน (2544: 240) กลาววา เกษตรกรทั่วไปทั้งโลก มักจะมีพื้นฐานความคิดในการยอมรับ
เทคโนโลยีคลายกัน จึงกลาวไดวา การที่เกษตรกรจะยอมรับเทคโนโลยีนั้น ขึ้นอยูกับปจจัยสําคัญ 
คือ “ลักษณะเทคโนโลยี เจาหนาที่สงเสริม และเกษตรกร”  
 
ปจจัยที่มีผลตอการยอมรับเทคโนโลยีของเกษตรกร โดยพิจารณาจากคณุสมบัติของสื่อที่เปน
อิทธิพลตอเกษตรกรผูรับสาร (channel) 
 

เอมอร (2533: 192) ไดอางถึงผลงานวิจัยของ Agricultural Extension Service, Iowa State 
College (1957: 3-4) พบวา ในการยอมรับของเกษตรกรสือ่ที่มีอิทธิพลตอการยอมรับ แบงได 4 
ประเภทใหญ ๆ คือ ประเภทแรก ส่ือมวลชน ไดแก เอกสารสิ่งพิมพ และสื่อไฟฟา (เชน วิทยุ 
โทรทัศน) ประเภทที่สอง เจาหนาที่ของรัฐ ไดแก นักวิชาการเกษตร เจาหนาที่สงเสริมการเกษตร 
และเจาหนาที่เคหกิจเกษตร เปนตน ประเภทที่สาม เพื่อน และเพื่อนบาน ประเภทสุดทาย คือ 
เจาหนาที่สงเสริมการขาย/เจาหนาที่สาธิตของบริษัทเอกชน ผูจําหนายผลิตภัณฑทางการเกษตร 

 
ดังนั้น การวางแผนการติดตอส่ือสารทางเกษตร ถาพิจารณาควบคูระหวางขั้นตอนตาง ๆ 

จากคุณสมบัตขิองสื่อที่เปนอิทธิพลตอเกษตรกรผูรับสาร สามารถเขียนเปนตารางที่ 1 ดังนี้  
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ตารางที่ 1  ส่ือที่เปนอิทธิพลตอเกษตรกรผูรับสาร 
 

                ส่ือที่ใช 
ขั้นตอน 
ในกระบวน 
การยอมรับ นวกรรม 

 
ส่ือมวลชน 

 
เจาหนาที่รัฐ 

 
เพื่อน และ 
เพื่อนบาน 

 
เจาหนาที่
เอกชน 

ตื่นตัว 1 2 2 2 
สนใจ 3 2 1 3 

ไตรตรอง 0 2/1 1 2/1 
ทดลอง 3 2/1 1 2/1 
ยอมรับ 3 1 2 1 

ที่มา: เอมอร (2533: 194 อางใน Agricultural Extension Service, Iowa State College, 1957: 3-4) 
หมายเหต:ุ 0 หมายถึง  มีอิทธิพลนอยมาก 

    1 หมายถึง  ใชส่ือประเภทนี้เปนตวักระตุนอันดับหนึ่ง 
    2 หมายถึง  ใชส่ือประเภทนี้เปนตวักระตุนอันดับสอง 
    3 หมายถึง  ใชส่ือประเภทนี้เปนตวักระตุนอันดับสาม 
 2/1 หมายถึง  ใชส่ือประเภทนี้เปนตวักระตุนอันดับหนึ่ง หรืออันดับสองก็ได 

 
ปจจัยที่มีผลตอการยอมรับเทคโนโลยีของเกษตรกร โดยพิจารณาจากคณุสมบัติของเกษตรกรผูรับ
ขาวสาร (receiver) 
 

จากขอมูลของ วัลลภ (2541: 60) กลาวถึงปจจัยที่มีผลตอการยอมรับเทคโนโลยีในดาน
สภาพแวดลอมทางเศรษฐกจิ และสังคมของเกษตรกร ดังนี้ 
 
 1.  แหลงขาวสาร ไดจากแหลงไหน มีความนาเชื่อถือเพยีงใด 
 
 2.  ระดับการศกึษาของผูรับ ผูมีการศึกษาสงูมีแนวโนมในการยอมรับไดมากกวา 
 
 3.  หนวยงานหรือสถาบันรับรอง ถาหากมีสถาบันหรือองคกรในทองถ่ินยอมรับหรือ
รับรอง เกษตรกรจะยอมรับไดมากกวา 
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 4.  เจตคติที่ดีตอผูที่แนะนํา ถาเกษตรกรเชื่อถือผูแนะนําจะยอมรับไดมากกวา 
 
 5.  อายุเกษตรกรที่มีอายุนอยมีแนวโนมยอมรับไดเร็วกวาเกษตรกรที่มอีายุมากกวา 
 
 6.  ภูมิหลัง ถาหากบรรพบุรุษของเกษตรกรประกอบอาชีพการเกษตรมากอน มีแนวโนมใน
การยอมรับเทคโนโลยีทางการเกษตรมากกวา 
 
 7.  ประสบการณในการประกอบอาชีพ เกษตรกรที่มีประสบการณมากกวาจะยอมรบัได
มากกวา 
 
 8.  การเปนสมาชิกสถาบันการเกษตร เกษตรกรที่เปนสมาชิกสถาบันการเกษตรมีแนวโนม
ในการยอมรับไดมากกวา 
 
 9.  ขนาดของฟารม เกษตรกรที่มีขนาดของฟารมใหญกวามีแนวโนมในการยอมรับได 
มากกวา 
 
 10.  สภาพทางเศรษฐกิจ เกษตรกรที่มีฐานะดีกวาจะยอมรบัเทคโนโลยีไดมากกวา 
 
 11.  ระบบสังคม และวัฒนธรรม เกษตรกรจะยอมรับไดมาก ถาเทคโนโลยีนั้นสอดคลอง
กับระบบสังคม และวัฒนธรรมของเกษตรกร 
 
 สิน (2544: 243-245) กลาววา เกษตรกรเปนองคประกอบสุดทายที่ช้ีขาดถึงความสําเร็จของ
การถายทอดเทคโนโลยี มีการยอมรับเทคโนโลยีเร็วและชาแตกตางกนั ขึ้นอยูกับปจจัยที่มีอิทธิพล
ตอเกษตรกรดงัตอไปนี ้
 
 1.  สภาพแวดลอมดานเศรษฐกิจ (economic factor) เปนปจจัยที่เกี่ยวของกับรายการใช
จายเงินเพื่อใหไดกําไรปจจัยเศรษฐกิจที่มีผลตอการยอมรับวัฒนธรรมของเกษตรมีดังตอไปนี ้
1)ขนาดไรนาของเกษตรกร 2)รายไดสูง 3)สินเชื่อเพื่อการเกษตร 4)กําไร และผลประโยชน และ  
5)ทุน นอกจากนี้ยังมีปจจยัอ่ืน ๆ ประกอบดวย ราคาสินคาเกษตร ความตองการของตลาดทั้งภายใน 
และภายนอกประเทศ 
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 2.  สภาพแวดลอมดานสังคม และวัฒนธรรม (socio-cultural factor) จะมีอิทธิพลโดยตรง
ตอการยอมรับนวัตกรรมของเกษตรกร และชุมชน โดยทัว่ไปเกษตรกรแตละประเทศแตละภาคจะมี
ความแตกตางกันในทางสังคม และวัฒนธรรม จึงทําใหการยอมรับนวัตกรรมแตกตางกันไป ปจจัย
ทางสังคม และวัฒนธรรมที่มีผลตอการยอมรับนวัตกรรม มีดังตอไปนี ้1)ศาสนา 2)การศึกษา 3)อายุ 
4)บทบาทของแมบานเกษตรกร 5)ความปรารถนาของเกษตรกร และ 6)พฤติกรรมการติดตอส่ือสาร
ของเกษตรกร 
 
 3.  สภาพดานชีวภาพ และกายภาพ (biological and physical) ปจจยัดานสภาพดานชวีภาพ 
ประกอบดวย ส่ิงที่มีชีวิตในทองถ่ิน อันรวมถึงพืชสัตวที่จะเจริญเติบโต สวนสภาพทางกายภาพ 
ประกอบดวย สภาพของดิน แหลงน้ํา ถนน ที่จะชวยสงเสริมใหทําการเกษตรไดดี และมีความมั่นคง 
 
 จากที่ไดศกึษาเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอการยอมรับเทคโนโลยีบอกาซชีวภาพในการจดัการ
ของเสียจากฟารมเลี้ยงสัตวของเกษตรกร ไดมีการสัมภาษณในระดับของผูบริหาร และในระดับของ
ผูปฏิบัติงานในพื้นที่ มีขอมลูสนับสนุนงานวิจยั คือ 
 
 ในสวนของผูบริหาร สิทธิชัย (2548) ไดกลาวถึงปจจัยในการยอมรับเทคโนโลยีบอกาซ
ชีวภาพของเกษตรกรโดยประกอบดวยปจจัย 4 อยาง คือ 
  
 1.  ปจจัยดานเศรษฐกิจ ประกอบดวย เงินทุน และเงนิสนับสนุนในการสรางบอกาซชีวภาพ
อันจะมีผลตอการตัดสินใจในการสรางบอกาซชีวภาพ 
 
 2.  ปจจัยดานกายภาพ ประกอบดวย พื้นที่ของเกษตรในการสรางบอกาซชีวภาพมีไม
เพียงพอ 
 
 3.  ปจจัยดานวฒันธรรม และทัศนะคติ สวนใหญแลวพื้นที่สรางบอกาซชีวภาพของ
เกษตรกรอาจสงผลตอพื้นที่ของเพื่อนบาน จึงทําใหเกิดความขัดแยงระหวางเกษตรกรกับเพื่อนบาน 
ทําใหเกษตรกรไมสรางบอกาซชีวภาพได 
 



  
 
  25

 ในสวนของผูปฏิบัติงานในพื้นที่ หนจูัน (2548) ไดกลาววา ปจจัยทีม่ผีลตอการยอมรับของ
เกษตรกรในการสรางบอกาซชีวภาพ โดยสวนมากจะขึน้อยูกับปจจัย ดังนี ้
  
 1.  หนวยงานภาครัฐไมดแูลอยางตอเนื่องในการสนับสนนุการสรางบอกาซชีวภาพจึงทําให
เกษตรกรขาดความเชื่อมั่นในการที่จะสรางบอกาซชีวภาพ  
 
 2.  ความรูในการทําบอกาซชีวภาพของเกษตรกรยังไมเพยีงพอ 
 
 3.  เกษตรกรทีต่องการทําบอกาซชีวภาพแตไมมีพื้นที่ในการสรางจึงเปนปจจัยที่ทําให
เกษตรกรไมสามารถสรางบอกาซชีวภาพได  
 
 4.  ทุนสนับสนุนจากทางภาครัฐในการสรางบอกาซชีวภาพของเกษตรกรไมเพียงพอกับ
ความตองการ 
 
 5.  แหลงเงินกูสําหรับเกษตรกรในอัตราดอกเบี้ยที่ต่ําในการสรางบอกาซชีวภาพยังมีไม
เพียงพอ 
 
 6.  ภาครัฐไมรับรองระบบที่แนนนอนวาระบบของบอกาซชีวภาพระบบใดที่สามารถผาน
มาตรฐานการจัดการของเสียจากฟารมเลี้ยงสัตวไดกอนที่เกษตรกรจะตัดสินใจในการสรางบอกาซ
ชีวภาพในการจัดการของเสียจากฟารมเลี้ยงสัตว 
 
 จากที่กลาวมาขางตน ปจจยัที่มีผลตอการยอมรับ และไมยอมรับเทคโนโลยีของเกษตรกร 
ในกระบวนการสื่อสารทางการเกษตรขึ้นอยูกับปจจัยสําคญั จากการพิจารณาองคประกอบ 4 
องคประกอบ คือ คุณสมบัติของผูสงสาร (source) คุณลักษณะของเนื้อหาขาวสาร (message) 
คุณสมบัติของสื่อที่เปนอิทธิพลตอเกษตรกรผูรับสาร (channel) และคณุสมบัติของเกษตรกรผูรับ
ขาวสาร (receiver) ประกอบดวย ลักษณะเทคโนโลยี เจาหนาที่สงเสริม และเกษตรกร ปจจัยที่มี
อิทธิผลตอการยอมรับของเกษตรกร คือ สภาพแวดลอมดานเศรษฐกิจ สภาพแวดลอมดานสังคม 
วัฒนธรรม สภาพดานชวีภาพ และกายภาพ     
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 1.  ความพรอมดานจิต และวิญญาณในการทํางาน ประกอบดวย 1)มีวสัิยทัศนกวางไกล  
2)มีอุดมการณในการทํางาน 3)มีทัศนคติทีด่ีตองาน และ 4)มีคุณธรรม และจริยธรรม 
 
 2.  ศักยภาพ และความรูความสามารถ ประกอบดวย 1)มีความรูเชี่ยวชาญในวิชาชีพอยาง
ถูกตองชัดเจน 2)มีการพัฒนาตนเอง และใฝรู 3)รับผิดชอบตองานในหนาที่ทํางานไดสําเร็จลุลวง  
4)มีมนุษยสัมพันธดี 5)มีความคิดอยางเปนระบบ 6)ยอมรับความคิดผูอ่ืน 7)รูจักวิเคราะห และ
สังเคราะห และ 8)เรียนรูจากชาวบาน 
 
 3.  ทักษะในการปฏิบัติงานเปนคุณลักษณะที่ระบุถึงความสามารถในการนําศักยภาพของ
ตนเองไปใชใหเกิดประโยชนตอเกษตรกร และสังคมภายนอก ประกอบดวย 1)นักประสานงาน  
2)นักบริหาร 3)การถายทอดความรู และใหคําปรึกษา 4)การประชาสัมพันธ และ 5)การทํางานอยาง
มีสวนรวม 
 
 สิน (2544: 243-245) กลาววา เกษตรกรเปนองคประกอบสุดทายที่ช้ีขาดถึงความสําเร็จของ
การถายทอดเทคโนโลยี โดยมีการยอมรับเทคโนโลยีเร็ว และชาแตกตางกัน ขึ้นอยูกบัปจจัยที่มี
อิทธิพลตอเกษตรกรดังตอไปนี้ 
 
 1.  สภาพแวดลอมดานเศรษฐกิจ (economic factor) เปนปจจัยที่เกี่ยวของกับรายการใช
จายเงิน เพื่อใหไดกําไรปจจยัเศรษฐกิจที่มผีลตอการยอมรับวัฒนธรรมของเกษตรมีดงัตอไปนี ้
1)ขนาดไรนาของเกษตรกร 2)รายไดสูง 3)สินเชื่อเพื่อการเกษตร 4)กําไร และผลประโยชน และ  
5)ทุน นอกจากนี้ยังมีปจจยัอ่ืน ๆ อีกประกอบดวย ราคาสินคาเกษตร ความตองการของตลาดทั้ง
ภายใน และภายนอกประเทศ 
 
 2.  สภาพแวดลอมดานสังคม และวัฒนธรรม (socio-cultural factor) จะมีอิทธิพลโดยตรง
ตอการยอมรับนวัตกรรมของเกษตรกร และชุมชน โดยทัว่ไปเกษตรกรแตละประเทศแตละภาคจะมี
ความแตกตางกันในทางสังคม และวัฒนธรรม จึงทําใหการยอมรับนวัตกรรมแตกตางกันไป ปจจัย
ทางสังคม และวัฒนธรรมที่มีผลตอการยอมรับนวัตกรรม มีดังตอไปนี ้1)ศาสนา 2)การศึกษา 3)อายุ 
4)บทบาทของแมบานเกษตรกร 5)ความปรารถนาของเกษตรกร และ 6)พฤติกรรมการติดตอส่ือสาร
ของเกษตรกร 
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 3.  สภาพดานชีวภาพ และกายภาพ (biological and physical) ปจจยัดานสภาพดานชวีภาพ
ประกอบดวย ส่ิงที่มีชีวิตในทองถ่ิน อันรวมถึงพืชสัตวที่จะเจริญเติบโต สวนสภาพทางกายภาพ 
ประกอบดวย สภาพของดินแหลงน้ํา ถนน ที่จะชวยสงเสริมใหทําการเกษตรไดดี และมีความมั่นคง 
 
 จากที่กลาวมาขางตน ปจจยัที่มีผลตอการยอมรับ และไมยอมรับเทคโนโลยีของเกษตรกร 
ขึ้นอยูกับปจจยัสําคัญ คือ ลักษณะเทคโนโลยี เจาหนาทีส่งเสริม และเกษตรกร ปจจยัที่มีอิทธิผลตอ
การยอมรับของเกษตรกร มดีงันี้ สภาพแวดลอมดานเศรษฐกิจ สภาพแวดลอมดานสังคม วัฒนธรรม 
สภาพดานชวีภาพ และกายภาพ     
 

เทคโนโลยีบอกาซชีวภาพ 
 
 การศึกษาเทคโนโลยีบอกาซชีวภาพ ประกอบดวย ความหมายของกาซชีวภาพ ประเภท 
และชนิดของบอกาซชีวภาพ ชนิดของบอกาซชีวภาพในประเทศ สวนประกอบทัว่ไปของบอกาซ
ชีวภาพ ขอดี และขอเสียของระบบบอกาซชีวภาพ หลักการในการสรางบอกาซชีวภาพ  คาใชจายใน
การกอสรางบอกาซชีวภาพ และ ชนิด และจํานวนสัตวที่เหมาะสมกบัขนาดบอกาซชีวภาพ มี
รายละเอียดดังนี้ 
 
ความหมายของกาซชีวภาพ 
 
 เสาวลักษณ (2535: 48) กลาววา กาซชีวภาพ หมายถึง กาซที่เกิดจากผลของการหมักยอย
สลายอินทรียสาร เชน วัสดุเหลือใชทางการเกษตร มูลสัตว อุจจาระคน น้ําทิ้งจากอุตสาหกรรม ฯลฯ 
โดยการยอยของเชื้อจุลินทรียกลุมหนึ่งในสภาวะไรออกซิเจน กาซที่ไดจะเปนกาซผสมของกาซ
มีเทน และคารบอนไดออกไซด ซ่ึงมีคุณสมบัติในการตดิไฟได จึงนํามาใชเปนเชื้อเพลิงสําหรับการ
หุงตม ใหแสงสวาง และขับเครื่องยนตได นอกจากนี้ผลพลอยไดจากวสัดุที่ระบายออกมาจากบอ
หมักสามารถนําไปใชเปนปุยไดดวย 
 
 กองทุนเพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงาน สํานักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงาน
แหงชาติ (2543: 42-43) ไดใหความหมายของกาซชีวภาพไววา เปนเทคโนโลยีที่อาศัยหลักการยอย
สลายสารอินทรีย โดยวิธีชีวภาพแบบไมใชอากาศ (Anaerobic Digestion) โดยสรางสภาวะให
แบคทีเรียที่มีในน้ําเสียอยูในสภาพไรออกซิเจน ผลที่ไดจากการหมกัยอย คือ สวนผสมของกาซ
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ชีวภาพทีต่ิดไฟได ซ่ึงมีกาซมีเทน (Methane) เปนองคประกอบหลักอยูประมาณรอยละ 70 ผลที่ได
จากการหมกัยอย คือ สวนผสมของกาซชีวภาพทีไ่ดนี้สามารถนําไปใชในการหุงตม หรือใชกับ
เครื่องตมน้ํารอน และเครื่องอบแหงเชิงอุตสาหกรรมตาง ๆ ไดเปนอยางดี การใชกาซชีวภาพเนนให
ใชประโยชนทางดานการผลิตความรอนโดยตรงมากที่สุด เพื่อเปนการเพิ่มประสิทธิภาพเชิงความ
รอนของระบบ และหากมีปริมาณมากเกินพอก็สามารถไปใชเดินเครื่องยนตเพื่อผลิตไฟฟาตอไป 
 
 นิรนาม (2543) กลาววา กาซชีวภาพ หรือไบโอแกส คือ กาซที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติจากการ
ยอยสลายอินทรียโดยจุลินทรียภายใตสภาวะที่ปราศจากออกซิเจน กาซชีวภาพประกอบดวยกาซ
หลายชนิด สวนใหญเปนกาซมีเทน (CH4) ประมาณรอยละ 50–70 และกาซคารบอนไดออกไซด 
(CO2) รอยละ 30–50 สวนที่เหลือเปนกาซชนิดอื่น ๆ เชน ไฮโดรเจน (H2) ออกซิเจน (O2) 
ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) ไนโตรเจน (N2) และไอน้ํา 
 
 สรุปไดวา กาชชีวภาพ หมายถึง กาซที่เกิดจากมูลสัตว หรือสารอินทรียตาง ๆ  ซ่ึงถูกยอย
สลายโดยเชื้อจุลินทรียในสภาพไมมีอากาศ ซ่ึงกาซที่เกิดขึ้นนั้นเปนกาซที่ผสมกันระหวาง กาซ
มีเทน กาซคารบอนไดออกไซด กาซไฮโดรเจนซัลไฟด และกาซไนโตรเจน ซ่ึงสวนใหญมีกาซ
มีเทนในปริมาณมากที่สุด โดยเปนกาซที่มีคุณสมบัติติดไฟได 
 
ชนิดของบอกาซชีวภาพ 
 
 ในปจจุบนัไดมีผูที่คิดคน ปรับปรุง และเปลี่ยนแปลงชนดิของบอกาซชีวภาพไวหลายแบบ 
ไดมีการรวมเอาเทคโนโลยีหรือองคความรูเหลานั้นมาใชใหเกดิความสัมพันธกัน โดยมีนกัวิชาการ 
และหนวยงานตาง ๆ ที่เกี่ยวของไดรวบรวมไวมากมาย ซ่ึงขอนําเสนอโดยสังเขป ดังนี้ 
 
 เสาวลักษณ (2535: 51–52) ไดกลาวเกี่ยวกบัชนิดของบอกาซชีวภาพไววา ระบบผลิตกาซ
ชีวภาพจะมีอยูดวยกันอยู 4 ชนิด คือ ชนิดโดม ชนิดปากบอหมักชั้นเดียว ชนิดปากบอหมักสองชั้น 
และชนิดอืน่ ๆ 
 
 นิรนาม (2543) พบวา ชนิด และแบบของบอกาซชีวภาพ (Biogas Plant) สามารถแบงตาม
ลักษณะการทาํงาน ลักษณะของของเสียที่เปนวัตถุดิบ และประสิทธิภาพการทํางานไดเปน 2 ชนิด
ใหญ ดังนี ้
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 1.  บอหมักชาหรือบอหมักของแข็ง บอหมกัชาที่มีการสรางใชประโยชน และเปนที่ยอมรับ
กันโดยทัว่ไปมี 3 แบบหลัก คือ 
 
      1)แบบยอดโดม (fixed dome digester) 
 
      2)แบบฝาครอบลอย (floating drum digester) หรือแบบอินเดีย (indian digester) 
 
      3)แบบพลาสติกคลุมราง (plastic covered ditch) หรือแบบปลั๊กโฟลว (plug flow 
digester) 
 
 2.  บอหมักเร็ว หรือบอบําบัดน้ําเสีย แบงไดเปน 2 แบบหลัก คือ 
 
      1)แบบบรรจุตัวกลางในสภาพไรออกซิเจน (Anaerobic Filter) หรืออาจเรียกตามชือ่ยอ
วาแบบเอเอฟ (AF) ตัวกลางสามารถทําไดจากวัสดหุลายชนิด เชน กอนหิน กรวด พลาสติก เสนใย
สังเคราะห ไมไผตัดเปนทอน เปนตน ในลักษณะของบอหมักเร็วแบบนี้ จุลินทรียจะเจริญเติบโต 
และเพิ่มจํานวนบนตัวกลางที่ถูกตรึงอยูกบัที่ แกสถูกเกบ็อยูภายในพลาสติกที่คลุมอยูเหนือราง มกั
ใชไมแผนทับเพื่อปองกันแสงแดด และเพิม่ความดันแกส 
 
      2)แบบยเูอเอสบี (UASB หรือ Upflow Anaerobic Sludge Blanket) บอหมักเร็วแบบนี้ 
ใชตะกอนของสารอินทรีย (sludge) ที่เคลื่อนไหวภายในบอหมักเปนตวักลางใหจุลินทรียเกาะ 
ลักษณะการทาํงานของบอหมักเกิดขึน้ โดยการควบคุมความเร็วของน้ําเสียใหไหลเขาบอหมักจาก
ดานลางขึ้นสูดานบน ตะกอนสวนที่เบาจะลอยตัวไปพรอมกับน้ําเสียทีไ่หลลนออกนอกบอ ตะกอน
สวนที่หนกัจะจมลงกนบอ 
 
 นิธิ (2544: 14–17) ไดกลาววา ชนิดของบอกาซชีวภาพ (Plant Types) อยางงาย จะแบงได  
3 แบบ ตามชนิดของบอเก็บกาซชีวภาพดังนี้ 
 
 1.  บอกาซชีวภาพแบบบอลลูน (Balloon Plants) บอเกบ็กาซชีวภาพแบบบอลลูนจะมีถุงที่
ทําจากพลาสตกิ หรือยางอยูในสวนที่เก็บกาซดานบน โดยยึดติดกับทอเขา และทอออกของระบบ 
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เมื่อมีกาซเกิดขึ้นเต็มบอลลูน (ไมสามารถขยายตวัไดมากกวานี้อีกแลว) มันจะมีลักษณะเหมือนกับที่
เก็บกาซชีวภาพแบบโดมยดึทันที 
 

 
 
ภาพที่ 1  บอกาซชีวภาพแบบบอลลูน (Balloon Plants) 
ที่มา: http//www5.gtz.de/gate/techinfo/biogas/appldev/design/digestypes.html.(2005) 
 
 2.  บอกาซชีวภาพแบบโดมยึด (Fixed–Dome Plants) บอเก็บกาซชีวภาพแบบโดมยดึเปนที่
เก็บกาซแบบที่ไมสามารถเคลื่อนที่ได โดยติดตั้งอยูสวนบนของถังยอยสลาย เมื่อมกีาซชีวภาพ
เกิดขึ้นจะดนัสารขนเหลวภายในถังยอยสลายอกมาทางทอออก ซ่ึงจะตองสรางถังสํารองเก็บเอาไว 
เมื่อมีกาซชีวภาพมากขึ้นความดันกาซภายในจึงจะเพิ่มขึ้น ดังนั้นปริมาตรของถังยอยสลายไมควร
เกิน 15 ลูกบาศกเมตร ถาตองการใหมีความดันกาซคงที่ (เชน เมื่อนํามาใชในการปน ทําให
เครื่องจักรจําเปนจะตองมีทีเ่ก็บกาซขนาดใหญดวย เพราะตองใชกาซจาํนวนมาก) ควรจะติดตั้งถัง
เก็บกาซแบบดรัมลอยตัวได และเครื่องวดัความดัน มิฉะนั้นหากยังใชแบบโดมยึดความดันกาซ
ภายในจะเพิ่มมากขึ้น เมื่อมกีาซมากขึ้น 
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ภาพที่ 2  บอกาซชีวภาพแบบโดมยึด (Fixed–Dome Plants) 
ที่มา: นิธิ. (2544: 16) 

 
 3.  บอกาซชีวภาพแบบดรัมลอยตัว (Floating–Drum Plants) บอเก็บกาซชีวภาพแบบ
ลอยตัว จะสามารถเคลื่อนที่ขึ้นลงตามปริมาณกาซที่สะสมไว ในขณะที่มีการผลิตกาซ ที่เก็บกาซจะ
ลอยตัวขึ้น และเมื่อมีการใชกาซที่เก็บ กาซจะเคลื่อนที่ลง ที่เก็บกาซจะลอยอยูบนสารขนเหลว
โดยตรง หรือจะเลี้ยงที่บนน้าํในรองที่ทําเตรียมไว และจะมีโครงภายนอกยดึไว เพือ่ไมใหมกีาร
เคลื่อนที่ในแนวราบ            
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ภาพที่ 3  บอกาซชีวภาพแบบดรัมลอยตัว (Floating–Drum Plants) 
ที่มา: นิธิ. (2544: 16) 
 
ชนิดของบอกาซชีวภาพทีใ่ชในประเทศไทย 
 
 จากขอมูลของสมชัย และสุริยะ (2543: 43-47) ไดกลาววา ชนิดของบอกาซชีวภาพที่ใชใน
ประเทศไทยมอียู 4 ชนิด ประกอบดวย 

 
 1.  ระบบไบโอกาซแบบยอดโดมคามารเทค ระบบไบโอกาซนี้เปนแบบซึ่งองคการ GTZ 
ของเยอรมันไดพัฒนาขึ้นในประเทศแทนซาเนีย ทวีปอาฟริกา และตั้งซื่อตามศูนยวจิัยเทคโนโลยทีี่
ทําการพัฒนา ระบบไบโอกาซนี้ไดรับการพัฒนาทางดานเทคนิคการกอสรางเพิ่มเติมในประเทศ
ไทย โดยสถาบันเทคโนโลยแีหงเอเชยี ดวยการใชคอมพวิเตอรจําลองแบบศึกษาเปรียบเทียบกับ
ระบบไบโอกาซยอดโดมของจีน โดยกลุมผูเชี่ยวชาญเยอรมัน และจนี กรมสงเสริมการเกษตรได
ใหบริการการกอสรางไบโอกาซระบบนี้แกฟารมขนาดเล็ก และขนาดกลาง โดยไดรับทุนสนับสนุน
จากกองทุน เพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงาน ขนาดมาตรฐานของระบบประมาณการไวในป  
พ.ศ.2541 สําหรับบอทั้ง 3 ขนาด เทากับ 48,900 บาท 86,000 บาท และ 160,000 บาท ตามลําดับ 
ระบบนี้สามารถนําไปใชประโยชนไดอยางดีกับฟารมขนาดใหญที่ไมไดวางแผนการระบายของเสีย
ไว หรือมีลักษณะของพืน้ที่ไมเหมาะสมแกการนําของเสียไปรวมกับเขาสูระบบบําบัดรวม 
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 2.  ระบบไบโอกาซแบบของหนวยบริการกาซแบบของหนวยบริการกาซชีวภาพ  
มหาวิทยาลัยเชียงใหม BTC (Biogas technology center) ระบบแบบนี้เปนแบบดดัแปลงของระบบ
ตนแบบไฮฟ และระบบกาซชีวภาพแบบคูขนาน โดยมกีารตัดบอตกตะกอน ซ่ึงเดมิทําหนาที่แยก
ของแข็ง และของเหลว (น้ําเสีย) ออกจากระบบ น้ํามูลสุกรจากฟารมเลี้ยงสุกรจะถูกสงโดยตรงเขา
บอหมักของแข็งแบบราง ซ่ึงเปนชื่อเรียกอกีชื่อหนึ่งของบอหมักแบบปลั๊กโฟล น้ําเสียสวนบนของ
บอหมักรางจะไหลลนเขาสูระบบหมักเร็วแบบยูเอเอสบี สวนกากตะกอนขนที่หมักแลวจะถูก
นําออกไปตากในลานกรองของแข็ง เพื่อการใชประโยชนเปนปุยอินทรยี น้ําเสียจากลานตาก และ
จากบอหมกัยูเอเอสบีจะถูกนาํไปบําบัดตอดวยการบําบัดขั้นหลัง โดยใชพื้นที่ชุมน้ํา ระบบมาตรฐาน
ที่ทําการกอสราง 1 หนวย ประกอบดวย บอหมักของแขง็แบบรางขนาด 1,000 ลูกบาศกเมตร 1 บอ 
บอหมักน้ําเสยีแบบยูเอเอสบขีนาด 200 ลูกบาศกเมตร 2 บอ ลานกรองของแข็ง และเครื่องกําเนิด
ไฟฟา ราคาคากอสรางหนวยละประมาณ 5 ลานบาท 
 
 3.  ระบบไบโอกาซ แบบพลาสติกคลุมบอ ระบบนี้เปนเทคโนโลยีนําเขาจาก 
ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยความรวมมือของสามาคมผูเล้ียงสุกรแหงชาติ ลักษณะของระบบ
ประกอบดวย บอดินรองรับน้ํามูลสุกรจากโรงเรือน พลาสติกโปลีเอทธิลีนความหนาแนนสูง คลุม
บอเพื่อเก็บกาซ และเครื่องกาํเนิดไฟฟาแคตเตอรพิลลา ระบบนี้กําลังไดรับความสนใจจากผูเล้ียง
สุกรโดยทั่วไปในขณะนี้ เพราะคากอสรางต่ํา โดยมีลักษณะเปนบอคอนกรีตทรงกลมตั้งเหนือ
พื้นดิน ใชพลาสติกโปลีเอทธิลีนคลุมเก็บกาซระบบผสมสมบูรณเปนแบบที่ไดรับการยอมรับวา
สามารถยอยสลายอินทรียวตัถุไดอยางมีประสิทธิภาพ ผลิตไบโอกาซไดในอัตราสูง และการใชถัง
หมักเหนือพื้นดินมีขอดีในการระบายกากตะกอนทีห่มักแลวออกจากบอหมักไดงาย 
 
 4.  ระบบลูกผสมระหวางบอหมักไรอากาศ และบอเติมอากาศ จากการศึกษาเพื่อพฒันา
ระบบบําบัดของเสียจากฟารมเลี้ยงสุกรอยางตอเนื่อง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรไดพัฒนาระบบไบ
โอกาซลูกผสมแบบใหม เปนแบบผสมระหวางบอหมักของแข็งในสภาพไรอากาศ และบอหมักเตมิ
อากาศ และบอหมักเติมอากาศ โดยใชบอตกตะกอนแยกน้ํามูลเปน 2 สวน สวนของแข็งสงเขาบอ
หมักของแข็ง และสวนของของเหลวสงเขาบําบัดในบอหมักเติมอากาศ บอหมักเติมอากาศ บอหมกั
ของแข็งที่นํามาใชกอสรางในระบบเปนบอหมักแบบยอดโดมคามารเทคขนาด 50 ลูกบาศกเมตร 
สวนบอหมักเติมอากาศเปนบอหมักเติมอากาศแบบบรรจตุัวกลางซึ่งเรียกวา บอหมกัแบบบีซีเอ ทํา
จากถังไฟเบอรกลาสผสมใยแกว ทรงกลมขนาดเสนผาศนูยกลาง 2.5 เมตร ยาว 8 เมตร ในการใช
งานบอหมักเตมิอากาศมีการเติมอากาศ 3 ช่ัวโมง หยดุ 3 ช่ัวโมง สลับกัน และบอรับน้ําเสียเฉพาะ
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ชวงที่ทําการฟลัซน้ําเสียออกจากโรงเรือน จึงทําใหบอเตมิอากาศที่ใชในระบบนี้มีลักษณะเปนแบบ
ดัดแปลงของระบบเติมอากาศเอสบีอาร 
 
 จากขอมูลขางตนสรุปไดวา ชนิดของบอกาซชีวภาพทีใ่ชในประเทศไทยมีอยู 4 ชนดิ 
ประกอบดวย ระบบไบโอกาซแบบยอดโดมคามารเทค ระบบไบโอกาซแบบของหนวยบริการกาซ
ชีวภาพ ระบบไบโอกาซ แบบพลาสติกคลุมบอ และระบบลูกผสมระหวางบอหมักไรอากาศ และ
บอเติมอากาศ ซ่ึงบอกาซชีวภาพแตละชนดินั้น เกษตรกรสามารถเลือกที่จะสรางไดตามความ
ตองการของตัวเอง และจากการสงเสริมของหนวยงานที่รับผิดชอบ หรือที่ดูแลในแตละชนดิ 
 
สวนประกอบทั่วไปของบอกาซชีวภาพ 
 
 สําหรับสวนประกอบโดยทัว่ไปของบอกาซชีวภาพนัน้จากขอมูลของ นิธิ (2544 : 45-49) 
กลาววา บอกาซชีวภาพ ประกอบดวยสวนตาง ๆ ซ่ึงมีหนาที่แตกตางกนั โดยประสิทธิภาพการ
ทํางานของระบบผลิตภัณฑกาซชีวภาพ ขึ้นอยูกับสวนประกอบตาง ๆ ซ่ึงประกอบดวย ถังผสม 
(mixing tank) ทอเขา (inlet pipe) ถังยอย (digester) ผนังกัน้ภายในถัง (partition) อุปกรณที่ใชกวน 
(stirring facilities) ทอออก (outlet pipe) ถังเก็บกาซ (gasholder) ถังสํารอง (compensating tank) ทอ
นํากาซ (gas pipe) และอุปกรณดักจับน้ําในกาซ (tap or water trap) ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
 
 1.  ถังผสม (mixing tank) วัสดุที่จะตองใสเพื่อใชหมักในบอกาซชีวภาพ จะตองผสมน้ํา
ภายในถังผสมนี้ กอนที่จะใสเขาไปในถังยอย ส่ิงปะปนตาง ๆ ที่ทําใหระบบเกดิการอดุตัน จะถูก
กําจัดที่ถังนี้ เชน กรวด ทราย หินตาง ๆ โดยจะตกตะกอนนอนกนถัง ฉะนั้นทอเขาของวัสดุที่ผสม
แลว จะตอจากถังยอยเขาสูถังผสมประมาณ 3-5 เซนติเมตร เพื่อปองกันมิใหเศษกรวด หิน หลุดเขา
ไปในระบบทาํใหเกิดการอดุตันได สวนรูปรางของถังผสม มักจะใชเปนรูปวงกลม หรือ
ทรงกระบอก ซ่ึงเปนรูปทรงที่ประหยดัที่สุด และเหมาะสมที่จะใชทําเปนถังผสม นอกจากนี้ถาใส
วัสดุในถังผสมตอนเชาแลวปดฝาไว แลวอุดปากของทอไว ของเหลวในถังจะมีอุณหภูมิสูงขึ้นเรื่อย 
ๆ เนื่องจากความรอนจากแสงอาทิตยตลอดวัน จนกระทั่งถึงตอนเย็น จากนั้นจึงเอาที่อุดปากทอเขา
ออก ใหของเหลวไหลเขาไปในถังยอยได ซ่ึงเปนวิธีเพิ่มอุณหภูมิใหสูงขึ้น เพื่อเหมาะสมกับการ
ผลิตกาซชีวภาพ 
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 2.  ทอเขา (inlet pipe) เมื่อไดสารขนเหลวที่ไดจากการหมักแลว ของเหลวนี้จะไหลผานทอ
เขานี้เขาสูถังยอย ทอเขานี้จะตองเปนทอตรงไมโคงงอ และแนวแกนของทอควรจะชี้ไปยังจุด
ศูนยกลางของถังยอย และทอควรจะยาวใหมากที่สุดเทาที่จะเปนไปได เพื่อที่จะสามารถสอดแทงไม
เขาทางทอเขาไป คน หรือกวนของเหลวภายในถังยอย ใหมีการกวนผสมกันทั่วถึงดี นอกจากนี้ทอ
เขาจะตองวางใหชันหรือสูงที่สุดเทาที่ทําได เพื่อปองกันไมใหตะกอนอุดตันทอเขาได นอกจากนีใ้น
โรงผลิตกาซชีวภาพแบบโดมยึด หามวางทอเขาผานบริเวณเก็บกาซ เพราะอาจทําใหกาซที่ไดซึม
ออกไปทางทอเขา หรือทางรอยตอระหวางทอเขากับโครงสรางถังได สําหรับวัสดุทีลั่กษณะเปน
เสนใย เสนผานศูนยกลางของทอเขาควรมีขนาดประมาณ 20-40 เซนติเมตร 

 
3.  ถังยอย (digester) เมื่อสารขนเหลวไหลเขาถังยอยแลว แบคทีเรียที่อยูในสารขน 

เหลวจะเริ่มกระบวนการผลิตกาซชีวภาพ ซ่ึงกระบวนการนี้แบคทีเรียตองอาศัยเวลาในการเพิ่ม
ปริมาณ และกระจายตวัใหทัว่สารขนเหลวเหลานี้ เพราะฉะนั้นจึงตองออกแบบถังยอยใหสามารถ
เกิดกระบวนการยอยสลายไดอยางสมบูรณ โดยใหสารขนเหลวที่ถูกยอยสลายโดยสมบูรณแลว
เทานั้นที่สามารถจะไหลออกมาจากถังยอยได อาจอาศยัผนังกั้นชวยแบงเสนทางการไหลของสาร
ขนเหลวในถังยอย วัสดุที่เพิ่งเริ่มหมักหรือยงัหมักไมสมบรูณจะมนี้ําหนกัเบากวาตะกอนที่ผานการ
หมักโดยสมบูรณแลว จึงเปนสาเหตุทําใหสารขนเหลวทีเ่พิ่งเริ่มหมักลอยขึ้นสูดานบน สวนตะกอน
ที่ถูกยอยสลายโดยสมบูรณจะตกลงกนถัง ถาแยกสารขนเหลวที่เพิ่มเริ่มหมักกับตะกอนที่ถูกยอย
สลายโดยสมบูรณออกจากกันใหดีแลว จะทําใหการผลิตกาซมีประสิทธิภาพมากขึน้ นอกจากนี้ถา
ถังยอยมีความลึกมากก็จะทําใหถังยอยมีอุณหภูมิลดลง และมีการกระจายของอุณหภูมินอยลง 
เพราะฉะนั้นถังยอยที่มีลักษณะเปนชองยาว ๆ จึงมีความเหมาะสมที่สุด สวนถังยอยทีต่อกันแบบ
อนุกรมนั้นมีราคาแพง และยุงยาก 
 
 4.  ผนังกั้น (partition) ผนังกั้นภายในถังยอย จะตดิตั้งเพือ่เพิ่มระยะเสนทางการไหลของ
สารขนเหลวใหมากขึ้น ทําใหมีระยะเวลาในการยอยสลายมากขึ้นดวย 
 
 5.  อุปกรณที่ใชกวน (stirring facilities) กระบวนการยอยสลายเพื่อใหเกิดกาซชีวภาพจะ
เกิดขึ้นอยางสมบูรณ ตองอาศัยเวลาเพื่อใหแบคทีเรียในของเหลวสามารถเพิ่มจํานวน และกระจาย
ไดทั่วทั้งสารขนเหลว การจะทําใหเกิดการกวน หรือการคนที่อาศัยแทงไมหรืออุปกรณอ่ืน ๆ แตถา
มีการกวนมากเกินไป แบคทีเรียจะไมมีเวลาพอในการยอยสลาย แตถามีการกวนที่เหมาะสมแลวจะ
สามารถลดเวลากักพักยอยได โดยใหมีการกวนคอย ๆ ตลอดเวลา แตใหมีการกวนแรง ๆ ทุก  
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4 ช่ัวโมง ทั่วไปแลว เครื่องกวนที่มีลักษณะเปนใบพดั จะใชไดผลดีโดยเฉพาะกับโรงบําบัดน้ําเสีย 
สวนเครื่องกวนที่มีแกนวางในแนวนอน จะติดตั้งในถังหมักแบบราง โดยไมทําใหเกดิการผสมกัน
ระหวาง 2 ชวง แตทั้งสองแบบที่กลาวมานี้มักใชในโรงงานขนาดใหญ สําหรับบอกาซชีวภาพใน
ครัวเรือนการสอดไมทางทอเขา และทอออก เพื่อการกระทุงหรือการกวน อุปกรณทีต่ิดตั้งตอง
สามารถทํางานไดด ี
 
 6.  ทอออก (outlet pipe) เมือ่สารขนเหลวผานการยอยสลายโดยสมบูรณแลว ก็จะไหลออก
จากถังยอยทางทอออก ทอออกจะตองอยูในระดับต่ําที่สุดเทาที่จะต่ําได มิฉะนัน้วัสดุสดที่ใสเขาไป
จะไหลออกจากถังยอยเร็วเกนิไปกอนทีจ่ะผานกระบวนการยอยสลายอยางสมบูรณทําใหการผลิต
กาซอาจลดลงมากถึง 35 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ปลายทอออกหรือความสูงของทอออกยังสามารถใช
กําหนดระดับของของเหลวในถังยอยไดในบอกาซชีวภาพแบบดรัมลอยตัวได โดยระดับปลายทอ
อกควรอยูต่ํากวาระดับขอบบนสุดของกําแพง 3 เซนติเมตร เพราะถาต่ํากวานี้จะทําใหทาสียากขึ้น 
ถาทอออกสั้นเกินไปจะทําใหปริมาตรของถังยอยลงลดนอย ในทางกลับกันถาทอออกยาวเกนิไป จะ
ทําใหของเหลวในถังยอยไหลลนออกมาทางดานขางของกําแพงได และทอออกจะตองเปนเสนตรง
หามมีการหกังอเพราะจะทําใหเกิดการอุดตนัได 
 
 7.  ถังเก็บกาซ (gasholder) กาซชีวภาพที่ผลิตไดจะถูกเกบ็รวบรวมไวในบริเวณที่เก็บกาซ
จนกวาจะถึงเวลาที่ตองการใช โดยบริเวณที่ใชเก็บกาซนีจ้ะตองปองกนัการรั่วซึมของกาซได ถาที่
ใชเก็บกาซเปนแบบลอยขึ้นลงได ดังเชนในบอกาซชีวภาพแบบดรัมลอยตัวได ที่เกบ็กาซจะตองมี
การจับยึดไวใหดีโดยตะกรับไมใหลอยเอียงไปเอยีงมา 
 
 8.  ถังสํารอง (compensating tank) ถังสํารองนี้จะมใีนบอกาซชีวภาพแบบดรัมลอยตัวได 
โดยจะทําหนาที่เปนที่เก็บของเหลวที่ถูกแทนที่โดยกาซชวีภาพ ในกรณบีอกาซชีวภาพแบโดมยดึนี้
กาซชีวภาพจะถูกเก็บอยูบริเวณดานบนของถังยอย 
 
 9.  ทอนํากาซ (gas pipe) ทําหนาที่นํากาซที่เก็บรวบรวมกาซไปใชงาน และถาตองวางทอ
ไวกลางแจงกค็วรเลือกชนิดทอใหสามารถทนตอรังสีอัลตราไวโอเลตได 
 



  
 
  37

 10.  อุปกรณดกัจับน้ําในกาซ (tap or water trap) กาซชีวภาพนั้นจะมีไอน้ํา หรือหยดน้าํ
ปะปนอยูดวย ฉะนั้นจึงตองติดตั้งอุปกรณดักจับน้าํในกาซ เพื่อใหไอน้าํจับตัวกนัเปนหยดน้ําแยกตวั
ออกจากกาซชวีภาพกอนที่จะนํากาซนัน้ไปใชงาน 
 
 คาความเปนกรด-ดาง (pH) ของสารขนเหลวภายในถังยอยสลายจะเปนตัวช้ีวา 
กระบวนการยอยสลายกําลังทํางานอยูในสภาวะที่เหมาะสมหรือไม ถังยอยสลายควรจะอยูใน
สภาวะทีเ่ปนกลาง (pH = 7) 
 
 สรุปไดวา สวนประกอบโดยทั่วไปของบอกาซชีวภาพ ประกอบดวย ถังผสม (mixing tank) 
ทอเขา (inlet pipe) ถังยอย (digester) ผนังกัน้ภายในถัง (partition) อุปกรณที่ใชกวน (stirring 
facilities) ทอออก (outlet pipe) ถังเก็บกาซ (gasholder) ถังสํารอง (compensating tank) ทอนํากาซ
(gas pipe) และอุปกรณดักจบัน้ําในกาซ (tap or water trap) ซ่ึงสวนที่มคีวามสําคัญมากที่สุด คือ ถัง
ยอย (digester) และถังเก็บกาซ (gasholder) ซ่ึงมีขั้นตอนในการสรางที่ตองใชความชํานาญสูง 
เพื่อใหเกิดการหมักของจุลินทรีย เกิดกาซชีวภาพ จึงตองออกแบบถังยอยใหสามารถเกิด
กระบวนการยอยสลายไดอยางสมบูรณ และสามารถเก็บกาซที่ผลิตไดไมใหร่ัวซึมออกไดกอนการ
นํากาซชีวภาพไปใชงาน 
 
ขอดี และขอเสียของระบบบอกาซชีวภาพ 
 
 ในเรื่องของขอดี และขอเสียของระบบบอกาซชีวภาพนัน้ ซ่ึงมีนักวิชาการไดศึกษา และ
คนควาไว ดังนี้ 
 
 วันเพ็ญ (2542: 5-12) กลาววา ขอดี และขอเสียของระบบบอหมักกาซชวีภาพ คือ 
 
 ขอด ี

เหมาะสําหรับการบําบัดน้ําเสียที่มีคาความสกปรกสูง 
สามารถบําบัดไดทั้งน้ําเสีย และมูลสัตว 
การหมักแบบไมใชอากาศเปนเวลานานทาํใหไขหนอนพยาธิ แมลงวนั และเชื้อ 

โรคตาง ๆ ในมูลสัตวตายลง 
ไดกาซชีวภาพเปนผลพลอยได สามารถนําไปใชเปนพลังงานทดแทนได 
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กากตะกอนทีอ่อกจากระบบสามารถใชเปนปุยได 
 

 ขอเสีย 
ตองการดูแล และควบคุมการทํางาน เพื่อใหระบบทํางานอยางมีประสิทธิภาพ 
ไมสามารถรับการเปลี่ยนแปลงอยางกะทนัหันของปริมาณความสกปรก และอัตรา

การไหลได 
น้ําทิ้งที่ออกจากระบบยังคงมคีวามสกปรกในปริมาณมาก จําเปนตองมีระบบ

บําบัดอีกขั้นหนึ่งกอนระบายทิ้ง หรือนํากลบัมาใชอีก 
คาใชจายในการกอสรางระบบคอนขางสูง 

 
 นิธิ (2544: 15-16) ไดกลาวถึงขอดี และขอเสียของบอกาซ 3 ชนิด คือ 
 
 ขอดี และขอเสียของบอกาซชีวภาพแบบบอลลูน (Balloon Plants) 
 ขอดี 

ตัวบอลลูนราคาต่ํา งายตอการขนสง ราคางานโครงสรางต่ํา เนื่องจากระดับน้ําอยู
ในระดบัที่สูงไมตองสรางลึกลงในดนิมาก ซ่ึงจะทําใหอุณหภูมิในถังยอยสลายสูงอีกดวย นอกจากนี้
ยังงายตอการทําความสะอาด และบํารุงรักษา 
 ขอเสีย 

ระยะเวลาใชงานสั้นเพียงประมาณ 5 ป เกิดความเสียหายไดงายกับตัวบอลลูน ไม
สามารถผลิตเองไดดวยแรงงานทองถ่ิน ผูควบคุมดูแลตองเอาใจใสมาก เนื่องจากจะตองใชคนใน
การเดินระบบบอกาซแบบบอลลูน ควรจะใชในที่มีอุณหภูมิไมสูงนัก และปลอดภัยจากการถูก
ทําลาย 
 
 ขอดี และขอเสียของบอกาซชีวภาพแบบโดมยึด (Fixed-dome Plants) 
 ขอด ี

ราคางานกอสรางต่ํา แรงงานในทองที่สามารถสรางเองได ไมมีสวนทีเ่คลื่อนที่ได 
ไมตองใชเหล็กจึงไมเกิดสนมิ ทําใหอายกุารใชงานนานมากกวา 20 ป ไมตองกังวลเรือ่งอากาศเย็น 
เนื่องจากโครงสรางงานอยูใตดิน 
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 ขอเสีย 
มักเกิดความรัว่ซึมของกาซ ความดันกาซไมสม่ําเสมอบางครั้งจะสูงเกนิไป ยากแก

การดูแลรักษา อุณหภูมิกาซยอยสลายต่ํา 
  ถังบอกาซชีวภาพแบบโดมยึด ควรสราง และดแูลโดยชางเทคนิคที่เชีย่วชาญใน
ดานนี้โดยเฉพาะ เนื่องจากระบบดังกลาวตองการการดูแลที่ดี 
 
 ขอดี และขอเสียของบอกาซชีวภาพแบบดรัมลอยตัว (Floating–drum Plants) 
 ขอดี    

ควบคุมการทํางานไดงาย  
ความดันกาซคงที่ สามารถสังเกตปริมาณกาซไดจากการลอยตัวของที่เก็บกาซ 

 ขอเสีย   
ราคาถังเก็บกาซชนิดนี้คอนขางสูง 
สวนที่เปนเหล็กอันจะเกดิสนมิได ซ่ึงจะทําใหอายุการใชงานสั้นลง แตกย็งัมีอายุ

ใชงานมากกวา 15 ป ยกเวนบริเวณพืน้ที่ใกลทะเล ในสวนที่เปนดรัมจะมีอายกุารใชงานสั้นเพียง 5 
ป และตองทาสีสวนที่เปนเหล็กอยางสม่ําเสมอ 

 
 สรุปไดวาขอด ีและขอเสียของบอกาซแตละชนิดนั้นแตกตางกันไป ซ่ึงสามารถแยกไดตาม 
ความยากงายในการสรางบอกาซชีวภาพ การใชประโยชน และการบํารุงรักษา ประกอบกับเงิน
ลงทุนที่มาก หรือนอยแตกตางกัน ปริมาณของกาซที่ได พรอมกับขนาดที่แตกตางกัน ดังนั้น
เกษตรกรที่จะเลือกใชตองเลือกใหเหมาะสมกับความตองการของตนเองเปนหลัก 

 
หลักการในการสรางบอกาซชีวภาพ 
 
 จากการตรวจเอกสารสามารถสรุปไดวา หลักการในการสรางบอกาซชีวภาพ ประกอบดวย 
หลักเกณฑในการเลือกสถานที่สรางบอกาซชีวภาพ ขั้นตอนการกอสรางบอกาซชีวภาพ การใช
ประโยชนจากกาซชีวภาพ และการบํารุงรักษาบอกาซชวีภาพ มีรายละเอียดดังนี ้
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 หลักเกณฑในการเลือกสถานที่สรางบอกาซชีวภาพ 
 

 จากขอมูลของเสาวลักษณ (2535: 50-51) กลาววา หลักเกณฑสําคัญในการเลือกสถานที่
สําหรับการสรางบอหมักกาซชีวภาพ ประกอบดวย แหลงวัตถุดิบ ปริมาณวัตถุดิบ สภาพของพื้นที่ 
ระยะหางระหวางบอผลิตกาซชีวภาพกับบอน้ํา หรือแหลงใชน้ํา และระยะหางระหวางบอผลิตกาซ
ชีวภาพกับครวัหรือสถานทีใ่ชพลังงาน มรีายละเอียดดังนี้ 
 
 1.  แหลงวัตถุดิบ หลักเกณฑขอแรกในการเลือกสถานที่สรางบอผลิตกาซชีวภาพ คือ ตอง
อยูใกลกับแหลงวัตถุดิบ กลาวคือ บอผลิตกาซชีวภาพควรอยูใกลกับบรเิวณเลี้ยงสัตว หรือคอกสัตว 
ทั้งนี้เพราะหากตองมีการขนสงมูลสัตวจากระยะทางไกล ก็จะไมเปนการคุมในแงเศรษฐกิจของการ
ผลิตกาซชีวภาพ หรือหากผูผลิตกาซชีวภาพตองเดินเก็บรวบรวมมูลสัตวจากทีห่างไกลอาจทําให
เกิดความเบื่อหนายได ฉะนัน้ระยะหางทีเ่หมาะสมที่สุด คือ บอผลิตกาซชีวภาพไมควรหางจาก
แหลงวัตถุดิบไกลเกินกวา 20 เมตร 
 
 2.  ปริมาณวัตถุดิบ ผูที่จะสรางบอผลิตกาซชีวภาพควรมีจาํนวนสัตวมากพอกลาวคือ หาก
เล้ียงโค หรือกระบือก็ควรมอียางนอย 2 ตวั หากเลี้ยงสุกรก็ควรมีอยางนอย 4 ตัว ซ่ึงจํานวนสัตว
ตามที่กลาวนีจ้ะใชปริมาณมลูสัตวมากพอที่จะใชผลิตกาซชีวภาพที่มีปริมาณเพียงพอแกการใช
ประโยชนเปนประจําวนัสําหรับครอบครัวขนาด 3 คนได 
 
 3.  สภาพของพื้นที่ สถานที่สรางบอผลิตกาซชีวภาพ ควรเปนที่ดอนน้าํทวมไมถึง ทัง้นี้เพื่อ
ปองกันน้ําทวม และไหลลงไปในบอผลิตกาซชีวภาพ ซ่ึงทําใหการผลติตองลมเหลวลงได 
นอกจากนี้แลวทองที่นั้นยังควรเปนทองทีท่ี่ไมกันดารน้าํนัก เพราะในการผลิตกาซชีวภาพจําเปน
อยางยิ่งที่จะตองใชน้ําปริมาณมากผสมกับมูลสัตว ควรเลือกสถานที่สรางบอผลิตกาซชีวภาพให
ไดรับความรอนจากแสงอาทิตยทั้งโดยทางตรง หรือทางออม 
 
 4.  ระยะหางระหวางบอผลิตกาซชีวภาพกบับอน้ํา หรือแหลงใชน้ํา โดยปกตแิลวสําหรับ
บอผลิตกาซชีวภาพที่สรางแบบฝงดิน ควรสรางใหอยูหางจากบอน้ําเหนือแหลงน้ําใชเปนระยะทาง
ไมนอยกวา 15 เมตร ทั้งนี้เพือ่ปองกันมลสารที่จะไปทําใหบอน้ํา หรือแหลงน้ําปนเปอนได 
นอกจากนี้แลวกนบอควรอยูสูงกวาระดับน้ําใตดนิอยางนอยครึ่งเมตร 
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 5.  ระยะหางระหวางบอผลิตกาซชีวภาพกบัครัว หรือสถานที่ใชพลังงาน เนื่องจากกาซ
ชีวภาพที่ผลิตไดมีความดันคอนขางต่ํา คือ ประมาณ 10-15 เซนติเมตร ฉะนั้นการตอทอนํากาซไป
ใชไกล ๆ จึงไมสามารถทําได นอกจากนีก้ารตอทอเปนระยะทางไกล ๆ ยังจะทําใหคาลงทุนสูงอีก
ดวย จึงจําเปนอยางยิ่งที่จะตองเลือกสถานที่สรางบอผลิตกาซชีวภาพใหอยูใกลกับครัว หรือสถานที่
ใชพลังงาน แตก็ไมควรใกลกับหองครัวจนเกินไป ปกตแิลวระยะหางที่แนะนํา คือ ไมควรหางเกนิ 
30 เมตร 
 

สรุปไดวาหลักเกณฑในการเลือกสถานที่สรางบอกาซชีวภาพ มีหลักเกณฑ คือ สถานที่
สรางบอผลิตกาซชีวภาพตองอยูใกลกับแหลงวัตถุดิบ โดยบอผลิตกาซชีวภาพควรอยูใกลกับบริเวณ
เล้ียงสัตว หรือคอกสัตว เพราะหากตองมีการขนสงมูลสัตวจากระยะทางไกล ปริมาณวัตถุดิบ ผูที่จะ
สรางบอผลิตกาซชีวภาพควรมีจํานวนสัตวมากพอ สภาพของพื้นที่ สถานที่สรางบอผลิตกาซชีวภาพ
ควรเปนที่ดอนน้ําทวมไมถึง เพื่อปองกันน้ําทวมที่จะทวม และไหลลงไปในบอผลิตกาซชีวภาพ ทํา
ใหการผลิตตองลมเหลวลงได ระยะหางระหวางบอผลิตกาซชีวภาพกบับอน้ํา หรือแหลงใชน้ํา โดย
ปกติแลวบอผลิตกาซชีวภาพที่สรางแบบฝงดิน ควรสรางใหอยูหางจากบอน้ําเหนือแหลงน้ําใชเปน
ระยะทางไมนอยกวา 15 เมตร เพื่อปองกันมูลสารที่จะไปทําใหบอน้ํา หรือแหลงน้ําปนเปอน 
ระยะหางระหวางบอผลิตกาซชีวภาพกับครัว หรือสถานที่ใชพลังงาน เนื่องจากกาซชวีภาพที่ผลิตได
มีความดันคอนขางต่ํา คือ ประมาณ 10-15 เซนติเมตร ฉะนั้นการตอทอนํากาซไปใชไกล ๆ จึงไม
สามารถทําได 
 
 ขั้นตอนการกอสรางบอกาซชีวภาพ 
 
 ในขั้นตอนของการสรางบอกาซชีวภาพจากขอมูลของ นิธิ (2544: 89-91) สําหรับการสราง
บอกาซชีวภาพตามหลักมีทัง้หมด 11 ขั้นตอน ประกอบไป 1)การสรางระยะหางของบอหมัก 2)การ
สรางระยะหางของบอลน 3)การสรางจุดระบายกากมูลสัตว 4)การสรางบอหมัก 5)การสรางคานบอ
หมัก 6)ขนาดของระดับวางทอเติม 7)ขนาดของระดับวางทอลน 8.)ขนาดของระดับวงแหวนกนัราว 
9)ระยะของรัศมีในการขีดแนว เพื่อกะระยะวางอิฐแบบในการทําวงแหวนกนัราว 10)ระยะของจุด
ศูนยกลางบอลนหางจากจุดศนูยกลางบอหมัก และ 11)การสรางบอลน ดังแสดงในตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2  ขั้นตอนการกอสรางบอกาซชีวภาพตามขนาดบอ   
 

                                        ขนาดของบอกาซ 
         ขั้นตอน 

12 
ลบ.ม 

(เมตร) 

16 
ลบ.ม 

(เมตร) 

30 
ลบ.ม 

(เมตร) 

50 
ลบ.ม 

(เมตร) 

100 
ลบ.ม 

(เมตร) 
1. การสรางระยะหางของบอหมักใหมี จดุ
ศูนยกลางบอหมัก  ควรอยูหางจากคอกสตัวอยาง
นอย 
2. การสรางระยะหางของบอลนใหมี จดุ
ศูนยกลางบอลน ควรอยูหางจากจุดศูนยกลางบอ
หมัก  
3. การสรางจุดระบายกากมูลสัตว  
     3.1 การสรางจุดระบายกากมูลสัตว โดยวัด
จากจุดศูนยกลางบอหมักใหใชรัศมี 
     3.2 การสรางจุดระบายกากมูลสัตว โดยวัด
จากจุดศูนยกลางบอลนใหมขีนาด 
4. การสรางบอหมัก 
     4.1 ขนาดของรัศมีในการขุดดินบอหมกั จาก
จุดศูนยกลางบอหมัก 
     4.2 ขนาดของความลึกของบอ วัดจากเสน
หลัก * อยาขุดลึกเกินขนาด 
     4.3 พื้นบอหมัก จากเสนหลัก 
     4.4 ขนาดของรัศมีจากจุดศูนยกลางบอ ในการ
กอผนังบอ และกอโดม* วางอิฐนอกรัศม ี
5. การสรางคานบอหมัก 
     5.1 ขนาดของรัศมีคานชั้นนอก วงใน 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

                       ขนาดของบอกาซ    
          ขั้นตอน 

12 
ลบ.ม 
(เมตร) 

16 
ลบ.ม 

(เมตร) 

30 
ลบ.ม 

(เมตร) 

50 
ลบ.ม 

(เมตร) 

100 
ลบ.ม 

(เมตร) 
        5.2 ขนาดของรัศมีคานชั้นนอก วงนอก 
* ขุดดินบริเวณวงแหวน ลึก 30 ซม. 
        5.3ขนาดของรัศมีคานชั้นใน 
* ขุดดินบริเวณวงแหวน ลึก 10 ซม. 
6. ขนาดของระดับวางทอเตมิ วัดจากเสนหลักถึง
หลังทอ       
7. ขนาดของระดับวางทอลน วัดจากเสนหลักถึง
ขอบในวางทอดานบน 
8. ขนาดของระดับวงแหวนกันราว 
9. ระยะของรศัมีในการขีดแนวเพื่อกะระยะวาง
อิฐแบบในการทําวงแหวนกนัราว 
10. ระยะของจุดศูนยกลางบอลน หางจากจุด
ศูนยกลางบอหมัก 
11. การสรางบอลน 
   11.1  การสรางบอลนแบบบอเดี่ยว 
     11.1.1 ขนาดของรัศมีในการขุดดินบอลน 
     11.1.2 ขนาดของรัศมีในการเทพื้น 
     11.1.3 ขนาดของความลึกของบอลน วัดจาก
เสนหลัก 
     11.1.4 ขนาดของรัศมีในการกอผนังบอลน 
  11.2  การสรางบอลน จํานวน 2 บอ 
     11.2.1 ขนาดของรัศมีในการขุดดินบอลน 
     11.2.2 ขนาดของรัศมีในการกอผนังบอลน 
     11.2.3 ขนาดของความลึกขุด จากเสนหลัก 
     11.2.4 ขนาดของความลึกพื้น จากเสนหลัก 
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ที่มา: นิธิ. (2544: 89-91) 



  
 
  44

 การใชประโยชนจากกาซชีวภาพ 
 
 ในการใชประโยชนที่ไดจากกาซชีวภาพจากขอมูล นิรนาม (2543) กลาววา การใช
ประโยชนจากกาซชีวภาพ โดยมีการนาํไปใชประโยชนไดแก 
 
 1.  ดานพลังงาน 
  
      เมื่อพิจารณาถึงดานเศรษฐกิจแลว การลงทุนผลิตแกสชีวภาพจะลงทนุต่ํากวาการผลิต
เชื้อเพลิงชนิดอื่น ๆ สามารถนํามาใชทดแทนพลังงานเชื้อเพลิงจากแหลงอื่น ๆ เชน ฟน ถาน น้ํามัน 
แกสหุงตม และไฟฟา แกสชวีภาพจํานวน 1 ลูกบาศกเมตร สามารถนําไปใชไดดังนี ้
 
      1)ใหคาความรอน 3,000–5,000 กิโลแคลอรี่ ความรอนนี้จะทําใหน้ํา 130 กิโลกรัม ที่
อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เดือดได 

  2)ใชกับตะเกยีบแกสขนาด 60-100 วัตต ลุกไหมได 5-6 ช่ัวโมง 
  3)ผลิตกระแสไฟฟา 1.25 กิโลวัตต 
  4)ใชกับเครื่องยนต 2 แรงมา ไดนาน 1 ช่ัวโมง 
  5)ถาใชกับครอบครัวขนาด 4  คน สามารถหุงตมได 3 มื้อ 

 
 2.  ดานปรับปรุงสภาพแวดลอม   
 

      โดยการนาํมูลสัตว และน้ําลางคอกมาหมักในบอแกสชีวภาพ จะเปนการชวยกําจัดมูล
ในบริเวณที่เล้ียงทําใหกล่ินเหม็น และแมลงวันในบริเวณนั้นลดลง ผลจากการหมกัมูลสัตว ในบอ
แกสชีวภาพทีป่ราศจากออกซิเจนเปนเวลานาน ๆ ทําใหไขพยาธิ และเชือ้โรคสวนใหญในมูลสัตว
ตาย ซ่ึงเปนการทําลายเชื้อโรคบางชนิด เชน โรคบิด อหวิาต และพยาธทิี่อาจแพรกระจายจากมูล
สัตว นอกจากนี้แลวยังเปนการปองกันไมใหมูลสัตวถูกชะลางลงไปในแหลงน้ําตามธรรมชาติ 

 
 
 
 
 



  
 
  45

 3.  ดานการเกษตร 
 
      1)การทําเปนปุย กากที่ไดจากการหมกัแกสชีวภาพเราสามารถนําไปใช 
เปนปุยไดดกีวามูลสัตวสด ๆ และปุยคอก เนื่องจากในขณะที่มกีารหมกัจะมกีารเปลี่ยนแปลง
สารประกอบไนโตรเจนในมลูสัตว ทําใหพชืสามารถนําไปใชประโยชนได 
 
      2)การทําเปนอาหารสัตว โดยนําสวนที่เหลือจากการหมักนําไปตากแหง แลวนําไปผสม
เปนอาหารสัตวใหโค และสกุรกิน แตมีขอจํากัด คือ ควรใสประมาณ 5-10 กิโลกรัม ตอสวนผสม
ทั้งหมด 100 กิโลกรัม จะทําใหสัตวเจริญเตบิโตตามปกติ และเปนการลดตนทุนการผลิตอีกดวย 
 
 สรุปไดวา การใชประโยชนที่ไดจากกาซชวีภาพนั้น จะนาํไปใชใน 3 ดานหลัก คือ ดาน
พลังงาน ซ่ึงเปนดานที่มีความจําเปนในชีวติประจําวนัที่เกษตรกรจะตองใชพลังงานสวนนีใ้น
ครัวเรือนทุก ๆ วัน ดานปรบัปรุงสภาพแวดลอม ซ่ึงในดานนี้เปนดานที่จําเปนในดานสุขภาพของ
เกษตรกร คนในชุมชนรวมถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นตอสภาพแวดลอมที่เกษตรกรอาศัยอยู และดาน
การเกษตรเปนดานที่จะชวยลดคาใชจายในการประกอบอาชีพหลักในแงของพลังงานทดแทนที่
เกษตรกรใชกบัเครื่องจักรกลเกษตรในการประกอบอาชีพทางการเกษตรได 
 
 การบํารุงรักษาบอกาซชีวภาพ 
 
 จากขอมูลของฝายออกแบบ และคนควา กองวิชาการ สํานักงานพลังงานแหงชาติ (2521: 
22-23) การบํารุงรักษาอุปกรณ และชิน้สวนตาง ๆ ของบอผลิตกาซชีวภาพ สามารถแบงไดเปน 4 
ขั้นตอน ประกอบดวย  
 
 1.  การบํารุงรักษาเปนประจาํวัน มีรายละเอียดดังนี ้
 
       1.1  เตรียม และผสมสวนผสมของมูลสัตวตามปริมาณ และอัตราสวนที่กําหนดไดแลว
เติมลงในบอหมัก 
 
       1.2  สวนผสมของมูลสัตวในบอหมัก ควรถูกกวนใหเขากันโดยการหมุนฝาครอบกาซ 
(เฉพาะบอที่สรางดวยแบบจากประเทศอินเดีย ประเทศเนปาล และแบบไทยชนดิฝาครอบกาซครอบ
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ในบอหมกั) การหมุนนี้ควรทําเมื่อตอนปรุงอาหารเสร็จแลว กลาวคือ ควรทําวันละ 2 คร้ัง คือ หลัง
อาหารมื้อเชา และหลังอาหารมื้อเย็น ทําครัง้ละ 3 นาที โดยหมุนฝาครอบกาซ 1 รอบ ในทิศทางใด
ทิศทางหนึ่ง และหมุนกลับทาํเชนนี้เร่ือยไปจนครบ 3 นาที 
 
       1.3  ทุกครั้งที่ไมตองการใชกาซ ควรปดทอกาซที่บอหมัก และควรทําเปนอยางยิ่ง เมื่อ
พบวาทอนํากาซรั่ว 
 
 2.  การบํารุงรักษาเปนประจาํสัปดาห มีรายละเอียดดังนี ้
 
      2.1  ทําการไลไอน้ําในทอกาซออกใหหมด ซ่ึงอาจทําทุก ๆ 2 สัปดาหก็ได (ยกเวนแบบ
จากประเทศเนปาล และแบบของสํานักงานพลังงานแหงชาติ ซ่ึงไมตองทํา) 
 
      2.2  ถอดหัวเตา และทําความสะอาดรูเตาดวยแทงไมเล็ก ๆ หรือปลายตะปู รวมทัง้เอา
เศษผง หรือน้ําที่คางในหวัเตาออก 
 
 3.  การบํารุงรักษาเปนประจาํเดือน มีรายละเอียดดังนี ้
 
 มูลสัตวแหงทีต่ิดอยูขางบอเติมมูลสัตว บอระบายมูลและดานขางของบอหมักสวนทีอ่ยู
ระหวางผนังบอหมักกับฝาครอบกาซ (ในกรณีชนดิบอหมักแบบครอบใน) ควรเอาออก 
 
 4.  การบํารุงรักษาประจําป มีรายละเอียดดังนี ้
 
      4.1  ทาสีฝาครอบกาซดานนอกดวยสีกนัสนิมปละครั้ง การทาสีฝาครอบกาซ ทําไดโดย
การปดทอกาซที่บอหมัก แลวคอยใหเกดิกาซเต็มฝาครอบ แลวจึงทําความสะอาดฝาครอบดวยน้ํา 
ขูดเอาสนิมออกลางดวยน้ําอกีครั้ง คอยใหแหง ทาสีทับในบริเวณที่เกดิสนิมกอนแลวจึงทาใหทัว่ทั้ง
ฝาครอบ 
 
      4.2  เมื่อทาสีเสร็จแลวตองไมใชกาซเปนเวลา 24 ช่ัวโมง เพื่อรอใหสีแหง 
 
      4.3  ตรวจสอบทอยาง และทอกาซ เพือ่หาที่ร่ัวหากพบก็ทําการเปลี่ยนทอใหมเสีย 
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 สรุปไดวา ในการบํารุงรักษาบอกาซชีวภาพ ไดมีการดแูลรักษาเปนชวง ๆ ตามระยะของ
อายุการใชงาน โดยแบงไดเปน 4 ระยะ คือ 1)การบํารุงรักษาเปนประจําวัน เปนการบํารุงรักษาแบบ
งายที่เกษตรกรตรวจสอบไดเองทุกวนั โดยจะเปนการเตรยีมสวนผสมของมูลสัตวในบอหมัก และ
การตรวจสอบการรั่วซึมของกาซเทานั้น 2)การบํารุงรักษาเปนประจําสปัดาห โดยจะปฏิบัติในการ
ไลไอน้ําในทอกาซออกใหหมด ดูแลหวัเตา และทําความสะอาด เกษตรกรสามารถสังเกต และ
ตรวจสอบไดเองโดยขั้นตอนที่ไมยากนัก 3)การบํารุงรักษาเปนประจําเดือน โดยเกษตรกรตรวจ 
และกําจดัมูลสัตวแหงที่ติดอยูขางบอเติมมลูสัตว บอระบายมูลและดานขางของบอหมักสวนที่อยู
ระหวางผนังบอหมักกับฝาครอบกาซ เปนการบํารุงรักษาที่เกษตรกรสามารถทําไดเอง และการ
บํารุงรักษาประจําป เกษตรกรตองปฏิบัติในเรื่องของการทาสีฝาครอบกาซดานนอกดวยสีกนัสนิม 
และตรวจสอบทอยาง และทอกาซ เพื่อหาที่ร่ัวหากพบก็ทําการเปลี่ยนทอใหมเสยี 
 
คาใชจายในการกอสรางบอกาซชีวภาพ 
 
 สําหรับคาใชจายในการสรางบอกาซชีวภาพโดยทัว่ไปนัน้จากขอมูลของ นิธิ (2544: 82) ได
กลาววา คาใชจายในการสรางบอกาซชีวภาพขึ้นอยูกับขนาดของบอกาซชีวภาพ ซ่ึงมตีั้งแตขนาด  
12–100 ลูกบาศกเมตร โดยบอกาซชีวภาพขนาด 12 ลูกบาศกเมตร มีคาใชจาย 27,000 บาท ซ่ึงรัฐมี
เงินสนับสนุน 12,150 บาท และเกษตรกรออกคาใชจายเอง 14,850 บาท บอกาซชีวภาพขนาด 100 
ลูกบาศกเมตร มีคาใชจาย 160,000 บาท ซ่ึงรัฐมีเงินสนับสนุน 72,000 บาท และเกษตรกรออก
คาใชจายเอง 88,000 บาท ซ่ึงเกษตรกรออกคาใชจายเองเพิ่มขึ้น หรือลดลงขึ้นอยูกับคาแรง และคา
วัสดุกอสรางในแตละพืน้ที่ ชนิด และจํานวนสัตวทีเ่หมาะสมกับขนาดบอดังแสดงใน ตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3  แสดงคาใชจายในการกอสรางบอกาซชีวภาพตามขนาดของบอกาซชีวภาพ 
 

บอขนาด(ลบ.ม.) คากอสราง(บาท) เงินสนับสนุน(บาท) เกษตรกรออก
คาใชจายเอง(บาท) 

12 27,000 12,150 14,850 
16 33,000 14,850 18,150 
30 48,900 22,000 26,900 
50 86,000 38,700 47,300 
100 160,000 72,000 88,000 

ที่มา: นิธิ. (2544: 82) 
หมายเหต:ุ เกษตรกรออกคาใชจายเองเพิ่มขึ้น หรือลดลงขึ้นอยูกับคาแรง และคาวัสดกุอสรางในแต
ละพื้นที่ ชนดิ และจํานวนสตัวที่เหมาะสมกับขนาดบอ 
 
ชนิด และจํานวนสัตวทีเ่หมาะสมกับขนาดบอกาซชีวภาพ 
 
 จากขอมูลของ นิธิ (2544:81) กลาววา ในการสรางบอกาซชีวภาพจะตองใชมูลจากสตัว 
ยกตวัอยางเชน บอกาซชีวภาพขนาด 12 ลูกบาศกเมตร ตองมีชนิด และจํานวนสัตวที่เหมาะสม ดังนี้
โคนม 5 ตัว โคเนื้อและกระบือ 12 ตัว สุกรแมพันธุ 25 ตัว สุกรขุน 55 ตัว เปดและไก 2,200 ตัว ดัง
แสดงในตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 4  ชนิด และจํานวนสัตวที่เหมาะสมกับขนาดบอกาซชีวภาพ 
 

ขนาดบอ(ลบ.ม.)/สัตวเล้ียง (ตัว) 12 16 30 50 100 
วัวนม (ตวั) 5 7 17 28 56 

วัวเนื้อ/ควาย (ตัว) 12 18 31 52 104 
สุกรแมพันธุ (ตัว) 25 38 83 139 278 
สุกรขุน (ตัว) 55 74 140 230 460 

สัตวปก (เปด/ไก) 2,200 2,960 5,600 9,200 18,400 
ที่มา: นิธิ. (2544: 81) 
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สภาพพืน้ท่ีเขตพื้นท่ี ตําบลหนองกระทุม อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
  
 กลุมสารสนเทศ และขอมูลสถิติศูนยสารสนเทศ (2548) ตําบลหนองกระทุม อําเภอ
กําแพงแสน จงัหวัดนครปฐม เปนพื้นที่ทีม่ีการทําการเกษตรหลากหลาย และเกษตรกรในพืน้ที่มี
การเลี้ยงโคนมแบบเขมขน ซ่ึงมีจํานวนเกษตรกรทั้งสิ้น 96 ครัวเรือน จากขอมูลของ 
www.thaitambon.com/tambon/ttambon.asp.(2548) ตําบลหนองกระทุม อําเภอกําแพงแสน จังหวัด
นครปฐม ตําบลหนองกระทุม อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม เปนตําบลขนาดเล็กมีสภาพภูมิ
ประเทศเปนทีร่าบลุม เหมาะแกการเพาะปลูก อุดมสมบูรณ มีคลองชลประทานไหลผานหมูบาน
ตลอดป ตําบลหนองกระทุม อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม ประกอบดวย หมูบาน 11 หมูบาน 
หมูที่ 1 บานหนองขนาน หมูที่ 2 บานหนองเขมร หมูที่ 3 บานอรุณรุง หมูที่ 4 บานใหมเจริญพร หมู
ที่ 5 บานหนองขโมย หมูที่ 6 บานหนองกระทุม หมูที่ 7 บานรางแคสูง หมูที่ 8 บานจบัเกาะ หมูที่ 9 
บานยิ่งเจริญ หมูที่ 10 บานรางหวา หมูที่ 11 บานรุงเจรญิ อาชีพหลักของเกษตรกรในพื้นที่คือ การ
ทํานา การทําสวน การทําไร การเลี้ยงสัตว อาชีพเสริมของเกษตรกรในพื้นที่ คือ การรับจางทั่วไป 

ตําบลหนองกระทุม อําเภอกาํแพงแสน จังหวัดนครปฐม เปนอีกพื้นที่ทีม่ีการนําเทคโนโลยี
บอกาซชีวภาพไปเผยแพรตอเกษตรกรผูเล้ียงโคนมในพืน้ที่ แตเมื่อมกีารใชเทคโนโลยีบอกาซ
ชีวภาพในพืน้ที่แลว มีเกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีบอกาซชีวภาพในการจัดการของเสียที่เกิดจากฟารม
โคนมตอไป และมีเกษตรกรที่เลิกใชเทคโนโลยีบอกาซชีวภาพในการจัดการของเสียที่เกิดขึ้นจาก
ฟารมโคนม 
 

ผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 การศึกษาเรื่องการยอมรับเทคโนโลยีบอกาซชีวภาพในการจัดการของเสียจากฟารมโคนม
ของเกษตรกรนั้น ยังไมมีการศึกษาแบบเฉพาะเจาะจงมากอนมากนกั อยางไรก็ตามในงานวจิัยคร้ังนี้
เปนการศึกษาเรื่องการยอมรับเทคโนโลยีบอกาซชีวภาพในการจัดการของเสียจากฟารมโคนม ซ่ึง
การจัดการของเสียจากฟารมโคนมจัดเปนเทคโนโลยีประเภทหนึ่ง ดังนั้นการตรวจเอกสาร และ
ผลงานที่เกี่ยวของที่สนับสนุนผลงานวิจยั จึงทําการตรวจเอกสารในดานการยอมรับเทคโนโลยี
ประเภทตาง ๆ โดยมีรายละเอียดดังนี ้
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 เรขา (2543: 107-112) ไดศึกษาการยอมรับเทคโนโลยีการปลูกผักกางมุงของเกษตรกรใน
จังหวดักาญจนบุรี โดยเก็บขอมูลกับเกษตรกรที่ปลูกผักกางมุงในจังหวัดกาญจนบรีุ จํานวน 93 ราย 
เครื่องมือที่ใชในการเก็บขอมูล คือ แบบสัมภาษณ ผลการศึกษาพบวา ในการยอมรับเทคโนโลยีการ
ปลูกผักกางมุงของเกษตรกรผูปลูกผักกางมุงในจังหวดักาญจนบุรี สวนใหญยอมรับเทคโนโลยีการ
ปลูกผักกางมุงอยูในระดับปานกลาง รองลงมายอมรับเทคโนโลยีการระดับต่ําเกษตรกรยอมรับ
เทคโนโลยีอยูในระดบัสูงมีจํานวนนอยทีสุ่ด และเมื่อจําแนกการยอมรบัเทคโนโลยีเปนรายขอ 
สามารถสรุปการยอมรับของเกษตรกรในแตละเรื่องดังนี้ การเลือกพื้นที ่และการเตรยีมดิน ประเด็น
ที่เกษตรกรยอมรับมากที่สุด คือ การไถ และตากดนิไวอยางนอย 7–15 วัน ประเดน็ที่เกษตรกร
ยอมรับนอยทีสุ่ด คือ เร่ืองการใสปูนขาว 200-300 กก/ไร การดูแลรักษา ประเด็นทีเ่กษตรกรยอมรับ
มากที่สุด คือ เมื่อพบตนที่เปนโรค และไขของแมลงแลวเก็บไปทําลายนอกมุง และยอมรับนอยที่สุด 
คือ เร่ืองการทดสอบความงอกของเมล็ดพนัธุ การปองกนักัดศัตรูผัก ประเด็นทีเ่กษตรกรยอมรับมาก
ที่สุด คือ การใชมือเก็บทําลายศัตรูพืช และยอมรับนอยทีสุ่ด คือ เร่ืองการใชกับดักแสงไฟ และเชื้อ
ไวรัส NPV โรงเรือนมุงตาขาย ประเดน็ที่เกษตรกรยอมรบัมากที่สุด คือ การสรางโรงเรือนโดยมี
ความสูงไมต่ํากวา 2 เมตร และยอมรับนอยที่สุด คือ เร่ืองการใชวัสดุ เชน เชือก ลวด หรือ
สายโทรศัพทขึงทับบนตาขาย เพื่อไมใหมุงตาขายกระพอื ปญหาในการปลูกผักกางมุงของเกษตรกร
มีดวยกัน 3 ดาน คือ ดานการผลิต ดานปญหาดานศัตรูพชื และปญหาดานการตลาด ปญหาดานการ
ผลิตที่พบมากที่สุด คือ เร่ืองปจจัยการผลิตมีราคาแพง ซ่ึงไดแก มุงตาขาย วัสดุทําโรงเรือน ปุยเคมี 
เปนตน ปญหาแหลงน้ํา น้ําถือวาเปนปจจัยสําคัญในการปลูกผัก ดังนั้นเกษตรกรที่ประสบปญหา
เร่ืองขาดแคลนน้ํา ปลูกผักไดไมตอเนื่องตลอดป ปญหาดานศัตรูพืช พบวา เกษตรกรมีปญหาเรื่อง
การทําลายของดวงหมดัผักมากที่สุด ปญหาที่พบรองลงมาไดแก โรคเหี่ยวที่เกดิจากเชื้อรา ปญหา
ศัตรูพืชที่พบมากเปนอันดับที่สามไดแก เพล้ียออน สําหรับปญหาเรื่องวัชพืช และศัตรูพืชอ่ืน ๆ 
พบวา ไมเปนปญหาที่สําคัญมากนัก และปญหาดานการตลาด พบวา ปญหาที่สําคัญที่สุด คือ ราคา
ผักไมคงที่ เนือ่งจากราคาผักจะเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา ทําใหยากตอการวางแผนการปลูก 
รองลงมา คือ ไมมีแหลงรับซื้อผลผลิต จะเห็นไดวา เกษตรกรเกือบครึ่งหนึ่งไมมแีหลงรับซื้อ
ผลผลิต สําหรับปญหาที่สําคัญเปนลําดับที่สาม คือ ไมมีความรูเร่ืองการตลาด โดยไมทราบความ
ตองการตลาด และความเคลือ่นไหวของราคา ผลการทดสอบสมมติฐาน สรุปไดวา ปจจัยที่มี
ความสัมพันธกับการยอมรับเทคโนโลยีการปลูกผักกางมุง ไดแก ระดับความรูเกี่ยวกบัเทคโนโลยี
การปลูกผักกางมุงมีความสัมพันธทางบวกกับการยอมรับเทคโนโลยีการปลูกผักกางมุงของ
เกษตรกรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 จํานวนแหลงขาวสารที่เกษตรกรไดรับความรูมี
ความสัมพันธทางบวกกบัการยอมรับเทคโนโลยีการปลูกผักกางมุงของเกษตรกรอยางมีนัยสําคัญ
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ทางสถิติที่ระดับ 0.05 สําหรับตัวแปรอื่น ๆ ไดแก อายุ การศึกษา รายได เงินทุน จํานวนแรงงาน 
ประสบการณในการปลูกผักกางมุงไมมีความสัมพันธกับการยอมรับเทคโนโลยีการปลูกผักกางมุง
ของเกษตรกร ควรใหคําแนะนําเกษตรกรเรือ่งการเก็บเกีย่ว และการปฏิบัติหลังการเกบ็เกี่ยวรวมทั้ง
การตัดแตงทําความสะอาด และการคัดบรรจุ  
  
 จักรพงษ (2545: 50-51) ไดศกึษาปจจัยที่มผีลตอการยอมรับเทคโนโลยีกาซชีวภาพของ
เกษตรกรรายยอยในจังหวัดเชียงใหม ประชากรที่ใชในการศึกษา คือ หวัหนาครวัเรือน และแมบาน
ที่ใชเทคโนโลยีกาซชีวภาพในจังหวัดเชยีงใหมจํานวน 60 ครัวเรือน และเพื่อนบาน 20 ครัวเรือน 
เก็บขอมูลโดยการใชแบบสอบถาม ผลการศึกษาพบวา ตัวแปรที่มีความสัมพันธกับการยอมรับ
เทคโนโลยีกาซชีวภาพของเกษตรกรผูเล้ียงสัตวรายยอย มีเพียงการไดรับขาวสารดานการเกษตร 
และการติดตอกับเจาหนาที่เทานั้นที่มีความสัมพันธกับการยอมรับเทคโนโลยีของเกษตรกร สวนตวั
แปรอื่น ๆ เชน อายุ ระดับการศึกษา ประสบการณการเลีย้งสัตว จํานวนสัตวที่เล้ียง จํานวนแรงงาน
ในการเลี้ยงสตัว รายไดจากการเลี้ยงสัตว สินเชื่อ ความคิดเห็นของแมบานเกษตรกร ความคิดเหน็
ของเพื่อนบานเกษตรกร ทัศนคติที่มีตอการใชเทคโนโลยีกาซชีวภาพ และสิ่งแวดลอมไมมี
ความสัมพันธกับการยอมรับเทคโนโลยีของเกษตรกรผูเล้ียงสัตว ซ่ึงอาจจะเปนเพราะวาสิ่งที่สําคัญ
อยางมากในการยอมรับเทคโนโลยีกาซชีวภาพ คือ ตัวเจาหนาที่สงเสริม ซ่ึงจะเปนผูคอยใหขอมูล 
คําแนะนําตาง ๆ ตั้งแตเร่ิมสรางบอกาซชีวภาพจนสรางเสร็จ โดยที่ตวัเกษตรกรเพยีงแตทําตาม
คําแนะนําของเจาหนาทีเ่ทานัน้ ทําใหปจจยัตาง ๆ เหลานีไ้มมีผลตอการยอมรับเทคโนโลยีกาซ
ชีวภาพของเกษตรกร สําหรับปญหา และอุปสรรคในการผลิตกาซชีวภาพพบวาฝาปดบอกาซรั่ว บอ
ตัน มูลสัตวไมพอ และขาดความรู ความเขาใจในการดแูลรักษา และการซอมบํารุงบอกาซชีวภาพ 
ขอเสนอแนะจากการศึกษา คือ รัฐบาลควรกระจายขาวสาร ความรูดานการเกษตรเกี่ยวกับ
เทคโนโลยีกาซชีวภาพโดยสื่อตาง ๆ เชน วิทยุ หนังสือพิมพ โทรทัศน วารสารดานการเกษตร และ
อ่ืน ๆ ใหมากขึ้น เพื่อที่จะใหเกษตรกรยอมรับเทคโนโลยีมากขึ้น และควรใหเจาหนาที่จัดการ
ฝกอบรมเกี่ยวกับการจัดการตาง ๆ ที่เกี่ยวกับกาซชีวภาพใหมากขึ้น 
 
 ภราดา (2545: 106-110) ไดศึกษาปจจัยบางประการที่มีผลตอการยอมรับการใชปุยอินทรีย
ของเกษตรกรผูปลูกไมผลในอําเภอบางคนที จังหวัดสมทุรสงคราม โดยเก็บขอมูลกับเกษตรกรผู
ปลูกไมผลในอําเภอบางคนที จังหวดัสมุทรสงคราม จํานวน 319 ครัวเรือน เครื่องมือที่ใชในการเกบ็
ขอมูล คือ แบบสัมภาษณ ผลการศึกษาพบวา ในการยอมรับการใชปุยอินทรียในระดับที่แตกตางกัน 
โดยยอมรับปุยคอกในระดับยอมรับ ยอมรบัปุยหมัก และปุยอินทรียน้ํา หรือน้ําสกัดชวีภาพ ใน
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ระดับทดลอง สวนปุยพืชสดไมยอมรับ ผลการทดสอบสมมติฐานมีดังนี้ ความสัมพนัธระหวาง
สถานภาพทางเศรษฐกิจ และสังคมกับการยอมรับการใชปุยอินทรียของเกษตรกรผูปลูกไมผล 
รายไดจากผลผลิต จํานวนพืน้ที่เพาะปลูกไมผลทั้งหมด การไดรับการบรรยายสาธิต และฝกอบรม
เร่ืองที่เกี่ยวกับปุยอินทรีย และการไดรับขอมูลเกี่ยวกับปุยอินทรียจากบคุลากรในสังกดัหนวยงาน
ภาคเอกชนมีความสัมพันธกบัการยอมรับการใชปุยคอกของเกษตรกรผูปลูกไมผล การศึกษารายได
จากผลผลิต จํานวนพื้นที่เพาะปลูกไมผลทั้งหมด จํานวนปที่ไดทําการเพาะปลูกไมผลจนถึงปการ
เพาะปลูก 2543 การเปนสมาชิกกลุม และการไดรับขอมูลที่เกี่ยวกับปุยอินทรียจากบุคลากรในสังกัด
หนวยงานภาคเอกชนมีความสัมพันธกับการยอมรับการใชปุยหมักของเกษตรกรผูปลูกไมผล 
การศึกษาการเปนสมาชิกกลุม การไดรับการบรรยายสาธิต และการฝกอบรมเรื่องที่เกี่ยวกับปุย
อินทรีย การไดรับขอมูลขาวสารที่เกี่ยวของกับปุยอินทรยีจากสื่อประเภทตาง ๆ การไดรับขอมูลที่
เกี่ยวกับปุยอินทรียจากบุคลากรในสังกัดหนวยงานภาคเอกชนมีความสัมพันธกับการยอมรับการใช
ปุยพืชสดของเกษตรกรผูปลูกไมผล จํานวนพื้นที่เพาะปลูกไมผลทั้งหมด จํานวนปทีไ่ดทําการ
เพาะปลูกไมผลจนถึงปการเพาะปลูก 2543 การไดรับการบรรยายสาธิต และฝกอบรมเรื่องที่เกี่ยวกับ
ปุยอินทรีย การไดรับขอมูลเกี่ยวกับปุยอินทรียจากเจาหนาที่ในสังกดัหนวยงานภาครัฐบาลมี
ความสัมพันธกับการยอมรับการใชปุยอินทรียน้ํา หรือน้ําสกัดชีวภาพของเกษตรกรผูปลูกไมผล 
ปญหาที่ไดจากงานวจิัยนี้พบวา เกษตรกรมีปญหาในเรื่องราคาผลผลิตตกต่ํา ปจจยัการผลิต เชน 
สารเคมี ยาปองกันกําจัดแมลง สารเคมีรักษาโรคมีราคาแพง โรค และแมลงรบกวน ขาดแคลน
แรงงาน ขาดตลาดรองรับผลผลิต ขาดการรวมกลุมของอาชีพเกษตรกร คนรุนใหมไมรักอาชีพ
เกษตรกร มภีาวะภัยธรรมชาติ ขาดความรูในการดูแลรักษาไมผล และขาดแหลงขอมูลที่ถูกตองใน
การทําการเกษตร ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังนี้ คือ หนวยงานภาครัฐ ไมควรละเลยสภาพพื้นที่เปน
จริงกอนการสงเสริมการใชปุยอินทรีย โดยควรมีชวงระยะเวลาของการศึกษาชุมชน เพื่อใหทราบ
ลักษณะทางการผลิต ตลอดจนความเชื่อคานิยม ลักษณะทางวัฒนธรรม และองคความรูทางดาน
การเกษตรของชุมชน เพราะจะทําใหการทาํงานมีฐานความเปนจริงของชุมชนรองรับอันจะทําให
แนวทางการสงเสริมการเกษตรสอดคลองกับความเปนจริงมากขึ้น 
 
 จารุวรรณ (2547: 161-165) ไดศึกษาปจจยัที่มีผลตอการใชเทคโนโลยีเพื่อการผลิตมัน
สําปะหลังของเกษตรกร ตําบลหวยบง อําเภอดานขุนทด จงัหวัดนครราชสีมา โดยเก็บขอมูลกับ
เกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลัง ซ่ึงมีภูมิลําเนาอยูที่ตําบลหวยบง อําเภอดานขุนทด จังหวดั
นครราชสีมา จํานวน 154 คน เครื่องมือที่ใชในการเก็บขอมูล คือ แบบสัมภาษณ ผลการศึกษาพบวา 
เกษตรกรไดแหลงขาวสารดานมันสําปะหลังที่พบมากที่สุด คือ จากรายการโทรทัศน ประสบการณ
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ในการปลูกมนัสําปะหลังเฉลี่ย 15 ป เกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลังสวนใหญมีความรูในการปลูกมนั
สําปะหลังที่ถูกตองตามคําแนะนําของทางราชการอยูในระดับดี โดยเกษตรกรมีคามรู และการ
ปฏิบัติที่ถูกตองในการใชพันธุมันสําปะหลังพันธุดีที่ทางราชการแนะนาํมากที่สุด ผลการทดสอบ
สมมติฐานพบวา อายุ ระดับการศึกษา ประสบการณในการปลูกมันสําปะหลัง พื้นทีถื่อครอง 
จํานวนแรงงานทางการเกษตรในครัวเรือน ทุน สถานภาพการถือครองที่ดิน การเปดรับขาวสาร
เกี่ยวกับการผลิตมันสําปะหลัง การเรียนรูดานการปลูกมนัสําปะหลัง การเขาเปนสมาชิกกลุมไมมี
ความสัมพันธกับการปฏิบัติในการใชเทคโนโลยีเพื่อการผลิตมันสําปะหลังที่ถูกตองตามคําแนะนาํ
ของทางราชการสูงตามไปดวย (ที่ระดับนยัสําคัญ 0.1) นอกจากนีเ้กษตรกรที่มีพื้นที่ปลูกมัน
สําปะหลังมาก มีรายไดในครัวเรือนอยูในระดับสูง รายจายจากการปลูกมันสําปะหลังสูงจะมีการ
ปฏิบัติในการผลิตมันสําปะหลังไดถูกตองตามคําแนะนําของทางราชการสูงตามไปดวย (ที่ระดับ
นัยสําคัญ 0.5) ปญหาในการผลิตมันสําปะหลังที่พบทั้งหมดมี 13 ประเด็น คือ ปญหาเรื่อง ดิน น้ํา 
ทอนพันธุ การเตรียมดิน ปุยเคมี ปุยพืชสด ปุยคอก สารเคมีกําจัดศัตรูพชื การเก็บเกีย่ว การเก็บรักษา
ทอนพันธุ ผลผลิต การตลาด และเงนิทุน ซ่ึงสําหรับประเด็นที่ตองไดรับการพัฒนามีทั้งหมด 5 
ประเด็น จากทัง้หมด 13 ประเด็น ดังนี้ ราคามันสําปะหลงัตกต่ํา ดินมีความอุดมสมบรูณต่ํา ผลผลิต
ต่ํา ไมมีความรูเร่ืองปุยพืชสด ปุยเคมีราคาแพง ตามลําดับ ขอเสนอแนะในการวจิัยคร้ังนี้ คือ 1)
ประเด็นความรูที่ตองมีการแกไขอยางเรงดวนที่สุดมี 4 ประเด็นหลัก คอื การปองกัน และกําจดั
วัชพืช การเตรยีมดิน ระยะปลูก และการใชปุยเพื่อเพิ่มผลผลิต ตามลําดับ 2)ปญหาผลผลิตมัน
สําปะหลังขายไดในราคาต่ํา และการเพิ่มความอุดมสมบรูณของดินเปนเรื่องจําเปนที่ตองมีการ
แกไขอยางเรงดวน 3)ควรมีการสงเสริมใหเกษตรกรผูผลิตมันสําปะหลังมีการดําเนนิการในการ
รวมกลุมจัดซือ้ปุย และสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูมันสําปะหลังในราคาที่ถูกกวาทองตลาด 4)ควรมี
การประสานงาน และรวมงานจากหลายฝายในการใหความรูเกี่ยวกับการผลิตมันสําปะหลังกับ
เกษตรกรในหลายรูปแบบอยางสม่ําเสมอ 5)พื้นที่ปลูกมันสําปะหลัง รายไดในครัวเรือน รายได-
รายจายจากการปลูกมันสําปะหลัง และการมีความรูในการใชเทคโนโลยีเพื่อการผลิตมันสําปะหลงั
เปนปจจยัสําคัญในการคัดเลอืกเกษตรกรเพื่อความสําเร็จของการใชเทคโนโลยีเพื่อการผลิตมัน
สําปะหลัง 
 
 จากการตรวจเอกสาร และผลงานวิจยัที่เกีย่วของ พบวา ปจจัยที่มีผลตอการยอมรับ
เทคโนโลยีบอกาซชีวภาพในการบําบัดของเสียจากฟารมโคนมของเกษตรกร ในเรื่องตาง ๆ ดังนี ้
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 ในเรื่องการยอมรับเทคโนโลยีการปลูกผักกางมุง พบวา ระดับความรูเกีย่วกับเทคโนโลยี
การปลูกผักกางมุง จํานวนแหลงขาวสารที่เกษตรกรไดรับความรู มีความสัมพันธทางบวกกับการ
ยอมรับเทคโนโลยี การปลูกผักกางมุง อาย ุการศึกษา รายได เงินทนุ จํานวนแรงงาน ประสบการณ
ในการปลูกผักกางมุงไมมีความสัมพันธทางบวกกับการยอมรับเทคโนโลยี 
 
 ในเรื่องปจจยัที่มีผลตอการยอมรับเทคโนโลยีกาซชีวภาพ พบวา การไดรับขาวสารดาน
การเกษตร และการติดตอกับเจาหนาทีเ่ทานัน้ที่มีความสัมพันธกับการยอมรับเทคโนโลยีของ
เกษตรกร สวนตัวแปรอื่น ๆ เชน อายุ ระดบัการศึกษา ประสบการณการเลี้ยงสัตว จํานวนสัตวที่
เล้ียง จํานวนแรงงานในการเลี้ยงสัตว รายไดจากการเลี้ยงสัตว สินเชื่อ ความคิดเห็นของแมบาน
เกษตรกรความคิดเห็นของเพื่อนบานเกษตรกร ทัศนคติที่มีตอการใชเทคโนโลยีกาซชีวภาพ และ
ส่ิงแวดลอมไมมีความสัมพนัธกับการยอมรับเทคโนโลยีของเกษตรกรผูเล้ียงสัตว 
 
 ในเรื่องของปจจัยบางประการที่มีผลตอการยอมรับการใชปุยอินทรียของเกษตรกรผูปลูก
ไมผลใน พบวา รายไดจากผลผลิต จํานวนพื้นที่เพาะปลูกไมผลทั้งหมด การเคยไดรับการบรรยาย
สาธิต และฝกอบรมเรื่องที่เกี่ยวกับปุยอินทรีย และการไดรับขอมูลเกี่ยวกับปุยอินทรยีจากบุคลากร
ในสังกัดหนวยงานภาคเอกชนมีความสัมพันธกับการยอมรับการใชปุยคอกของเกษตรกรผูปลูกไม
ผล การศึกษา รายไดจากผลผลิต จํานวนพืน้ที่เพาะปลูกไมผลทั้งหมด จาํนวนปทีไ่ดทาํการเพาะปลูก
ไมผลจนถึงปการเพาะปลูก 2543 การเปนสมาชิกกลุม และการไดรับขอมูลที่เกี่ยวกับปุยอินทรียจาก
บุคลากรในสังกัดหนวยงานภาคเอกชนมีความสัมพันธกบัการยอมรับการใชปุยหมกัของเกษตรกรผู
ปลูกไมผล การศึกษา การเปนสมาชิกกลุม การไดรับการบรรยายสาธิต และการฝกอบรมเรื่องที่
เกี่ยวกับปุยอินทรีย การไดรับขอมูลขาวสารที่เกี่ยวของกบัปุยอินทรียจากสื่อประเภทตาง ๆ การ
ไดรับขอมูลที่เกี่ยวกับปุยอินทรียจากบุคลากรในสังกัดหนวยงานภาคเอกชนมีความสัมพันธกับการ
ยอมรับการใชปุยพืชสดของเกษตรกรผูปลูกไมผล จํานวนพื้นที่เพาะปลูกไมผลทั้งหมด จํานวนปที่
ไดทําการเพาะปลูกไมผลจนถึงปการเพาะปลูก 2543 การไดรับการบรรยายสาธิต และฝกอบรมเรื่อง
ที่เกี่ยวกับปุยอินทรีย การไดรับขอมูลเกี่ยวกับปุยอินทรยีจากเจาหนาทีใ่นสังกัดหนวยงาน
ภาครัฐบาลมีความสัมพันธกบัการยอมรับการใชปุยอินทรยีน้ํา หรือน้ําสกัดชีวภาพของเกษตรกรผู
ปลูกไมผล  
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 ในเรื่องของปจจัยที่มีผลตอการใชเทคโนโลยีเพื่อการผลิตมันสําปะหลังของเกษตรกร 
พบวา อายุ ระดับการศึกษา ประสบการณในการปลูกมนัสําปะหลัง พืน้ที่ถือครองจํานวนแรงงาน
ทางการเกษตรในครัวเรือน ทุน สถานภาพการถือครองที่ดิน การเปดรับขาวสารเกี่ยวกับการผลิตมัน
สําปะหลัง การเขาเปนสมาชิกกลุมไมมีความสัมพันธกับการปฏิบัติในการใชเทคโนโลยีเพื่อการ
ผลิตมันสําปะหลังที่ถูกตอง  
 
 กลาวโดยสรุปจะเห็นไดวา ปจจัยที่มีผลตอการยอมรับเทคโนโลยีบอกาซชีวภาพในการ
บําบัดของเสียจากฟารมโคนมของเกษตรกรในเรื่องตาง ๆ ตามที่ไดตรวจเอกสารมาขางตนสามารถ
แบงเปน 3 กลุมใหญ ๆ คือ ปจจัยทางดานบุคคล ปจจัยทางดานเศรษฐกิจ และปจจยัทางดานสังคม 
โดยมีทิศทางความสัมพันธของตัวแปรอิสระกับตวัแปรตามดังกลาวมีความสัมพันธกัน ดังนั้นใน
การวิจยัคร้ังนีผู้วิจัยจึงขอกําหนดตวัแปรอสิระที่คาดวาจะมีผลตอการยอมรับเทคโนโลยีบอกาซ
ชีวภาพในการบําบัดของเสียจากฟารมโคนม: กรณีศึกษาเกษตรกรเขตพืน้ที่ ตําบลหนองกระทุม 
อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม เปน 3 กลุม ในลักษณะของการมคีวามสัมพันธ เพื่อการกําหนด
รายละเอียดของตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม และสมมติฐานการวิจยั ดังนี ้
 

ตัวแปรที่ใชในการวิจัย 
 
 การวิจยัคร้ังนีก้ําหนดตัวแปร ดังนี ้
 
 ตัวแปรอิสระ (independent variable) ประกอบดวย ปจจยัทางดานบุคคล ปจจัยทางดาน
เศรษฐกิจ และปจจัยทางดานสังคม มีรายละเอียดดังนี ้
 
 ปจจัยทางดานบุคคล ประกอบดวย อายุ ระดับการศึกษา ประสบการณในการเลี้ยงโคนม 
ประสบการณในการใชบอกาซชีวภาพ และความรูในการสรางบอกาซชีวภาพ 
 
 ปจจัยทางดานเศรษฐกิจ ประกอบดวย รายได เงินสนับสนนุ จํานวนอาชพี จํานวนโคนม 
จํานวนพื้นที่ถือครอง จํานวนพื้นที่เล้ียงโคนม และแรงงานในการประกอบอาชีพเล้ียงโคนม 
 
 ปจจัยทางดานสังคม ประกอบดวย การเปนสมาชิกกลุม และการเปดรับขาวสารทางการ
เล้ียงโคนม 
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 ตัวแปรตาม (dependent variable) คือ การยอมเทคโนโลยีบอกาซชีวภาพในการบําบดัของ
เสียจากฟารมโคนม และการไมยอมรับเทคโนโลยีบอกาซชีวภาพในการบําบัดของเสียจากฟารมโค
นม ประกอบดวย หลักเกณฑในการสรางบอกาซชีวภาพ การกอสรางบอกาซชีวภาพ การใช
ประโยชนจากกาซชีวภาพ และการบํารุงรักษาบอกาซชวีภาพ 
 

สมมติฐานการวิจัย 
 
 สมมติฐานที่ 1  ปจจัยทางดานบุคคล ประกอบดวย อายุ ระดับการศกึษา ประสบการณใน
การเลี้ยงโคนม ประสบการณในการใชบอกาซชีวภาพ และความรูในการสรางบอกาซชีวภาพมี
ความสัมพันธกับการยอมรับเทคโนโลยีบอกาซชีวภาพในการบําบัดของเสียจากฟารมโคนม 
  
 สมมติฐานที่ 2  ปจจัยทางดานเศรษฐกจิ ประกอบดวย รายได เงนิสนับสนุน จํานวนอาชีพ 
จํานวนโคนม จํานวนพื้นที่ถือครอง จํานวนพื้นที่เล้ียงโคนม และแรงงานในการประกอบอาชีพเล้ียง
โคนมมีความสัมพันธกับการยอมรับเทคโนโลยีบอกาซชีวภาพในการบําบัดของเสียจากฟารมโคนม 
 สมมติฐานที่ 3  ปจจัยทางดานสังคม ประกอบดวย การเปนสมาชิกกลุม และการเปดรับ
ขาวสารทางการเลี้ยงโคนมมีความสัมพันธกับการยอมรับเทคโนโลยีบอกาซชีวภาพในการบําบัด
ของเสียจากฟารมโคนม 
 
 สมมติฐานที่ 4  ปจจัยทางดานบุคคล ประกอบดวย อายุ ระดับการศกึษา ประสบการณใน
การเลี้ยงโคนม ประสบการณในการใชบอกาซชีวภาพ และความรูในการสรางบอกาซชีวภาพมี
ความสัมพันธกับการไมยอมรับเทคโนโลยีบอกาซชีวภาพในการบําบดัของเสียจากฟารมโคนม 
 
 สมมติฐานที่ 5  ปจจัยทางดานเศรษฐกจิ ประกอบดวย รายได เงนิสนับสนุน จํานวนอาชีพ 
จํานวนโคนม จํานวนพื้นที่ถือครอง จํานวนพื้นที่เล้ียงโคนม และแรงงานในการประกอบอาชีพเล้ียง
โคนมมีความสัมพันธกับการไมยอมรับเทคโนโลยีบอกาซชีวภาพในการบําบัดของเสียจากฟารมโค
นม 
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 สมมติฐานที่ 6  ปจจัยทางดานสังคม ประกอบดวย การเปนสมาชิกกลุม และการเปดรับ
ขาวสารทางการเลี้ยงโคนมมีความสัมพันธกับการไมยอมรับเทคโนโลยีบอกาซชีวภาพในการบําบดั
ของเสียจากฟารมโคนม 
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          ตัวแปรอิสระ         ตัวแปรตาม 
 ( independent  variable )            ( dependent  variable ) 
 
 

ปจจัยดานบุคคล 

  -  อาย ุ
  -  ระดับการศึกษา 
-  ประสบการณในการเลี้ยงโคนม 
-  ประสบการณในการใชบอกาซชีวภาพ 
-  ความรูในการสรางบอกาซชีวภาพ 

 
ปจจัยดานเศรษฐกิจ 

  -  รายได         
  -  เงินสนับสนุน 
  -  จํานวนอาชีพ   
  -  จํานวนโคนม 
  -  จํานวนพืน้ที่ถือครอง 
  -  จํานวนพืน้ที่เล้ียงโคนม 
  -  แรงงานในการประกอบอาชีพเล้ียงโค
นม 

 
ปจจัยดานสังคม 

  -  การเปนสมาชิกกลุม     
  -  การเปดรับขาวสารทางการเลี้ยงโคนม 

 
ภาพที่ 4  เคาโครงสมมติฐานในการวิจยั 

การยอมรับเทคโนโลยีบอกาซชีวภาพใน
การจัดการของเสียจากฟารมโคนม 

- หลักเกณฑในการสรางบอกาซชีวภาพ  
   - ขั้นตอนการกอสรางบอกาซชีวภาพ 
   - การใชประโยชนจากกาซชีวภาพ  
  - การบํารุงรักษาบอกาซชวีภาพ 

การไมยอมรับเทคโนโลยีบอกาซชีวภาพ
ในการจดัการของเสียจากฟารมโคนม 

- หลักเกณฑในการสรางบอกาซชีวภาพ  
   - ขั้นตอนการกอสรางบอกาซชีวภาพ 
   - การใชประโยชนจากกาซชีวภาพ  
  - การบํารุงรักษาบอกาซชวีภาพ 


