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บทคัดย่อ 

 

        จากการศึกษาประสิทธิภาพของปุ๋ ยอินทรีย์นํา้จาก เงาะ มังคุดลองกองต่อการเจริญเติบโตและ

คณุภาพของ คะน้า ผกักาดหวัและถัว่ฝักยาวพุม่ท่ีความเข้มข้นตา่งๆ พบว่า คะน้าท่ีได้รับปุ๋ ยเคมีมีนํา้หนกั

ต้นมากท่ีสุด คือ 133.23 กรัม รองลงมาคือ นํา้หมักมังคุดความเข้มข้นท่ี 25 มิลลิลิตรและ นํา้หมัก

ลองกองความเข้มข้น 100 มิลลิกรัม มีเส้นรอบวงมากสดุ ในผกักาดหวั พบว่า นํา้หมกัมงัคดุความเข้มข้น

ท่ี 25 มิลลิลิตร ให้นํา้หนกัหวัมากท่ีสดุ คือ 1.14 กิโลกรัม นํา้หมกัลองกองความเข้มข้น 100 มิลลิลิตร ให้

คา่ความยาวหวัมากสดุ คือ 35.00 เซนตเิมตร และ นํา้หมกัมงัคดุความเข้มข้นท่ี 50 มิลลิกรัม มีเส้นรอบวง

มากสดุคือ 27.00 เซนติเมตร ในถัว่ผกัยาวพบว่า นํา้หมกัเงาะความเข้มข้นท่ี 100 มิลลิลิตร มีค่านํา้หนกั

ฝักมากสดุ คือ 19.29 กรัม ท่ีได้รับปุ๋ ยเคมีให้คา่ความยาวฝักมากสดุ คือ 38.61 เซนตเิมตร 

  

คาํสาํคัญ : นํา้หมกัเงาะ นํา้หมกัมงัคดุ นํา้หมกัลองกอง 
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ABSTRACT 

 

The efficacy of bio-fertilizer, rambutan, mangosteen and longkong fruit growth and 

quality of kale, turnips and lentils bush at different concentrations 

of the kale to get fertilizer weighs the most is 133.23 g minor 

is. fermented fruit concentration, 25 mg, and fermented fruit concentration of 100 mg, with a 

circumference up to the radish, the ferment fruit concentration of 25 mg weight most heads is 

1.14 kg of fermented fruit concentration of 100 mg to. The maximum length is 35.00 cm 

and fermented fruit concentration of 50 mg with a 

maximum circumference is 27.00 cm long, found in nuts, 

vegetable. Fermented fruit concentration of 100 mg, the highest pod 

weight is 19.29 grams, which are chemical fertilizers gave the highest pod 

length was 38.61 cm. 

 

Keywords : bio-fertilizer, rambutan, mangosteen and longkong 
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บทที่ 1 บทนํา 
 

1.1 ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 
การใช้ปุ๋ ยเคมีเพียงอย่างเดียว ไม่ได้ทําให้ผลผลิตทางการเกษตรและผลตอบแทนสูงสุด เพราะ

ปุ๋ ยเคมีจะทําให้ดนิขาดความอดุมสมบรูณ์ทัง้ทางด้านกายภาพและชีวภาพและยงัทําให้ดนิเส่ือมโทรมมาก

ย่ิงขึน้ ก่อให้เกิดมลพิษในดินและนํา้อย่างมากมายอันเป็นอันตรายต่อชีวิตคนและสัตว์อย่างต่อเน่ือง 

ปัจจบุนัรัฐบาลได้มีการรณรงค์ให้ลดการใช้สารเคมี ส่งเสริมการใช้สารอินทรีย์และสารตอ่ต้านศตัรูพืชโดย

ใช้ชีวภาพอยา่งแพร่หลาย ตามท่ีประกาศให้การผลิตแบบเกษตรอินทรีย์เป็นวาระแห่งชาติตัง้แตปี่ 2547 เป็นต้น

มา 

ชีวภาพท่ีมีอยู่ในปัจจุบนัส่วนใหญ่จะเป็นข้อมูลทางด้านการเกษตรและสิ่งแวดล้อมก็เป็นทางหนึ่งท่ี

เกษตรกรนํามาใช้ทดแทนการใช้สารเคมี ซึ่งปัจจบุนัก็ได้มีการผลิตนํา้สกดัชีวภาพแล้วและได้ผลเป็นท่ีน่า

พอใจในระดบัหนึ่ง นํา้หมกัชีวภาพสามารถแบง่ตามวตัถดุิบท่ีใช้หมกั ส่วนใหญ่ใช้วสัดเุหลือทิง้ พวกเศษ

ปลา เศษผกัผลไม้และอ่ืนๆ ซึ่งผลผลิตเกษตรอินทรีย์เป็นระบบการผลิตท่ีคํานึงถึงสภาพแวดล้อม รักษา

สมดลุธรรมชาติและหลีกเล่ียงการใช้สารสงัเคราะห์ เป็นการทําให้คณุภาพของผลผลิตสูงขึน้ ลดต้นทุน

การผลิตการใช้ปุ๋ ยนํา้หมกัเป็นเกษตรทางเลือกแบบหนึง่ท่ีนา่สนใจ ทัง้ในแง่ของการกําจดัเศษเหลืออินทรีย์ 

การเกษตรแบบยัง่ยืน และยงัเป็นการลดต้นทนุการผลิตลงได้บางส่วน เกษตรกรหรือผู้สนใจสามารถผลิต

ใช้ได้เอง ร่วมกบัการใช้ปุ๋ ยอนินทรีย์ในปริมาณท่ีลดลง ข้อจํากดัประการสําคญัของปุ๋ ยนํา้หมกัทัว่ไปคือ มี

ปริมาณธาตอุาหารพืชจํานวนน้อย จึงมีความจําเป็นต้องเพิ่มธาตอุาหารพืชในรูปปุ๋ ยชนิดตา่ง ๆ ควบคูไ่ป

ด้วย เชน่ ปุ๋ ยอินทรีย์ ปุ๋ ยชีวภาพ และปุ๋ ยเคมี บางสว่นเทา่ท่ีจําเป็น  มิฉะนัน้ธาตอุาหารในดินก็จะถกูพืชดดู

กินไปเร่ือย ๆ ทําให้ปริมาณสึกหรอลดลง จนไม่เพียงพอตอ่ความต้องการของพืช ทําให้พืชแสดงอาการ

ขาดธาตุอาหาร และเจริญเติบโตไม่ดีเท่าท่ีควร ดงันัน้อาจใช้ควบคู่กับปุ๋ ยเคมี และขอให้ตระหนักไว้

ประการหนึ่งว่า ปุ๋ ยนํา้หมกันี ้ไม่ใช่สิ่งท่ีจะแก้ปัญหาได้ทกุกรณีไป เป็นเฉพาะทางเลือกทางหนึ่งเท่านัน้ ก็

เป็นท่ีหวงัเป็นอย่างย่ิงว่า การใช้ปุ๋ ยนํา้หมัก จะเป็นทางเลือกท่ีดีเหมาะสมแก่เกษตรกร ในการท่ีจะ

พฒันาการเกษตรของตนเองและสว่นรวมตอ่ไป  
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1.2  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 12.1. เพ่ือศกึษา ความเข้มข้นของนํา้หมกัชีวภาพจาก เงาะ มงัคดุ ลองกอง ตอ่การเจริญเตบิโต

และคณุภาพของ คะน้า ผกักาดหวัและถัว่ฝักยาวพุม่ 
12.2. สง่เสริมให้เกษตรกรทําการเกษตรอินทรีย์มากขึน้ โดยจดัอบรมให้กบัเกษตรกร ผู้สนใจอ่ืนๆ 

 12.3. เพ่ือทดแทนการใช้สารเคมี สามาถนําวิธีการดงักล่าวไปใช้ได้จริง 

 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

ศกึษาปริมาณและชนิดธาตอุาหารพืชในปุ๋ ยอินทรีย์นํา้ท่ีได้จากการหมกัผลไม้ ได้แก่ เงาะ มงัคดุ  

ลองกอง โดยจะใช้เงาะท่ีชาวบ้านเรียกว่า เงาะคดั  มาทําการทดลองซึ่งจะเป็นเงาะท่ีมีราคาต่ํา เงาะคดั

คือเงาะท่ีมีลกัษณะ ผลเล็ก  เป็นรา  ขนไมส่วย เป็นต้น มังคุดจะใช้ผลท่ีขายไม่ค่อยได้ราคาเช่น ผล

เล็ก เป็นแก้ว  ยางไหล  สว่นลองกองใช้ผลท่ีร่วง  หรือผลเล็ก หรือชาวบ้านเรียกวา่ บวั มาทําการทดลอง 

การทดลองนีจ้ะหาความเข้มข้นท่ีเหมาะของปุ๋ ยนํา้หมกัเงาะ มงัคดุ ลองกอง ตอ่การเจริญเติบโต

และคณุภาพของผกั 3 ชนิด ได้แก่ คะน้า ผกักาดหวั และถัว่ฝักยาวพุ่ม ซึ่งเป็นตวัแทนของพืชรับประทาน

ใบ ราก(หวั)และฝัก มาทําการทดลอง  

1.4 วิธีดําเนินงานวิจยั 

1.5 สมมตุฐิานงานวิจยั(ถ้ามี) 

1.6 กรอบแนวความคิดในการวิจยั (ถ้ามี)  

1.7 คําสําคญัของการวิจยั (ถ้ามี) 

1.8 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะได้รับ 
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บทที่ 2 แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 

2.1 แนวคิด ทฤษฎีและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 
นํา้หมกัชีวภาพ หรือ นํา้สกัดชีวภาพ หรือ ปุ๋ ยนํา้ชีวภาพ เป็นคําท่ีมีความหมายเดียวกนัปุ๋ ย

อินทรีย์นํา้ หมายถึง ปุ๋ ยอินทรีย์ในรูปของเหลวท่ีได้มาจากการย่อยสลายวสัดุเหลือใช้จากพืชหรือสตัว์ 

ลักษณะสดหรือ อวบนํา้ โดยกิจกรรมของจุลินทรีย์ ในสภาพท่ีไม่มีออกซิเจนเป็นส่วนใหญ่ ได้เป็น

ของเหลวออกมาจากพืชหรือสตัว์ ประกอบด้วยกรดอินทรีย์และฮอร์โมนหรือสารเสริมการเจริญเติบโต

หลายชนิดการผลิตนํา้สกัดชีวภาพหรือท่ีเรียกว่านํา้หมักชีวภาพหรือปุ๋ ยอินทรีย์นํา้ เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีมี

ลกัษณะเป็นของเหลวสีนํา้ตาลโดยการสกดัอินทรีย์วตัถจุากพืช ผกัและผลไม้โดยวิธีธรรมชาติ  ส่วนใหญ่จะเป็น

การผลิตในระดบัครัวเรือนและชมุชน โดยใช้เทคโนโลยีการผลิตพืน้บ้าน และมีสตูรและรูปแบบการผลิตท่ีแตกตา่ง

กนัไป  อาทิเชน่ การใช้จลุินทรีย์ในท้องถ่ิน การใช้จลุินทรีย์เตรียมเฉพาะ การใช้นํา้ตาล นํา้อ้อย นํา้ผึง้ กากนํา้ตาล 

ร่วมในกระบวนการผลิต เป็นต้น  อีกทัง้มีการเผยแพร่การใช้ประโยชน์ในหลายด้าน  ได้แก่ ด้านสขุภาพ การเกษตร

และสิ่งแวดล้อม ( ไชยวฒัน์ ไชยสตุ 2553)  

(Enzyme Ionic Plasma) คือ เป็นสารละลายเข้มข้นท่ีได้จากการหมกัเศษพืชหรือสตัว์จะถกูย่อยสลาย

ด้วยจลุินทรีย์ โดยใช้กากนํา้ตาลเป็นแหลง่พลงังานของจลุนิทรีย์ ปัจจบุนัสามารถแบง่ประเภทของนํา้หมกั

ชีวภาพออกเป็น 2 ประเภทตามวตัถดุิบท่ีนํามาใช้หมกั คือ นํา้หมกัชีวภาพท่ีผลิตจากพืชและเศษอาหาร 

เศษผกั-ผลไม้ และนํา้หมกัท่ีผลิตจากสตัว์จําพวกเศษปลา หอย ดงันัน้นํา้หมกัชีวภาพจึงเป็นปุ๋ ยอินทรีย์

ชนิดหนึง่ท่ีอยูใ่นรูปของเหลว ซึง่เกิดจากการหมกัอินทรีย์สารและมีจลุินทรีย์ช่วยในการย่อยสลาย โดยในํา้

หมกัจะพบธาตอุาหารหลกั ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแตสเซียม ธาตอุาหารรอง ได้แก่ แคลเซียม 

แมกนีเซียม และกํามะถัน ธาตุอาหารเสริม ได้แก่ เหล็ก ทองแดง และแมงกานีสนอกจากนีย้ัง

ประกอบด้วยคาร์โบไฮเดรท โปรตีน กรดอะมิโน ฮอร์โมน เอนไซม์ ซึ่งล้วนเป็นธาตแุละสารอาหารท่ีพืช

ต้องการในการเจริญเติบโต จึงเป็นท่ีนิยมนําไปใช้ประโยชน์เป็นปุ๋ ยสําหรับพืชเน่ืองจากประเทศไทยเป็น

ประเทศเกษตรกรรม ประชากรส่วนใหญ่มีอาชีพทางการเกษตรในแต่ละปีทําให้ต้องมีการใช้ปุ๋ ยและ

สารเคมีชว่ยในการเร่งการออกผลผลิตทางการเกษตรอยา่งแพร่หลาย แตก่ารใช้ปุ๋ ยเคมีเพียงอย่างเดียว ไม่

สามารถทําให้ผลผลิตทางการเกษตรและผลตอบแทนสงูสุดได้ และเม่ือใช้ติดต่อกันเป็นระยะยาวนาน

พบว่าส่งผลทําให้ดินขาดความอุดมสมบูรณ์ด้านกายภาพและชีวภาพ เกิดความเส่ือมโทรมของดิน 

ก่อให้เกิดมลพิษทัง้ในดินและนํา้ อีกทัง้ยงัเป็น3อนัตรายตอ่ชีวิตของคนและสตัว์อย่างตอ่เน่ือง ดงันัน้นํา้

หมักชีวภาพจึงเป็นทางเลือกหนึ่งท่ีเกษตรกรสามารถนํามาใช้ในการป้องกันกําจดัศตัรูพืชหรือทดแทน
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ปุ๋ ยเคมีได้ ซึง่ในปัจจบุนัได้มีการทํานํา้หมกัชีวภาพกนัอย่างแพร่หลายไม่ต่ํากว่า 100 สตูร โดยมีช่ือเรียกท่ี

แตกตา่งออกไปเช่น นํา้สกดัชีวภาพ ปุ๋ ยนํา้จลุินทรีย์ เป็นต้น โดยได้มีการทดลองทําและนําไปใช้กบัพืชผล

ทางการเกษตร ซึง่ให้สง่ผลดีตอ่ผลผลิตทางการเกษตรชว่ยทําให้พืชผลเจริญเติบโต ลดปริมาณการเข้าเข้า

ทําลายจากศตัรูพืชหลังจากปลูกไม่ว่าจะเป็นโรคพืชหรือแมลง ซึ่งแสดงให้เห็นว่านํา้หมกัชีวภาพมี

ความสําคญัและความจําเป็นต่อการทําเกษตรอินทรีย์แบบยัง่ยืนอย่างแท้จริงการทําการเกษตรอินทรีย์

โดยอาศยัปุ๋ ยชีวภาพหรือสารสกดัจากพืช หมกัชีวภาพท่ีผลิตกนัมีคณุลกัษณะและคณุสมบตัิเพียงพอหรือ

เหมาะสมต่อการนําไปใช้ประโยชน์ เน่ืองจากขาดความอุดมสมบูรณ์ของธาตุอาหารหลักและกลุ่ม

สารอาหารท่ีเป็นประโยชน์ตอ่การเจริญของพืชผลทางการเกษตรอาทิ คาร์โบไฮเดรท โปรตีน กรดอะมิโน 

ฮอร์โมน เอนไซม์ อีกทัง้ในกระบวนการหมกันํา้หมกัชีวภาพพบว่าอตัราการรอดชีวิตของจลุินทรีย์ในกลุ่มท่ี

มีบทบาทดีเย่ียมในการหมกั (Effectivemicroorganisms) ต่ําเน่ืองจากความร้อนท่ีเกิดขึน้และสะสมใน

ระหว่างการหมกั ส่งผลทําให้ประสิทธิภาพในการหมกัโดยจลุินทรีย์ไม่ดีเท่าท่ีควร ทําให้มีสารอาหารไม่

เพียงพอต่อการเร่งการเจริญของพืชและเพิ่มผลผลิตทางด้านการเกษตร อีกทัง้วิธีการผลิตท่ีไม่แน่นอน 

ขาดข้อมลูท่ีชดัเจนในการหมกันํา้หมกัชีวภาพ อีกทัง้จากวสัดท่ีุใช้หมกัจากอตุสาหกรรมเกษตร มลูสตัว์ 

วชัพืชนํา้ เศษผกัผลไม้ไมไ่ด้มาตรฐาน 

 คะน้า เป็นผกัท่ีคนไทยรู้จกักนัดี อยูใ่นตระกลู Cruciferae มีช่ือวิทยาศาสตร์วา่ Brassica 

alboglabra เป็นผกัท่ีนิยมปลกูบริโภคกนัมากทัว่ทกุภาคของประเทศไทย เป็นผกัท่ีปลกูเพ่ือบริโภคส่วน

ของใบและลําต้น เป็นผกัอาย ุ 2 ปี แตป่ลกูเป็นผกัอายปีุเดียว อายตุัง้แตห่วา่นหรือหยอดเมล็ดจนถึงเก็บ

เก่ียวประมาณ 45-55 วนั ผกัคะน้าสามารถปลกูได้ตลอดทัง้ปี แตช่ว่งเวลาท่ีปลกูได้ผลดีท่ีสดุอยูใ่นชว่ง

เดือนตลุาคมถึงเมษายน ผกัคะน้ามีถ่ินกําเนิดอยูใ่นทวีปเอเชียและมีปลกูกนัมากในเอเชียตะวนัออกเฉียง

ใต้ เชน่ ประเทศจีน ฮอ่งกง ไต้หวนั มาเลเซียและประเทศไทย ซึง่ชาวจีนเรียกคะน้าว่า ไก่หลนัไช ่ พนัธุ์ท่ี

นิยมปลกูในประเทศไทยเป็นคะน้าดอกขาวทัง้สิน้โดยสัง่เมล็ดจากตา่งประเทศเข้ามาปลกูและปรับปรุง

พนัธุ์ ปัจจบุนัพนัธุ์คะน้าท่ีนิยมปลกูในประเทศไทยมีอยู ่3 พนัธุ์ด้วยกนั 1.) พนัธุ์ใบกลม มีลกัษณะใบกว้าง

ใหญ่ ปล้องสัน้ ปลายใบมนและผิวใบเป็นคล่ืนเล็กน้อยได้แก่ พนัธุ์ฝางเบอร์ 1 เป็นต้น 2.)พนัธุ์ใบแหลม 

เป็นพนัธุ์ท่ีมีลกัษณะใบแคบกวา่พนัธุ์ใบกลม ปลายใบแหลม ข้อหา่งผิวใบเรียบ ได้แก่ พนัธุ์ P.L.20 เป็น

ต้น 3.) พนัธุ์ยอดหรือก้าน มีลกัษณะใบเหมือนกบัคะน้าใบแหลม แตจํ่านวนใบตอ่ต้นมีน้อยกวา่ปล้องยาว

กวา่ ได้แก่ พนัธุ์แมโ่จ้ 1 เป็นต้น (http://www.geocities.com/psplant/kale.htm) 

ผกัคะน้าเป็นผกัท่ีหาง่าย ราคาไมแ่พง เป็นผกัท่ีมีวิตามินหลายชนิด เช่น เบต้าแคโรทีนถึง 186.92 

ไมโครกรัม/100 กรัม ซึ่งเป็นสารตวัหนึ่งของวิตามินเอ มีคณุสมบตัิ ช่วยลดความเส่ียงตอ่การเกิดมะเร็งท่ี

กระเพาะอาหาร มะเร็งลําไส้ มะเร็งปอด และมะเร็งกระเพาะปัสสาวะ 5นอกจากจะมีเบต้าแคโรทีนแล้ว 5 
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ผกัคะน้ายงัมีวิตามินซีช่วยเสริมสร้างเนือ้เย่ือให้ชุ่มชืน้ และทําให้ระบบภูมิคุ้มกันโรคมีความแข็งแรง

สมบรูณ์ นอกจากนีย้งัมีแคลเซียมชว่ยเสริมสร้างกระดกู (http://variety.teenee.com) 

 ผกักาดหวั หรือหวัไชเท้า มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Raphanus sativus var. longipinnatus L. เป็น

พืชตระกลู Cruciferae ผกักาดหวั หรือหวัไชเท้า ช่ือพ้อง : R. sativus L. var niger (Miller) Persoon, R. 

sativus L. var hortensis Backer, ช่ืออ่ืน ๆ : ไช่เท้า ไช่โป๊ ผกักาดขาว ผกักาดจีน ผกักาดหวั ผกัขีห้ดู 

ผกัเป๊ิกหวั Chinese radish, Oriental radish, Daikon เป็นพืชใบเลีย้งคู ่อาย ุ1 หรือ 2 ฤด ูแตส่่วนมากจะ

ปลกูฤดเูดียว ผกักาดหวัเป็นพืชท่ีเราใช้ปลกูเพ่ือบริโภคสว่นของรากท่ีขยายใหญ่ขึน้ เนือ้ในมีสีขาวด้านข้าง

อาจมีรากฝอยบ้าง ลําต้นสัน้เช่ือมตอ่อยู่ระหว่างรากกบัใบ ใบเป็นใบเด่ียว ใบเรียวยาว ปลายใบมนขอบ

ใบเป็นคล่ืนเว้าเข้าหลายหยกั ดอก ออกดอกเป็นแบบราซิม มีสีขาวหรือสีม่วงติดกบัฝัก การเก็บเก่ียว จะ

แก่เพียงพอเก็บเก่ียวได้เม่ืออายปุระมาณ 40-50 วนั สําหรับพนัธุ์เบา ถ้าพนัธุ์หนกัจะเก็บเก่ียวได้เม่ืออาย ุ

70-90 วัน สามารถใช้ประกอบอาหารได้หลายอย่าง โดยเฉพาะอย่างย่ิงอาหารประเภทแกงจืด

(http://www.vegetweb.com) 

 ถั่วฝักยาวพุ่ม คือ ถั่วฝักยาวชนิดหนึ่งท่ีถูกปรับปรุงพันธุ์  จนกระทัง่ไม่จําเป็นต้องใช้ค้างในการ

ปลกู จดุประสงค์ท่ีสําคญัคือลดคา่ใช้จา่ย ในสว่นของการทําค้างให้ถัว่ฝักยาวและความสะดวก การปลกูถัว่นีเ้พ่ือ

สะดวกในการดแูลรักษาและเก็บฝักสด ใช้ระยะแถว 50 เซนติเมตรและระยะต้น 30 เซนติเมตร หยอดหลมุละ 1-

2 เมล็ด แล้วถอนแยกให้เหลือหลมุละ 1 ต้น ในการปลกูถัว่ชนิดนีก้ารเก็บเก่ียว สามารถเก็บฝักครัง้แรกได้เม่ือ

อาย ุ42-45 วนั หลงัปลกู หลงัจากปลกูจะเก็บไปเร่ือยๆ ทกุๆ  5-7 วนั (http://www.vegetweb.com) 

 ประเทศไทย เป็นประเทศกสิกรรม ประชากรส่วนใหญ่มีอาชีพทางการเกษตร รายได้ส่วนหนึ่งของ

ประเทศมาจากการส่งออกสินค้าเกษตร และผลไม้ก็เป็นสินค้าเกษตรชนิดท่ีมีการส่งออกมากเป็นอนัดบั

ต้นๆ ของการส่งสินค้าเกษตร และเน่ืองจากประเทศไทยอยู่ในเขตอบอุ่นจึงสาสารถปลูกพืชได้ตลอดปี 

บางครัง้ผลิตได้มากจนเกิดปัญหาผลไม้ล้นตลาด เช่นการผลิตผลไม้ในภาคตะวนัออกของไทย  เกษตรกร

นําออกมาขายมาก แตผู่้ รับซือ้มีจํานวนน้อย ทําให้ราคาผลผลิตตกต่ํา หรือขายไม่ได้เลย  บางครัง้การเก็บ

ผลผลิตไมคุ่้มทนุต้องปลอ่ยให้ผลผลิตเนา่เสียโดยเปล่าประโยชน์ 

 ดงันัน้การทําวิจยัครัง้นีเ้พ่ือลดต้นต้นการผลิต เพิ่มคณุคา่ผลผลิต โดยใช้ปุ๋ ยท่ีผลิตจากเศษผลไม้

มาทําการทดลอง อีกทัง้ขณะนีปุ้๋ ยเคมีมีราคาสงูมาก ประเทศไทยมีการนําเข้าปุ๋ ยเคมีปีละประมาณ 3.5 

ล้านตนั ราคาตนัละ 6000-7000 บาท คิดเป็นมลูคา่ประมาณ 2.1-2.4 หม่ืนล้านบาท และการใช้ปุ๋ ยเคมี

เพียงอยา่งเดียว ไมทํ่าให้ผลผลิตทางการเกษตรและผลตอบแทนสงูสดุ เพราะนอกจากทําให้ดนิขาดความ

อดุมสมบรูณ์ด้านกายภาพและชีวภาพแล้ว ยงัทําให้ดนิเส่ือมโทรมมากย่ิงขึน้ ก่อให้เกิดมลพิษในดินและ

http://www.vegetweb.com/
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นํา้อย่างมากเป็นอนัตรายตอ่ชีวิตคนและสตัว์อย่างตอ่เน่ือง 

(http://www.oae.go.th/main.php?filename=agri_production) 

 นํา้สกดัชีวภาพ หรือท่ีเรียกกนัวา่ นํา้หมกัชีวภาพ หรือปุ๋ ยอินทรีย์นํา้ เป็นทางเลือกหนึ่งท่ีเกษตรกร

นํามาใช้ลดต้นทุนการซือ้ปุ๋ ยเคมีได้ ซึ่งปัจจุบนัก็มีการผลิตนํา้สกัดชีวภาพ หรือนํา้หมักชีวภาพหรือปุ๋ ย

อินทรีย์นํา้แล้วและได้ผลเป็นท่ีนา่พอใจในระดบัหนึง่ กรมวิชาการเกษตรได้รวบรวมข้อมลูงานวิจยัและงาน

วิเคราะห์เก่ียวกบันํา้สกดัชีวภาพของนกัวิชาการและเกษตรกรไว้ 

 

2.2  งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง/การทบทวนวรรณกรรม 
สมเกียรติ สุวรรณคีรีกล่าวไว้ว่า นํานํา้สกัดชีวภาพท่ีผลิตได้ในพืน้ท่ีมาผสมกับนํา้สะอาดตาม

อตัราส่วนท่ีเหมาะสมในถงัผสม (1 ส่วนต่อนํา้สะอาด 500-1000 ส่วน) แล้วราดลงตรงโคนต้นของพืช 

สําหรับผักอายุสัน้ เช่น ผักทั่วไป หรือผกับุ้ งใช้ราดท่ีโคนต้นทุก ๆ 7 วนั ส่วนไม้ผลใช้เดือนละ 1 ครัง้ 

เน่ืองจากนํา้สกดัชีวภาพมีสารตา่ง ๆ เข้มข้นและมีจลุินทรีย์อยูเ่ป็นจํานวนมาก เม่ือนําไปใช้ประโยชน์จึงต้อง

ใช้อตัราเจือจางมากท่ีสดุ ดงันัน้การใช้จึงต้องระวงัมาก ถ้าเข้มข้นเกินไปพืชจะชะงกัการเจริญเติบโต ใบมี

สีเหลือง ถ้าใช้ในอตัราท่ีพอเหมาะพืชจะแสดงสภาพเขียวสด ใบเป็นมนั ต้นพืชท่ีชะงกัการเจริญเติบโต ตา

ท่ีพกัอยู่จะขยายตวัแตกเป็นใบภายในเวลา 1 สปัดาห์ ดงันัน้การใช้จึงควรใช้อตัราเจือจางมากเป็นเกณฑ์ 

(http://e-service.agri.cmu.ac.th) 

การฉีดพน่ทางใบ ก่ิง ก้าน และลําต้น ใช้ผสมนํา้สะอาดตามอตัราสว่นท่ีเหมาะสมแล้วบรรจลุงใน

ถงัพน่ (พืชผกัสวนครัว พืชไร่ ไม้ยืนต้น ให้ทางใบ 15-20 ซีซีตอ่นํา้ 20 ลิตร ทกุ ๆ 5-7 วนั ควบคูก่บัให้ทาง

ราก 30-50 ซีซีตอ่นํา้ 20 ลิตร ทกุ 15-20 วนั) อตัราส่วนท่ีใช้ขึน้กบัชนิดของนํา้สกดัชีวภาพ ซึง่มีความ

เข้มข้นแตกตา่งกนั อาจจะใช้นํา้สกดัชีวภาพจากพวกพืชสมนุไพรฉีดพน่สลบัด้วยก็ได้ เชน่ นํา้สกดัชีวภาพ

จากสะเดา ทําการฉีดพน่ทางใบ ก่ิงก้านของต้นพืช เป็นการขบัไลแ่มลงศตัรูพืชท่ีมารบกวนพืชได้ดี เชน่ ถ้า

เป็นเพลีย้แป้ง ทําการฉีดพน่ 3-4 ครัง้ แล้วปล่อยทิง้ไว้อีก 7 วนั พน่อีก 2-3 ครัง้ เพลีย้แป้งจะตายสนิท และ

จะร่วงลงตกพืน้   

การใช้นํา้สกดัชีวภาพอดัลงไปในดิน โดยใช้หวัอดัตอ่กบัรถไถเดนิตาม วิธีการนีจ้ะชว่ยให้นํา้สกดั

ชีวภาพลงไปสูบ่ริเวณรากของพืชและแรงอดัจะชว่ยให้ดนิโปร่งขึน้ ในการเตรียมหลมุปลกูไม้ผล ใช้นํา้สกดั

ชีวภาพ 30-50 ซีซีตอ่นํา้ 20 ลิตร ผสมกบักบัปุ๋ ยหมกัหรือปุ๋ ยคอกใส่รองก้นหลมุประมาณ 3-5 กิโลกรัมตอ่

หลมุ (http://e-service.agri.cmu.ac.th) 

การใช้นํา้สกดัชีวภาพแชเ่มล็ดพืชก่อนนําไปเพาะกล้า      นํา้สกดัชีวภาพสามารถกระตุ้นการงอก

ของเมล็ดได้ดี เมล็ดพืชท่ีผลิตขึน้มาขายมกัจะอยู่ในสภาพการเลีย้งดอูย่างอดุมสมบูรณ์ เมล็ดท่ีได้มาจึง

http://e-service.agri.cmu.ac.th/
http://e-service.agri.cmu.ac.th/
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มกัออ่นแอ ไมเ่คยประสบความเครียด ความผนัแปรตามสภาพอากาศตามธรรมชาติ ดงันัน้การนําเมล็ดท่ี

จะปลกูมาแช่ในนํา้สกดัชีวภาพในอตัรา 1 ตอ่ 500 ถึง 1 ตอ่ 1000 ถ้าเมล็ดมีเปลือกหุ้มบางก็แช่เพียง 4-5 

ชัว่โมง สว่นถ้าเมล็ดพืชหนาก็นานขึน้เม่ือนําเมล็ดพืชไปหว่านจะช่วยให้เมล็ดงอกเร็วขึน้และจะได้ต้นกล้า

ท่ีแข็งแรงสมบรูณ์(http://e-service.agri.cmu.ac.th) 

การใช้นํา้สกดัชีวภาพกําจดัมลพิษทางนํา้และอากาศ เชน่ นํา้เสีย  อากาศเป็นพิษจากฟาร์มเลีย้ง

สตัว์ตา่ง ๆ ใช้ในการบําบดันํา้เสียในฟาร์ม เชน่ บอ่เลีย้งปลา (http://e-service.agri.cmu.ac.th) 
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บทที่ 3 วิธีดาํเนินการวิจัย 

 

วิธีดําเนินการวิจยั  ศกึษาความเข้มข้นของนํา้หมกัเงาะ มงัคดุ ลองกอง ท่ีมีผลตอ่ คณุภาพ การ

เจริญเตบิโตของ คะน้า ผกักาดหวัและถัว่ฝักยาวพุม่ 

 วางแผนการทดลองแบบ RCBD (Completely randomized Block design) มี 11 วิธีการๆ 3 ซํา้  

 วิธีการท่ี(T)  1   control      

วิธีการท่ี(T)   2 ปุ๋ ยเคมี  

 วิธีการท่ี(T)   3 นํา้หมกัเงาะความเข้มข้น 25 มิลลิลิตร./นํา้ 20 ลิตร   

วิธีการท่ี(T)   4 นํา้หมกัเงาะความเข้มข้น 50 มิลลิลิตร./นํา้ 20 ลิตร 

 วิธีการท่ี(T)   5 นํา้หมกัเงาะความเข้มข้น 100 มิลลิลิตร./นํา้ 20 ลิตร 

 วิธีการท่ี(T)   6 นํา้หมกัมงัคดุความเข้มข้น 25 มิลลิลิตร./นํา้ 20 ลิตร 

 วิธีการท่ี(T)   7 นํา้หมกัมงัคดุความเข้มข้น 50 มิลลิลิตร./นํา้ 20 ลิตร 

 วิธีการท่ี(T)   8 นํา้หมกัมงัคดุความเข้มข้น 100 มิลลิลิตร./นํา้ 20 ลิตร 

 วิธีการท่ี(T)   9 นํา้หมกัลองกองความเข้มข้น 25 มิลลิลิตร./นํา้ 20 ลิตร 

 วิธีการท่ี (T)  10 นํา้หมกัลองกองความเข้มข้น 50 มิลลิลิตร./นํา้ 20 ลิตร 

 วิธีการท่ี(T)   11 นํา้หมกัลองกองความเข้มข้น 100 มิลลิลิตร./นํา้ 20 ลิตร 

 โดยแบง่ใสก่ารทดลองละ  5 ครัง้ ดงันี ้

  1. คะน้า วนัท่ี 7, 14, 21, 25 และ 35 วนัหลงัปลกู 

  2. ผกักาดหวั วนัท่ี 10, 20, 30, 40 และ 50 วนัหลงัปลกู 

  3. ถัว่ฝักยาวพุม่ วนัท่ี 10, 20, 30, 40 และ 50 วนัหลงัปลกู 

 การศกึษาก่อนทําการทดลอง 

   1. วิเคราะห์ปริมาณธาตอุาหารพืชในนํา้สกดัท่ีใช้ทดลอง 

   2. วิเคราะห์ปริมาณธาตอุาหารพืชในแปลงทดลอง 

การทดลองท่ี 1  ศกึษาผลของนํา้หมกัชีวภาพตอ่การเจริญเตบิโตของพืชคะน้า 

 บนัทกึผลการทดลองวนัท่ี 30, 40 และ 50 หลงัปลกู ดงันี ้  

   1.1  หานํา้หนกัสดตอ่ต้น(กรัม) 

   1.2  วดัความสงู(เซนตเิมตร) 

   1.3  วดัคลอโรฟิลล์ 
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   1.4  วดัคา่สี วดัคา่การเปล่ียนแปลงสีโดยใช้เคร่ืองวดัสี color flex เป็นคา่ L a b color 

space  ซึง่จะแสดงออกมาเป็นคา่ตา่งๆ ดงันี ้

  L= The lightness factor (Value) คา่ความสวา่ง 

-วตัถสีุขาวมีคา่เทา่กบั 100 

-วตัถสีุดํามีคา่เทา่กบั 0 

 a,b=The Chromacity coordinates (Hue,Chroma) 

  คา่ a -มีคา่บวก หมายถึงวตัถมีุสีแดง 

   -มีคา่ลบ หมายถึงวตัถมีุสีเขียว 

  คา่ b -มีคา่บวกหมายถึงวตัถมีุสีเหลือง 

   -มีคา่ลบหมายถึงวตัถมีุสีนํา้เงิน  

การทดลองท่ี  2  ศกึษาผลของนํา้หมกัชีวภาพตอ่การเจริญเตบิโตของผกักาดหวั 

บนัทกึผลการทดลองวนัท่ี 40, 50 และ 60 หลงัปลกูดงันี ้  

   2.1 หานํา้หนกัสดตอ่หวั 

   2.2  วดัความยาวของหวั 

   2.3 วดัเส้นรอบวงของหวั 

การทดลองท่ี  3 ศกึษาผลของนํา้หมกัชีวภาพตอ่การเจริญเตบิโตของถัว่ฝักยาวพุม่ 

บนัทกึผลการทดลองวนัท่ี  45, 55 และ 65 หลงัปลกู ดงันี ้  

   3.1  หานํา้หนกัสดตอ่ฝัก(กรัม) 

   3.2  วดัความยาวของฝัก(เซนตเิมตร) 

   3.3  วดัคา่สี วดัคา่การเปล่ียนแปลงสีโดยใช้เคร่ืองวดัสี color flex เป็นคา่ L a b color 

space  ซึง่จะแสดงออกมาเป็นคา่ตา่งๆ ดงันี ้

  L= The lightness factor (Value) คา่ความสวา่ง 

-วตัถสีุขาวมีคา่เทา่กบั 100 

-วตัถสีุดํามีคา่เทา่กบั 0 

 a,b=The Chromacity coordinates (Hue,Chroma) 

  คา่ a -มีคา่บวก หมายถึงวตัถมีุสีแดง 

   -มีคา่ลบ หมายถึงวตัถมีุสีเขียว 

  คา่ b -มีคา่บวกหมายถึงวตัถมีุสีเหลือง 

   -มีคา่ลบหมายถึงวตัถมีุสีนํา้เงิน 
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บทที่ 4 ผลการวิจัย 
 

การทดลองท่ี 4.1  ศกึษาผลของนํา้หมกัชีวภาพตอ่การเจริญเตบิโตของพืชคะน้า 

4.1.1 การเปล่ียนแปลงสีของใบ 

  4.1.1.1 คา่ความสวา่ง(L)   

คา่ความสว่างของคะน้าพบว่า T1 ให้คา่ความสว่าง (L) มากท่ีสดุ คือ48.88รองลงมาคือ T5 

T3 T6 T9 T4 T7 T2 T8 T11 และ T10 ตามลําดบัโดยมีคา่ L ดงันี ้คือ 48.04 47.90 45.05 44.98 43.31 

43.25 43.13 42.88 และ41.83 ตามลําดบั โดยท่ี T1-T9 ไม่มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ และ T2 กบั T11 ไม่

มีความแตกตา่งกนัทางสถิตแิละ T10 กบั T11 ไม่มีความแตกตา่งกนัทางสถิติแต ่T1 มีความแตกตา่งสถิติกบั 

T10 และ T5 จะมีความแตกตา่งทางสถิติกบั T10 และ T10 ด้วย โดยคา่ L จะอยู่ในช่วง 48.88-41.83(ตาราง

ท่ี 4.1) 

  4.1.1.2 คา่ความเป็นสีเขียว (-a) หรือ แดง (+a) 

  คา่สีของใบคะน้าทกุ Treatment จะมีคา่ความเป็นสีเขียว (-a) โดย T4 

ให้ค่าความเป็นสีเขียวมากท่ีสดุคือ -7.52 รองลงมาคือ T10 T6 T2 T7 T8 T9 T5 T3 T11 และ T1 

ตามลําดบั โดยมีคา่ -a ดงันีคื้อ -7.63 -7.65 -7.70 -7.16 -7.86 -7.88 -7.91 -7.98 และ -8.30 ตามลําดบั 

โดยท่ี T1- T11 ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิแต ่T4 กบั T1 จะมีความแตกตา่งกนัทางสถิติท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ (ตารางท่ี 4.1) 

4.1.1.3 คา่ความเป็นสีนํา้เงิน(-b) หรือสีเหลือง (+b) 

 คา่ b ของใบคะน้า T1 ให้คา่ความเป็นสีเหลือง b มากท่ีสดุคือ 21.56 รองลงมา 

คือ T9 T6 T3 T11 T5 T8 T7 T10 T4 และ T12  โดยมีคา่ดงันีคื้อ 18.49 18.31 18.18 18.17 18.03 

17.84 17.69 17.68 16.55 และ 16.15 ตามลําดบั โดยท่ี T1 T3 T5 T6 T9  และT11  ไม่มีความแตกตา่ง

กนัทางสถิติแต ่T1 จะมีความแตกตา่งกนัทางสถิติกบั T2   ส่วน T2 กบั T11  ไม่มีความแตกแตง่กนัทาง

สถิต(ิตารางท่ี 4.1) 
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ตารางท่ี  4.1  คา่การเปล่ียนแปลงสีของคะน้า  

 

Treatment ค่าสี L ค่าสี a ค่า สี b 
T1 48.88 ± 1.37 a -8.30 ± 0.30 b 21.56 ± 0.67 a 

T2 43.25 ± 0.18 abc -7.65 ± 0.05 ab 16.15 ± 1.11 b 

T3 47.90 ± 3.65 ab -7.91 ± 0.15 ab 18.18 ± 0.59 ab 

T4 44.69 ± 0.87 abc -7.52 ± 0.08 a 16.50 ± 1.02 b 

T5 48.04 ± 3.31 ab  -7.88 ± 0.18 ab 18.03 ± 0.30 ab  

T6 45.05 ± 1.95 abc -7.65 ± 0.53 ab 18.31 ± 1.02 ab  

T7 43.31 ± 0.63 abc -7.70 ± 0.17 ab 17.69 ± 1.15 b 

T8 43.13 ± 2.32 abc -7.76 ± 0.18 ab 17.84 ± 1.47 b 

T9 44.98 ± 1.39 abc  -7.86 ± 0.13 ab 18.49 ± 1.62 ab 

T10 41.83 ± 0.34 c -7.63 ± 0.22 ab 17.68 ± 0.71 b 

T11 42.88 ± 2.61 bc -7.98 ± 0.19 ab 18.17 ± 1.31 ab 

 

4.1.2 นํา้หนกัต้น(กรัม) 

 T2 ให้คา่นํา้หนกัต้นมากท่ีสดุ 133.23 กรัม รองลงมาคือ T6 T1 T7 T8 T3 T11 

T4 T5 T9 และ T10 ตามลําดบั โดยมีค่าดงันี ้ คือ 107.27 92.43 90.7 84.53 60.2 59.6 59.4 56.57 

46.63 และ 44.57 กรัม ตามลําดบั โดยท่ี T2-T8 ไม่มีความแตกตา่งกนัทางสถิติและ T9-T11 ก็ไม่มีความ

แตกตา่งกนัทางสถิต ิแต ่T2 จะมีความแตกตา่งทางสถิตกิบัT9 และ T10(ตารางท่ี 4.2) 

4.1.3 ความยาวต้น (ซม.) 

 T1 มีความยาวต้นมากท่ีสดุคือ 27.56 เซนติเมตร รองลงมา คือ T2 T6 T4 T9 

T7 T3 T10 T5และ T8 ตามลําดบั โดยมีคา่ดงันีคื้อ 23.13 22.07 19.17 19.13 18.50 18.17 17.4 16.87 

16.67 และ 16.5 ตามลําดบั โดยท่ี T1 และ T5 ไม่มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ และ T2กบั T6 ก็ไม่มีความ

แตกตา่งทางสถิตเิชน่กนั(ตารางท่ี 4.2) 

4.1.4 เส้นรอบวง(เซนตเิมตร) 

  T2 มีคา่เส้นรอบวงมากท่ีสดุ คือ 1.65 เซนติเมตร รองลงมาคือ T1 T9 T7 T5 T8 T6 T10 

T4 T2 และ T3 ตามลําดบั โดยมีคา่ดงันี ้คือ 1.17 1.13 1.07 1.01 0.97 0.94 0.93 0.92 0.91 และ 0.77 

ตามลําดบั โดยท่ี T11 มีความแตกตา่งกนัทางสถิติกบัทกุ Treatment แต ่T1 T2 T4 T5 T6 T7 T8 T9 และ 

T10 ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิตแิต ่T3 จะมีความแตกตา่งกบั T3 (ตารางท่ี 4.2) 
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ภาพท่ี 4.1 ความยาวต้นคะน้าแตล่ะ treatment 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.2 นํา้หนกัต้นของคะน้าแตล่ะ treatment 

 

 

 



XIX 
 

ตารางท่ี 4.2 แสดงนํา้หนกัต้น ความยาวต้น และเส้นรอบวงของคะน้า  

 
Treatment นํา้หนัก (ก./ต้น) ความยาวต้น (ซม./ต้น) เส้นรอบวง (ซม./ต้น) 

T1 92.43 ± 37.31 ab  27.53 ± 1.42 a 1.17 ± 0.15 b 

T2 133.23 ± 67.25 a 23.13 ± 2.25 b 0.91 ± 0.12 bc 

T3 60.20 ± 8.51 ab 17.40 ± 1.23 d 0.77 ± 0.09 c 

T4 59.40 ± 10.57 ab 19.17 ± 0.57 cd 0.92 ± 0.01 bc 

T5 56.57 ± 8.58 ab 16.67 ± 1.30 a 1.01 ± 0.09 b 

T6 107.27 ± 32.83 ab 22.07 ± 0.40 bc 0.94 ± 0.06 bc 

T7 90.70 ± 24.55 ab 18.50 ± 0.53 d 1.07 ± 0.10 b 

T8 84.53 ± 11.26 ab 16.50 ± 0.52 d 0.97 ± 0.11 bc 

T9 46.63 ± 7.85 b 19.13 ± 1.01 cd 1.13 ± 0.04 b 

T10 44.57 ± 13.71 b 16.87 ± 0.45 d 0.93 ± 0.12 bc 

T11 59.60 ± 7.36 ab 18.17 ± 1.31 d 1.65 ± 0.09 a 

 
การทดลองท่ี  4.2  ศกึษาผลของนํา้หมกัชีวภาพตอ่การเจริญเตบิโตของผกักาดหวั 

 4.2.1 นํา้หนกัหวั (กิโลกรัม/หวั) 

 Treatment ท่ี 6 มีนํา้หนกัมากมากท่ีสดุ คือ 1.14 กิโลกรัม รองลงมา คือ T10 T7 T11 T1 T8 T9 

T4 T5 T2 และ T3 ตามลําดบั มีค่าเฉล่ียดงันีคื้อ 1.00 0.87 0.86 0.82 0.73 0.69 .053 และ 0.53 

ตามลําดบั โดยท่ี T6 T1 และ T10 ไม่มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ T7-T11 ก็ไม่มีความแตกตา่งกนัทาง

สถิต ิT2 T3 T5 ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิแต ่T2 มีความตา่งทางสถิตกิบั T4(ตารางท่ี 4.3)  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.3 นํา้หนกัของผกักาดหวัแตล่ะ treatment 
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4.2.2 ความยาว (เซนตเิมตร/หวั) 

 Treatment ท่ี 11 มีความยาวหวัมากท่ีสดุ คือ 35 เซนติเมตร รองลงมา คือ T9 T4 T8 T6 T5 T7 

T1 T2 T3 และ T10 โดยมีคา่เฉล่ียดงันีคื้อ 28.67 27.83 27.33 27.00 26.67 24.67 23.00 และ 20.33 

เซนติเมตร ตามลําดบั ซึ่ง T11 ไม่มีความแตกตา่งทางสถิติกบั T4-T9 แตมี่ความแตกตา่งสถิติกบั T1 T2 

และ T3(ตารางท่ี 4.3)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพท่ี 4.4 ความยาวของผกักาดหวัแตล่ะ treatment 
 

4.2.3 เส้นรอบวง(เซนตเิมตร) 

 Treatment ท่ี 7 ให้คา่เส้นรอบวงสงูสดุ คือ 27.0 เซนติเมตร รองลงมาคือ T6 T9 T11 T8 T5 T2 

T1 T4 T10 และ T3 ตามลําดบั โดยมีคา่เฉล่ียดงันีคื้อ 24.83 24.33 23.67 23.00 22.33 22.00 21.50 

20.73 และ 19.83 ตามลําดบั ผลทางสถิติปรากฏว่า T6 T7 T8 T9 และ T11 ไม่มีความแตกตา่งกนัทาง

สถิต ิสว่น T7 มีความตา่งทางสถิตกิบั T5 และมีความแตกตา่งกบั T3 ด้วยเชน่กนั (ตารางท่ี 4.3) 

 

 

 

 

 



XXI 
 

ตารางท่ี 4.3 แสดงนํา้หนกัหวั ความยาวหวั และเส้นรอบวงของผกักาดหวั  

 
Treatment นํา้หนักหัว (กก./หัว) ความยาวหัว (cm/ต้น) เส้นรอบวง (cm/ต้น) 

T1 0.86 ± 0.04 a 24.67 ± 1.53 b 22.00 ± 0.50 bc 

T2 0.53 ± 0.06 e 24.67 ± 3.21 b 22.33 ± 1.15 bc 

T3 0.50 ± 0.00 e 23.00 ± 0.00 b 19.83 ± 0.76 c 

T4 0.73 ± 0.04 cd 27.83 ±1.26 ab 21.50 ± 0.87 bc 

T5 0.59 ± 0.09 de 27.00 ±3.00 ab 22.33 ± 2.52 bc 

T6 1.14 ± 0.05 a 27.33 ±3.21 ab 24.83 ± 2.47 ab 

T7 0.87 ± 0.10 bc 26.67 ±2.52 ab 27.00 ± 1.00 a 

T8 0.82 ± 0.04 bc 27.33 ±3.21 ab 23.00 ± 2.65 abc 

T9 0.82 ± 0.04 bc 28.67 ±4.04 ab 24.33 ± 0.58 ab 

T10 1.00 ± 0.10 ab 20.33 ±0.51 b 20.73 ± 0.87 bc 

T11 0.87 ± 0.06 bc 35.00 ±5.00 a 23.67 ± 0.58 abc 

 

การทดลองท่ี 4.3 ศกึษาผลของนํา้หมกัชีวภาพตอ่การเจริญเตบิโตของถัว่ฝักยาวพุม่ 

4.3.1การเปล่ียนแปลงสีของฝัก 

  4.3.1.1 คา่ความสว่าง(L) พบว่าคา่ความสว่าง (L) ของถัว่ฝักยาว T9 ให้คา่ความสว่าง

มากท่ีสดุ คือ 57.46 รองมาคือ T11 T6 T1 T7 T6 T5 T10 T9 T4 และ T3 ตามลําดบั โดยมีคา่ดงันี ้คือ 

51.75 51.01 50.57 50.09 49.90 49.31 49.18 48.47 48.31 และ 46.33 ตามลําดบั โดยท่ี T9 มีความ

แตกตา่งทางสถิติกบัทกุ Treatment T1 T2 T4 T5 T6 T7 T8 และ T10 ไม่มีความแตกตา่งกนัทางสถิติและ 

T3 มีความแตกตา่งทางสถิตกิบั T11ด้วย (ตารางท่ี 4.4)   

  4.3.1.2 คา่ความเป็นสีเขียว(-a) หรือ แดง(+a) พบว่าคา่สีของถัว่ฝักยาวทกุ treatment มี

คา่ความเป็นสีเขียว (-a)  โดย T2 ให้คา่ความเป็นสีเขียวมากท่ีสดุ คือ -9.09 รองลงมา คือ T4 T5 T9 T3 

T1 T8 T10 T6 T7 และ T11 ตามลําดบั โดยมีคา่ดงันี ้-8.97 -8.93 -8.89 -8.75 -8.58 -8.54 -8.5 -8.41 -

8.40 และ -7.99 ตามลําดบั โดยท่ี T2 ไม่มีความแตกตา่งทางสถิติกบัT1-T10 แตมี่ความแตกตา่งทางสถิติ

กบั T11 อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต(ิตารางท่ี 4.4) 

  4.3.1.3 ค่าความเป็นสีนํา้เงิน (-b) หรือสีเหลือง (+b) พบว่าค่าสีของถั่วฝักยาวทุก 

treatment มีคา่ความเป็นสีเหลือง (+b) โดย T5 ให้คา่ความเป็นสีเหลืองมากท่ีสดุ คือ 30.59 รองลงมา 

คือ T4 T2 T6 T8 T10 T7 T1 T9 T3 และT11 ตามลําดบั โดยมีคา่ดงันี ้29.77 29.66 29.36 29.23 29.28  
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29.19 28.96 28.93 28.63 และ28.21   ตามลําดบั โดยท่ี T5 ไม่มีความแตง่ทางสถิติกบั T1- T10 แตมี่

ความแตกตา่งทางสถิตกิบั T11(ตารางท่ี 4.4) 

คา่สีของถัว่ฝักยาว 

 4.3.2 นํา้หนกัฝัก (กรัม/ฝัก) 

 T5 ให้คา่นํา้หนกัเฉล่ียตอ่ฝักมากท่ีสดุ คือ 19.23 กรัม รองลงมาคือ T6 T2 T9 T3 T4 T11 T7 T8 

T11 และ T10 ตามลําดบั โดยมีคา่เฉล่ียดงันีคื้อ 18.68 16.75 15.56 15.43 15.20 15.04 15.02 14.14 

และ 14.06 ตามลําดบั ผลการทดลองทางสถิติปรากฏว่า T5อ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับ T6 แต่มี

ความแตกตา่งทางสถิติกบั treatment ท่ีเหลือ T6 กบั T2 ไม่มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ และ T2 T3 T4 

T7 T8 T9 และ T11 ก็ไม่มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ แต ่T11 มีความแตกตา่งทางสถิติกบั T8 อย่างมี

นยัสําคญัทางสถิต ิ(ตารางท่ี 4.5) 

 

ตารางท่ี 4.4  คา่สีของถัว่ฝักยาว 

 
Treatment ค่าสี L ค่าสี a ค่าสี b 

T1 50.57 ± 2.22 bc 8.58 ± 0.08 ab 28.96 ± 0.73 ab 

T2 49.90 ± 0.74 a 9.09 ± 0.14 a 29.66 ± 0.66 ab 

T3 46.33 ± 0.67 c 8.75 ± 0.25 ab 28.63 ± 0.80 ab 

T4 48.31 ± 0.85  bc 8.97 ± 0.21 ab 29.77 ± 0.77 ab 

T5 49.31 ± 1.59 bc 8.93 ± 0.42 ab 30.59 ± 1.08 a 

T6 51.01 ± 0.75 bc 8.41 ± 0.43 ab 29.36 ± 0.90 ab 

T7 50.09 ± 2.20 bc 8.40 ± 0.47 ab 29.19 ± 0.80 ab 

T8 48.47 ± 0.83 bc 8.54 ± 0.11 ab 29.28 ± 0.45 ab 

T9 57.46 ± 4.31 a 8.89 ± 0.06 ab 28.93 ± 0.54 ab 

T10 49.18 ± 0.40 bc 8.50 ± 0.19 ab 29.23 ± 0.70 ab 

T11 51.75 ± 1.57 b 7.99 ± 0.80 b 28.21 ± 1.05 b 

 

 4.3.3 ความยาวฝัก(ซม.) 

 จากผลการทดลอง T2 มีความยาวฝักสงูสดุคือ 38.61เซนตเิมตร รองลงมา คือ T1 T10 T5 T6 T4 

T3 T11 T9 และ T 8 ตามลําดบัโดยมีคา่เฉล่ียดงันี ้36.22 34.45 34.44 39.49 33.44 33.06 32.95 32.61 

32.28 30.11 และ 28.06 ตามลําดบัผลการวิเคราะห์ทางสถิตปิรากฏวา่ T2 ไมมี่ความตา่งทางสถิตกิบั T7 

แตจ่ะมีความแตกตา่งกบัทกุ treatment ท่ีเหลือ และ T 7 ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิตกิบั T1 T10 T5 T6 
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แตจ่ะมีความแตกตา่งทางสถิตกิบั T4 และ T4 ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิตกิบั T3 T11 T10 แตจ่ะมีความ

แตกตา่งทางสถิตกิบั T8 (ตารางท่ี 4.5) 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

ภาพท่ี 4.5 นํา้หนกัฝักของถัว่ฝักยาวแตล่ะ treatment 

 

4.3.3 ความหนา(ซม.) 

 T7 ให้ความหนาของฝักมากท่ีสดุคือ 0.93 เซนตเิมตร รองลงมาคือ T2 T11 T3 T8 T5 T6 T4 T2 

T11 และ T9 ตามลําดบั โดยมีคา่เฉล่ียดงันี ้0.89 0.88 0.86 0.85 0.84 0.83 0.80 และ 0.72 เซนตเิมตร 

ตามลําดบั(ตารางท่ี 4.5) 
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ตารางท่ี 4.5 แสดงนํา้หนกั ความยาว และความหนาของเนือ้ถัว่ฝักยาว 

 
Treatment นํา้หนัก(กรัม/ต้น) ความยาวฝัก(ซม.) ความหนาเนือ้(ซม.) 

T1 14.14 ± 1.01 d 34.45 ± 2.04 bc 0.80 ± 0.03 ab 

T2 16.75 ± 0.16 bc 38.61 ±  0.59 a 0.83 ± 0.07 ab 

T3 15.43 ± 0.64 cd 32.61 ±  1.45 cd 0.88 ± 0.07 ab 

T4 15.20 ± 0.65 cd 32.95 ± 1.44 cd  0.84 ± 0.02 ab 

T5 19.29 ± 1.33 a 34.44 ± 1.17 bc 0.85 ± 0.09 ab 

T6 18.68 ± 0.75 ab 33.06 ± 0.85 bcd 0.85 ± 0.04 ab 

T7 15.02 ± 0.40 cd 36.22 ± 0.69 ab 0.93 ± 0.05 a 

T8 14.53 ± 0.89 cd 28.06 ±  1.08 e 0.86 ± 0.1 ab 

T9 15.56 ± 0.37 cd 30.11 ± 0.26 de 0.72 ± 0.03 b 

T10 14.06 ± 0.87 d 33.49 ± 0.76 bc 0.89 ± 0.08 ab 

T11 15.04 ± 0.94 cd 32.28 ± 0.84 cd 0.88 ± 0.05 ab 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพท่ี 4.6 ความยาวกฝักของถัว่ฝักยาวแตล่ะ treatment 
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บทที่ 5 สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 

นํา้หมกัเงาะความเข้มข้น 50 มิลลิลิตร ให้คา่เป็น a- มากท่ีสุด โดยท่ี treatment ท่ีใส่ปุ๋ ยเคมีให้

เป็น b+ มากท่ีสุดและ control ให้ค่า L และค่าความยาวต้นมากท่ีสุด ส่วนนํา้หมกัจากลองกองความ

เข้มข้น 100 มิลลิลิตรให้คา่เส้นรอบวงมากท่ีสดุในต้นคะน้า 

นํา้หมกัจากมงัคดุความเข้มข้น 25 มิลลิลิตร มีนํา้หนกัของผกักาดหวัมากท่ีสดุ โดยท่ีนํา้หมกัจาก

ลองกอง 100 มิลลิลิตรให้คา่ความยาวของหวัมากท่ีสดุและนํา้หมกัจากมงัคดุ 50 มิลลิลิตร ให้คา่เส้นรอบ 

วงของหวัมากท่ีสดุ 

นํา้หมกัลองกองความเข้มข้น 25 มิลลิลิตร ให้คา่ L มากท่ีสดุ โดยท่ี Treatment ท่ีใส่ปุ๋ ยเคมีให้คา่ 

a- มากท่ีสุด และ นํา้หมกัเงาะความเข้มข้น 100 มิลลิลิตรให้คา่ b+ มากท่ีสุด และมีค่านํา้หนกัของฝัก

มากท่ีสดุด้วย ส่วนความยาวฝัก treatment ท่ีใส่ปุ๋ ยเคมีให้คา่มากสดุ และนํา้หมกัจากทงัคดุความเข้มข้น 

50 มิลลิลิตรให้ความหนาของเนือ้ถัว่ฝักยาวมากท่ีสดุ 
ควรท่ีจะมีการศกึษาหาแนวทางในการใช้เทคโนโลยีชีวภาพเข้ามาชว่ยพฒันากระบวนการหมกันํา้

หมกัชีวภาพ เพ่ือการเกษตรอินทรีย์ตามหลกัธรรมชาต ิท่ีไมมี่สารพิษตกค้างและหลีกเล่ียงจากกาปนเปือ้น

ของสารเคมีทางดนิ ทางนํา้ และทางอากาศเพ่ือส่งเสริมความอดุสมสมบรูณ์ของดิน ความหลากหลาทาง

ชีวภาพ ในระบบนิเวศน์และฟืน้ฟสูิ่งแวดล้อมให้กลบัคืนสูส่มดลุธรรมชาตโิดยไม่ใช้สารเคมีสงัเคราะห์ โดย

มีแผนการจดัการอยา่งเป็นระบบในการผลิตภายใต้มาตรฐานการผลิตเกษตรอินทรีย์ให้ได้ผลผลิตสงู อดุม

ด้วยคณุคา่ทางอาหารและปลอดสารพิษ มีต้นทนุการผลิตต่ําเพ่ือคณุภาพชีวิต และเศรษฐกิจพอเพียง ไม่

ควรใช้นํา้หมกัอยา่งเดียวแทนปุ๋ ย เน่ืองจากมีปริมาณธาตอุาหารน้อง  ไม่เพียงพอตอ่การเจริญเติบโต ควร

ใช้ร่วมกับปุ๋ ยหมัก ปุ๋ ยคอก หรือปุ๋ ยเคมีในนํา้หมกัชีวภาพมีสารควบคมุการเจริญเติบโต ซึ่งสารนีไ้ม่ใช่

อาหารหรือปุ๋ ยท่ีจะทําให้พืชเจริญเติบโต แตจ่ะช่วยส่งเสริมหรือเปล่ียนแปลงลกัษณะการเจริญโต และให้

ดอกให้ผลแก่พืชเม่ือพืชมีการเจริญเตบิโตดีเทา่นัน้ 
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ภาคผนวก ก 

 
แบบรายงานการใชจายเงินโครงการวิจัย 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

                                 แหลงงบประมาณแผนดิน  )แบบปกติ      (   แหลงเงินรายได     

ชื่อโครงการ )ภาษาไทย(  การศกึษาประสิทธิภาพของปุ๋ ยอินทรีย์นํา้จาก เงาะ มงัคดุลองกองตอ่การ

เจริญเตบิโตและคณุภาพของ คะน้า ผกักาดหวัและถัว่ฝักยาวพุม่ 

(ภาษาอังกฤษ) Effect of Organic Solution from Rambutan, Mangosteen and Longkong on Growth 

 and Quality of Selected Vegetables Crop arities of Durian 

ชื่อ-สกลุหัวหนาโครงการวิจัยผูรับทุน/ผูวิจัย นางสาวนิภาพร  ยลสวัสดิ ์   

รายงานในชวงต้ังแตวันท่ี   1/ ตุลาคม/ ป  2552   ถึงวันท่ี    30/ กันยายน/ 2553     
ระยะเวลาดําเนินการ     1 ป   -   เดือน ตั้งแตวันท่ี  1/ ตุลาคม/ ป  2552   ถึงวันท่ี   30/ กันยายน /     2553  
ขอมูลการรายงานคาใชจายงบประมาณโครงการวิจัย    
1. การเบิกจายงบประมาณ (กรณีการจายเงินถาจายงวดเดียวใหลบขอท่ีไมเกี่ยวของออก) 

งวดท่ี 1   50,000 บาท       100  % วันท่ีไดรับอนุมัติใหเบิกจายเงิน )ว/ด/ป(     

2.  สรุปงบประมาณคาใชจายท่ีใชนับต้ังแตเร่ิมทําการวิจัยถึงปจจุบัน (จําแนกตามหมวดคาใชจาย (  

หมวดคาใชจาย 
งบประมาณรวม 

ท้ังโครงการ 
คาใชจาย )บาท(  

คงเหลือ  
(หรือเกิน 

งบบุคลากร :คาจางช่ัวคราว    -   
งบดําเนินงาน    

คาตอบแทน -   
คาใชสอย        29,000 29,000 - 
คาวัสดุ          21,000 21,000 - 
คาสาธารณูปโภค  -   

งบลงทุน: คาครุภณัฑ -   
รวม 50,000 50,000 - 

 

           
(    ) 

    ลงนามหัวหนาโครงการวิจัยผูรบัทุน 

              /    /                     

    

  (   ) 
   ลงนามเจาหนาท่ีการเงิน 

รหัสโครงการ/รหัสสัญญา     
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          /      /       
    

ประวตัผิู้ เขียน 
หวัหน้าโครงการวิจยัโครงการวิจยั 

ช่ือ-สกลุ นางสาวนิภาพร ยลสวสัดิ ์  

ตําแหนง่ปัจจบุนั นกัวิชาการเกษตร 

ประวัตกิารศึกษา 

ช่ือยอ่ปริญญา สาขา สถาบนัท่ีจบ ปีท่ีจบ 

วท.บ เทคโนโลยีการผลิตพืช สจล. 2537 

วท.ม พืชสวน สจล. 2543 

 

สาขาวิจยัท่ีมีความชํานาญพิเศษ (แตกตา่งจากวฒุิการศกึษา)   -  

            

             

 

ทุนการศึกษาและทุนวิจัยท่ีเคยได้รับ  

ปี พ.ศ. ทนุวิจยั สถาบนัท่ีให้ 

2553 ทนุรายได้คณะเทคโนโลยีการเกษตร สจล. 

2554 ทนุรายได้คณะเทคโนโลยีการเกษตร สจล. 

 

ผลงานวิจัย/งานสร้างสรรค์ท่ีตีพมิพ์เผยแพร่ (ระดับชาตแิละนานาชาต)ิ - 

   

   

 

การเสนอผลงานวิชาการ 

1. 10 th Inernational Symposium on Biocontrol and Biotechnology December 27-30, 2012 Harbin 

Institute of Technology, Harbin, P.R.China 

2. The 24th APWSS Conference Padjadjaran University Convention Hall Bundung, West Lava, 

Indonesia October 22-25, 2013 
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3. การประชมุวิชาการพืชสวนแห่งชาติ รัง้ท่ี 13  29-31 กรกฎาคม 2557 โรงแรมเซ็นทาราแอนด์คอนเวนชัน่เซ็น

เตอร์จงัหวดัขอนแก่น 

 
ผู้ ร่วมโครงการวิจยัโครงการวิจยั 

ช่ือ - นามสกลุ นางสาวลําแพน  ขวญัพลู    

ตําแหนง่ปัจจบุนั อาจารย์ 

ประวตักิารศกึษา 

ปีท่ีจบ

การศกึษา 

ระดบัปริญญา

ตรี โท เอก และ

ประกาศนียบตัร 

อกัษรยอ่ปริญญา

และช่ือเตม็ 

สาขาวชิา วิชาเอก ช่ือสถาบนัการศกึษา ประเทศ 

2540 ตรี วท.บ

(เกษตรศาสตร์) 

พืชสวน พืช

สวน 

มหาวิทยาลยัขอนแก่น ไทย 

- โท - - - - - 

2550 เอก วท.ด(พืชสวน) พืชสวน พืช

สวน 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ไทย 

     

 

สาขาวิจยัท่ีมีความชํานาญพิเศษ (แตกตา่งจากวฒุิการศกึษา)   -  

            

             

 

ทุนการศึกษาและทุนวิจัยท่ีเคยได้รับ  

ปี พ.ศ. ทนุวิจยั สถาบนัท่ีให้ 

   

   

 

ผลงานวิจัย/งานสร้างสรรค์ท่ีตีพมิพ์เผยแพร่ (ระดับชาตแิละนานาชาต)ิ 

งานวิจยัท่ีทําเสร็จแล้ว 

ทิพวรรณ จนัทร์มณี ลาํแพน ขวัญพูล และวชิรญา อ่ิมสบาย. 2551. ผลของสารเคอร์คมูิน และเอทา 



XXX 
 

นอลตอ่อายุการปักแจกนัของกุหลาบขาวตดัดอกพนัธุ์ไวท์คริสมาส. ว. วิทย.กษ. 36(3)(พิเศษ): 

295-298. 

Khurnpoon L., Siriphanich J. and Labavitch J.M. 2008. Cell Wall Metabolism during Durian  

 FruitDehiscence. Postharvest. Biol. Technol. 

Khurnpoon L., Siriphanich J. 2005. Changes in Pectin Fractions and Enzyme activities During  

  Husk Dehiscence of ‘Monthong Durians(Durio Zibethinus L. Murray). Acta Hort.687: 187-192. 

Siriphanich J and Khurnpoon L. 2003. Dry  matter as a Possible Maturity Index of Monthong  

 Durians. Thai J. Agric. Sci. 37 (3): 365-372 

Siriphanich J and Khurnpoon L. 2005. Changes in Cell Wall Compositions and Enzyme  

Activities in Husk Dehiscence and Pulp Softening of Durian Fruit. Postharvest 

Newsletter. 4(2) : page 5.b(in Thai) 

Siriphanich J and Khurnpoon L. 2002. Growth, Maturation and Maturity Index of ‘Monthong’  

Durians. Gordon Research Conference on Postharvest Physiology. Mount Holyoke 

Collage, South Hadley MA. United State of America. (English Abstract) 

การเสนอผลงานวิชากา  

ผู้ ร่วมโครงการวิจยัโครงการวิจยั 

ช่ือ - นามสกลุ นางสาวสดุท่ีรัก  สายปลืม้จิตต์    

ตําแหนง่ปัจจบุนั อาจารย์ 

ประวตักิารศกึษา 

ปีท่ีจบ

การศกึษา 

ระดบัปริญญา

ตรี โท เอก และ

ประกาศนียบตัร 

อกัษรยอ่

ปริญญา

และช่ือ

เตม็ 

สาขาวิชา วิชาเอก ช่ือ

สถาบนัการศกึษา 

ประเทศ 

2543 ตรี วท.บ พืชสวน พืชสวน สจล. ไทย 

2548 โท ผ.ม. การวางแผน

ชมุชนเมืองและ

สภาพแวดล้อม 

ภมูิ

ทศัน์ 

สจล. ไทย 
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สาขาวิจยัท่ีมีความชํานาญพิเศษ (แตกตา่งจากวฒุิการศกึษา)   -  

            

             

 

 

ทุนการศึกษาและทุนวิจัยท่ีเคยได้รับ  

ปี พ.ศ. ทนุวิจยั สถาบนัท่ีให้ 

2555 ทนุรายได้คณะเทคโนโลยีการเกษตร สจล. 
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กระดาษรองปกหลงั (เหมือนกระดาษรองปกหน้า) 

ปกหลงั (กระดาษชนิดเดียวกบัปกหน้าสีพืน้ หรือมีภาพผลงานวิจยัประกอบ) 
สนัปก: ถ้ามี ให้ใส ่Logo สถาบนั ตามด้วย ช่ือโครงการ   แหลง่เงิน   ปีงบประมาณท่ีได้รับ ขนาดตวัอกัษร

ระหวา่ง 16-18   

 

 

 

 
  การพมิพ์รายงาน  

1.  เนือ้หาใช้กระดาษสีขาว ขนาด A4   ขนาด 70 หรือ80 แกรมพิมพ์ด้วยหมึกสีดํา (กรณีรูปภาพ

สามารถ 

    ใช้ภาพสีประกอบได้) 

2.   การตัง้คา่หน้ากระดาษ  

   - ระยะหา่งด้านซ้ายกระดาษ  3 ซม. /1.5 นิว้  

  - ระยะหา่ง ด้านบน ด้านขวา ด้านลา่ง  2.54 ซม./ 1 นิว้   

    (สําหรับด้านขวา สามารถปรับได้แตต้่องไมต่ํ่ากวา่ 2 ซม. และไมเ่กิน 2.54 ซม.) 

2.  ตวัอกัษรท่ีพิมพ์รายงานต้องเป็นชนิดเดียวกนัตลอดทัง้เลม่ โดยเลือกใช้ตวัอกัษรดงันี ้

 TH Sarabun  หรือ  Angsana  New/UPC  หรือ  Browallia New New/UPC  หรือ Cordia New 

New/UPC   

3.  การลําดบัหน้า   

สําหรับสว่นนํา : ลําดบัหน้าโดยใช้อกัษร ก ข  ค  ง   หรือ เลขโรมนั I II III VI V…. 

ช่ือโครงการภาษาไทย....... ระบแุหลง่ทนุท่ีได้รับ  ปีงบประมาณ พ.ศ. xxxx 
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และสว่นเนือ้หา : ให้ลําดบัหน้าเป็นตวัเลขไว้ตรงกลางกระดาษของขอบบน โดยไมใ่สเ่ลขหน้าใน

หน้าแรกของบท  

1. การพิมพ์สว่นตา่งๆของงานวิจยั จะประกอบด้วย 

ปกนอก  เป็นกระดาษปกแข็ง ขนาดA4   มีรายละเอียดดงันี ้

1. ตราสญัลกัษณ์สถาบนัฯ  จดักลางหน้ากระดาษ  

ด้านลา่งของตราสญัลกัษณ์พิมพ์ คําวา่ รายงานการวิจยัฉบบัสมบรูณ์ ตวัอกัษรขนาด  22  

ตวัหนา 

2. ช่ือเร่ืองงานวิจยัภาษาไทย ตวัอกัษรตวัหนา ขนาด 20  ห่างจากคําวา่รายงานการวิจยัฉบบั

สมบรูณ์ 3 บรรทดั หรือตามความเหมาะสม จดักลางหน้ากระดาษ 

3. ช่ือคณะผู้ วิจยั ระบช่ืุอ สกลุ  และหนว่ยงานท่ีสงักดั ใช้อกัษร ตวัอกัษรตวัหนา ขนาด 18  หา่ง

จากช่ืองานวิจยั 3 บรรทดั หรือตามความเหมาะสม  จดักลางหน้ากระดาษ 

4. ด้านลา่งปก ใช้ตวัอกัษรตวัเข้มขนาด 18  จดักลางหน้ากระดาษ  ระบคํุาวา่  

งานวิจยันีไ้ด้รับทนุสนบัสนนุงานวิจยั 

จาก  (ระบปุระเภทแหลง่เงิน)  ประจําปีงบประมาณ พ.ศ. 25   

คณะ   

สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั 

หมายเหต ุ กระดาษปกให้ใช้กระดาษแข็งสีพืน้และสามารถมีภาพผลงานวิจยัประกอบได้ตามความ

เหมาะสม  

 ปกใน    กระดาษสีขาวหรือสีพืน้ ขนาด A4 รายละเอียดเหมือนปกนอก 

  

 กิตตกิรรมประกาศ 

 พิมพ์ กิตตกิรรมประกาศ ไว้กลางหน้ากระดาษ ขนาด 18 ตวัหนา 

 บทคัดย่อ มีทัง้บทคดัยอ่ภาษาไทยและภาษาองักฤษ การพิมพ์ให้พิมพ์ชิดริมซ้าย ในสว่น

บทคดัย่อ ประกอบด้วย 

 ช่ือโครงการ (ภาษาไทย)    

 ช่ือโครงการ(ภาษาองักฤษ)    

 แหลง่เงิน   

 ประจําปีงบประมาณ จํานวนเงินท่ีได้รับการสนบัสนนุ บาท 
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 ระยะเวลาทําการวิจยั  ปี  ตัง้แต ่ ถึง  

 ช่ือ-สกลุ หวัหน้าโครงการ  และผู้ ร่วมโครงการวิจยั  พร้อมระบ ุ หน่วยงานต้นสงักดั  

 บทคัดย่อ  ตวัอกัษรตวัหนา ขนาด 18 จดักลางหน้ากระดาษ  

  คาํสาํคัญ  คําว่า คําสําคญั ตวัอกัษรตวัหนา ขนาด 14 จดัซ้าย   จํานวนคํา 3-8 คํา ตวัอกัษร

ปกติ 

 ABSTRACT ตวัอกัษรตวัหนา ขนาด 18 จดักลางหน้ากระดาษ    

 Keywords คําวา่ Keywords ตวัอกัษรตวัหนา ขนาด 14 จดัซ้าย   จํานวนคํา 3-8 คํา ตวัอกัษร

ปกติ  

สารบัญ/สารบาญเร่ือง 

พิมพ์คําวา่ สารบัญ/สารบาญ   (เลือกใช้คําใดคําหนึง่) ตวัอกัษรตวัหนาขนาด 16 จดักลาง

หน้ากระดาษ    

เว้น 1 บรรทดั 

พิมพ์คําวา่ บทท่ีไว้ด้านซ้าย และคําวา่ หน้า ไว้ด้านขวา 

สารบัญ/สารบาญ ตาราง 

พิมพ์คําวา่ สารบัญ/สารบาญ ตาราง ตวัอกัษรตวัหนาขนาด 16 จดักลางหน้ากระดาษ     

เว้น 1 บรรทดั 

พิมพ์คําวา่ ตารางท่ีไว้ บนด้านซ้าย และ คําว่า หน้า ไว้ด้านขวา 

และเรียงลําดบัตามบทเป็น ตารางท่ี 1.1, 1.2, 1.3,… ในบทท่ี 1 และเร่ิมเป็น ตารางท่ี 2.1, 2.2, 

2.3… ในบทท่ี 2 

ถ้ามีตารางตอ่กนั 2 หน้า ให้ใส ่(ตอ่) ไว้ด้านบนของตารางท่ีนํามาตอ่ 

สารบัญ/สารบาญ ภาพ 

พิมพ์คําวา่ สารบญั/สารบาญ ภาพ  ตวัอกัษรตวัหนาขนาด 16 จดักลางหน้ากระดาษ     

เว้น 1 บรรทดั 

พิมพ์ภาพท่ี ไว้ด้านซ้ายและ คําวา่หน้าไว้ด้านขวา 

เรียงลําดบัตามบทเป็น ภาพท่ี 1.1, 1.2,1.3,...ในบทท่ี 1 และเร่ิมเป็น ภาพท่ี 2.1, 2.2, 2.3…. ใน

บทท่ี 2 

คําอธิบายสญัลกัษณ์และคํายอ่ท่ีใช้ในการวิจยั (List of Abbreviations) 

 

เนือ้ความ 

- การแบง่บท ใสช่ื่อบทด้วยตวัอกัษรตวัเข้มขนาด 18 จดัไว้ตรงกลางหน้ากระดาษ  

- เนือ้หาใสห่วัข้อเรียงตามช่ือบท 
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บรรณานุกรม/เอกสารอ้างอิง เน่ืองจาก ระบบการเขียนบรรณานกุรม หรือ เอกสารอ้างอิง  

มีหลายรูปแบบ โดยระบบอ้างอิงในเนือ้หาท่ีนิยมใช้กนัทัว่ไปมี 3 ระบบ  คือ 

1. ระบบการอ้างอิงแบบนาม-ปี 

2. ระบบการอ้างอิงแบบตวัเลข 

3. ระบบการอ้างอิงแบบเชิงอรรถ 

   ในรายงานวิจยัฉบบัสมบรูณ์ หากนกัวิจยัใช้แบบใดก็ได้แตใ่ห้เป็นแบบเดียวกนั 

 

ภาคผนวก  

  เป็นส่วนท่ีช่วยให้ผู้อ่านเข้าใจเนือ้หาของงานวิจยัได้ละเอียดชดัเจนย่ิงขึน้ หรือได้รับความรู้

เพิ่มขึน้จากตัวเนือ้เ ร่ือง  ซึ่งได้แก่  แบบสัมภาษณ์  แบบสอบถาม  เวลาท่ีใช้ในการวิจัย  

งบประมาณเพ่ือการวิจัย   ผลงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการทําโครงการวิจัยและได้รับการตีพิมพ์

เผยแพร่หรือข้อมูลเอกสารท่ีเก่ียวข้อง ภาคผนวกอาจจะมีมากกว่า  1 ภาคก็ได้ โดยกําหนดเป็น 

ภาคผนวก ก  ภาคผนวก ข  หรือ ภาคผนวก  ค  เป็นต้น 

 

การพมิพ์ตาราง   

  ให้พิมพ์ตารางแทรกลงในเนือ้เร่ืองท่ีมีความสมัพนัธ์กันของแต่ละบท โดยจดัวางตาราง

ชิดขอบซ้ายของกระดาษ  เว้นระยะจากข้อความบรรทดับน 1 บรรทดัพิมพ์ พิมพ์คําว่า “ตารางท่ี” 

(ด้วยรูปแบบตวัอกัษร ขนาด 16 ตวัหนา) ชิดขอบด้านซ้ายและเว้น 1 ระยะตวัอกัษรตามด้วย 

หมายเลขบทท่ี ตามด้วยเคร่ืองหมายมหพัภาค (.) และตามด้วยหมายเลขลําดบัท่ีของตารางใน

บทนัน้ เว้น 1 ระยะตวัอกัษร ตามด้วยช่ือตาราง (ด้วยรูปแบบตวัอกัษร ขนาด 16 ธรรมดา) 

ตัวอย่างการพมิพ์ตาราง 

ตารางท่ี 1.1  

      

      

      

      

การจัดวางภาพ   

 การนําเสนอภาพให้แทรกลงในเนือ้เร่ืองท่ีสัมพันธ์กันในแต่ละบท โดยจัดวางภาพไว้กลาง

หน้ากระดาษ ห่างจากบรรทดับน 1 บรรทดัพิมพ์ และ ใส่คําว่า “ภาพท่ี” ไว้ใต้ภาพและอยู่ในตําแหน่ง
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ก่ึงกลาง ถัดจากคําว่า “ภาพท่ี” ให้เว้น 1 ระยะตวัอกัษรตามด้วย หมายเลขบทท่ี ตามด้วยเคร่ืองหมาย

มหพัภาค (.) และตามด้วยหมายเลขลําดบัท่ีของภาพในบทนัน้ๆ (ด้วยรูปแบบตวัอกัษร ขนาด 16 ตวัหนา) 

เว้น 1 ระยะตวัอกัษร ตามด้วยช่ือภาพ (ด้วยรูปแบบตวัอกัษร ขนาด 16 ธรรมดา) 

        กรณีอ้างอิงภาพจากท่ีอ่ืน ด้านลา่งของภาพให้พิมพ์คําว่า “ท่ีมา” (อ้างอิงท่ีมาของภาพ) เว้น 1 ระยะ

ตวัอักษร ตามด้วยเคร่ืองหมายทวิภาค (:) และเว้น 1 ระยะตัวอักษร (ด้วยรูปแบบตวัอักษรขนาด 16 

ตวัหนา) ตามด้วยช่ือ-นามสกุลของผู้แต่ง ตามด้วยเคร่ืองหมายจุลภาค (,) เว้น 1 ระยะตวัอกัษร ใส่ปีท่ี

พิมพ์ เว้น 1 ระยะตวัอกัษร ตามด้วยเคร่ืองหมายทวิภาพ (:) เว้น 1 ระยะตวัอกัษร และตามด้วยหมายเลข

หน้า (ด้วยรูปแบบตวัอกัษรขนาด 16 ธรรมดา) 
 

ตัวอย่างการจัดวางภาพ 

 
 

ภาพท่ี 1.1 แสดงพีคความเข้มของการเลีย้วเบนของรังสีเอ็กซ์ของรอยตอ่วิวิธพนัธุ์... 

ท่ีมา : รายงานการวิจยั, ฐิตนิยั แก้วแดง, 2554 

การพมิพ์รูปเล่ม 

- พิมพ์รูปเลม่ขนาด A4   ปกกระดาษแข็งสีพืน้ 

- รูปแบบ สนักาว เคลือบด้วยปกพลาสติกใส หรือ รูปแบ 

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  
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ตวัอกัษรตวัหนา ขนาด 22 

 

ตวัอกัษรตวัหนา ขนาด 18 

 

 ตวัอกัษรตวัหนา ขนาด 18 

นกัวจิยัระบุแหล่งทุนท่ีไดรั้บใหถู้กตอ้ง 

โดยใหร้ะบุเฉพาะแหล่งเงนิทีไ่ดร้บัเท่านัน้ 

ตวัอกัษรตวัหนา ขนาด 20 

 

-  

-  

-  

-  

-  

- บอ่ืนๆแตต้่องมีความเรียบร้อย 

การส่ง 

- สง่ต้นฉบบั จํานวน 3 เลม่ พร้อม CD จํานวน 3 แผน่   ท่ีมีรายละเอียดช่ือโครงการ ช่ือหวัหน้าโครงการ 

ปีงบประมาณ  ให้เรียบร้อย (ไมต้่องติดมาท่ีปกหลงั) 

 
เว้น 1 บรรทดั (ขนาด 20) 

รายงานการวจิัยฉบับสมบูรณ์ 

เว้น 1 บรรทดั (ขนาด 20) 

การประดษิฐ์ขัว้ไฟฟ้าด้านหลังชนิดใหม่ที่เหมาะสมกับเซลล์แสงอาทติย์ชนิด

ฟิล์มบาง CdS/CdTe 

Fabrication of Novel Back Contact Suitable for CdS/CdTe Thin Film  

Solar Cells  

 

เว้น 3 บรรทดั (ขนาด 22) หรือตามความเหมาะสม 

 
นายฐิตนัิย  แก้วแดง 

นางงามนิตย์  วงษ์เจริญ 

นางทพิรัตน์  วงษ์เจริญ 

 

2.54 cm 

3   cm 

2.54 cm 

2-2.54 cm 
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ตวัอกัษรตวัหนา ขนาด 22 

 

ตวัอกัษรตวัหนา ขนาด 18 

 

 

ตวัอกัษรตวัหนา ขนาด 18 

เลอืกระบุเฉพาะแหลง่ทุนทีท่า่น

ไดร้บัเทา่นัน้ โปรดตรวจสอบก่อน

เขา้เลม่ 

ตวัอกัษรตวัหนา ขนาด 20 

 

 

 
ได้รับทนุสนับสนุนงานวิจัยจาก ระบุแหล่งทนุ ประจาํปีงบประมาณ  พ.ศ. XXXX 

ระบุหน่วยงานต้นสังกัด หวัหน้าโครงการ 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 
 

เว้น 1 บรรทดั (ขนาด 20) 

รายงานการวจิัยฉบับสมบูรณ์ 

เว้น 1 บรรทดั (ขนาด 20) 

การประดษิฐ์ขัว้ไฟฟ้าด้านหลังชนิดใหม่ที่เหมาะสมกับเซลล์แสงอาทติย์ชนิด

ฟิล์มบาง CdS/CdTe 

Fabrication of Novel Back Contact Suitable for CdS/CdTe Thin Film  

Solar Cells  

 

เว้น 3 บรรทดั (ขนาด 20) หรือตามความเหมาะสม 

 
นายฐิตนัิย  แก้วแดง 

นางงามนิตย์  วงษ์เจริญ 

นางทพิรัตน์  วงษ์เจริญ 

 

 

 

 
ได้รับทนุสนับสนุนงานวิจัยจากเงนิงบประมาณแผ่นดนิ ประจาํปีงบประมาณ 2554 

คณะวิทยาศาสตร์ 

ตัวอย่าง-รูปแบบหน้าปกใน-เหมือนปกนอกทุกอย่าง 2.54 cm 

3   cm 

2.54 cm 

2-2-2.54 cm 

 

2.54 cm 

3   cm 2-2.54 cm 

2.54 cm 
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ใชอ้กัษรตวัหนา ขนาด 18  จดักลาง 

ใชอ้กัษรตวัหนา ขนาด 16  จดัชิดขาว 

     

สถาบันเทคโนโลยีพระจอม เกล้าเจ้าคุณทหาร

ลาดกระบัง 

สารบัญ 

(เว้น 1 บรรทดั) 

      หน้า 

บทคัดย่อภาษาไทย   ก หรือ I 

บทคัดย่อภาษาอังกฤษ   ข หรือ I  

กิตตกิรรมประกาศ   ค หรือ III 

สารบัญ   ง หรือ I 

สารบัญตาราง   จ หรือ I 

สารบัญภาพ   ฉ หรือ I 

บทท่ี/1//บทนํา  1 

////////1.1//ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา  1 

////////1.2//วตัถปุระสงค์ของการวิจยั  4 

////////1.3//ขอบเขตของการวิจยั  5 

////////1.4//วิธีดําเนินการวิจยั  5 

////////1.5//สมมตุฐิานงานวิจยั (ถ้ามี)   6 

////////1.6//กรอบแนวความคิดในการวิจยั (ถ้ามี)    

////////1.7//คําสําคญัของการวิจยั (ถ้ามี)   

////////1.8//ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะได้รับ   

////////1.9//นิยามศพัท์เฉพาะ (ถ้ามี)   

บทท่ี/2//ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง   

////////2.1//ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง   

////////2.2//งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง   

บทท่ี/3//วิธีดาํเนินการวิจัย  (ช่ือหวัข้อปรับให้เหมาะสมกบังานวิจยั ทางวิทยาศาสตร์/สงัคมศาสตร์  

////////3.1//    

////////3.2//    

บทท่ี/4//ผลการวิจัย    

////////4.1//    

ตัวอย่างสารบัญ 

2.54 cm 

3   cm 
2-2.54 cm 

2.54 cm 
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ใชอ้กัษรตวัหนา ขนาด 18  จดักลาง 

 

////////4.2//    

หมายเหตุ : เคร่ืองหมาย / หมายถึง การเว้นวรรค 1 ระยะตวัอกัษร 

สารบัญ (ต่อ) 

(เว้น 1 บรรทดัพิมพ์) 

      หน้า 

บทท่ี/5//สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ   

////////5.1//สรุปผลการวิจยั   

////////5.2//ข้อเสนอแนะ    

บทท่ี/6//สรุปผลผลิตงานวิจัย   

////////6.1//สรุปรายช่ือและรายละเอียดผลผลิตงานวิจยัท่ีผลิตได้และท่ีอยูร่ะหว่างดําเนินการทัง้หมด อาทิ

เชน่ บทความ/ชืน้งาน/สิทธิบตัร หรืออ่ืนๆ  

////////6.2//…. 

สําหรับหลกัฐานเอกสารอ้างอิงให้แนบท่ีสว่นของภาคภนวก 

 

บรรณานุกรม/เอกสารอ้างอิง   

ภาคผนวก    

////////ภาคผนวก//ก    

////////ภาคผนวก//ข    

////////ภาคผนวก//ค  สรุปคา่ใช้จา่ยการดําเนินโครงการวิจยั  ให้แนบแบบรายงานการใช้จา่ยเงิน  

 

ประวัตนัิกวิจัย    
 

หมายเหตุ   

1. ช่ือหัวข้อและจํานวนบทสามารถปรับให้สอดคล้องกับงานวิจัยได้ตามความเหมาะสมของ

งานวิจยั ทางด้านวิทยาศาสตร์/ด้านสงัคมศาสตร์ 

2. เคร่ืองหมาย / หมายถึง การเว้นวรรค 1 ระยะตวัอกัษร 

3. เอกสารนีเ้ป็นรูปแบบตวัอยา่ง นกัวิจยั/ผู้ประสานงานก่อนส่งสถาบนัต้องตรวจสอบให้ถกูต้อง

ก่อนนําสง่สถาบนั  
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4. ตัง้แต่เดือนตลุาคม 2556 หากพบรายงานวิจยัฉบบัสมบูรณ์ไม่ถูกต้อง ส่วนบริหารวิชาการ

และวิจยัจะสง่คืนนกัวิจยักลบัไปแก้ไขไปใหม ่ (ขอให้ผู้ประสานงานวิจยั นกัวิจยั ตรวจสอบให้

ถกูต้องก่อนนําสง่) 

 

 

 

สารบัญตาราง 

(เว้น 1 บรรทดัพิมพ์) 

ตารางท่ี   หน้า 

2.1//    

2.2//    

3.1//    

3.2//    

3.3//    

4.1//    

4.2//    

 

 

 

หมายเหตุ  เคร่ืองหมาย / หมายถึง การเว้นวรรค 1 ระยะตวัอกัษร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอย่างสารบัญตาราง 
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สารบัญภาพ  

(เว้น 1 บรรทดัพิมพ์) 

ภาพท่ี   หน้า 

2.1//    

2.2//    

3.1//    

3.2//    

3.3//    

4.1//    

4.2//    

 

 

หมายเหตุ  เคร่ืองหมาย / หมายถึง การเว้นวรรค 1 ระยะตวัอกัษร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอย่างสารบัญภาพ ตวัอกัษรตวัหนา ขนาด 18 

ตวัอกัษรตวัหนา ขนาด 16 
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ใชอ้กัษรตวัหนา  ขนาด 18 

ใชอ้กัษรขนาด 18 ตวัหนา 

 
 

 

 

 ช่ือโครงการ (ภาษาไทย)//     

แหลง่เงิน// (ระบแุหลง่ทนุ)   

ประจําปีงบประมาณ   จํานวนเงินท่ีได้รับการสนบัสนนุ บาท 

ระยะเวลาทําการวิจยั   ปี  ตัง้แต ่ ถึง  

ช่ือ-สกลุ หวัหน้าโครงการ  และผู้ ร่วมโครงการวิจยั  พร้อมระบ ุ หน่วยงานต้นสงักดั  

     

(เว้น 1 บรรทดัพิมพ์) 

บทคัดย่อ 

(เว้น 1 บรรทดัพิมพ์) 

////////เร่ิมพิมพ์ข้อความตวัอกัษรตวัท่ี 9 (ใช้อกัษรขนาด 16 ธรรมดา มีความยาวไปเกิน 1 หน้ากระดาษ)       

     

     

     

     

     

   

เว้น 1 บรรทดั 

คาํสาํคัญ :  ตวัอกัษรขนาด 14 จํานวน 3-8 คํา  

 

 

Research Title:     

Researcher:     

Faculty:   
2

Department:        

(เว้น 1 บรรทดัพิมพ์) 

ABSTRACT 

(เว้น 1 บรรทดัพิมพ์) 

ตัวอย่างบทคดัย่อภาษาไทย 
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////////เร่ิมพิมพ์ข้อความตวัอกัษรตวัท่ี 9 (ใช้อกัษรขนาด 16 ธรรมดา มีความยาวไมเ่กิน 1 หน้ากระดาษ)       

      

      

      

      

      

   

เว้น 1 บรรทดั 

Keywords :  ตวัอกัษรขนาด 14 จํานวน 3-8 คํา  

 

 

 

 

 

กติตกิรรมประกาศ 

(เว้น 1 บรรทดัพิมพ์) 

////////ข้อความท่ีกล่าวขอบคณุผู้ ท่ีให้การช่วยเหลือหรือให้ความร่วมมือเป็นอย่างดีในการวิจยั  ในส่วนนี ้

ไม่ควรเกิน 1 หน้ากระดาษ  และให้ระบุข้อความ “การวิจยัครัง้นีไ้ด้รับทุนสนบัสนุนการวิจยัจากสถาบนั

เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบงั จากแหล่งทุน (ระบุประเภทแหล่งทุนวิจัย) ประจําปี

งบประมาณ พ.ศ.”(ระบปีุงบประมาณท่ีได้รับการจดัสรรทนุอดุหนนุการวิจยั              

 

 

(เว้น 2 บรรทดัพิมพ์ช่ือคณะวิจยัทกุคน) 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 (เว้น 1 บรรทดัพิมพ์) 

////////ข้อความเร่ิมพิมพ์ตวัอกัษรตวัท่ี 9        

            

   

 

////////1.1 หัวข้อใหญ่ของบทท่ี 1 (ใช้อกัษร ขนาด 16 ตวัหนา) 

/////////////ข้อความ (ใช้อกัษรขนาด 16 ธรรมดา       

            

   

//////////////1.1.1 หวัข้อย่อย (ใช้อกัษร ขนาด 16 ธรรมดา)   

///////////////////ข้อความ (ใช้อกัษร ขนาด 16 ธรรมดา       

            

   

////////////////////1.1.1.1หวัข้อย่อยของ 1.1.1 (ใช้อกัษร ขนาด 16 ธรรมดา) 

ตัวอย่างการพมิพ์ส่วนประกอบของเนื้อเร่ืองของรายงานวจิยั 

ตวัอกัษรตวัหนา ขนาด 18 
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//////////////////////////////ข้อความ (ใช้อกัษร ขนาด 16 ธรรมดา      

            

   

///////////////////////////////1) หวัข้อยอ่ยของ 1.1.1.1 (ใช้อกัษร ขนาด 16 ธรรมดา)   

///////////////////////////////////ข้อความ(ใช้อกัษร ขนาด 16 ธรรมดา      

 

 

หมายเหตุ : 

1. ในแต่ละบทไม่จําเป็นต้องแบ่งหัวข้อย่อยเหมือนกันทุกบทให้แบ่งได้ตามความเหมาะสมและ

เรียบร้อย  โดยทัว่ไปบทสรุปจะไมมี่หวัข้อยอ่ย  

2. เคร่ืองหมาย  /  หมายถึง การเว้นวรรค 1 ระยะตวัอกัษร 

 

 

 

 

 

 

 

บรรณานุกรม/เอกสารอ้างอิง 

 

         เน่ืองจาก ระบบการเขียนบรรณานกุรม หรือ เอกสารอ้างอิง มีหลายรูปแบบ โดยระบบอ้างอิงใน

เนือ้หาท่ีนิยมใช้กนัทัว่ไปมี 3 ระบบ  คือ 

4. ระบบการอ้างอิงแบบนาม-ปี 

5. ระบบการอ้างอิงแบบตวัเลข 

6. ระบบการอ้างอิงแบบเชิงอรรถ 

  

 ในรายงานวิจยัฉบบัสมบรูณ์ หากนกัวิจยัใช้แบบใดก็ได้แตใ่ห้เป็นแบบเดียวกนั  
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ภาคผนวก 
 

เป็นส่วนท่ีช่วยให้ผู้อ่านเข้าใจเนือ้หาของงานวิจยัได้ละเอียดชดัเจนย่ิงขึน้ หรือได้รับความรู้เพิ่มขึน้จากตวั

เนือ้เร่ือง  ซึ่งได้แก่  แบบสัมภาษณ์  แบบสอบถาม  เวลาท่ีใช้ในการวิจัย  งบประมาณเพ่ือการวิจัย   

เอกสารผลงานวิจัยท่ีได้รับจากการทําโครงการวิจัยและได้รับการตีพิมพ์เผยแพร่หรือข้อมูลเอกสารท่ี

เก่ียวข้อง ภาคผนวกอาจจะมีมากกว่า  1 ภาคก็ได้ โดยกําหนดเป็น ภาคผนวก ก  ภาคผนวก ข  หรือ 

ภาคผนวก  ค  เป็นต้น 

 

 

 

 

ตวัอกัษรตวัหนา ขนาด 22 

จดัก่ึงกลางหนา้กระดาษ 
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สรุปค่าใช้จ่ายการดาํเนินงานโครงการวิจัย 

 

แนบแบบรายงานการใช้จ่ายเงนิ 
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ข้อมูลประวัตคิณะผู้วิจยั (ปรับได้ตามความเหมาะสม)  
ประวัตส่ิวนตัว 

ช่ือ-สกลุ  

ตําแหนง่ปัจจบุนั 

ประวัตกิารศึกษา 

ช่ือยอ่ปริญญา สาขา สถาบนัท่ีจบ ปีท่ีจบ 

    

    

    

    

 

สาขาวิจยัท่ีมีความชํานาญพิเศษ (แตกตา่งจากวฒุิการศกึษา)     

            

            

  

รางวัลด้านวิชาการ/ด้านวิจัย/งานสร้างสรรค์ (ด้านศิลปะ หรืออ่ืนๆ) ท่ีได้รับ  

ปี พ.ศ. ช่ือรางวลั สถาบนัท่ีให้ 



L 
 

   

   

   

 

ทุนการศึกษาและทุนวิจัยท่ีเคยได้รับ  

ปี พ.ศ. ทนุการศกึษาและทนุวิจยั สถาบนัท่ีให้ 

   

   

   

   

 

 

ผลงานวิจัย/งานสร้างสรรค์ 

ผลงานวิจัย/งานสร้างสรรค์ท่ีตีพมิพ์เผยแพร่ (ระดับชาตแิละนานาชาต)ิ  

   

   

   

   

 

การเสนอผลงานวิชาการ 

   

   

   

   

 

ผลงานสิทธิบัตร/สิ่งประดิษฐ์/งานสร้างสรรค์ (ศิลปะ หรือ อ่ืนๆ) 
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อ่ืนๆ 

   

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รองปกหลงั 
 

 


	ผักกาดหัว หรือหัวไชเท้า มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Raphanus sativus var. longipinnatus L. เป็นพืชตระกูล Cruciferae ผักกาดหัว หรือหัวไชเท้า ชื่อพ้อง : R. sativus L. var niger (Miller) Persoon, R. sativus L. var hortensis Backer, ชื่ออื่น ๆ : ไช่เท้า ไช่โป๊ ...
	ถั่วฝักยาวพุ่ม คือ ถั่วฝักยาวชนิดหนึ่งที่ถูกปรับปรุงพันธุ์ จนกระทั่งไม่จำเป็นต้องใช้ค้างในการปลูก จุดประสงค์ที่สำคัญคือลดค่าใช้จ่าย ในส่วนของการทำค้างให้ถั่วฝักยาวและความสะดวก การปลูกถั่วนี้เพื่อสะดวกในการดูแลรักษาและเก็บฝักสด ใช้ระยะแถว 50 เซนติเมตร...

