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ความเป็นมาของปัญหา 

 พืชสกุลบัวสาย (Nymphaea L.) ทั่วโลกมีอยู่ประมาณ 50 ชนิด 5 สกุลย่อย มีการกระจาย
พันธุท์ี่กว้างขวางจึงมีสภาพทางนิเวศวิทยาท่ีแตกต่างกันออกไปในแต่ละพื้นท่ีตั้งแต่เขตอบอุ่นจนถึงเขต
ร้อน ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงทางด้านสัณฐานวิทยา กายวิภาคศาสตร ์ และสรีรวิทยา เพื่อให้เกิด
ความเหมาะสมตอ่สภาพแวดล้อมน้ันๆ  พร้อมทั้งพืชสกุลบัวสายสามารถขยายพันธุโ์ดยการใช้เมล็ด
ได้ผลดี ลักษณะการติดผลนั้นจะเกิดจากการผสมข้าม (cross fertilization) เป็นส่วนใหญ่ โดยอาศัย
แมลงพาหะ เช่น ผึ้ง ต่อ แตน เป็นต้น ด้วยเหตน้ีุจึงพบวา่พืชสกุลบัวสายหลายชนิดมีลักษณะ
โครโมโซมเป็น polyploidy ดังน้ันพืชสกุลบัวสายนีจ้ึงมีความหลากหลายทางด้านชนดิพันธุ์สูงและมี
ลูกผสมเกิดข้ึนในธรรมชาติได ้ 

 การจัดจําแนกพืชสกุลบัวสายในสมัยก่อนนั้นจะใช้ลักษณะทางด้านสัณฐานวิทยาภายนอก
เพียงอย่างเดียวมาช่วยในการจัดจําแนก เช่น ลักษณะขอบใบและปลายใบ ลักษณะและรยางค์ของ
เกสรเพศผู้ รูปร่างของกลีบเลี้ยงและกลีบดอก ตลอดจนสีของกลีบดอก ซึ่งข้อมูลดังกล่าวนั้นสามารถ
จัดจําแนกหรือจัดกลุ่มได้พอสมควร แต่ก็พบว่ามีพืชสกุลบัวสายหลายตัวอย่างมีลักษณะที่คาบเก่ียวกัน 
จึงไม่สามารถนําลักษณะข้างตน้มาจดัจําแนกได ้ และลักษณะทางด้านสัณฐานวิทยาภายนอกบาง
ประการอาจมีการเปลี่ยนแปลงไปตามความเหมาะสมต่อการดํารงเผา่พันธุ ์ บางชนิดพันธุห์รือสายพันธุ์
เป็นลูกผสมที่เกิดข้ึนเองในธรรมชาติทําให้ลักษณะทางด้านสัณฐานวิทยาภายนอกแปลกไป คือมีท้ัง
ลักษณะของท้ังพ่อพันธุ์และแม่พันธุ์ปรากฏอยู ่ ดังน้ันการใช้ข้อมูลทางด้านสัณฐานวทิยาเพียงอย่าง
เดียวอาจไม่สามารถนํามาใช้ในการจัดจําแนกได้อย่างถูกต้องมากนัก การศึกษาลักษณะอ่ืนๆ พร้อมกัน
ไปด้วยจึงมีความน่าเชื่อถือมากกว่าในการจัดจําแนก เช่น ลักษณะทางกายวิภาคศาสตร ์ ลักษณะ
ละอองเรณ ู ลักษณะทางภูมิศาสตร์ องค์ประกอบทางเคมีภายในพืช หรือแม้กระทั่งการใช้ข้อมูล
ทางด้านชวีโมเลกุล เช่น ดีเอ็นเอ อาร์เอ็นเอ และโปรตีน เป็นต้น ข้อมูลทางด้านชีวโมเลกุลจัดว่าเป็น
อีกข้อมูลหนึ่งในปัจจุบันน้ีทีน่ิยมนํามาใช้ชว่ยในการจัดจาํแนกหรือจัดกลุ่มสิ่งมีชีวิต เพื่อให้เห็นความ
แตกต่างท่ีชัดเจนข้ึน เน่ืองจากสารชีวโมเลกุลจะมคีวามจาํเพาะต่อสิ่งมีชีวิตหรือพืชน้ันๆ สิ่งมีชีวิตหรือ
พืชแต่ละชนิดหรือแต่ละสายพันธุ์ก็มีความจําเพาะของลายพิมพ์ดีเอ็นเอ (DNA Fingerprinting) ที่
แตกต่างกัน ซึ่งสารชีวโมเลกุลนีเ้ป็นต้นเหตุท่ีทําให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของลักษณะต่างๆ ภายใน
สิ่งมีชีวิตหรือพืชน้ันๆ โดยเฉพาะข้อมูลทางดีเอ็นเอจะมีการศึกษากันมากอาร์เอ็นเอและโปรตีน 
เนื่องจากสะดวกในสกัดและเก็บรักษา แต่อย่างไรค่าใช้จา่ยก็ยังสูง ข้อมูลทางดีเอ็นเอมีทั้งส่วนของดี
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เอ็นเอในนิวเคลียส คลอโรพลาสต์ และไมโตคอนเดรีย แต่ในพืชนิยมศึกษาเพียงดีเอ็นเอในนิวเคลียส
และคลอโรพลาสต์เท่านั้น  

 ข้อมลูทางด้านชีวโมเลกุลในพชืท่ีนิยมมาศึกษาคือดีเอ็นเอในส่วนของคลอโรพลาสต์ (cpDNA : 
chloroplast DNA) เพราะดเีอ็นเอบริเวณดังกล่าวนี้มีท้ังส่วนที่เป็นยีนเพื่อสร้างเอนไซม์ท่ีเก่ียวข้องกับ
การสังเคราะห์ดว้ยแสงและสว่นท่ีไม่ใช่ยีน (non-coding region) เช่น ส่วนระหว่างยนี (intergenic 
spacer) ส่วนของอินทรอน (intron) เป็นต้น ซึ่งส่วนที่ไม่ใช่ยีนนี้จะมีการเปลี่ยนแปลงแทนท่ีเบสใน
อัตราท่ีสูง ซึ่งไม่มีการแสดงออก  ดังนั้นในการศึกษาคร้ังน้ีจึงเน้นการจัดจําแนกและ/หรือการจัดกลุ่ม
พืชสกุลบัวสายที่พบในประเทศไทย โดยใช้ลําดับนิวคลีโอไทด์ในส่วนของคลอโรพลาสต์ร่วมกับลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาบางประการ  รวมถึงการศึกษาสายสัมพนัธ์ทางวิวัฒนาการภายในสกุลเดียวกันและ
สกุลใกล้เคียงด้วย 

จุดมุ่งหมายของการศึกษา 

 1. เพื่อศึกษาความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการของพืชสกุลบัวสาย (Nymphaea L.)  
โดยเทคนิคทางชีววิทยาโมเลกุล 

 2. เพื่อจัดจําแนกและจัดกลุ่มพืชสกุลบัวสาย (Nymphaea L.) ในประเทศไทย 

ขอบเขตของงานวิจัย 

 1. ศึกษาพชืสกุลบัวสาย (Nymphaea L.) ในประเทศไทยทั้งข้อมูลทางสัณฐานวิทยา
ภายนอกและชีววิทยาระดับโมเลกุล 

 2. ประเมินความสัมพันธ์เชิงววิัฒนาการของพืชสกุลบัวสาย (Nymphaea L.) โดยใช้ส่วนของ
ดีเอ็นเอในคลอโรพลาสต ์

 3. จัดจําแนกและจัดกลุ่มพืชสกุลบัวสาย (Nymphaea L.) ที่พบในประเทศไทยให้ถูกต้องและ
ชัดเจนยิ่งข้ึน โดยอาศัยข้อมูลทางชีววิทยาโมเลกุลและสายสัมพันธ์ทางววิัฒนาการ 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 1. ทราบความสัมพันธ์ทางวิวฒันาการของพืชสกุลบัวสายในประเทศไทย โดยอาศัยข้อมูล
ทางด้านดีเอ็นเอเข้ามาช่วย 
 2. สามารถจัดจําแนกและจัดกลุ่มพืชสกุลบัวสายในประเทศไทยได้อย่างถูกต้องมากยิ่งข้ึน 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 

การจัดจําแนก    Systematics 

บัวสาย     Waterlily, Nymphaea 

คลอโรพลาสต์ดีเอ็นเอ   chloroplast DNA 

สมมติฐานของการวิจัย 

ข้อมูลดีเอ็นเอในส่วนของคลอโรพลาสต์สามารถช่วยจัดจําแนกและ/หรือจัดกลุ่มพืชสกุลบัว
สาย (Nymphaea L.) ได้ชัดเจนและสามารถบอกถึงความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการได ้

สถานที่ศึกษา 

หน่วยวิจัยพันธศุาสตร์และชีววิทยาโมเลกุล ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร 
จังหวัดพิษณุโลก 

ระยะเวลาทีท่ําการศึกษา 
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