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ตอนที่ 3 การขยายพันธุ์ด้วยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  
 วิธีการ 

3.1 เก็บรวบรวมต้นพันธุ์จากธรรมชาติ เพ่ือใช้ในการขยายพันธุ์ด้วยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อซ่ึงเป็น
วัตถุประสงค์หลักของการวิจัยครั้งนี้ จึงไดน้ าพืชในสกุลต่างๆ ของวงศ์ชาฤาษี มาทดลองเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
เพ่ือการขยายพันธุ์ โดยต้องการให้ได้ต้นพันธุ์ที่อยู่ในสภาพปลอดเชื้อ จึงได้รวบรวมชนิดพันธุ์พืชจาก
ธรรมชาติมาทดลองเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ จ านวน 14 ชนิด จาก 5 สกุล ดังตาราง 14  
 
ตาราง 14 ชนิดพันธุ์จากธรรมชาติที่น ามาใช้ในการทดลองเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อและผลที่ได้ 
 

ชนิด สถานที่เก็บตัวอย่าง 
ชิ้นส่วนพืชใน

สภาพปลอดเชื้อ 
1. Aeschynanthus andersonii Craib อ. ภูหลวง จ. เลย  
2. Aeschynanthus fulgens Wall. ex R. Br. อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ จ. เชียงใหม่  
3. Aeschynanthus garrettii Craib อ. แม่แจ่ม จ. เชียงใหม่  
4. Aeschynanthus hildrebrandii อ. ภูหลวง จ. เลย  
5. Aeschynanthus hosseuii Pellegr. อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ. ก าแพงเพชร  
6. Aeschynanthus longicaulis Wall. ex R. Br. อ. อุ้มผาง จ. ตาก  
7. Aeschynanthus parviflorus (D. Don)   
    Spreng. 

อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ. ก าแพงเพชร 
และ อ. ภูเรือ จ. เลย 

 

8. Aeschynanthus persimilis Craib อ. เมือง จ. เชียงใหม่  
9. Aeschynanthus radicans Jack อ. ลานสกา จ. นครศรีธรรมราช  
10.  Aeschynanthus speciosus Hook. ตลาดขุนตาล อ. แม่ทา จ. ล าพนู  
11. Chirita micromusa B. L. Burtt อ. ทองแสนขันธ์ จ. อุตรดิตถ์  
12. Epithema carnosum Benth. อ. ชนแดน จ. เพชรบูรณ ์  
13. Rhynchoglossum obliquum Blume อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ. ก าแพงเพชร  
14. Streptocarpus orientalis Craib เข่ือนภูมิพล อ.เมือง จ.ตาก  

 
3.2  น าพันธุ์พืชวงศ์ชาฤาษีท้ัง 14 ชนิด ข้างต้น  ที่เก็บตัวอย่างจากแหล่งอาศัยในธรรมชาติ มา

ปลูกในเรือนเพาะช าโดยใช้ยอดและล าต้นปักช า เพ่ือต้องการใบอ่อนมาใช้ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  และ
ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา เพ่ือประกอบการตัดสินใจในการพัฒนาเป็นไม้ดอกไม้ประดับ  ที่
นอกเหนือไปจากการพิจารณาจากลักษณะของดอก  เช่น ลักษณะทรงล าต้น สีของล าต้น รูปร่างและสีของ
ใบ  การเรียงตัวของใบ  ลักษณะของผล  รวมถึงความทนทานหรือการอยู่รอดในสภาพแวดล้อมใหม่ เป็นต้น  

จากผลการทดลองที่แสดงในตาราง 14 จะเห็นว่าสกุล Aeschynanthus หรือสกุลไก่แดง ประสบ
ความส าเร็จในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อได้เนื้อเยื่อที่อยู่ในสภาพปลอดเชื้อ จึงได้เลือกศึกษาผลของฮอร์โมนชนิด
ต่างๆ ที่มีผลกระตุ้นให้เกิดรากและล าต้น รวมทั้งการขยายพันธุ์เพื่อให้ได้ต้นพันธุ์ในสภาพปลอดเชื้อและน า
ออกเลี้ยงในเรือนเพาะช า เพ่ือเป็นการน าร่อง 3 ชนิด คือ A. fulgens Wall. ex R. Br., A. parviflorus (D. 
Don) Spreng. และ A. radicans Jack ในขณะที่ยังมีชนิดอื่นๆ ที่อยู่สภาพปลอดเชื้อ พร้อมที่จะน ามา
ศึกษาเพ่ือการขยายพันธุ์ต่อไปได้ 
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 3.3 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
  3.3.1 การฟอกฆ่าเชื้อชิ้นส่วนเริ่มต้น 

น าใบอ่อนพืชวงศ์ชาฤาษีจ านวน 14 ชนิด ข้างต้น ที่ได้จากการปักช าใน 
เรือนเพาะช า  แต่ได้จ านวนยอดอ่อนของพืชทั้ง 14 ชนิดมีจ านวนน้อย โดยเลือกยอดอ่อนที่มีใบ 1-3 คู่ 
ชิ้นส่วนเริ่มต้นที่น ามาฟอกฆ่าภายนอกคือ ยอด ข้อ ปล้องและใบ   น าทุกชิ้นส่วนฟอกฆ่าเชื้อ โดยท าการ
แปรผันเวลาที่ท าการฟอกฆ่าเชื้อและแปรผันความเข้มข้นของสารฟอกฆ่าเชื้อดังนี้ 

สารฟอกฆ่าเชื้อ คือ สารละลาย Clorox โดยท าการแปรผันเวลาและความเข้มข้น ดังนี้ 
สารละลาย Clorox ความเข้มข้น 10%  นาน 10, 20 และ 30 นาท ี
สารละลาย Clorox ความเข้มข้น 20%  นาน 10, 20 และ 30 นาท ี
สารละลาย Clorox ความเข้มข้น 30%  นาน 10, 20 และ 30 นาท ี

  จากนั้นล้างน าชิ้นส่วนของใบท่ีฟอกฆ่าเชื้อ ในตู้ย้ายเลี้ยงเนื้อเยื่อด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ 2-3 
ครั้ง โดยสังเกตจากฟองอากาศ  ตัดใบให้มีขนาด 1x1 เซนติเมตร  วางเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS (1962) 
สังเกตและบันทึกผลการทดลอง  โดยบันทึกค่าอัตราการปนเปื้อนของจุลินทรีย์ ทุกๆ 3 วันเป็นเวลา 28 วัน 
ร้อยละของการเปลี่ยนแปลง (% regeneration) และ อัตราการเกิด callus ในสัปดาห์สุดท้ายของการ
ทดลอง รวม 8 สัปดาห์ รวมทั้งลักษณะทางสัณฐานวิทยาอ่ืนๆ เช่น ลักษณะของ callus ที่เกิด สี รูปร่างที่
เปลี่ยนแปลงไป เป็นต้น 
  จากการทดลองข้างต้น อัตราการติดเชื้อในพืชชนิด A. radicans Jack มีมากกว่าร้อยละ 
70 จึงใช้วิธีการฟอกฆ่าเชื้อภายนอกตามขั้นตอนของ อนุพันธ์ กงบังเกิด และพันธิตรา กมล (2549) ในการ
ฟอกฆ่าเชื้อชิ้นส่วนตายอดของกระเจียวขาว แต่มีการดัดแปลง เนื่องจากชิ้นส่วนที่ใช้มีลักษณะที่อ่อน วิธีการ
ที่ดัดแปลง มี 3 วิธีคือ ดังนี้ 

วิธีที่ 1 น าชิ้นส่วนยอด ใบ ข้อ และปล้อง ล้างผ่านน้ าประปา 15 นาที จากนั้นแช่ลงในสารละลาย
เมอร์คิวริกคลอไรท์ (HgCl2) ความเข้มข้น 0.1% (w/v) เป็นเวลา 10 นาที ย้ายชิ้นส่วนลงใน
เอทิลแอลกอฮอล์ 75% นาน 1 นาที จากนั้นย้ายชิ้นส่วนลงในสารละลาย สารละลาย Clorox ความเข้มข้น 
10%  เป็นเวลา 10 นาท ี

วิธีที่ 2  น าชิ้นส่วนเริ่มต้น  ย้ายชิ้นส่วนลงในเอทิลแอลกอฮอล์ 75% เป็นเวลา 1 นาที จากนั้นย้าย
ชิ้นส่วนลงในสารละลาย Clorox ความเข้มข้น 15%  เป็นเวลา 10 นาท ี

วิธีที่ 3 น าชิ้นส่วนเริ่มต้น  แช่ลงในสารละลาย Clorox ความเข้มข้น 15%  เป็นเวลา 15 นาท ี
 ทั้ง 3 วิธีเมื่อครบทุกขั้นตอนแล้วน าไปล้างด้วยน้ ากลั่นที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้ว ท า 2-3 ครั้ง ในตู้ย้าย

เนื้อเยื่อ เมื่อได้ชิ้นส่วนที่ผ่านการฟอกฆ่าเชื้อแล้ว ท าการตัดชิ้นส่วนเริ่มต้น โดยใบจะตัดเป็นชิ้นขนาด 1x1 
เซนติเมตร ปล้องและข้อตัดให้มีความยาวประมาณ 1.5 เซนติเมตร วางเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม 
TDZ ความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อร่วมกับ 2,4-D ความเข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร วางเลี้ยงในห้อง
เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์  บันทึกผลการทดลอง โดยบันทึกอัตราการร้อยละของการเปลี่ยนแปลง (% 
regeneration) และ อัตราการเกิด callus ในสัปดาห์สุดท้ายของการทดลอง รวมทั้งลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาอ่ืนๆ เช่น ลักษณะของ callus ที่เกิด สี รูปร่างที่เปลี่ยนแปลงไป เป็นต้น 

3.3.2   ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยา 
ของชนิดที่เจริญเติบโตได้ในสภาพปลอดเชื้อ น ามาศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต โดยน าต้นอ่อน
ของชนิดที่เจริญได้ ในสภาพปลอดเชื้อ เลือกใบคู่ท่ี 2-3 จากยอด ตัดให้มีขนาด 1x1 เซนติเมตรและปล้อง 
ตัดให้มีความยาวประมาณ 1 เซนติเมตร วางเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS (1962) ที่ท าการแปรผันความเข้มขน้
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ของไซโตไคนิน 3 ชนิด คือ BA, Kn และ TDZ ความเข้มข้น 0.1, 0.5, 1 และ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร วางเลี้ยง
เป็นเวลา 8 สัปดาห์ สังเกตและบันทึกผลการทดลอง โดยเก็บข้อมูลอัตราการเปลี่ยนแปลงของชิ้นส่วน
เริ่มต้น อัตราการเกิดแคลลัส จ านวนต้น จ านวนใบ จ านวนราก และลักษณะทางสัณฐานวิทยาอ่ืนๆ เช่น 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและสีของแคลลัส สีของล าต้น ใบและราก เป็นต้น 
 
ผลการวิจัย การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชสกุลไก่แดง 

1. การฟอกฆ่าเชื้อฆ่าเชื้อชิ้นส่วนเริ่มต้น 
 จากการทดลองฟอกชิ้นส่วนของใบ  A. radicans Jack โดยใช้สารละลาย Clorox ที่แปร

ผันความเข้มข้นและเวลา  พบว่า การติดเชื้อแบคทีเรียและราจะแสดงผลในวันที่ 3 ของการทดลอง พบการ
ติดเชื้อรา ที่มีลักษณะเป็นเส้นใยสีขาวด า จากบริเวณรอยตัดชิ้นส่วนที่ฟอกฆ่าเชื้อ   การปนเปื้อนของเชื้อรา
และแบคทีเรีย จะมีอัตราลดลงประมาณสัปดาห์ที่ 3 (ตาราง 15, ภาพ 15)  เมื่อเวลาผ่านไป 5 สัปดาห์ 
เปอร์เซ็นต์การติดเชื้อจะไม่พบและชิ้นส่วนที่ใช้เริ่มมีการเปลี่ยนแปลง เช่น ลักษณะใบจะโค้งงอ ปลายรอย
ตัดบวม เปลี่ยนเป็นสีเขียวอมน้ าตาล อย่างไรก็ตาม เปอร์เซ็นต์การติดเชื้อยังสูงมาก รวมทั้งชิ้นส่วนเริ่มต้นที่
น ามาทดลองมีจ านวนน้อย จึงท าให้ไม่สามารถท าการทดลองเพ่ือหา สารฟอกฆ่าเชื้ออ่ืนมาทดลอง จึงได้ท า
การฟอกฆ่าเชื้อภายนอกตามวิธีการของอนุพันธ์ กงบังเกิด และพันธิตรา กมล (2549) กับสกุลไก่แดงชนิด
ต่างๆ ตามตาราง 16 พบว่า มีเปอร์เซ็นต์การติดเชื้อราและแบคทีเรียน้อยกว่า แต่ระยะเวลาการแสดงผล
การติดเชื้อราและแบคทีเรียเริ่มพบในวันที่ 3 และ 4 ของการทดลอง  จากการทดลองพบว่า เมื่อระยะ
เวลานานขึ้น จะมีแนวโน้มในการติดเชื้อลดน้อยลง (ตาราง 16) ในทุกชนิดของพืชที่น ามาศึกษา  ลักษณะ
ของชิ้นส่วนเริ่มต้นได้แก่ ใบ ในสัปดาห์แรกจนถึงสัปดาห์ที่ 4 สีใบไม่เปลี่ยนแปลง คือ มีสีเขียวสด 

 
 

 
ภาพ 15 การปนเปื้อนจุลินทรีย์จากการฟอกฆ่าเชื้อภายนอกด้วยวิธีการต่างๆ 
 
 
ตาราง 15 ผลของการความเข้มข้นและเวลาในการแช่สารละลาย Clorox ต่อชิ้นส่วนใบของ  

   A. radicans Jack ที่ 5 สัปดาห์ 
 
 

สภาวะการฟอกฆ่าเช้ือ % การปนเปื้อนจุลินทรยี์ของช้ินส่วนเริ่มต้น ลักษณะชิ้นส่วนท่ีเกิดจากการ
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Clorox 
(v/v) 

เวลา 
(นาที) 

สัปดาห์ 1 สัปดาห์ 2 สัปดาห์ 3 สัปดาห์ 4 สัปดาห์ 5 ปนเปื้อน 

10 
10 37.5 12.5 6.3 0 18.8 เชื้อราฟูสีขาวและสีด า 
20 12.5 6.3 0 0 12.5 เชื้อราอัดตัวแน่นสีเขียว 
30 12.5 0 0 0 12.5 เชื้อราสีเขียวและสีด า 

20 
10 12.5 6.3 0 0 43.8 เชื้อราฟูสีขาว 
20 12.5 12.5 0 0 50.0 เชื้อราอัดตัวแน่นสีเขียว 
30 6.3 0 6.3 0 43.8 เชื้อราสีเขียวและสีชมพู 

30 
10 0 0 0 0 62.5 เชื้อราอัดตัวแน่นสีเขียว 
20 0 0 0 0 62.5 เชื้อราฟูสีขาว 
30 0 0 0 6.3 62.5 เชื้อราฟูสีขาว 
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ตาราง 16 เปอร์เซ็นต์การปนเปื้อนเชื้อจุลินทรีย์ และการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของสกุลไก่แดงชนิดต่างๆ   
 

ชนิดของพืชสกุลไก่แดง 
(Aeschynanthus) 

% contamination (day)  % 
regeneration 

(8 week) 

%  
callus 

(8 week) 

Shoot regeneration 
7  11  15  21  28  Direct* indirect 

A. fulgens Wall. ex R. Br. 51.2 23.5 3.5 0 0 100 100   
A. garrettii Craib 47 17.4 0 0 0 100 100   
A. parviflorus (D. Don) Spreng. 2.5 48.7 26.3 0 0 35.12 60   
A. radicans Jack 20.6 14.3 20.1 0 0 47.01 87.5   
A. hosseuii Pellegr. 31.25 18.18 0 0 0 71.43 100   
A. longicaulis Wall. ex. R. Br. 42.85 9.37 24.13 0 0 18.18 50   
A. parviflorus (D. Don) Spreng. 60 27.7 100 100 100 - - - - 
A. speciosus Hook. 54.38 100 100 100 100 - - - - 

   *หมายเหตุ : direct : direct organogenesis,  indirect  :   indirect organogenesis
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หลังจากการทดลองข้างต้น 2 เดือน ชิ้นส่วนเริ่มของ A. radicans Jack มีเพ่ิมขึ้นเพียงพอที่ท าการ
ทดลอง  จึงได้ท าการดัดแปลงวิธีการฟอกฆ่าเชื้อของ อนุพันธ์ กงบังเกิด และพันธิตรา กมล (2549) ในการ
ฟอกฆ่าเชื้อชิ้นส่วนตายอดของกระเจียวขาว 3 วิธี โดยใช้ชิ้นส่วนใบเป็นชิ้นส่วนเริ่มต้น วางเลี้ยงบนอาหาร
สูตร MS (1962) ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ 2,4-D ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัม
ต่อลิตร พบว่าอัตราการปนเปื้อของจุลินทรีย์ลดลง ซึ่งเปอร์เซ็นต์การปนเปื้อนน้อยที่สุดคือ วิธีที่ 1 (T1) มี
อัตราการปนเปื้อน 25.58 เปอร์เซ็นต์ และมีเปอร์เซ็นต์การงอกเป็นต้นใหม่ (regeneration) 75 เปอร์เซ็นต์ 
(ตาราง 17) โดยต าแหน่งที่เกิดการพัฒนามักเกิดบริเวณรอยตัด พองออก ในสัปดาห์ที่ 5 ของการเพาะเลี้ยง 
บางชิ้นส่วนมีลักษณะบวมน้ า และมีการพัฒนาของยอดใหม่บริเวณแผ่นใบ  และเมื่อเวลาผ่านไป 6 สัปดาห์ 
พบว่าแคลลัสเริ่มมีการพัฒนาขนายขนาดขึ้น มีสีเขียว เกิดจากขอบใบ  จนถึงสัปดาห์ที่ 8 ของการเพาะเลี้ยง 
แคลลัสมีการพัฒนาเป็นยอดอ่อนเล็กๆ จ านวนมาก (ภาพ 16ก และ ข) ท าการย้ายเลี้ยงชิ้นส่วนของยอด
ใหม่ลงบนอาหารสูตร MS (1962) ที่ไม่มีฮอร์โมนเพ่ือชักน าให้ยอดอ่อนพัฒนาเป็นต้นใหม่เพ่ือให้ในการ
ทดลองต่อไป  

 
ตาราง 17 เปอร์เซ็นต์การติดเชื้อจุลินทรีย์ของชิ้นส่วนใบและการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของ  
              A. radicans Jack ด้วยวิธีการฟอกฆ่าเชื้อที่แตกต่างกัน 
 

treatment 
% contamination % 

regeneration 
(6 weeks) 

%  
callus 

(6 weeks) 3 7 11 15 19 21 

T1 0 25.58 0 3.32 0 0 75 100 
T2 0 51.16 0 0 0 0 90 100 
T3 0 33.33 0 0 0 0 76.92 100 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 16 การพัฒนา

แคลลัสของชิ้นส่วนใบ A. radicans Jack ที่วางเลี้ยงบน อาหารสูตร MS (1962) ที่เติม TDZ ความ
เข้มข้น 0.1 mg/l ร่วมกับ 2,4-D ความเข้มข้น 0.5 mg/l เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 

 
2. ผลของฮอร์โมนต่อการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยา 

เมื่อได้วิธีการฟอกฆ่าเชื้อท่ีเหมาะสม และได้ชิ้นส่วนพืชที่อยู่ในสภาพปลอดเชื้อได้แล้ว จึงได้ 
ท าการทดลองผลของฮอร์โมนชนิดต่างๆ ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยา
กับไก่แดงบางชนิด โดยได้ทดลองกับไก่แดงชนิด A. fulgens Wall. ex R. Br.  
 

ก ข 
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ผลของไซโตไคนินต่อการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ A. fulgens Wall. ex R. Br. ใน
สภาพปลอดเชื้อ 
 จากการทดลองตัดชิ้นส่วนใบจากต้นอ่อนในสภาพปลอดเชื้อ เลี้ยงบนอาหารสูตร MS (1962)  ที่
เติมไซโตไคนิน 3 ชนิดคือ BA, Kn และ TDZ ที่ความเข้มข้น 0.1, 0.5, 1 และ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร (ตาราง 
19) พบว่าในสัปดาห์แรกไม่มีการเปลี่ยนแปลง แต่เมื่อเวลาผ่านไป 2 สัปดาห์ พบว่าบริเวณรอยตัดของใบที่
วางเลี้ยงบนอาหารสูตร MS (1962)  ที่เติม BA และ TDZ ทุกความเข้มข้น มีแคลลัสสีเขียวปนขาวเกิดขึ้น 
โดยเฉพาะอาหารสูตร MS (1962)  ที่เติม TDZ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า แคลลัสมีลักษณะแน่น สีขาว  
ในขณะที่ชิ้นส่วนใบที่วางเลี้ยงบนอาหารที่เติม Kn พบการเปลี่ยนแปลงเพียงการโค้งงอของใบเล็กน้อย เมื่อ
ถึงสัปดาห์ที่ 6 พบว่าชิ้นส่วนที่วางเลี้ยงบนอาหารสูตร MS (1962) ที่เติม Kn มีการพัฒนาเป็นแคลลัส แต่มี
ขนาดเล็กกว่าชิ้นส่วนที่วางเลี้ยงบนอาหารสูตรที่เติม BA และ TDZ ในทุกความเข้มข้น  สัปดาห์ที่ 8 ในทุก
สูตรอาหารที่เกิดแคลลัส มีการเปลี่ยนแปลงเกิดเป็นตายอดและยอดใหม่ โดยอาหารสูตรที่สามารถชักน าให้
เกิดยอดใหม่และตายอดใหม่ได้ดีที่สุด คือ อาหารสูตร MS (1962)  ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 0.1 มิลลิกรัม
ต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดจ านวนยอดใหม่แบบ direct organogenesis เฉลี่ย 5.0±1.13 ยอดต่อชิ้นส่วน 
และ แบบ indirect organogenesis  เฉลี่ย 55.8±1.84 ยอดต่อชิ้นส่วน (ตาราง 18, ภาพ 17(ฌ-ฏ) เมื่อ
ความเข้มข้นมากข้ึน มีแนวโน้มสามารถชักน าให้เกิดจ านวนยอดและจ านวนตายอดมากขึ้น ลักษณะยอด
ใหม่สีเขียวเข้ม ใบมีขนเล็กน้อย และพบอาการฉ่ าน้ า (hyperhydration) บ้างเล็กน้อย และสูตรอาหารที่
เติม BA ทุกความเข้มข้น พบการเกิดยอดใหม่ได้ทั้ง 2 แบบ ลักษณะของยอดใหม่ที่ได้ล าต้นสีเขียว ใบสีเขียว
เข้ม รากเกิดที่บริเวณข้อหรือชิ้นส่วนใบเริ่มต้น ในขณะที่ชิ้นส่วนที่วางเลี้ยงบนอาหารสูตรควบคุมไม่มีการ
เปลี่ยนหรือพัฒนาเป็นแคลลัส จนถึงสัปดาห์ที่ 8 ตามตาราง 18 ซึ่งผลการทดลองสอดคล้องกับการทดลอง
ของ Chaudhury, Power and Davey (2010) ที่น าชิ้นส่วนใบและกลีบดอกของพืชสกุล Streptocarpus 
วางเลี้ยงบนอาหารสูตร MS (1962)  ที่เติม BA ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และพบว่า สามารถชัก
น าให้เกิดยอดใหม่ได้ดี รวมไปถึงรายงานของ Faride, Peter and Andrew (2007) ที่เลี้ยงชิ้นส่วนใบของ 
Exacum Styer Group บนสูตรอาหาร MS (1962) ที่เติม BA สามารถชักน าให้เกิดยอดใหม่ได้ดีที่สุด
เช่นเดียวกัน 
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ตาราง 18  ผลของไซโตไคนินต่อการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของชิ้นส่วนใบ A. fulgens Wall ex R. Br. ในสภาพปลอดเชื้ออายุ 8 สัปดาห์ 

 
หมายเหตุ:  *   ตัวอักษรที่ไม่เหมือนกันอยู่ในสดมภ์เดียวกันแสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  

    95% วิเคราะห์ความแตกต่างโดยวิธี  Duncan’s multiple range test 
              **  Direct หมายถึง direct organogenesis,       Indirect หมายถึง Indirect organogenesis 
       *** +      หมายถึง จ านวนตายอดน้อยกว่า 10 ตายอดต่อชิ้นส่วน           

     ++    หมายถึง จ านวนตายอดระหว่าง 10-20 ตายอดต่อชิ้นส่วน 
                         +++  หมายถึง  จ านวนตายอดมากกว่า 20 ตายอดต่อชิ้นส่วน 

Cytokinin (mg/l) จ านวนยอด  ความยาวยอด (cm) 
จ านวนใบ จ านวนราก 

จ านวนตายอด 
  Direct** Indirect  Direct Indirect Direct Indirect 

BA 0.1 1.43±0.68bcd* 21.86±1.98b  0.68±0.27abc 1.08±0.03bc 2.92±0.22ab 10.57±1.44a +*** ++ 
 0.5 0.50±0.50d 9.33±2.42cd  0.20±0.20bc 0.90±0.18bcd 2.78±0.67abc 4.00±1.30c +++ +++ 
 1.0 0.67±0.49bcd 15.00±4.1bc  0.83±0.53ab 1.52±0.30a 2.42±0.19abcd 6.83±2.44b + ++ 
 2.0 0.83±0.54bcd 12.83±3.15bc  0.20±0.13bc 1.21±0.20ab 3.10±0.32a 3.33±1.23cd ++ +++ 
Kn 0.1 2.83±0.70bc 1.16±1.1de  0.76±0.17ab 0.11±0.11d 2.74±0.30abc 1.83±0.60cde + - 
 0.5 0.83±0.54bcd 0.00±0d  0.26±0.17bc 0.00±0e 1.06±0.66de 0.17±0.17e + - 
 1.0 2.00±1.04bcd 0.00±0d  0.40±0.20abc 0.00±0e 1.32±0.64cde 0.85±0.45de ++ + 
 2.0 3.00±1.15b 0.00±0d  0.59±0.21abc 0.00±0e 1.46±0.52bcd 1.28±0.61cde ++ + 
TDZ 0.1 5.00±1.13a 55.85±1.84a  1.04±1.88a 1.11±0.05bc 2.02±0.16abcd 0.71±0.28de + +++ 
 0.5 0.00±0d 7.43±2.31cde  0.00±0d 0.69±0.18cd 1.68±0.52abcd 0.42±0.30de + +++ 
 1.0 0.00±0d 12.17±7.0cd  0.00±0d 0.60±0.12cd 1.94±0.51abcd 0.83±0.30de + +++ 
 2.0 0.00±0d 6.33±2.27de  0.00±0d 0.71±0.16cd 2.69±0.61abc 0.83±0.47de + +++ 
control 0.00±0d 0.00±0d  0.00±0d 0.00±0e 0.00±0e 0.00±0e - - 



 
 

32 

 

ตาราง 19 สูตรอาหารที่ใช้ในการศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มของ ไซโตไคนิน 
             ได้แก่ BA, Kn และ TDZ 

สูตรอาหาร 0.1 mg/l 0.5 mg/l 1 mg/l 2 mg/l 

BA สูตรที่ 1 สูตรที่ 2 สูตรที่ 3 สูตรที่ 4 

TDZ สูตรที่ 5 สูตรที่ 6 สูตรที่ 7 สูตรที่ 8 

Kn สูตรที่ 9 สูตรที่ 10 สูตรที่ 11 สูตรที่ 12 

ภาพ 17 การเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของชิ้นส่วนใบ A. fulgens Wall. ex R. Br.  ที่วางเลี้ยง 
บนอาหารสูตร MS (1962) ที่เติม BA ความเข้มข้น 0.1 mg/l (ก), 0.5 mg/l (ข), 1 mg/l 

(ค) และ 2 mg/l (ง) อาหารสูตร MS (1962) ที่เติม Kn ความเข้มข้น 0.1 mg/l (จ), 0.5 
mg/l (ฉ), 1 mg/l (ช) และ 2 mg/l (ซ) อาหารสูตร MS (1962) ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 
0.1 mg/l (ฌ), 0.5 mg/l (ญ) 1 mg/l (ฎ) และ 2 mg/l (ฏ) อายุ 8 สัปดาห์ 

การศึกษานี้ได้น าเสนอผลของการวิจัย 1 เรื่อง (ภาคผนวก ค) 
ปราณี นางงาม, พันธิตรา กมล และ อนุพันธ์ กงบังเกิด. 2554. ผลของไซโตไคนินตอ่การ

เปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของชิ้นส่วนใบ Aeschynanthus fulgens Wall. ex R. Br. ใน
สภาพปลอดเชื้อ. Proceeding การประชุมวิชาการ วิทยาศาสตร์วิจัยครั้งที่ 3 วันที่ 14-15 มีนาคม 
2554 ณ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก  
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเพื่อการขยายพันธุ์ Aeschynanthus parviflorus (D. Don) Spreng. 
         ศึกษาการฟอกฆ่าเชื้อชิ้นส่วนใบพืช 

ก      ข      ค     ง     

จ     ฉ     ช    ซ     

ฌ     ญ     ฎ     ฏ     
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น าไก่แดงชนิด A. parviflorus (D. Don) Spreng. ที่เก็บตัวอย่างจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ 
จังหวัดก าแพงเพชร มาปลูกเลี้ยงในเรือนเพาะช าของภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย
นเรศวรเพ่ือให้เจริญเติบโตจนมีการสร้างใบอ่อน ตามภาพ 18 จากนั้นตัดใบต าแหน่งข้อที่สองจาก
ปลายยอด มาท าความสะอาดโดยใช้น้ ายาล้างจาน 1-2 หยด และน าไปล้างโดยการปล่อยน้ าไหลผ่าน 
เป็นเวลา 5 นาที  แล้วย้ายมาแช่ในแอลกอฮอล์ความเข้มข้น 95% เป็นเวลา 1 นาที และท าการฟอก
ฆ่าเชื้อด้วยการแช่ใบพืชลงใน Clorox  15% ที่ผสมน้ ายาล้างจาน 1-2 หยด และ Clorox 5%  ที่ผสม
น้ ายาล้างจาน 1-2 หยด เป็นเวลา 7 นาที และ 2 นาที ตามล าดับ ล้างด้วยน้ ากลั่นที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้ว 3 
ครั้ง ขั้นตอนการฟอกฆ่าเชื้อด้วย Chlorox ท าในตู้ปลอดเชื้อ  
           การเตรียมชิ้นส่วนเริ่มต้นของ A. parviflorus (D. Don) Spreng. บนอาหาร MS 
(1962) ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 0.1 mg/l และ BA ความเข้มข้น 0.5 mg/l 
   เมื่อท าการฟอกฆ่าเชื้อแล้ว ตัดชิ้นส่วนเริ่มต้นเป็นรูปสี่เหลี่ยมขนาด 1×1 เซนติเมตร และ
น าไปเลี้ยงบนอาหารสูตร MS (1962) ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 0.1 mg/l อาหารสูตร MS (1962) ที่
เติม BA ความเข้มข้น 0.5 mg/l และอาหารสูตร MS (1962) ที่ไม่เติมฮอร์โมน สังเกตการเกิดยอดใหม่ 
บันทึกผลการทดลองเป็นเวลา 12 สัปดาห์ และวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

 
 
  
 
 

 
 
     
 
ภาพ 18 A. parviflorus (D. Don) Spreng. ดอก (ก), ใบอ่อนที่ได้การปักช าในเรือนเพาะช า (ข) 
 
 
 
 
 
 
 
          ผลของไซโตไคนินต่อการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของเนื้อเยื่อเพาะเลี้ยง 
Aeschynanthus parviflorus (D. Don) Spreng. 

        ตัดชิ้นส่วนใบต้นอ่อน A. parviflorus (D. Don) Spreng. ที่เพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อ 
ให้มีขนาด 1×1 เซนติเมตร เลี้ยงบนสูตรอาหาร MS (1962) ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตของกลุ่ม
ไซโตไคนินได้แก่ BA, Kn และ TDZ ความเข้มข้น 0.1, 0.5, 1, และ 2 mg/l เป็นเวลา 12 สัปดาห์ 
สังเกตและบันทึกผลการทดลอง และวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 

ก      ข      
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การทดลองที่ 1 การเตรียมชิ้นส่วนเริ่มต้นของ A. fulgens Wall. ex R. Br. บนอาหาร MS (1962) ที่
เติม TDZ ความเข้มข้น 0.1 mg/l, BA ความเข้มข้น 0.5 mg/l  
 

จากผลการศึกษางานวิจัยของปราณีและคณะ (2010) ที่มีมาก่อนหน้านี้ ผู้วิจัยจึงได้น าผลการ
ทดลองของสูตรอาหารที่ดีที่สุดที่สามารถชักน าให้เกิดยอดใหม่ได้ดี โดยเลือกใช้อาหารสูตร MS (1962) 
ที่เติม BA ความเข้มข้น 0.5 mg/l กับอาหารสูตร MS (1962) ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 0.1 mg/l มา
ท าการทดลอง โดยน าชิ้นส่วนใบ A. parviflorus (D. Don) Spreng. ในสภาพธรรมชาติมาเพาะเลี้ยง
บนอาหารสูตร MS (1962) ที่เติม BA ความเข้มข้น 0.5 mg/l และ MS (1962) ที่เติม TDZ ความ
เข้มข้น 0.1 mg/l เป็นเวลา 12 สัปดาห์  สามารถชักน าให้เกิดยอดใหม่ได้แตกต่างกัน โดยพบว่า ที่ 2 
สัปดาห์แรกของการทดลองอาหารสูตร MS (1962) ที่เติม BA ความเข้มข้น 0.5 mg/l กับอาหารสูตร 
MS (1962) ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 0.1 mg/l (ภาพ 19ก, 20ก) และสูตรอาหารที่ไม่เติมฮอร์โมน 
ชิ้นส่วนยังไม่เกิดการเปลี่ยนแปลงมีการโค้งงอเกิดข้ึน  สัปดาห์ที่ 3 อาหาร MS (1962) ที่เติม BA 
ความเข้มข้น 0.5 mg/l ชิ้นส่วนมีการเปลี่ยนแปลงโดยเกิดปุ่มเล็กๆ บริเวณขอบของรอยตัด อาหาร 
MS (1962) ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 0.1 mg/l ชิ้นส่วนเกิดแคลลัสสีเขียวขาวขึ้น ส่วนอาหาร MS 
(1962) ที่ไม่เติมฮอร์โมนชิ้นส่วนมีสีเหลืองออกน้ าตาลไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง เมื่อเลี้ยงเป็นเวลา 4 
สัปดาห์ ชิ้นส่วนเกิดการเปลี่ยนแปลงโดยอาหาร MS (1962) ที่เติม BA ความเข้มข้น 0.5 mg/l และ 
TDZ ความเข้มข้น 0.1 mg/l สามารถชักน าให้เกิดยอดใหม่ได้ 1.30 ยอดต่อชิ้นส่วน และ 2.17 ยอด
ต่อชิ้นส่วน ตามล าดับ (ภาพ 19ข, 20ข) ในขณะที่อาหาร MS (1962) ที่ไม่เติมฮอร์โมนชิ้นส่วนเป็นสี
น้ าตาล (ตาราง 20) สัปดาห์ที่ 5 และ 6 ชิ้นส่วนเกิดยอดใหม่เพ่ิมจ านวนขึ้นในอาหาร MS (1962) ที่
เติม BA ความเข้มข้น 0.5 mg/l และ TDZ ความเข้มข้น 0.1 mg/l ในขณะที่อาหารที่ไม่เติมฮอร์โมน
ชิ้นส่วนยังคงไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง ในสัปดาห์ที่ 7 และ 8 อาหาร MS (1962) ที่เติม BA ความ
เข้มข้น 0.5 mg/l เปลี่ยนแปลงเป็นต้นอ่อนขึ้น มีรากเกิดขึ้นเล็กน้อย เกิดยอดใหม่ได้ 2.73 ยอดต่อ
ชิ้นส่วน และ TDZ ความเข้มข้น 0.1 mg/l ชิ้นส่วนใบที่เกิดเป็นแคลลัสนั้นมีลักษณะสีเขียวแน่นขึ้น 
สามารถชักน าให้เกิดยอดใหม่ได้ 3.70 ยอดต่อชิ้นส่วน (ภาพ 19ค, 20ค) ส่วนอาหารที่ไม่เติมฮอร์โมน
ชิ้นส่วนก็ยังคงไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง(ตาราง 3) เมื่อเวลาผ่านไปสัปดาห์ที่ 9 ถึง 11 อาหาร MS 
(1962) ที่เติม BA ความเข้มข้น 0.5 mg/l ชิ้นส่วนใบมีการเกิดยอดใหม่และมีรากแขนงเพ่ิมข้ึนจ านวน
มาก ต้นอ่อนมีใบที่เห็นได้ชัดเจนขึ้น ในขณะที่อาหาร MS (1962) ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 0.1 mg/l 
แคลลัสที่เกิดข้ึนมีลักษณะที่แน่นเป็นก้อนมีสีเขียวขาวจุดน้ าตาล และพัฒนาเปลี่ยนเป็นต้นอ่อนเป็น
จ านวนมาก ส่วนอาหาร MS (1962) ที่ไม่เติมฮอร์โมนชิ้นส่วนใบยังคงมีสีน้ าตาลไม่เกิดการ
เปลี่ยนแปลง เมื่อครบสัปดาห์ที่ 12 ชิ้นส่วนมีการเจริญเป็นยอดใหม่และเพ่ิมจ านวนขึ้นอย่างรวดเร็ว 
จากผลการทดลองพบว่า การเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนใบบนอาหาร MS (1962) ที่เติม BA ความเข้มข้น 0.5 
mg/l สามารถชักน าให้เกิดยอดเป็นแบบ Direct organogenesis เฉลี่ย 5.90 ยอดต่อชิ้นส่วน และ
อาหาร MS (1962) ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 0.1 mg/l สามารถชักน าให้เกิดยอดใหม่เป็นแบบ 
Indirect organogenesis เฉลี่ย 13.30 ยอดต่อชิ้นส่วน (ภาพ 19ง, 20ง) ส่วนอาหาร MS (1962) ที่ไม่
เติมฮอร์โมนชิ้นส่วนใบยังคงมีสีน้ าตาลไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง (ตาราง 22) 

ในส่วนของการเพ่ิมจ านวนต้นพืช ได้น าต้นอ่อนจากสภาพปลอดเชื้อในอาหาร MS (1962) ที่
เติม TDZ ความเข้มข้น 0.1 mg/l และ BA ความเข้มข้น 0.5 mg/l ย้ายเลี้ยงในอาหาร MS (1962) ที่
ไม่เติมฮอร์โมน พบว่า สัปดาห์แรกต้นอ่อนสามารถเกิดเป็นยอดใหม่เพ่ิมขึ้นตามรอยตัดได้อีกเป็น



 
 

35 

 

จ านวนมาก เมื่อเวลาผ่านไป 12 สัปดาห์ได้จ านวนต้นอ่อนเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว และได้ต้นอ่อนที่มี
ลักษณะที่สมบูรณ์ (ภาพ 20 ก-ง) ซึ่งจะน าต้นอ่อนที่ได้จากการทดลองนี้ย้ายออกสู่สภาพแวดล้อม
ภายในเรือนเพาะช าต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

    
 

ภาพ 19 การเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของชิ้นส่วนใบ A. parviflorus (D. Don) Spreng. 

ง      ก      ข      

ค      ง      
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         ที่เลี้ยงบนอาหาร MS (1962) ที่เติม BA ความเข้มข้น 0.5 mg/l สัปดาห์ที่ 1  (ก)  
     สัปดาห์ที่ 4 (ข) สัปดาห์ที่ 8 (ค) และสัปดาห์ที่ 12 (ง) 

 
 

 
 

 
 
 

  
 

  
 

ภาพ 20 การเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของชิ้นส่วนใบ A. parviflorus (D. Don) Spreng.     
                ที่เลี้ยงบนอาหาร MS (1962) ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 0.1 mg/l สัปดาห์ที่ 1 (ก)  

ง      ก      ข     

ค     ง      



 
 

37 

 

      สัปดาห์ที่ 4 (ข) สัปดาห์ที่ 8 (ค) และสัปดาห์ที่ 12 (ง) 
 
 
 
 

 
 

ตาราง 20 ผลการทดลองเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อชิ้นส่วนใบ A. parviflorus (D. Don) Spreng. บนสูตร 
             อาหารที่เติม BA ความเข้มข้น 0.5 mg/l และ TDZ ความเข้มข้น 0.1 mg/l 

   เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 
 

สูตรอาหาร 
(mg/l) 

จ านวนยอด 
จ านวนใบ จ านวนราก 

Direct** Indirect 

BA 0.5 1.30± 0.70a* 0.00±0.00b 0.00± 0.00 0.00± 0.00 

TDZ 0.1 0.00± 0.00b 2.17± 0.72a 0.00± 0.00 0.00± 0.00 

Control 0.00± 0.00b 0.00± 0.00b 0.00± 0.00 0.00± 0.00 
 

หมายเหตุ: * ตัวอักษรที่ไม่เหมือนกันที่อยู่ในสดมภ์เดียวกันแสดงถึงความแตกต่างอย่างมี 
                        นัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % วิเคราะห์ความแตกต่างโดยวิธี 
                         Duncan’s Multiple Range Test 
                      ** Direct หมายถึง Direct organogenesis 
                            Indirect หมายถึง Indirect organogenesis 
 
ตาราง 21 ผลการทดลองเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อชิ้นส่วนใบ A. parviflorus (D. Don) Spreng. บนสูตร 
              อาหารที่เติม BA ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และ TDZ ความเข้มข้น 0.1 มิลลิกรัม 
              ต่อลิตร เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 

 

สูตรอาหาร 
(mg/l) 

จ านวนยอด 
จ านวนใบ จ านวนราก 

Direct** Indirect 

BA 0.5 2.73± 1.19a* 0.00±0.00b 3.90± 0.91b 0.60± 0.29a 

TDZ 0.1 0.00± 0.00b 3.70± 0.94a 8.10± 0.15a 0.00± 0.00b 

Control 0.00± 0.00b 0.00± 0.00b 0.00± 0.00b 0.00± 0.00b 
 

หมายเหตุ: * ตัวอักษรที่ไม่เหมือนกันที่อยู่ในสดมภ์เดียวกันแสดงถึงความแตกต่างอย่างมี 
                      นัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % วิเคราะห์ความแตกต่างโดยวิธี 
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                       Duncan’s Multiple Range Test 
                    ** Direct หมายถึง Direct organogenesis 
                            Indirect หมายถึง Indirect organogenesis 
ตาราง 22 ผลการทดลองเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อชิ้นส่วนใบ A. parviflorus (D. Don) Spreng. บนสูตร 
             อาหารที่เติม BA ความเข้มข้น 0.5 mg/l และ TDZ ความเข้มข้น 0.1 mg/l  

   เป็นเวลา 12 สัปดาห ์
 

สูตรอาหาร 
(mg/l) 

จ านวนยอด 
จ านวนใบ จ านวนราก 

Direct** Indirect 
    BA 0.5 5.90± 1.59a* 0.00±0.00b 4.80± 1.45b 0.77± 0.43a 

     TDZ 0.1 0.00± 0.00b 13.30± 3.29a 13.13± 4.00a 0.47± 0.19a 
  Control 0.00± 0.00b 0.00± 0.00b 0.00± 0.00b 0.00± 0.00a 
 
หมายเหตุ: * ตัวอักษรที่ไม่เหมือนกันที่อยู่ในสดมภ์เดียวกันแสดงถึงความแตกต่างอย่างมี 

                           นัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % วิเคราะห์ความแตกต่างโดยวิธี  
                           Duncan’s Multiple Range Test   
                        ** Direct หมายถึง Direct organogenesis   
                            Indirect หมายถึง Indirect organogenesis 
 
 
 

  
   
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 21 
เปรียบเทียบจ านวนยอดใหม่ของ A. parviflorus (D. Don) Spreng. ที่เพาะเลี้ยงเป็นเวลา  

 12 สัปดาห์ บนอาหาร MS (1962) ที่เติม BA ความเข้มข้น 0.5 mg/l (ก) และเติม TDZ    
 ความเข้มข้น 0.1 mg/l (ข) 

 
 
 
 

ก      ข     
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ภาพ 22 การชักน าการเกิดยอดของ A. parviflorus (D. Don) Spreng. ทีย่้ายมาจากอาหาร  
           MS (1962) ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 0.1 mg/l และ BA 0.5 mg/l เพาะเลี้ยงต่อบนอาหาร    
           MS (1962) อายุ 1 สัปดาห์ (ก) 4 สัปดาห์ (ข) 8 สัปดาห์ (ค) และ 12 สัปดาห์ (ง) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การทดลองท่ี 2 ผลของไซโตไคนินต่อการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของเนื้อเยื่อเพาะเลี้ยง 

A. parviflorus (D. Don) Spreng. 
 

              จากการตัดชิ้นส่วนใบจากต้นอ่อนในสภาพปลอดเชื้อ วางเลี้ยงบนอาหารสูตร MS (1962) 
ที่เติมไซโตไคนิน 3 ชนิดคือ BA TDZ และ Kn ที่ความเข้มข้น 0.1 0.5 1 และ 2 mg/l เป็นเวลา 12 
สัปดาห์ พบว่า ในสัปดาห์แรกของการทดลอง อาหารสูตร MS (1962) ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 0.1 

ค     ง     

ก     ข     
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0.5 1 และ 2 mg/l ชิ้นส่วนมีการโค้งงอและเกิดเป็นปุ่มเล็กๆ เกิดขึ้นตามขอบรอยตัดและชิ้นส่วนใบยัง
เป็นสีเขียว ส่วนอาหารสูตรอ่ืนๆ ยังไม่เกิดการเปลี่ยนแปลงชิ้นส่วนใบยังคงสีเขียว เมื่อเวลาผ่านไป 2 
และ 3 สัปดาห์พบว่า บริเวณรอยตัดของใบที่วางเลี้ยงบนอาหารสูตร MS (1962) ที่เติม BA ทุกความ
เข้มข้นชิ้นส่วนมีลักษณะโค้งงอและมีปุ่มเล็กๆ เกิดขึ้นชิ้นส่วนใบยังคงสีเขียว ส่วนอาหารสูตร MS 
(1962) ที่เติม TDZ ทุกความเข้มข้นมี callus สีขาวเกิดขึ้น ในขณะที่ชิ้นส่วนใบที่วางเลี้ยงบนอาหาร 
MS (1962) ที่ไม่เติมฮอร์โมนและท่ีเติม Kn ยังไม่มีการเปลี่ยนแปลง พบเพียงใบมีสีเขียวเกิดการโค้งงอ
เล็กน้อย สัปดาห์ที่ 4 อาหารสูตร MS (1962) ที่เติม BA ทุกความเข้มข้นมีการพัฒนาเป็นยอดใหม่ที่ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ โดยอาหาร MS (1962) ที่เติม BA ความเข้มข้น 1 mg/l มีการพัฒนาเกิดเป็นตา
ยอด 4.67 ยอดต่อชิ้นส่วนได้ดี และ BA ความเข้มข้น 0.1 mg/l ชิ้นส่วนใบเกิดรากขึ้น อาหาร MS 
(1962) ที่เติม TDZ ทุกความเข้มข้นที่เกิดเป็น callus สีขาวมีลักษณะที่แน่นขึ้น และมีการ
เปลี่ยนแปลงเกิดเป็นตายอด ซึ่งอาหารสูตร MS (1962) ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 1 และ 2 mg/l มี
แนวโน้มในการชักน าให้เกิดตายอดได้ดีที่สุด ส่วนอาหารสูตร MS (1962) ที่ไม่เติมฮอร์โมนและที่เติม 
Kn ยังไม่มีการเปลี่ยนแปลงแต่ชิ้นส่วนใบเปลี่ยนเป็นสีเหลืองออกน้ าตาล (ตาราง 23) ในสัปดาห์ที่ 5  
ถึง 7 อาหารสูตร MS (1962) ที่เติม BA ทุกความเข้มข้นมีการเปลี่ยนแปลงเกิดเป็นตายอด รากเพ่ิมขึ้น 
และชิ้นส่วนยังคงสีเขียว ในขณะที่ลักษณะของชิ้นส่วนในอาหารสูตร MS (1962) ที่เติม TDZ ทุกความ
เข้มข้นมีแนวโน้มในการสร้างตายอดสูงกว่าสูตรอ่ืนๆ ชิ้นส่วนมีการพัฒนาของ callus ทั้งชิ้นส่วนใบ มี
ลักษณะสีเขียวขาวแน่นเป็นก้อน ซึ่งอาหารที่สามารถชักน าให้เกิดตายอดได้สูงสุด คืออาหาร MS 
(1962) ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 0.1 mg/l ส่วนอาหารสูตร MS ที่เติม Kn ความเข้มข้น 1 mg/l 
ชิ้นส่วนใบเกิดเป็นปุ่มเล็กๆ และเกิดเป็นตายอดเกิดขึ้น ในความเข้มข้นอ่ืนๆ ชิ้นส่วนใบยังคงสีเหลือง
ออกน้ าตาลไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง ชิ้นส่วนที่เลี้ยงบนอาหารสูตร MS (1962) ไม่เติมฮอร์โมน สามารถ
ชักน าให้เกิดตายอด และยอดใหม่ได้ เวลาผ่านไป 8 สัปดาห์ ชิ้นส่วนที่เลี้ยงบนอาหารทุกสูตรอาหารมี
การสร้างตายอดเพ่ิมมากขึ้นกว่าสัปดาห์ที่ 4 อาหารสูตร MS (1962) ที่เติม BA ทุกความเข้มข้นมีการ
เปลี่ยนแปลงเกิดเป็นตายอด ยอดใหม่ และรากเกิดเพ่ิมขึ้น มีใบที่เห็นชัดเจนขึ้น โดยอาหารสูตร MS 
(1962) ที่เติม BA ความเข้มข้น 0.5 mg/l สามารถชักน าให้เกิดตายอด 12.40 ยอดต่อชิ้นส่วน และ
ยอดใหม่ 4.20 ยอดต่อชิ้นส่วน ได้สูงสุดเช่นเดียวกับอาหาร MS (1962) ที่เติม BA ความเข้มข้น 1 
mg/l ก็สามารถชักน าให้เกิดตายอด 11.73 ยอดต่อชิ้นส่วน และเกิดยอดใหม่ 4.80 ยอดต่อชิ้นส่วน 
อาหารสูตร MS (1962) ที่เติม TDZ ทุกความเข้มข้นเกิดเป็นตายอดและยอดใหม่เพ่ิมจ านวนมากขึ้น 
callus มีลักษณะแน่นเป็นก้อนทั้งใบมากขึ้นมีสีเขียวขาวจุดน้ าตาล มีการพัฒนาเป็นใบเกิดขึ้น โดย
อาหารสูตร MS (1962) ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 0.1 mg/l สามารถชักน าให้เกิดตายอด 37.00 ยอด
ต่อชิ้นส่วน เกิดยอดใหม่ 5.07 ยอดต่อชิ้นส่วน และเกิดใบได้มากที่สุด 9.20 ใบต่อชิ้นส่วน ส่วนอาหาร
สูตร MS (1962) ที่ไม่เติมฮอร์โมนและที่เติม Kn ชิ้นส่วนมีการเปลี่ยนแปลงเกิดเป็นตายอดและยอด
ใหม่ข้ึน (ภาพ 21) สัปดาห์ที่ 9 ถึง 11 ชิ้นส่วนใบมีการพัฒนาและเจริญเติบโตของยอดใหม่ จ านวนใบ
เพ่ิมมากข้ึน และมีการพัฒนาไปเป็นต้นอ่อน โดยพบว่า บนอาหาร MS (1962) ที่ไม่เติมฮอร์โมนและที่
เติม BA และ Kn ทุกความเข้มข้น สามารถชักน าให้เกิดยอดใหม่ที่พัฒนาไปเป็นต้นอ่อนได้โดยตรงโดย
ไม่ตรงผ่านการเกิดเป็น callus ซึ่งต้นอ่อนที่เกิดข้ึนมีลักษณะที่สมบูรณ์ มีรากเกิดขึ้นได้โดยที่ไม่ต้องเติม
ฮอร์โมนกลุ่มของออกซิน ส่วนอาหารสูตร MS (1962) ที่เติม TDZ ทุกความเข้มข้นมีการพัฒนาเป็น 
callus ก่อน จึงจะเกิดเป็นต้นอ่อนได้ และรากมีลักษณะที่เล็กมาก เมื่อเวลาผ่านไป 12 สัปดาห์ ในทุก
สูตรอาหารมีการเปลี่ยนแปลงเกิดเป็นต้นอ่อนและยอดใหม่เพ่ิมจ านวนขึ้น แต่แนวโน้มในการเกิดตา
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ยอดลดจ านวนลง โดยสูตรอาหารที่สามารถชักน าให้เกิดตายอดและยอดใหม่ได้ดีที่สุดคือ สูตรอาหาร 
MS (1962) ที่เติม BA ความเข้มข้น 0.5 mg/l ที่สามารถชักน าให้เกิดจ านวนตายอดแบบ Direct 
organogenesis เฉลี่ย 3.13 ยอดต่อชิ้นส่วน  และจ านวนยอดใหม่แบบ Direct organogenesis เฉลี่ย 
14.67 ยอดต่อชิ้นส่วน (ตาราง 25) และสูตรอาหาร MS (1962) ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 0.1 mg/l 
สามารถชักน าให้เกิดจ านวนตายอดแบบ Indirect organogenesis เฉลี่ย 19.00 ยอดต่อชิ้นส่วน  และ
จ านวนยอดใหม่แบบ Indirect organogenesis เฉลี่ย 62.20 ยอดต่อชิ้นส่วน (ตาราง 25, ภาพ 21-
34)  
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ตาราง 23 ผลของไซโตไคนินต่อการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของเนื้อเยื่อเพาะเลี้ยง A. parviflorus (D. Don) Spreng. เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 
 

สูตรอาหาร 
(mg/l) 

จ านวนยอด จ านวนตายอด 
จ านวนใบ จ านวนราก 

Direct** Indirect Direct Indirect 
BA 0.1  0.00± 0.00a* 0.00± 0.00 0.67± 0.39bc 0.00± 0.00d 0.00± 0.00 0.13± 0.13a 

 
0.5 0.07± 0.06a 0.00± 0.00 2.27± 1.06abc 0.00± 0.00d 0.00± 0.00 0.00± 0.00b 

 
1 0.13± 0.13a 0.00± 0.00 4.67± 1.65a 0.00± 0.00d 0.00± 0.00 0.00± 0.00b 

 
2 0.00± 0.00a 0.00± 0.00 0.67± 0.66bc 0.00± 0.00d 0.00± 0.00 0.00± 0.00b 

TDZ 0.1 0.00± 0.00a 0.00± 0.00 3.40± 1.19ab 10.00± 3.09b 0.00± 0.00 0.00± 0.00b 

 
0.5 0.00± 0.00a 0.00± 0.00 0.93± 0.70bc 2.00± 1.15c 0.00± 0.00 0.00± 0.00b 

 
1 0.00± 0.00a 0.00± 0.00 4.73± 2.19a 5.00± 1.67d 0.00± 0.00 0.00± 0.00b 

 
2 0.00± 0.00a 0.00± 0.00 1.53± 0.85bc 17.00± 2.51a 0.00± 0.00 0.00± 0.00b 

Kn 0.1 0.00± 0.00a 0.00± 0.00 0.00± 0.00c 0.00± 0.00d 0.00± 0.00 0.00± 0.00b 

 
0.5 0.00± 0.00a 0.00± 0.00 0.00± 0.00c 0.00± 0.00d 0.00± 0.00 0.00± 0.00b 

 
1 0.00± 0.00a 0.00± 0.00 0.00± 0.00c 0.00± 0.00d 0.00± 0.00 0.00± 0.00b 

 
2 0.00± 0.00a 0.00± 0.00 0.00± 0.00c 0.00± 0.00d 0.00± 0.00 0.00± 0.00b 

Control 0.00± 0.00a 0.00± 0.00 0.00± 0.00c 0.00± 0.00d 0.00± 0.00 0.00± 0.00b 
    หมายเหตุ:  * ตัวอักษรที่ไมเ่หมือนกันที่อยู่ในสดมภ์เดียวกันแสดงถึงความแตกต่างอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % วิเคราะห์ความ 

                                    แตกต่างโดย วธิี Duncan’s Multiple Range Test ** Direct หมายถึง Direct organogenesis และ Indirect หมายถึง Indirect organogenesis 
ตาราง 24 ผลของไซโตไคนินต่อการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของเนื้อเยื่อเพาะเลี้ยง A. parviflorus (D. Don) Spreng. เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 

 
สูตรอาหาร จ านวนยอด จ านวนตายอด จ านวนใบ จ านวนราก 
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(mg/l) Direct** Indirect Direct Indirect 
BA 0.1 1.40± 0.58b* 0.00± 0.00c 1.53± 0.78bc 0.00± 0.00d 4.40±  1.92bcd 1.20± 0.48a 

 
0.5 4.20± 1.99a 0.00± 0.00c 12.40± 2.95a 0.00± 0.00d 6.87±  2.27ab 0.20± 0.14b 

 
1 4.80± 1.59a 0.00± 0.00c 11.73± 2.19a 0.00± 0.00d 9.33±  2.71a 0.00± 0.00b 

 
2 0.47± 0.27b 0.00± 0.00c 3.87± 2.01bc 1.47± 1.46cd 2.00±  1.28cd 0.00± 0.00b 

TDZ 0.1 0.00± 0.00b 5.07± 1.34a 0.40± 0.40c 37.00± 5.34a 9.20±  2.03a 0.07± 0.06b 

 
0.5 0.00± 0.00b 0.67± 0.67b 0.00± 0.00c 8.27± 3.71c 1.00±  1.00d 0.00± 0.00b 

 
1 0.00± 0.00b 1.93± 0.68b 0.00± 0.00c 28.87± 5.19b 5.40±  1.36abc 0.00± 0.00b 

 
2 0.00± 0.00b 2.20± 1.17b 0.00± 0.00c 28.87± 2.78b 1.93±  0.79cd 0.00± 0.00b 

KN 0.1 0.00± 0.00b 0.00± 0.00c 0.33± 0.33c 0.00± 0.00d 0.00± 0.00d 0.00± 0.00b 

 
0.5 0.00± 0.00b 0.00± 0.00c 0.80± 0.54c 0.00± 0.00d 0.00± 0.00d 0.00± 0.00b 

 
1 0.13± 0.09b 0.00± 0.00c 5.20± 1.27b 0.00± 0.00d 0.27±  0.26d 0.20± 0.14b 

 
2 0.00± 0.00b 0.00± 0.00c 2.07± 0.84bc 0.00± 0.00d 0.00± 0.00d 0.00± 0.00b 

Control 0.33± 0.16b 0.33± 0.16b 0.00± 0.00c 3.20± 0.97bc 0.00± 0.00d 0.27±  0.26d 
หมายเหตุ:  * ตัวอักษรที่ไม่เหมือนกันที่อยู่ในสดมภ์เดียวกันแสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคัญทางสถิติ ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % วิเคราะห์ความ 

                                แตกต่างโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ** Direct หมายถึง Direct organogenesis และ Indirect หมายถึง Indirect organogenesis 
ตาราง 25 ผลของไซโตไคนินต่อการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของเนื้อเยื่อเพาะเลี้ยง A. parviflorus (D. Don) Spreng. เป็นเวลา 12 สัปดาห์ 

สูตรอาหาร 
(mg/l) 

จ านวนยอด จ านวนตายอด 
จ านวนใบ จ านวนราก 

Direct** Indirect Direct Indirect 
BA 0.1 5.2± 1.56bc* 0.00± 0.00e 0.27± 0.27b 0.00± 0.00d 14.13± 4.18d 2.60± 0.96abc 
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 0.5 14.67± 2.23a 0.00± 0.00e 3.13± 1.73a 0.00± 0.00d 34.80± 4.95c 3.80± 0.96ab 
 1.0 15.27± 2.31a 0.00± 0.00e 1.60± 0.67ab 0.00± 0.00d 44.80± 6.60bc 4.07± 1.01a 
 2.0 3.40± 1.71cd 1.87± 1.27e 1.47± 0.81ab 1.47± 1.00cd 11.53± 5.13d 0.87± 0.51cdef 

TDZ 0.1 0.00± 0.00d 62.20± 8.40a 0.00± 0.00b 19.00± 2.37a 83.40± 10.38a 0.47± 0.27def 
 0.5 0.00± 0.00d 13.80± 6.16d 0.00± 0.00b 4.53± 2.13c 16.60± 7.50d 0.00± 0.00f 
 1.0 0.00± 0.00d 35.33± 6.67c 0.00± 0.00b 16.93± 2.93a 46.33± 7.73bc 0.00± 0.00f 
 2.0 0.00± 0.00d 46.33± 5.63b 0.00± 0.00b 12.53± 1.67b 55.93± 5.84b 0.00± 0.00f 

 KN 0.1 0.40± 0.40d 0.00± 0.00e 0.07± 0.06b 0.00± 0.00d 1.07± 1.06d 0.13± 0.13f 
 0.5 2.67± 1.25cd 0.00± 0.00e 0.73± 0.46b 0.00± 0.00d 5.27±2.58d 0.40± 0.23ef 
 1.0 8.13± 1.94b 0.00± 0.00e 1.33± 0.61ab 0.00± 0.00d 16.40± 4.16d 2.07± 0.76bcde 
 2.0 3.67± 1.27cd 0.00± 0.00e 0.67± 0.46b 0.00± 0.00d 7.67± 2.56d 0.73± 0.36def 

Control 5.73± 1.29bc 0.00± 0.00e 0.73± 0.43b 0.00± 0.00d 11.60± 2.48d 2.27± 0.69bcd 
   หมายเหตุ:  * ตัวอักษรที่ไม่เหมือนกันที่อยู่ในสดมภ์เดียวกันแสดงถึงความแตกต่างอย่างมนียัส าคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % วิเคราะห์ความ 

                                    แตกต่างโดยวธิี Duncan’s Multiple Range Test   ** Direct หมายถึง Direct organogenesis และ Indirect หมายถึง Indirect organogenesis
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ภาพ 23 การเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของชิ้นส่วนใบ A. parviflorus (D. Don) Spreng. ที่เลี้ยงบน 

 อาหาร MS (1962) ที่เติม BA ความเข้มข้น 0.1 mg/l สัปดาห์ที่ 1 (ก) สัปดาห์ที่ 4 (ข)  
 สัปดาห์ที่ 8 (ค) และสัปดาห์ที่ 12 (ง) 
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ภาพ 24 การเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของชิ้นส่วนใบ A. parviflorus (D. Don) Spreng. ที่เลี้ยงบน 

 อาหาร MS (1962) ที่เติม BA ความเข้มข้น 0.5 mg/l สัปดาห์ที่ 1 (ก) สัปดาห์ที่ 4 (ข)  
 สัปดาห์ที่ 8 (ค) และสัปดาห์ที่ 12 (ง) 
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ภาพ 25 การเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของชิ้นส่วนใบ A. parviflorus (D. Don) Spreng. ที่เลี้ยงบน 

 อาหาร MS (1962) ที่เติม BA ความเข้มข้น 1 mg/l สัปดาห์ที่ 1 (ก) สัปดาห์ที่ 4 (ข)  
 สัปดาห์ที่ 8 (ค) และสัปดาห์ที่ 12 (ง) 
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ภาพ 26 การเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของชิ้นส่วนใบ A. parviflorus (D. Don) Spreng. ที่เลี้ยงบน 

อาหาร MS (1962) ที่เติม BA ความเข้มข้น 2 mg/l สัปดาห์ที่ 1 (ก) สัปดาห์ที่ 4 (ข)  
สัปดาห์ที่ 8  (ค) และสัปดาห์ที่ 12 (ง) 
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ภาพ 27 การเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของชิ้นส่วนใบ A. parviflorus (D. Don) Spreng. ที่เลี้ยงบน 
 อาหาร MS (1962) ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 0.1 mg/l สัปดาห์ที่ 1 (ก) สัปดาห์ที่ 4 (ข)  
 สัปดาห์ที่ 8 (ค) และสัปดาห์ที่ 12 (ง) 
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ภาพ 28 การเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของชิ้นส่วนใบ A. parviflorus (D. Don) Spreng. ที่เลี้ยงบน 

อาหาร MS (1962) ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 0.5 mg/l สัปดาห์ที่ 1 (ก) สัปดาห์ที่ 4 (ข)  
สัปดาห์ที่ 8 (ค) และสัปดาห์ที่ 12 (ง) 
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ภาพ 29 การเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของชิ้นส่วนใบ A. parviflorus (D. Don) Spreng. ที่เลี้ยงบน 

 อาหาร MS (1962) ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 1 mg/l สัปดาห์ที่ 1 (ก) สัปดาห์ที่ 4 (ข)  
 สัปดาห์ที่ 8 (ค) และสัปดาห์ที่ 12 (ง) 
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ภาพ 30 การเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของชิ้นส่วนใบ A. parviflorus (D. Don) Spreng. ที่เลี้ยงบน 

 อาหาร MS (1962) ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 2 mg/l สัปดาห์ที่ 1 (ก) สัปดาห์ที่ 4 (ข)  
 สัปดาห์ที่ 8 (ค) และสัปดาห์ที่ 12 (ง) 
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ภาพ 31 การเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของชิ้นส่วนใบ A. parviflorus (D. Don) Spreng. ที่เลี้ยงบน 

 อาหาร MS (1962) ที่เติม Kn ความเข้มข้น 0.1 mg/l สัปดาห์ที่ 1 (ก) สัปดาห์ที่ 4 (ข)  
 สัปดาห์ที่ 8 (ค) และสัปดาห์ที่ 12 (ง) 
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ภาพ 32 การเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของชิ้นส่วนใบ A. parviflorus (D. Don) Spreng. ที่เลี้ยงบน 

อาหาร MS (1962) ที่เติม Kn ความเข้มข้น 0.5 mg/l สัปดาห์ที่ 1 (ก) สัปดาห์ที่ 4 (ข)  
สัปดาห์ที่ 8 (ค) และสัปดาห์ที่ 12 (ง) 
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ภาพ 33 การเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของชิ้นส่วนใบ A. parviflorus (D. Don) Spreng. ที่เลี้ยงบน 

 อาหาร MS (1962) ที่เติม Kn ความเข้มข้น 1 mg/l สัปดาห์ที่ 1 (ก) สัปดาห์ที่ 4 (ข)  
 สัปดาห์ที่ 8 (ค) และสัปดาห์ที่ 12 (ง) 
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ภาพ 34 การเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของชิ้นส่วนใบ A. parviflorus (D. Don) Spreng. ที่เลี้ยงบน 

 อาหาร MS (1962) ที่เติม Kn ความเข้มข้น 2 mg/l สัปดาห์ที่ 1 (ก) สัปดาห์ที่ 4 (ข)  
 สัปดาห์ที่ 8 (ค) และสัปดาห์ที่ 12 (ง) 
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ภาพ 35 การเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของชิ้นส่วนใบ A. parviflorus (D. Don) Spreng. ที่วางเลี้ยง 

บนอาหาร MS (1962) ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต สัปดาห์ที่ 1 (ก) สัปดาห์ที่ 4 (ข)   
สัปดาห์ที่ 8 (ค) และสัปดาห์ที่ 12 (ง) 
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ภาพ 36 เปรียบเทียบจ านวนยอดใหม่ของ A. parviflorus (D. Don) Spreng. ที่เลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์  
บนอาหาร MS (1962) ที่ไม่เติมฮอร์โมน (21ก) เติม BA ความเข้มข้น 0.5 mg/l (ข) และเติม   
TDZ ความเข้มข้น 0.1 mg/l (ค) 

 
การศึกษานี้ได้น าเสนอผลของการวิจัย 1 เรื่อง (ภาคผนวก ง) 
อ่อนรัตน์ อ่ินมะโน, จรัส ช่วยนะ, อนุพันธ์ กงบังเกิด และ ปราณี นางงาม. 2554. การขยายพันธุ์ 

Aeschynanthus parviflorus (D. Don) Spreng. (Gesneriaceae) ด้วยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ. 
Proceeding การประชุมวิชาการ ครั้งที่ 8 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน วันที่ 8-9 
ธันวาคม 2554 ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน จังหวัดนครปฐม  
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