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สารบัญ 
 

หนา 
สารบัญ             (1) 
สารบัญตาราง            (2) 
สารบัญภาพ            (3) 
คํานํา               1 
วัตถุประสงค              3 
การตรวจเอกสาร              4 
อุปกรณและวธีิการ            20 
ผล              36 
วิจารณ              89 
สรุป              95 
เอกสารและสิ่งอางอิง            98 
ภาคผนวก           106 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 (2)

สารบัญตาราง 
 

ตารางที่           หนา 
    1   ถ่ินกระจายพนัธุของชนิดและชนิดยอยของกลวยปาที่เปน 
  บรรพบุรุษของกลวยรับประทานได         7 
    2   การใหคะแนนลักษณะทางสัณฐานวิทยาตางๆของกลวย      10 
    3  ช่ือพฤกษศาสตร ช่ือชนิดยอย ช่ือพันธุปลูก ชุดจีโนม ช่ือพื้นเมือง 
  สถานที่เก็บและหมายเลขตัวอยางของกลวยที่ใชในงานวจิัย      22 
    4  ความเขมขนของสารที่ใชเปนองคประกอบตางๆในปฏิกิริยา PCR     32 
    5  โปรแกรมการเพิ่มปริมาณดเีอ็นเอดวยปฏิกริิยา PCR      32 
    6  ความเขมขนของสารที่ใชเปนองคประกอบตางๆในปฏิกิริยา PCR     57 
    7  โปรแกรมการเพิ่มปริมาณดเีอ็นเอดวยปฏิกริิยา PCR      57 
    8  ชนิดของไพรเมอร ลําดับเบส percent of G + C และ 
  คา melting temperature (Tm) / annealing temperature (Ta) 
  ที่ใชในงานวจิยั           60 
    9  ชนิดของไพรเมอร จํานวนอลัลีล คาความถ่ีของอัลลีล ขนาด 
  ของอัลลีล คา polymorphic percentage และ คา heterozygosity  
  ที่ใชในงานวจิยั           85 
 
ตารางผนวกที่           
    1  คา similarity index จากการเปรียบเทียบคาดัชนีความคลายคลึง 
  กันของแถบดีเอ็นเอตัวอยาง M. acuminata, M. balbisiana  
  และพันธุกลวยปลูกทั้ง 45 ตัวอยาง      107 
 
 
 
 
 

 



 (3)

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่           หนา 
    1  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาโดยทั่วไปของกลวย        4 
    2  ลักษณะสัณฐานวิทยาที่สําคัญในการจําแนกระหวางจีโนม A และ B     11 
    3  ถ่ินกําเนิดของกลวยและการแพรกระจายไปยังภูมภิาคตางๆทั่วโลก     12 
    4  การผสมขามพันธุและการเกิดววิัฒนาการของกลวยรับประทานได 
  ในปจจุบนั           14 
    5  สถานที่เก็บตัวอยางกลวยที่ใชในงานวิจยั        21 
    6  ลักษณะสัณฐานวิทยาของ Musa acuminata ssp. microcarpa     39 
    7  ลักษณะสัณฐานวิทยาของ Musa acuminata ssp. burmannica       41 
    8  ลักษณะสัณฐานวิทยาของ Musa acuminata ssp. banksii      43 
    9  ลักษณะสัณฐานวิทยาของ Musa acuminata ssp. malaccensis     45 
    10  ลักษณะสัณฐานวิทยาของ Musa acuminata ssp. siamea      47 
    11  ลักษณะสัณฐานวิทยาของ Musa balbisiana       49 
    12  เปรียบเทียบลักษณะ male bud ของชนิดยอยตางๆของกลวย 
  Musa acuminata           50 
    13  เปรียบเทียบลักษณะ inflorescence ของชนิดยอยตางๆของกลวย 
  Musa acuminata           51 
    14  ตัวอยาง genomic DNA ของกลวยทีใ่ชในงานวิจยั หมายเลข  
  1-16 คือ ตัวอยางกลวยทีใ่ชในงานวจิัย        52 
    15  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอจากการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค 
  ISSR ดวยไพรเมอร 841 แถวที่ 1 - 6 คือ กลวยปาปลีเหลือง 
  กลวยปาผลเล็ก กลวยตานี กลวยหก กลวยไหล และ กลวยรัตกัทรี 
  ตามลําดับ M คือ 100 bp DNA Ladder Plus       53 
    16  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอจากการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค 
  ISSR ดวยไพรเมอร 815 ที่ความเขมขนของ MgCl2 ตางๆกัน คือ  
  0.2, 0.4, 0.8 และ 2.0 mM ตามลําดับ M คือ 100 bp DNA Ladder  
  Plus            54 
 



 (4)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่           หนา 
    17  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอจากการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค 

ISSR ดวยไพรเมอร 815 ที่ความเขมขนตางๆกันของดีเอน็เอเริ่มตน 
คือ 100, 50, 25, 10 และ 5 ng ตามลําดับ แถว M คือ 100 bp DNA  
Ladder Plus           55 

    18  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอจากการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค  
ISSR ดวยไพรเมอร 815 ที่ annealing temperature ตางๆกัน คือ 
43  C,  45  C,  47  C, และ 49  C ตามลําดับ        56 

    19  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอของกลวยปาพมา (1) กลวยตาน ี(2)  
  โดยเทคนิค ISSR ดวยไพรเมอร 815 – 835        58 
    20  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอของกลวยปาพมา (1) กลวยตาน ี(2)  
  โดยเทคนิค ISSR ดวยไพรเมอร 812 – 846        59 
    21  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอของกลวยปาพมา (1) กลวยตาน ี(2)  
  โดยเทคนิค ISSR ดวยไพรเมอร 841 – 845        59 
    22  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอจากการสุมตรวจหาไพรเมอรทีเ่หมาะสม 

ซํ้า โดยเทคนคิ ISSR ดวยไพรเมอร 814 และ 835 เชนเดยีวกับการ 
ตรวจสอบในครั้งแรกกับ กลวยปาพมา (1) และ กลวยตานี (2)  
C คือ ตัวอยางควบคุม          61 

    23  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอทีไ่ดจากการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค 
  ISSR ดวยไพรเมอร 814 กับตัวอยางกลวยตานี และ ชนดิยอยของ 
  Musa acuminata           64 
    24  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอทีไ่ดจากการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค 
  ISSR ดวยไพรเมอร 814 กับตัวอยางกลวยปาปลีเหลือง และ  
  กลุมพันธุกลวยปลูกชุดจีโนม AA, AAA และ AAB       65 
    25  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอทีไ่ดจากการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค 
  ISSR ดวยไพรเมอร 814 กับกลุมพันธุกลวยปลูกชุดจีโนม AAB  
  ABB, ABBB และ BBB          66 

 



 (5)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่           หนา 
    26  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอทีไ่ดจากการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค 
  ISSR ดวยไพรเมอร 815 กับตัวอยางกลวยตานี และ ชนดิยอยของ 
  Musa acuminata           67 
    27  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอทีไ่ดจากการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค 
  ISSR ดวยไพรเมอร 815 กับตัวอยางกลวยปาปลีเหลือง และ  
  กลุมพันธุกลวยปลูกชุดจีโนม AA, AAA และ AAB       68 
    28  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอทีไ่ดจากการเพิ่มปริมาณดีเอน็เอโดยเทคนิค 
  ISSR ดวยไพรเมอร 815 กับกลุมพันธุกลวยปลูกชุดจีโนม AAB  
  ABB, ABBB และ BBB          69 
    29  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอทีไ่ดจากการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค  
  ISSR ดวยไพรเมอร 835 กับตัวอยางกลวยตานี และ ชนดิยอยของ 
  Musa acuminata           70 
    30  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอทีไ่ดจากการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค  
  ISSR ดวยไพรเมอร 835 กับตัวอยางกลวยปาปลีเหลือง และ  
  กลุมพันธุกลวยปลูกชุดจีโนม AA, AAA และ AAB       71 
    31  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอทีไ่ดจากการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค  
  ISSR ดวยไพรเมอร 835 กับกลุมพันธุกลวยปลูกชุดจีโนม AAB  
  ABB, ABBB และ BBB          72 
    32  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอทีไ่ดจากการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค 
  ISSR ดวยไพรเมอร 840 กับตัวอยางกลวยตานี และ ชนดิยอยของ 
  Musa acuminata           73 
    33  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอทีไ่ดจากการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค  
  ISSR ดวยไพรเมอร 840 กับตัวอยางกลวยปาปลีเหลือง และ  
  กลุมพันธุกลวยปลูกชุดจีโนม AA, AAA และ AAB       74 

 
 



 (6)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่           หนา 
    34  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอทีไ่ดจากการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค  
  ISSR ดวยไพรเมอร 840 กับกลุมพันธุกลวยปลูกชุดจีโนม AAB  
  ABB, ABBB และ BBB          75 
    35  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอทีไ่ดจากการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค  
  ISSR ดวยไพรเมอร 843 กับตัวอยางกลวยตานี และ ชนดิยอยของ 
  Musa acuminata           76 
    36  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอทีไ่ดจากการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค  
  ISSR ดวยไพรเมอร 843 กับตัวอยางกลวยปาปลีเหลือง และ  
  กลุมพันธุกลวยปลูกชุดจีโนม AA, AAA และ AAB       77 
    37  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอทีไ่ดจากการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค  
  ISSR ดวยไพรเมอร 843 กับกลุมพันธุกลวยปลูกชุดจีโนม AAB  
  ABB, ABBB และ BBB          78 
    38  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอทีไ่ดจากการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค  
  ISSR ดวยไพรเมอร 844 กับตัวอยางกลวยตานี และ ชนดิยอยของ 
  Musa acuminata           79 
    39  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอทีไ่ดจากการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค  
  ISSR ดวยไพรเมอร 844 กับตัวอยางกลวยปาปลีเหลือง และ  
  กลุมพันธุกลวยปลูกชุดจีโนม AA, AAA และ AAB       80 
    40  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอทีไ่ดจากการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค  
  ISSR ดวยไพรเมอร 844 กับกลุมพันธุกลวยปลูกชุดจีโนม AAB  
  ABB, ABBB และ BBB          81 
    41  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอทีไ่ดจากการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค  
  ISSR ดวยไพรเมอร 814, 815, 835, 840, 843 และ 844 ตามลําดับ M  
  คือ100 bp DNA Ladder Plus แถวที่ 1 คือ กลวยปาผลเล็ก แถวที่ 2 คือ  
  กลวยน้ําไท ตามลําดับ          82 
 
 



 (7)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่           หนา 
    42  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอทีไ่ดจากการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดย 
  เทคนิค ISSR ดวยไพรเมอร 814, 815 และ 835  M คือ 100 bp  
  DNA Ladder Plus แถวที่ 1 คือ กลวยหก แถวที่ 2 คือ กลวยไหล  
  แถวที่ 3 คือ กลวยรัตกัทรี และแถวที่ 4 คือ กลวยนวล ตามลําดับ     83 
    43  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอทีไ่ดจากการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดย 
  เทคนิค ISSR ดวยไพรเมอร 840, 843 และ 844 M คือ 100 bp  
  DNA Ladder Plus แถวที่ 1 คือ กลวยหก แถวที่ 2 คือ กลวยไหล  
  แถวที่ 3  คือ กลวยรัตกทัรี และแถวที่ 4 คือ กลวยนวล ตามลําดับ     84 
    44  แผนภาพความสัมพันธทางพันธุกรรม (dendrogram) ระหวาง 
  M. acuminata, M. balbisiana และพันธุกลวยปลูกดวยเทคนิค  
  ISSR            87 
 
 
 


