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การตรวจเอกสาร 
 
 กลวยเปนพืชที่ชอบอากาศรอนชื้น ถ่ินกําเนิดตามธรรมชาติของกลวยอยูในบริเวณเอเชีย
ตะวนัออกเฉียงใต ทางเหนือของอินเดีย พมา เขมร ไทย ลาวและจนีตอนใต หมูเกาะอินโดนีเซีย 
เกาะบอรเนยีว ฟลิปปนส และไตหวัน (Dodds, 1946) ประเทศที่เปนถ่ินกําเนิดเหลานีจ้ะพบการปลูก
กลวยอยูเปนจาํนวนมากทั้งที่มีเมล็ดและไมมีเมล็ดและปลูกกระจดักระจายอยูทัว่ไป สาเหตุที่พื้นที่
ปลูกกลวยกระจายบรเิวณกวางออกไปทั่วทกุภูมภิาคของโลกที่เกิดจากการนําไปปลูกดวยมนุษยเกิด
ขึ้นมาตั้งแตยุคโบราณที่ไดนาํพันธุกลวยจากแหลงกําเนิดตามธรรมชาติไปปลูกในบริเวณอ่ืนที่
เกิดขึ้นอยางตอเนื่อง จึงสงผลใหเกดิการกระจายพนัธุของกลวยปลูกไปยังพื้นที่ตางๆ หรือเกิดจาก
สาเหตุการกลายพันธุของกลวยเองดังที่เรียกวา somatic mutation หรือ chimera (Stewart R.N.  and 
H.  Dermen, 1979) สาเหตุดงักลาวทําใหเกดิกลวยพันธุใหมอยูตลอดเวลา  
 
1.  ลักษณะสัณฐานวิทยาท่ัวไปของกลวย 

 
 

 ภาพที่ 1  ลักษณะสัณฐานวิทยาทั่วไปของกลวย  
 ที่มา: Champion (1967) 
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 กลวยมีลําตนใตดินแบบ เหงา ชอบพื้นที่ช้ืน ใบประกอบดวยแผนใบ กานใบ และกาบใบที่
มีลักษณะแผออกมากอตัวรวมกันเปนลําตนเทียม (pseudostem) ที่ใจกลางลําตนเทียมมีชอดอกฝงอยู
และจะเจริญขึน้เมื่อถึงระยะเวลาเจริญพันธุ การจัดเรียงของกาบใบมีทั้งไมซอนและทีซ่อนกันเปน
เกลียว 
 
 ดอกกลวยออกเปนชอและออกหลังจากใบสุดทายเกดิขึ้นแลวโดยออกที่สวนปลายยอด
ตําแหนงเดยีวกับใบ หรือบางทีออกทางดานขาง ดอกมีใบประดับ (bract) ที่มีสีสด เชน พืชในสกุล 
Heliconia (Heliconiaceae), Curcuma (Zingiberaceae) และ Calathea (Maranthaceae) ดอกมกีาร
จัดเรียงแบบ สมมาตรดานขาง (zygomorphic) คือมีสวนประกอบทั้งสองขางเทากัน และมักจะมีการ
ลดรูปบางสวนรวมกนัหรือหายไป ช้ันของวงเกสรเพศผูจะมีการเปลีย่นเปนกลีบดอกเชนในวงศ 
Marantaceae และ Cannaceae และยังมีการลดอับเรณูเหลือเพียงครึ่งเดยีว รังไข อยูใตสวนประกอบ
อ่ืนๆของดอกและประกอบดวย 3 ชอง ในแตละชองมีออวุลอยู 1 หรือมากกวา 1 ดังนั้นบางครั้งจะ
เห็นเหมือนมีเมล็ด 1 เมล็ด เพราะเมล็ดเกิดฝอดังที่พบในวงศ Marantaceae 
 
 ผลของกลวยมีลักษณะเปนผลแบบมีเนื้อหนึ่งถึงหลายเมล็ด (berry) เมล็ดของกลวยมเีนื้อ
หุม ดังเชนในสกุล Musa เมล็ดสวนมากมขีนาดใหญ แขง็ ดังเชนเมล็ดของสกุล Musa และ Ensete 
(Simmonds and Weatherup, 1990) 
 
2.  อนุกรมวิธานพืชในวงศกลวย 
 
 การจัดจําแนกตําแหนงทางอนุกรมวิธานกลวยใชระบบการจัดจําแนกของ Takhtajan 
(1997) 
 
 Class  Liliopsida 
  Subclass B.  Commelinidae 
   Superorder  Zingiberanae 
    Order  Musales 
     Family  Musaceae 
      Genus  Musa, Ensete, Musella 
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 กลวยเปนพืชที่อยูในวงศ Musaceae ประกอบไปดวย 3 สกุลคือ Ensete, Musella และ Musa 
สําหรับกลวยในสกุล Ensete ในเมืองไทยปลูกเปนไมประดับ พบ 2 ชนิด คือ Ensete  superbum 
Roxb. และ Ensete  glaucum Roxb. และสกุล Musella เปนกลวยที่ปลูกเพื่อใชเปนไมประดับและมี
ถ่ินกําเนิดอยูบริเวณจีนตอนใต เชน Musella lasiocarpa (สมรรถชัย, 2542)  
 
 กลวยในสกุล Musa ประกอบไปดวย 5 section คือ Australimusa, Callimusa, 
Rhodochlamys, Ingentimusa และ Eumusa กลวยใน section Australimusa เปนกลวยที่ถ่ินกระจาย
พันธุอยูแถบ ปาปวนวิกินี ออสเตรเลีย อินโดนีเซีย และ ฟลิปปนส และไมพบกระจายพันธุอยูใน
ประเทศไทย เชน กลวยอะบากา (Musa  textilis) ใชทําเชอืกมะนิลาและทอผา กลวยใน section 
Callimusa มีถ่ินกระจายพนัธุอยูบริเวณเอเชียตะวันออกเฉียงใตและพบกระจายพันธุในประเทศไทย 
เชน กลวยรัตกทัรี (Musa  coccinea), กลวยปซังกะแต (Musa violascens) ซ่ึงพบปลกูเปนไมประดับ 
และกลวยใน section Rhodochlamys พบกระจายพันธุแถบตอนเหนือของอินเดีย พมา และประเทศ
ไทย สวนใหญปลูกเปนไมประดับ เชน กลวยไหล (Musa  laterita), กลวยบัวสีชมพู (Musa ornata) 
สวนกลวยใน section Ingentimusa พบในที่สูง 1,000-2,100 เมตร ในบริเวณหมูเกาะปาปวนิวกินี ไม
พบวามีถ่ินกําเนิดอยูในประเทศไทย เชน Musa ingens และMusa boman (พานิชย, 2542) 
 
 สวนกลวยใน section Eumusa ประกอบไปดวยกลุมพันธุกลวยปลูกทีใ่ชรับประทานสวน
ใหญพบเห็นไดทั่วไปและทัว่โลกมีความหลากชนิดอยูถึง 11 ชนิด (Horry et al., 1997) คือ 
 
 1.  Musa acuminata Colla 
              2.  Musa balbisiana Colla 
              3.  Musa schizocarpa Simmonds 
              4.  Musa basjoo P. F. (B.) von Siebold 
              5.  Musa itinerans E. E. Cheesm. 
              6.  Musa flaviflora Simmonds 
              7.  Musa sikkimensis Kurz 
              8.  Musa cheesmani Simmonds 
              9.  Musa nagensium Prain 
             10.  Musa halabanensis W. Meijer 
             11.  Musa ochracea K. Shepherd 
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 กลวย Musa acuminata มีถ่ินกระจายพนัธุบริเวณเอเชยีตะวนัออกเฉียงใต (ตารางที่ 1) มีลํา
ตนที่แทจริงอยูใตดนิเรียกวา เหงา สวนที่โผลพนดินเรียกวา ลําตนเทยีม กลวยปามีลําตนเทียมสูง 
2.5-3.5 เมตร เสนผานศูนยกลางของลําตนเทียมต่ํากวา 15 เซนติเมตร บางชนิดยอยมีขนาดใหญกวา  
กาบลําตนเทียมดานนอกมีปนสีดํา มีนวลเลก็นอยถึงไมมี สวนดานในสีแดง น้ํายางใส กานใบสี
ชมพูอมแดง เขียว มวง แลวแตละชนดิยอย มีจุดดํา มีครีบ เสนกลางใบสีเขียว ใบชูขึน้คอนขางตรง
กานชอดอกมขีนสั้นออนๆจํานวนมาก กาบปลีรูปคอนขางยาวคลายกาบเรือ ปลายแหลมหรือมน 
ดานบนสีมวงอมแดง มีนวลเล็กนอย ดานลางที่โคนมีสีแดง เมื่อแกจะมวนขึ้นไปทางดานโคน การ
เรียงของกาบปลีไมคอยซอนทับกันมากและจะมีลักษณะนูนขึ้นที่โคนของกาบปลีเหน็เปนสัน
ชัดเจน ดอกยอยมีกานดอกสั้น ผลมีกานและมีขนาดเล็ก รูปรางของผลมีหลายแบบแตกตางไปตาม
ชนิดยอย บางชนิดยอยมีผลโคงงอ บางชนิดไมโคงงอ ผลมีเนื้อนอยสีขาว รสหวาน มีเมล็ดจํานวน
มาก สีดํา ผนังหนาและแข็ง แบงออกเปน 8 ชนิดยอย ดังตารางที่ 1(Simmonds, 1957)  
 
ตารางที่ 1  ถ่ินกระจายพันธุของชนิดและชนิดยอยของกลวยปาที่เปนบรรพบุรุษของกลวย 
     รับประทานได 

 
ชนิดยอย ถิ่นกระจายพันธุ 

1.  Musa  acuminata Colla ssp. banksii (F. Muell.) Simmonds นิวกนิี ออสเตรเลีย ซามัว 
2.  Musa  acuminata Colla ssp. errans  (Blanco) R. Valmayor ฟลิปปนส 
3.  Musa  acuminata Colla ssp. burmanica Simmonds พมา 
4.  Musa  acuminata Colla ssp  siamea Simmonds ไทย อินโดจีน 
5.  Musa  acuminata Colla ssp. malaccensis (Ridl.) Simmonds ไทยตอนใต มาเลเซีย 
6.  Musa  acuminata Colla ssp. microcarpa (Beccari) Simmonds บอรเนียวตอนเหนือ 
7.  Musa  acuminata Colla ssp. truncata (Ridl.) Shepherd  มาเลเซีย 
8.  Musa  acuminata Colla ssp. zebrina  L. B. van Houtte ชวา 
  

 
ที่มา: Jones (2000) 
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 สําหรับชนิดยอยของ Musa acuminata ที่มีถ่ินกําเนิดอยูในประเทศไทย 4 ชนิดยอย 
(Simmonds, 1986) คือ   
 

1.  Musa  acuminata Colla ssp. burmanica Simmonds พบมากทางเหนือของไทย 
 2.  Musa  acuminata Colla ssp. malaccensis (Ridl.) Simmonds พบทางภาคใต   
 3.  Musa  acuminata Colla ssp. microcarpa (Beccari) Simmonds พบทางภาคใต  

4.  Musa  acuminata Colla ssp.  siamea Simmonds พบทางภาคตะวันออก 
 
 กลวยอีกหนึ่งชนิดที่อยูในสกุล Musa และมีความสําคัญคือ Musa  balbisiana (กลวยตานี) 
ซ่ึงมีถ่ินกําเนิดอยูแถบอินเดยีและพบปลูกทัว่ไปในประเทศไทย ปจจบุันมีการใชประโยชนอยาง
แพรหลาย อาทิเชน ใชใบหอขนม หอของ (ศศิวิมล, 2546)  
 
3.  การจัดจําแนกกลุมพันธุกลวยปลูก 
 
 การจัดจําแนกกลวยทีใ่ชรับประทานไดในปจจุบัน ซ่ึงใชการจัดจําแนกของ Simmonds & 
Shepherd (1955) โดยการใหคะแนน เพื่อแสดงถึงลักษณะความสัมพนัธของกลวยพันธุตางๆที่มี
วิวัฒนาการมาจาก Musa acuminata และ Musa  balbisiana โดยใชลักษณะสัณฐานวทิยาของกลวย
จํานวน 15 ลักษณะ ดังตารางที่ 2 ละภาพที ่2 ซ่ึงเปนลักษณะทีแ่ตกตางกันอยางเห็นไดชัดของกลวย
ทั้งสองชนิด ในกรณีที่ลักษณะสัณฐานวิทยาของกลวยทีน่ํามาจําแนกมลัีกษณะเหมือน Musa 
acuminata จะใหคะแนน 1 คะแนน แลวจดัอยูจีโนม A โดยคําวา A มาจากคําวา acuminata และใน
กรณีที่มีลักษณะสัณฐานวิทยาเหมือน Musa  balbisiana จะใหคะแนน 5 คะแนน แลวจัดอยูในจี
โนม B โดยคําวา B มาจากคําวา balbisiana ถาลักษณะสณัฐานวิทยาอยูในสถานภาพก้าํกึ่งระหวาง 2 
ชนิดนี้กใ็หคะแนนเปน 2, 3, 4 ตามความใกลเคียงกับชนดิใด หลังจากนั้นนําคะแนนที่ไดจากการให
คะแนนทั้ง 15 ลักษณะมารวมคะแนนก็จะไดคะแนนแบงออกเปน 5 กลุมตางๆ โดยคะแนนต่ําสุด 
คือ 15 คะแนน ซ่ึงแสดงวากลวยพันธุดังกลาวมีความใกลเคียงกับ Musa acuminata ในกรณีที่
คะแนนสูงสุดคือ 75 คะแนน แสดงวากลวยพันธุนั้นมีความใกลเคียงกับ Musa  balbisiana สําหรับ
คะแนนทั้ง 5 กลุมมีดังนี ้
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 คะแนน 15-23 คะแนน ชุดจโีนม AA, AAA มีลักษณะสัณฐานวิทยาใกลเคียงกับ Musa 
acuminata 100 % คะแนน 26-46 คะแนน ชุดจีโนม AAB มีลักษณะสณัฐานวิทยาใกลเคียงกับ Musa 
acuminata 66.5 % คะแนน 47-49 คะแนน ชุดจีโนม AB, AABB มีลักษณะสัณฐานวิทยาใกลเคยีง
กับ Musa acuminata 50.0 % คะแนน 59-63 คะแนน ชุดจีโนม ABB มีลักษณะสัณฐานวิทยา
ใกลเคียงกับ Musa acuminata 33.5 % คะแนน 67 คะแนน ชุดจีโนม ABBB มีลักษณะสัณฐานวิทยา
ใกลเคยีงกับ Musa acuminata 25.0 % คะแนน 70-75 คะแนน ชุดจีโนม BB, BBB มีลักษณะ
สัณฐานวิทยาใกลเคียงกับ Musa balbisiana 100 % 
 
 โดยกลุมของคะแนน 70-75 คะแนนไดเพิม่เติมภายหลัง จากการศึกษาพันธุกลวยใน
ประเทศไทยโดย Silayoi & Babpraserth (1983) พบวากลวยเล็บชางกดุควรจะจัดใหอยูในชดุ BBB 
และเมื่อศึกษาโครโมโซมพบวา 2n = 33 และใหคะแนน พบวาคะแนนอยูระหวาง 70-75 คะแนน 
ดังนั้นจึงทําการเพิ่มคะแนนขึ้นอีกหนึ่งกลุม คือ 70-75 คะแนนใหอยูในชุดจีโนม BB, BBB ซ่ึงเปน
การใหคะแนนที่คอนขางยุงยากและตองอาศัยความชํานาญ ดวยกลวยเปนพืชที่มีโครโมโซม 2, 3, 
หรือ 4 ชุด การทราบจํานวนโครโมโซมของกลวยจึงชวยใหการจําแนกชนิดมีความถกูตองเพิ่มมาก
ขึ้นและสามารถกระทําไดโดยการนับจํานวนโครโมโซมในระยะ metaphase ภายในดอกของกลวย 
 
 ตัวอยางกลวยในชุดจีโนม AA, AAA คือ กลวยไข กลวยเล็บมือนาง และกลวยหอมทอง 
ตัวอยางกลวยในชุดจีโนม AAB คือ กลวยกลาย กลวยรอยหวี กลวยน้ําฝาด และกลวยนมสวรรค 
ตัวอยางกลวยในชุดจีโนม ABB คือ กลวยหักมุกเขียว กลวยหกัมุกขาว กลวยน้ําวา และกลวยตีบ 
ตัวอยางกลวยในชุดจีโนม ABBB คือ กลวยเทพรส และตัวอยางกลวยในชุดจีโนม BBB คือกลวย
เล็บชางกุด กลวยพมาแหกคกุ กลวยเทพนม และกลวยหนิ เปนตน 
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ตารางที่ 2  การใหคะแนนลกัษณะทางสัณฐานวิทยาตางๆของกลวย  
 

ลักษณะตางๆ Musa  acuminata (A genome) Musa  balbisiana (B genome) 
1.  สีของกาบใบ มีจุดหรือมีปนสีน้ําตาลหรือดํา มีจุดจางๆหรือไมมีเลย 
2.  รองของกาบใบ ขอบของกาบใบตั้งหรือแผกาง

ออกมีครีบหรือปก 
ขอบของกาบใบมวนเขาหากนัจน
ชิดไมมีปก 

3.  กานชอดอก มีขน เรียบไมมีขน 
4.  กานดอก ส้ัน ยาว 
5.  ออวุล มีออวุล 2 แถวในแตละชองของ

รังไข 
มีออวุล 4 แถวแตไมสม่ําเสมอ 

6.  ไหลของกาบปลี อัตราสวนนอยกวา 0.28 อัตราสวนมากกวา 0.30 
7.  การมวนของกาบปลี มวนขึ้นไปทางดานหลัง หลังจาก

ดอกบาน 
กาบปลชูีตั้งขึ้นเมื่อดอกบานและ
ไมมวนขึน้ 

8.  รูปรางของกาบปลี ใบหอก หรือ รูปไขแคบๆ รูปไขกวาง 
9.  ปลายของกาบปลี แหลม (acute) มน (obtuse) 
10.  การซีดของกาบปลี กาบปลีดานในซีดเริ่มจากโคนถึง

ปลาย 
มีสีแดงตลอดสม่ําเสมอ 

11.  รอยแผลของกาบปลี มีลักษณะโหนกเปนสันเห็นได
ชัด (prominent) 

โหนกไมเปนสัน 

12.  กลีบรวมเดี่ยว  
      (free tepal) 

ที่ปลายมีรอยยนเห็นไดชัด  
(corrugate) 

ไมมีรอยยน 

13.  สีของดอกตัวผู ครีมปนขาว ชมพูออน 
14.  สีของดอกตัวเมยี สมคอนขางเหลือง ครีม เหลืองซีดๆหรือชมพูออน 
15.  สีของกาบ กาบปลีดานนอกสีแดง มวงเขม

หรือเหลือง สวนดานในสีชมพู 
มวงเขม และเหลือง 

ครีม เหลืองซีดหรือชมพูออนๆ 
ดานนอกสีมวงอมน้ําตาลดานใน
สีแดงสด 

 
ที่มา: เบญจมาศ (2538) 
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 ภาพที่ 2  ลักษณะสัณฐานวิทยาที่สําคัญในการจําแนกระหวางจีโนม A และจีโนม B  
 ที่มา: Simmonds (1966) 
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4.  การเกิดกลวยพันธุใหม 
 
 ตามทฤษฎีของ Simmonds and Shepherd (1995) Musa acuminata เปน diploid ที่มีเมล็ด
และมีถ่ินกระจายพันธุอยูในเอเชียอาคเนย เกิดปรากฏการณ parthenocarpy หรือการเกิดผลที่ไมผาน
การผสมเกสรสงผลใหเกิดความเปนหมัน (sterility) และมีการคัดเลือกพันธุของมนุษย (artificial 
selection) และการขยายพันธุโดยใชหนอ (vegetative propagetion) จากความผันแปรที่เกิดจากการ
กลายพันธุ การเพิ่มชุดของโครโมโซม (polyploidization) ตามดวยการผสมขามชนิด (interspecific 
hybridization) ระหวาง Musa acuminata และ กลวยตานี ปรากฏการณตางๆเหลานี้นาํไปสู
พัฒนาการเกิดเปนกลวยปลูกพันธุตางๆมากมายแพรกระจายไปยังภมูภิาคตางๆทั่วโลก ดังที่พบอยู
ในปจจุบนั(ภาพที่ 3) 
 

 
 
ภาพที่ 3  ถ่ินกําเนิดของกลวยและการแพรกระจายไปยงัภูมิภาคตางๆทัว่โลก  
ที่มา: Horry et al. (1997) 
 
 โดยปกติ การผสมเกสรทําใหเกิดการพัฒนาของผลเกิดจากการที่ออกซิน (auxin) จาก
ละอองเกสรตัวผูเขาไปชวยกระตุนใหรังไข (ovary) พัฒนาขึ้นเปนผล การขยายตวัของรังไข และ 
ภายในผลจะเกิดเปนเมล็ดทีพ่ัฒนามาจาก ออวุล เพื่อชวยในการสืบพันธุ ในบางครั้งผลจะพัฒนาขึ้น
ไดเองโดยไมผานการผสมเกสรจากการสรางออกซินขึ้นไดเอง (เรียกวา “ผลลม”) หรือการผสม
เกสรดวยละอองเกสรของคนละพันธุที่ไมทําใหเกิดเมลด็หรือมีการแลกเปลี่ยนของชดุ gene บน
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โครโมโซมที่เรียกวา floating interchange (เบญจมาศ, 2538) หรือแมกระทั่งการทําลายโดยแมลง 
(นาจะปลอยสารกระตุนเขาสูรังไข) ปรากฏการณนี้เรียกวา parthenocarpy การที่กลวยไมมีเมล็ดนี้ 
เกิดจากปรากฏการณความเปนหมัน ในทางพันธุศาสตรไมมีความสัมพันธกับ parthenocarpy เพราะ
กลวยที่เกิดเปน ผลลม อาจมีการเกิดเมล็ดได ดังเชน กลวยน้าํวา ที่เจริญเติบโตใกล  Musa 
acuminata อาจมีเมล็ดได (Kobayashi, 1985) 
 
 การเปนหมนัสงผลใหเมล็ดไมเจรญิ อาจเปนเมล็ดลีบ ดงัที่พบในแตงโมหรือไมเกิดเมล็ด
เลย ในกรณีของกลวยปลูก ทั้งนี้ เพราะมกีารเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม โดยเฉพาะการ
เปลี่ยนแปลงของ gene ที่ควบคุมการติดเมล็ด (ซ่ึงมีหลายปจจยั) ถึงแมวาจะมีการถายละอองเรณูแก
เกสรเพศเมียกอ็าจจะไมเกิดเมล็ดขึ้นเชนกนั 
 
 ในกรณีการคดัเลือกโดยมนษุย Musa acuminata ซ่ึงแตเดิมมีผลขนาดเล็กเต็มไปดวยเมล็ด
พัฒนาขึ้นมามผีลขนาดใหญอันเนื่องมาจาก parthenocarpy และผลของการเปนหมนั ทําใหมนษุย
คัดเลือกเอาไวปลูกเพื่อกินในลําดับตอไป (Simmonds,1962)  ในการสืบพันธุนั้น กลวยจะใชหนอที่
เกิดขึ้นตามโคนตนซึ่งจะมีอยูมากมาย ถึงแมวาจะไมมีเมล็ดมนุษยก็สามารถใชหนอในการ
ขยายพนัธุได (Reynolde, 1929)  
 
 การกลายพันธุ เปนปรากฏการณที่เกิดขึน้ในธรรมชาติ จากการเปลี่ยนแปลงของ gene ที่
ควบคุมลักษณะ phenotype ตางๆ สําหรับในกลวยการกลายพันธุเกิดขึน้อยางเชน การเปลี่ยนแปลง
ของรสชาติ ไมวาการทําใหรสหอมหวานขึ้น หรือการเปลี่ยนแปลงในขนาด สีสัน รูปราง ฯลฯ 
ประกอบกับการเพิ่มชุดของโครโมโซมสงผลใหพืชมีจํานวนโครโมโซมเพิ่มขึ้น เปนตัวคูณของ
โครโมโซมชุดพื้นฐาน เชน 2n = 2x กลายเปน 2n = 3x (triploid), 4x (tetraploid) กลุมพืช 
polyploidy มักจะมีขนาดที่ใหญโต ปราศจากเมล็ด มีรสชาติดีขึ้น แข็งแรง จึงเปนที่ตองการของ
มนุษย การเกดิ polyploidy เกดิไดมาจากหลายสาเหตแุตสาเหตุที่สําคัญกค็ือการเกิด restitution 
nucleus ในรังไข อันเนื่องมาจากความผิดปรกติในการแบงเซลลแบบ meiosis ของเซลลสืบพันธุทํา
ใหเซลลสืบพันธุที่เกิดใหมมีจํานวนโครโมโซม polyploidy แทนที่จะเปน n เพราะโครโมโซมที่
เพิ่มขึ้นเปนสองเทาไมแยกออกจากกันไปสูเซลลที่เกิดใหมทั้งสองเซลล เมื่อไข 2x ไปผสมกับ 
sperm ที่มี x เดียว ก็เกิดเปน zygote ที่มี 3x กลายเปนพืช triploid ในทํานองเดียวกนั เมื่อไข 3x ผสม
กับ sperm ที่มี x เดียว ก็เกิดเปน zygote ที่มี 4x กลายเปนพืช tetraploid ทําใหเกิดกลวยพนัธุตางๆขึ้น 
ดังเชนในปจจบุัน (ณรงค, 2546) 
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 การเกิดการผสมขามระหวางชนิดเปนปจจยัที่ชวยเพิ่มจํานวนพันธุปลูกของกลวย 
เบญจมาศ (2538) พบวา การแลกเปลี่ยนชดุ gene บนโครโมโซมแบบ differentiated interchange 
แบบ structural change ทําใหเกิดชนิดยอยขึ้นและเกิดการผสมขามระหวางชนดิยอย ดังเชน การเกดิ
กลวยไข เชื่อวาเกิดจาก Musa  acuminata Colla ssp. burmanica ผสมกับ Pisang Linlin (นาจะเปน 
Musa  acuminata Colla ssp. malaccensis) และพบการแบงเซลลในระยะ metaphase เกิด floating 
interchange อยู 1 แหง และ 2 subspecific differentiation จะมีการคัดเลือกโดยมนษุยถึงลักษณะการ
เปนหมันไมมีเมล็ดตอไป ดังภาพที่ 4 
 

ภาพที่ 4  การผสมขามพันธุและการเกิดวิวฒันาการของกลวยรับประทานไดในปจจุบนั 
ที่มา: (Valmayor et al, 2000) 
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 ตอมาเมื่อเทคโนโลยีทางดานชีวโมเลกุลมคีวามกาวหนามากขึ้น ไดมกีารพิสูจนเกีย่วกับ
วิวัฒนาการของกลวยที่รับประทานกนัอยูในปจจุบันวามกีารพัฒนามาจากกลวยชนิดใดโดย Carreel 
(1995) ไดใหสมมุติฐานวา การเขาคูกันของโครโมโซม หรือ ชุดจีโนมของชนิดยอยตางๆของ Musa  
acuminata ที่เขาไปมีสวนรวมในการเกดิกลวยรับประทานไดในยุคแรกๆของวิวัฒนาการจะเปน
กลวยที่เกิดจาก Musa  acuminata  ssp.  banksii และ Musa  acuminata  ssp.  errans จะมีแปงมาก
และชี้ใหเหน็วา การเกิดลูกผสมจาก Musa  acuminata  ssp.  malaccensis หรือ Musa  acuminata  
ssp. zebrina ที่มีถ่ินกําเนิดบรเิวณประเทศอนิโดนีเซียและมาเลเซียกลวยในถิ่นกําเนิดนัน้จะมีรส
หวาน จนสามารถกลาวไดวาลูกผสมของ Musa  acuminata และ Musa  balbisiana ที่เกิดขึ้นที่
ฟลิปปนสและไดมีการกระจายไปยัง อินโดจีน ตอนเหนอืของพมา และอินเดยี ผลจากการศึกษายัง
ช้ีใหเห็นวา กลวยที่มีชุดจีโนม AAA ที่พบไดทั่วไป ไดเกิดวิวัฒนาการในลําดับตอมา (secondary 
centre of diversity) ในแอฟริกา ประกอบดวย Musa  acuminata  ssp.  banksii และ Musa  
acuminata  ssp.  zebrina จนกลาวไดวา กลวยที่ปลูกอยูบริเวณพืน้ที่สูงของแอฟริกานัน้นาจะมาจาก
แหลงพันธุกรรมบริเวณตะวนัตกของอินโดนีเซียคือ Musa  acuminata  ssp. zebrina และเขายนืยนั
วา A จีโนมของ กลวยกลาย และ Maoli เกดิจาก Musa  acuminata  ssp.  banksii (เบญจมาศ, 2538) 
 
5.  การศึกษาทางชีวโมเลกุลของกลวย 
  
 ในปจจุบนัการจําแนกชนิดของกลวยมีอยูมากมายหลายวิธี เนื่องมาจากความกาวหนาทาง
เทคโนโลยีในดานตางๆทําใหทราบวากลวยชนิดตางๆมคีวามสัมพันธทางพันธุกรรมกันในรูปแบบ
ใดและสามารถบงบอกถึงลักษณะความจําเพาะเจาะจงของชนิดและจดัจําแนกชนดิที่มีความ
ใกลเคียงกันมากๆในระดับชนิดยอยได การจําแนกชนิดของสิ่งมีชีวิตในปจจุบันไดมกีารพัฒนา
วิธีการตางๆเขามาชวยเพิ่มประสิทธิภาพและความแมนยาํในการจําแนก ตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบันใน
การศึกษาความหลากชนิดของสิ่งมีชีวิตนัน้ทําไดโดยการศึกษาอนุกรมวิธาน การเปรียบเทียบ
ลักษณะทางกายภาพ สัณฐานวิทยา ลักษณะเอมบริโอและสรีรวิทยา เปนวิธีที่ใชกันมานานและยังคง
ไดผลดีในปจจุบัน (Primrose, 1995) แตบางครั้งก็เกิดความผิดพลาดไดในบางกรณีทีม่ีความ
ใกลเคียงกันมากจําเปนตองใหผูที่มีความชาํนาญเทานั้นจาํแนกได ดังเชน ในกรณีของพรรณไมปา
หรือไมผลที่มีระยะเวลาในการออกดอกออกผลคอนขางยาวนาน สงผลใหเสียเวลาในการเฝารอ
ระยะเวลาของการเก็บรวบรวมขอมูล ตอมาเมื่อมีการนําวธีิการวิเคราะหในระดบัโมเลกุลโดยใช
เครื่องหมายทางชีวโมเลกุลที่แสดงความแตกตางหรือ polymorphic ในระดับโปรตีนและดีเอน็เอ
โดยเครื่องหมายโมเลกุลเปนสวนชวยที่สําคัญในการจําแนกหรือตรวจสอบชนิดพืชหรือสัตวที่
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สามารถตรวจสอบไดตั้งแตตนกลาถึงตนที่โตแลว รวมไปถึงการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรม
และการปรับปรุงพันธุพืชไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึน้(สุรินทร, 2540) 
  
 สําหรับเครื่องหมายทางโมเลกุลมี 2 ระดับ คือ ระดับโปรตีนและระดับดีเอ็นเอ เครื่องหมาย
ทางโมเลกุลระดับโปรตีนเปนเครื่องหมายที่ใชในการตรวจสอบโมเลกลุของโปรตีนชนิดตางๆโดย
ใชความแตกตางของโมเลกุลและใชวิธีการแยกโมเลกุลของโปรตีนดวยเทคนิค electrophoresis เพื่อ
ยอมดูแถบสีของโปรตีนจําเพาะโดยใชสารที่เหมาะสมหรือใชตรวจสอบรูปแบบของเอนไซมบาง
ชนิดหรือไอโซไซมตางๆ (Jeffreys et  al. 1985)  
 
 เครื่องหมายดีเอ็นเอ (DNA marker) หมายถึง ดีเอ็นเอที่ใชเปนเครื่องหมายบงชี้ความจําเพาะ
ของสิ่งมีชีวิตตัวหนึ่ง พันธุหนึ่ง หรือชนดิหนึ่ง หรือในระดับตางชนดิเปนดีเอ็นเอทีอ่ยูที่ตําแหนง
หนึ่งๆบนโครโมโซมที่เปนนิวเคลียดีเอ็นเอหรือดีเอ็นเอในออรแกเนลล (mitochondrial DNA หรือ 
chloroplast DNA) การที่ใชดีเอ็นเอเปนเครื่องหมายไดเกิดจากความแปรปรวน (variation) ของ 
nucleotide ในโมเลกุลของดีเอ็นเอหรือเกดิ polymorphic ของลําดับเบสในโมเลกุลของดีเอ็นเอ
นั่นเอง (สุรินทร, 2539) ที่มาของการศึกษาเครื่องหมายดเีอ็นเอเพื่อใชบงชี้ความแตกตาง ความ
หลากหลายทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตทั้งทางปริมาณและคุณภาพ อาจเปนการจาํแนกความ
แตกตางภายในชนิดหรือระหวางชนดิและภายในประชากรก็ได (De Langhe, 1986)  
   
 การตรวจสอบลายพิมพดีเอน็เอในปจจุบันยงัหมายรวมถึงวิธีการตรวจสอบดีเอ็นเอโดยการ
เพิ่มปริมาณดวยเทคนิค PCR ซ่ึงเปนการเพิม่ปริมาณดีเอน็เอจากหลายตําแหนงพรอมๆกัน โดย
เอนไซม DNA polymerase สังเคราะหดเีอ็นเอซ้ําๆกันหลายรอบจนกวาจะไดปริมาณเทาที่ตองการ 
ซ่ึงในปฏิกิริยา PCR จําเปนตองอาศัยองคประกอบตางๆ คือ ดีเอ็นเอตนแบบ, nucleotide 4 ชนิด, 
buffer, เอนไซม Taq DNA polymerase, MgCl2 และ ไพรเมอร โดยใชไพรเมอร 2 ชนิดที่จําเพาะกับ
ชวงของดีเอ็นเอหรือ gene หนึ่งๆโดยตองทราบลําดับเบสของดีเอ็นเอเปาหมายกอนเพื่อเปนขอมูล
ในการสังเคราะหไพรเมอร โดยไพรเมอรทีใ่ชจะเขาเกาะกับดีเอ็นเอเปาหมายคนละสายและมีปลาย 
3´ ในทิศทางเขาหากัน บริเวณหรือช้ินสวนดีเอ็นเอทีเ่กดิจากการสังเคราะหเพิ่มปริมาณจะมีขนาด
ความยาวเทากบัชิ้นดีเอ็นเอจากปลายของไพรเมอรชนิดหนึ่งถึงปลายของไพรเมอรอีกชนิดหนึ่ง 
(สุรินทร, 2540) 
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6.  เทคนิค ISSR (inter - simple sequence repeat)  
 
 ISSR เปนชิ้นสวนดีเอ็นเอทีอ่ยูระหวางชุดซ้ํา (repeat sequence) ซ่ึงขนาดของ ISSR จะ
ขึ้นอยูกับระยะหางของชุดซ้าํ ซ่ึงชุดซ้ําจะมีขนาด 1-4 คูเบส หรือไมเกนิ 10 คูเบส เชน (dA.dT)n 
(dCA.dTG)n และ (dCT.dAG)nชุดซ้ําที่เปน 3 หรือ 4 คูเบสก็พบไดเชนกนัแตพบไดนอยกวา ดังนัน้
ในการสังเคราะหไพรเมอรจาํเปนตองอาศยัชุดซ้ําดังกลาวในการออกแบบสังเคราะหไพรเมอร และ 
repeat sequence พบกระจายอยูทั่วจีโนม ดงันั้นจึงสามารถตรวจสอบสรางลายพิมพดเีอ็นเอได
ครอบคลุมทั้งจีโนม (Godwin, 2005) ปจจบุันมีการใช ISSR กันมากในการศึกษาแผนที่ของจีโนม
และจําแนกความแตกตางของสิ่งมีชีวิตโดยวิธีวิเคราะหลายพิมพดเีอ็นเอ ใชดเีอ็นเอจํานวนนอย 
วิเคราะหผลทําไดงายเนื่องจากใชการสังเกตแถบดีเอ็นเอและบอกความสัมพันธของสิ่งมีชีวิต
ระหวางชนิดหรือแมกระทัง่ระหวางสกุลไดและสามารถปรับใชในการทําแผนที่ยีน (genetic 
linkage map) บนโครโมโซมได (อัญมนี, 2544) 
 
7.  งานวิจัยทางชีวโมเลกุลของกลวย 
 
 Jarret (1986) วิเคราะหชุดโครโมโซมของกลวยดวยไอโซไซม (isozyme) โดยใชเอนไซม 
shikimic acid dehydrogenase (SKDH), malate dehydragenase (MDH), glutamate oxaloacetate 
transaminase (GOT) และ peroxidase ในการศึกษาสามารถทําใหแบงชดุของโครโมโซมกลวยได
เดนชัดขึน้และสามารถจําแนกชนิดยอยของ  Musa acuminata ไดแตการจําแนกกลุมพันธุยังไม
สามารถทําโดยใชเอนไซม 
 
 เกษมศกัดิ ์(2535) ศึกษาการจําแนกชุดจีโนมของกลวยทั้ง Musa acuminata และกลวยปลูก
ในประเทศไทย พบวา ไอโซไซม GTO ทําใหเกิดแถบสทีี่ทําใหแยกกลวยที่มีโครโมโซมชุด AA  
AAA  AAB ออกจาก ABB  ABBB และ BBB ไดและสามารถแยก ABB ออกจาก ABBB และ BBB 
และแถบสีของเอนไซม GOT ยังแยก ABB  ABBB  BB ออกจาก BBB ได  
 
 Carreel (1995) เปรียบเทยีบดีเอ็นเอจากคลอโรพลาสตและไมโตคอนเดรีย โดยใชเทคนิค 
RFLP (restriction fragment length polymorphism) วิเคราะหกลวยชุดจีโนม AA จํานวน 128 โคลน
และชุดจีโนมอื่นอีก 115 โคลน พบวาในชดุจีโนม AA 128 โคลน พบดีเอ็นเอของ Musa  acuminata  
ssp.  banksii และ Musa  acuminata  ssp.  errans ทุกโคลน และในชุดจโีนมอื่นที่ทําการทดลองก็
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พบดีเอ็นเอของ Musa  acuminata  ssp.  banksii และ Musa  acuminata  ssp.  errans อีกจํานวน 111 
โคลน ดังนั้นจงึอาจสรุปวากลุมพันธุที่เปนตนกําเนดิของสายวิวฒันาการของกลวยที่รับประทานได
อยูในปจจุบันอาจเกิดมาจาก Musa  acuminata  ssp.  banksii และ Musa  acuminata  ssp.  errans 
ขณะที่กลวย Musa  acuminata  ssp.  banksii มีถ่ินกําเนิดบริเวณประเทศปาปวนวิกินี และ Musa  
acuminata  ssp.  errans มีถ่ินกําเนดิอยูที่ฟลิปปนส ดังนั้นกลวยรับประทานไดนาจะมีแหลงกําเนิด
มาจาก 2 ประเทศดังกลาวหรือประเทศใดประเทศหนึ่ง เนือ่งจากกลวยปลูกชุดจีโนม AA ที่เปนพันธุ
พื้นเมืองพบมากในประเทศปาปวนวิกินี มากกวาทีพ่บในประเทศมาเลเซียและฟลิปปนส (Stover 
and Simmonds, 1987) ดังนัน้ ปาปวนวิกนิ ีนาจะเปนถ่ินกําเนิดแรกของกลวยรับประทานได 
 
 อัญมณี (2544) ไดศึกษาจีโนมกลวยดวยการตรวจสอบดีเอ็นเอบริเวณ simple sequence 
repeat (SSR) รวมกับการทํา genomic in situ hybridization (GISH) ใน Musa acuminata และกลวย
ลูกผสมของไทย พบวาจีโนม A ที่พบในกลวยไข หอมทอง รอยหวี และ กลวยน้ําวา ตางมีแถบดี
เอ็นเอเหมือนกับกลวยปาแพร และ กลวยปาพัทลุง และดีเอ็นเอของกลวยจีโนม B สามารถไฮบริ
ไดซกับโครโมโซมของ Musa acuminata ซ่ึงมีจีโนม A ไดและสรุปไดวา จีโนม A ของกลวยน้ําวา
มาจากกลวยปาพัทลุง สวนจโีนม B มาจากกลวยตานี สําหรับกลวยรอยหวีนัน้จีโนม A มาจากทั้ง
กลวยปาแพรและกลวยปาพทัลุง 
 
 สมจิตต และคณะ (2544 ) จําแนกพนัธุกลวยน้ําวาโดยเทคนิค RAPD จากการทดลองใช
ไพรเมอรจํานวน 22 ชนิด ในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของกลวยน้ําวา จาํนวน 19 พันธุ โดยเทคนิค 
RAPD ผลปรากฎวา มีไพรเมอร 11 ชนิด เทานั้นที่สามารถเพิ่มปริมาณดเีอ็นเอของกลวยน้ําวาทั้ง 19 
พันธุได โดยใหแถบดีเอ็นเอที่สามารถตรวจสอบได 151 แถบ มีขนาดดเีอ็นเอตั้งแต 210-2443 คูเบส 
โดยมี polymorphic bands 114 แถบนอกจากนี้ยังพบวามไีพรเมอร 5 ชนิด ที่ใหแถบดีเอ็นเอที่เฉพาะ
ในกลวยบางพนัธุ คือ ไพรเมอร OPA-13 ใหแถบดีเอ็นเอที่เฉพาะขนาด 1404 และ 907 คูเบสใน
กลวยน้ําวามกุดาหาร และ ไพรเมอร OPC-11, OPC-15, OPD-03 และ OPD-13 ใหแถบดีเอ็นเอที่
เฉพาะขนาด 1250, 473, 967 และ 742 bp ในกลวยน้ําวานครศรีธรรมราช น้ําวาไสเหลือง น้ําวาออง
ชัยภูมิ และน้ําวาสุรินทร ตามลําดับ 
 
 Pillay et al. (2000) ใชเทคนคิทาง RAPD ในการจําแนกชุดจีโนมของกลวย (A and B 
genome) โดยใชไพรเมอรขนาด 10 นิวคลีโอไทดจํานวน 80 ไพรเมอรในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ
ของกลวย Musa  acuminata ssp. burmannicoides โคลน Calcutta 4 (AA genome) และ Musa  
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balbisiana โคลน Honduras (BB genome) พบวา ไพรเมอรจํานวน 3 ชนิดประกอบไปดวย A17, 
A18, และD10 สามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นและใหแถบดีเอ็นเอที่เฉพาะในกลวยทีใ่ชในการจําแนกทั้ง
สองชนิดได  
 
 Hewell et al. (1994) ใชเทคนิคทาง RAPD สามารถแยกกลวย Musa  acuminata ssp.  
burmanica ออกจาก Musa  acuminata  Colla  ssp.  malaccensis ไดโดยใชไพรเมอรขนาด 10 เบส
จํานวน 13 ไพรเมอรไดช้ินสวนดเีอ็นเอขนาดตางๆ 116 ช้ินสวนที่เพิ่มปริมาณจากไพเมอร 9 ชนิด
และความสัมพันธของกลวยในชดุจีโนมอื่นๆที่นํามาทดลองก็ใหผลในแนวทางเดยีวกับการจัดกลุม
ดวยลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
 
 Olivia et al. (1996) ใชเทคนิคทาง RAPD ในการตรวจสอบลักษณะสัณฐานวิทยาของ
กลวยที่ทําใหตนเตี้ยในสวนของเซลลสืบพันธุของกลวยหอม Cavendish (AAA genome) โดย
ทดลองกับตัวอยางที่มีลักษณะปกติ 57 ตัวอยางและลักษณะตนเตีย้ 59 ตัวอยาง พบวา ไพรเมอร 19 
ชนิดจากทั้งหมด 66 ชนิดสามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอและแสดงความเปน polymorphic ไดระหวาง
พันธุที่มีลักษณะปกติและมลัีกษณะตนเตีย้ คิดเปน 28.8 เปอรเซ็นต แตไพรเมอร OPJ-04 จะปรากฏ
แถบดีเอ็นเอขนาด 1.5 กิโลเบสไดเฉพาะในพันธุปกติเทานั้นและไมพบแถบของดีเอน็เอ OPJ-04 ใน
พันธุที่มีลักษณะตนเตี้ย ดังนั้นเทคนิคทาง RAPD นาจะเปนเครื่องมอืในการตรวจสอบพันธุที่มี
ลักษณะตนเตีย้ได 
 
 Lysak et al. (1999) ไดทดลองหาขนาดจีโนมของกลวย พบวา กลวยจีโนม A มีขนาดใหญ
กวากลวยในจโีนม B 12 เปอรเซ็นต ขนาดของกลวยในจโีนม B เชน กลวย Musa  balbisiana มี
ขนาดจีโนมเฉลี่ย 537 Mbp สวนขนาดของจีโนม A ของ Musa  acuminata ในพันธุตางๆอยูในชวง
เฉลี่ย 591-615 Mbp เชน กลวยปาระยอง (AA) มีขนาด 608 Mbp ขนาดจีโนมของกลวย ทริพลอยด 
ไมมีความแตกตางจากกลวยดิพลอยดโดยกลวย Red Dacca, Gros Michel, Gran Enano (AAA) มี
ขนาด 590-613 Mbp กลวย Agbagba, Obinol Ewai, Prata (AAB) มีขนาด 559-587 Mbp และกลวย 
Pelipita (ABB) มีขนาด 563 Mbp ตามลําดบั  


