
 
 

บทที ่2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 

การศึกษาการจดัการกากของเสียอุตสาหกรรมของโรงงานแปรรูปอาหารทะเลแช่แข็ง 
ในจงัหวดัระนอง ผูว้ิจยัไดศึ้กษาคน้ควา้ วรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวิจยั เพื่อสนบัสนุนงานวิจยั 
ใหเ้กิดความถูกตอ้ง ซ่ึงจะส่งผลต่อคุณภาพของงานวจิยั ประกอบดว้ย  

1. ความหมายและประเภทของกากของเสียอุตสาหกรรม 
2. แหล่งก าเนิดกากของเสียอุตสาหกรรม 
3. ลกัษณะทางกายภาพของกากของเสียอุตสาหกรรม 
4. การเก็บรวบรวม และการขนส่งกากของเสียอุตสาหกรรม 
5. การบ าบดั และการก าจดักากของเสียอุตสาหกรรม 
6. แนวทางการจดัการกากของเสียอุตสาหกรรม 
7. กฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการกากของเสียอุตสาหกรรม 
8. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

1.  ความหมายและประเภทของกากของเสียอตุสาหกรรม 
 

1.1  ความหมายของกากของเสียอุตสาหกรรม 
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง การก าจดัส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุท่ีไม่ใช้แล้ว 

พ.ศ.2548 ไดใ้หค้วามหมายของ “ส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้” หมายความวา่ ส่ิงของท่ีไม่ใชแ้ลว้
หรือของเสียทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนจากการประกอบกิจการโรงงาน รวมถึงของเสียจากวตัถุดิบ ของเสียท่ี
เกิดข้ึนในกระบวนการผลิต ของเสียท่ีเป็นผลิตภณัฑเ์ส่ือมคุณภาพ และน ้าทิ้งท่ีมีองคป์ระกอบหรือมี
คุณลกัษณะท่ีเป็นอนัตราย 

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง การก าจดัส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุท่ีไม่ใช้แล้ว 
พ.ศ.2548 ได้ให้ความหมายของ “การจดัการส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุท่ีไม่ใช้แล้ว” หมายความว่า  
การบ าบดั ท าลายฤทธ์ิ ทิ้ง ก าจดั จ  าหน่ายจ่ายแจก แลกเปล่ียน หรือน ากลบัไปใช้ประโยชน์ใหม่ 
ในรูปแบบต่างๆ รวมถึงการกกัเก็บไวเ้พื่อท าการดงักล่าว 
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พระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ.2535 ได้ให้

ความหมายของ "ของเสีย" หมายความวา่ ขยะมูลฝอย ส่ิงปฏิกูล น ้ าเสีย อากาศเสีย มลสาร หรือวตัถุ
อันตราย อ่ืนใด ซ่ึงถูกปล่อยทิ้ง  หรือมี ท่ีมาจากแหล่งก า เนิดมลพิษ รวมทั้ งกาก ตะกอน  
หรือส่ิงตกคา้งจากส่ิงเหล่านั้น ท่ีอยูใ่นสภาพของแขง็ ของเหลว หรือก๊าซ 

ต าราระบบการจดัการมลพิษกากอุตสาหกรรม พ.ศ.2548 ไดใ้ห้ความหมายของ 
“กากอุตสาหกรรม” หมายถึง กากอุตสาหกรรมท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิต การเก็บวตัถุดิบจน
เส่ือมสภาพ ผลิตภณัฑท่ี์ไม่ไดคุ้ณภาพหรือเส่ือมสภาพ ภาชนะบรรจุท่ีมีของปนเป้ือนและของเหลือใช ้ 

คู่มือ 3Rs กบัการจดัการของเสียภายในโรงงาน พ.ศ.2555 ไดใ้ห้ความหมายของ 
“ของเสีย” หมายถึง ส่ิงของท่ีไม่ใช้แลว้ท่ีเกิดจากการประกอบกิจการโรงงาน ทั้งท่ีเกิดจากวตัถุดิบ 
กระบวนการผลิต ส่วนสนบัสนุนการผลิต และผลิตภณัฑ์เส่ือมสภาพ ดงัไดแ้สดงรายละเอียดใน
ตารางท่ี 2.1  

 
ตารางท่ี 2.1 ของเสียท่ีเกิดจากการประกอบกิจการโรงงาน 
 

กระบวนการผลติหลกั ส่วนสนับสนุนการผลติ 

การเตรียมวตัถุดิบ หมอ้ไอน ้า 
ขั้นตอน A ผลิตภณัฑเ์ส่ือมสภาพ 
ขั้นตอน B ระบบท าน ้าดี 
ขั้นตอน C ระบบบ าบดัน ้าเสีย 

 ซ่อมบ ารุง 
 สาธารณูปโภคต่างๆ 

ท่ีมา : คู่มือ 3Rs กบัการจดัการของเสียภายในโรงงาน (2555) 
 

1.2  ประเภทของกากของเสียอุตสาหกรรม 
ต าราระบบการจดัการมลพิษกากอุตสาหกรรม พ.ศ.2548 ไดจ้  าแนกกากอุตสาหกรรม

ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง การก าจดัส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุท่ีไม่ใช้แล้ว พ.ศ.2548 
ออกเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 

1.2.1 กากอุตสาหกรรมไม่อันตราย หมายถึง ส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุท่ีไม่ใช่แลว้ ท่ีไม่มี
องคป์ระกอบหรือปนเป้ือนสารอนัตราย หรือมีลกัษณะเช่นเดียวกบัมูลฝอยชุมชน 
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ตามประกาศกระทรวง เร่ือง การจ ากดัส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุท่ีไม่ใช้แลว้ พ.ศ. 2548  
ไดมี้การก าหนดชนิดและประเภทของส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้เป็นหมวดหมู่ตามการประกอบ
กิจการและกิจกรรมต่างๆ รวม 19 หมวด ดงัน้ี 

หมวด 01 เช่น ของเสียจากการขดุแร่โลหะหรือโลหะ กรวด ทราย ดิน ฯลฯ 
หมวด 02 เช่น เศษเน้ือ เยื่อพืชหรือสัตว ์ฯลฯ 
หมวด 03 เช่น เปลือกไม ้ไมก้๊อก ข้ีเล่ือย ฯลฯ 
หมวด 04 เช่น กากตะกอนน ้าเสียท่ีไม่มีโครเม่ียม  เศษเส้นใย ส่ิงทอ ฯลฯ 
หมวด 05 เช่น กากตะกอนจากน ้าป้อนหมอ้ไอน ้า ของเสียจากหอเยน็ ฯลฯ 
หมวด 06 เช่น ของเสียท่ีก ามะถนัเจือปน ตะกรันฟอสฟอรัส ฯลฯ 
หมวด 07 เช่น กากตะกอนจากการบ าบดัน ้าเสียไม่มีสารอนัตราย ฯลฯ 
หมวด 08 เช่น กากสี สารเคลือบเงาของเสียท่ีเกิดจากการลา้งขดัสี ฯลฯ 
หมวด 09 เช่น ฟิล์มและภาพถ่าย ท่ีมีองคป์ระกอบของธาตุเงิน หรือสารประกอบ

ธาตุเงิน กลอ้งถ่ายภาพแบบใชค้ร้ังเดียวท่ีถอดแบตเตอร่ีทิ้งแลว้หรือไม่มีแบตเตอร่ีบรรจุอยู ่ฯลฯ 
หมวด 10 เช่น เถา้ลอยจากการเผาไหมถ่้านหินร่วนและจากไมท่ี้ไม่มีการอาบน ้ ายา 

ของเสียจากกระบวนการบ าบดัน ้าหล่อเยน็ ของเสียจากการหลอมถลุงอลูมิเนียม ฯลฯ 
หมวด 11 เช่น ของเสียจากการผลิตขั้วไฟฟ้าประจุบวกส าหรับกระบวนการ เถา้

สังกะสี ฯลฯ 
หมวด 12 เช่น เศษเหล็กจากการตะไบ การเจียร หรือการกลึง ฝุ่ น ผงเหล็ก ฯลฯ 
หมวด 13 เช่น น ้ามนัและเช้ือเพลิงเหลว ไม่รวมน ้ามนัท่ีบริโภคได ้ฯลฯ 
หมวด 14 เช่น ตวัท าละลายอินทรีย ์สารท าความเยน็ สารขบัเคล่ือน ฯลฯ 
หมวด 15 เช่น บรรจุภณัฑท่ี์เป็นกระดาษ หรือกระดาษแขง็ บรรจุภณัฑท่ี์เป็นโลหะ ฯลฯ 
หมวด 16 เช่น ยางยานพาหนะท่ีหมดอายหุรือใชง้านแลว้ ถงับรรจุก๊าซเหลว ฯลฯ 
หมวด 17 เช่น คอนกรีต อิฐ ไม ้แกว้ ตะกัว่ สังกะสี ฯลฯ 
หมวด 18 เช่น ของเสียท่ีไม่ติดเช้ือ ฯลฯ 
หมวด 19 เช่น โลหะเหล็กท่ีแยกมาจากเถา้หนกั  ทรายจากเตาฟลูอิดไดซ์เบด ฯลฯ 
1.2.2 กากอุตสาหกรรมที่เป็นอันตราย หมายถึง ส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ท่ีมี

องค์ประกอบ หรือปนเป้ือนสารอนัตราย หรือมีคุณสมบติัอย่างใดอย่างหน่ึงหรือหลายอย่าง ดงัน้ี  
สารไวไฟ สารกัดกร่อน สารพิษ สารท่ีมีองค์ประกอบของส่ิงเจือปนท่ีเป็นสารอนัตรายเกินค่า
มาตรฐานท่ีก าหนดไว ้ 
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ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมเร่ืองการจ ากดัส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ 
พ.ศ.2548 ไดมี้การก าหนดชนิดและประเภทของส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้เป็นหมวดหมู่ตาม
การประกอบกิจการ และกิจกรรมต่างๆ รวม 19 หมวด ดงัน้ี 

หมวด 01 เช่น หางแร่ท่ีมีสภาพเป็นกรด ของเสียและโคลนจากการขุดเจาะท่ีใช้
น ้ามนั ฯลฯ 

หมวด 02 เช่น ของเสียจากเคมีการเกษตรท่ีมีสารอนัตราย สารละลาย Lead Subacetate 
ท่ีใชง้านแลว้กระดาษกรองท่ีปนเป้ือน Lead Subactate ฯลฯ 

หมวด 03 เช่น น ้ายารักษาเน้ือไมป้ระเภทสารอินทรียท่ี์มีองคป์ระกอบของคลอรีน ฯลฯ 
หมวด 04 เช่น กากปูนขาว น ้ ายาฟอกโครม สียอ้มและสารสี ฯลฯ 
หมวด 05 เช่น กากตะกอนจากกระบวนการก าจดัเกลือ น ้ามนัท่ีหกหล่น ฯลฯ 
หมวด 06 เช่น กรดก ามะถนั (กรดซลัฟูริก) และกรดซลัฟูรัส โลหะออกไซคท่ี์มี

โลหะหนกั ฯลฯ 
หมวด 07 เช่น Aqueous Washing Liquids และสารละลายตั้งตน้ ฯลฯ 
หมวด 08 เช่น กากตะกอนสี สารเคลือบเงาท่ีมีตวัท าละลายอินทรียห์รือสารอนัตราย

อ่ืน ฯลฯ 
หมวด 09 เช่น น ้ ายาลา้งฟิล์มภาพ กลอ้งถ่ายภาพแบบใช้คร้ังเดียวท่ีมีแบตเตอร่ี

บรรจุอยู ่ฯลฯ 
หมวด 10 เช่น เถา้ลอยจากการเผาไหมถ่้านหิน ตะกรันจากกระบวนการผลิตปฏิกลู ฯลฯ 
หมวด 11 เช่น กากตะกอนและกน้กรองท่ีมีสารอนัตราย  เรซ่ินท่ีอ่ิมตวัหรือผา่น

การใชง้าน ฯลฯ 
หมวด 12 เช่น ตะกอนท่ีเกิดจากการกลึงจากงานกลึง ตะไบ เจียร ท่ีมีสารอนัตราย ฯลฯ 
หมวด 13 เช่น น ้ ามนัเคร่ืองยนต ์น ้ ามนัเกียร์ น ้ามนัหล่อล่ืนท่ีมีน ้าแร่ท่ีมีคลอรีน ฯลฯ 
หมวด 14 เช่น สารคลอโรฟลูออโรคาร์บอน  สาร HCFC สาร HFC ฯลฯ 
หมวด 15 เช่น บรรจุภณัฑท่ี์ปนเป้ือน  หรือสารอนัตรายตกคา้ง ฯลฯ 
หมวด 16 เช่น ซากยานพาหนะ ไส้กรองน ้ามนั ฯลฯ 
หมวด 17 เช่น ไม ้ แกว้  พลาสติก  ท่ีมีหรือปนเป้ือนดว้ยสารอนัตราย ฯลฯ 
หมวด 18 เช่น สารเคมีท่ีอนัตราย  หรือมีองคป์ระกอบดว้ยสารอนัตราย ฯลฯ 
หมวด 19 เช่น เถา้หนกัและตระกรันท่ีมีสารอนัตราย  เถา้ลอยท่ีมีสารอนัตราย ฯลฯ 
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2.  แหล่งก าเนิดกากของเสียอตุสาหกรรม 
 

กรมโรงงานอุตสาหกรรม ไดจ้  าแนกแหล่งก าเนิดกากอุตสาหกรรม ดงัน้ี 
1) กระบวนการผลิตของโรงงาน 
2) ระบบบ าบดัน ้าเสีย 
3) ระบบบ าบดัมลพิษอากาศ 
4) วตัถุดิบท่ีเก็บไวจ้นเส่ือมคุณภาพ 
5) ผลิตภณัฑท่ี์เส่ือมคุณภาพ/หมดอายุ 
6) ผลิตภณัฑท่ี์ช ารุด/ไม่ไดคุ้ณภาพ 
7) ภาชนะบรรจุท่ีปนเป้ือนวตัถุอนัตราย/สารเคมีอนัตราย 
8) วสัดุดูดซบัท่ีปนเป้ือนกากอนัตราย 
9) ของเสียท่ีเกิดจากการซ่อมบ ารุงรักษาเคร่ืองจกัร/อุปกรณ์ 

 
คู่มือ 3Rs กบัการจดัการของเสียภายในโรงงาน พ.ศ.2555 ได้จ  าแนกแหล่งก าเนิด 

ของเสีย ออกเป็น 3 ประเภท ดงัน้ี 
1) ของเสียจากกระบวนการผลิตหลัก เป็นของเสียท่ีเกิดจากขั้นตอนต่างๆ ในกระบวนการ

แปรรูปวตัถุดิบใหเ้ป็นผลิตภณัฑข์องโรงงาน ชนิดของเสียจากกระบวนการผลิตหลกัจึงแตกต่างกนั
ในแต่ละประเภทอุตสาหกรรมโดยส่วนใหญ่จะเป็นเศษวตัถุดิบและเศษเหลือของผลิตภณัฑ์ท่ีไม่ได้
ขนาดหรือคุณภาพ 

2) ของเสียจากกระบวนการสนับสนุนการผลิต ไดแ้ก่ ระบบผลิตน ้ าประปา ระบบผลิต
ไอน ้ า การซ่อมบ ารุง ระบบบ าบดัน ้ าเสีย ห้องปฏิบติัการวิเคราะห์ เป็นตน้โดยส่วนใหญ่ของเสีย 
ท่ีเกิดข้ึน เช่น กระดาษกรองปนเป้ือนสารเคมีจากห้องปฏิบติัการวิเคราะห์ สารเคมีใช้แลว้ เถา้ลอย
จากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงของหมอ้ไอน ้ า เรซินและถ่านกมัมนัต์จากการผลิตน ้ าประปา ผา้ปนเป้ือน
น ้ามนัและน ้ามนัหล่อล่ืนใชแ้ลว้จากแผนกซ่อมบ ารุง กากตะกอนจากระบบบ าบดัน ้าเสีย 

3) ของเสียจากส านักงานบ้านพักอาศัยและโรงอาหารในบริเวณโรงงาน ของเสียจาก
ส านักงานมีทั้ งของเสียจากการปฏิบัติงานและจากการบริโภคของพนักงานโดยทั่วไป ได้แก่ 
กระดาษใชแ้ลว้ หมึกพิมพเ์ส่ือมสภาพ แบตเตอร่ีจากอุปกรณ์ส านกังาน กระป๋องน ้ าอดัลม ขวดน ้ า 
ถุงพลาสติกฯลฯ ของเสียจากโรงอาหารส่วนใหญ่เป็นเศษอาหารท่ีเหลือจากการบริโภค  
และเศษภาชนะท่ีใช้บรรจุอาหาร ของเสียจากบา้นพกัอาศยัในโรงงาน จะมีลกัษณะเช่นเดียวกบั 
ของเสียจากส านกังานและโรงอาหาร 
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ส าหรับของเสียท่ีโรงงานผู ้ก่อก าเนิดจะต้องแจ้งและขออนุญาตต่อหน่วยงาน 
ท่ีเก่ียวขอ้งก่อนด าเนินการจดัการของเสียเหล่านั้น ดงัไดแ้สดงรายละเอียดในตารางท่ี 2.2   

 
ตารางท่ี 2.2 ของเสียอุตสาหกรรมท่ีจะตอ้งแจง้และขออนุญาตต่อหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

แหล่งก าเนิดของเสีย ของเสียทีจ่ะต้องแจ้งและได้รับอนุญาตก่อนด าเนินการ 

กระบวนการผลิตหลกั ทุกชนิดทั้งท่ีเป็นอนัตรายและไม่เป็นอนัตรายยกเวน้ 
น ้าเสียท่ีส่งไปบ าบดันอกโรงงานทางท่อส่ง 

กระบวนการสนบัสนุนการผลิต ทุกชนิดทั้งท่ีเป็นอนัตรายและไม่เป็นอนัตราย 
 

ส านกังานบา้นพกัอาศยัและ 
โรงอาหารในบริเวณโรงงาน 

เฉพาะของเสียท่ีเป็นอนัตราย 
 

ท่ีมา : คู่มือ 3Rs กบัการจดัการของเสียภายในโรงงาน (2555) 
 

3.  ลกัษณะทางกายภาพของกากของเสียอตุสาหกรรม 
 

การวิเคราะห์องค์ประกอบมูลฝอยเป็นการหาค่าพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องกับมูลฝอย 
เพื่อน าค่าท่ีไดไ้ปศึกษาหาแนวทางในการจดัการท่ีเหมาะสม อาทิ การหาองคป์ระกอบทางกายภาพ
ของมูลฝอยเพื่อน ากลบัมาใช้ใหม่ ส่วนองค์ประกอบทางเคมีจะน าไปใช้ในการวางแผนการก าจดั 
มูลฝอย อาทิ การเผา การหมกัท าปุ๋ย หรือการฝังกลบเพื่อผลิตก๊าซชีวภาพ เป็นตน้ ดงันั้น ในการ
วเิคราะห์องคป์ระกอบของมูลฝอยจึงตอ้งท าดว้ยวิธีการท่ีถูกตอ้งและเป็นมาตรฐาน เพื่อให้ไดข้อ้มูล
ท่ีถูกตอ้ง แม่นย  า มีความเช่ือถือไดสู้งและผูใ้ช้มีความมัน่ใจในการน าไปใช้ (วิศวกรรมการจดัการ 
มูลฝอยชุมชน, 2553) 

การศึกษาองค์ประกอบทางกายภาพของมูลฝอยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ การหา
องคป์ระกอบทางกายภาพและการหาความหนาแน่นของมูลฝอย โดยมีวธีิดงัน้ี 

1. การวเิคราะห์องค์ประกอบของมูลฝอย สามารถแสดงขั้นตอนการท า การแบ่งมูลฝอย
ออกเป็น 4 ส่วน (Quartering) ดงัภาพท่ี 2.1 โดยหลงัจากแยกองคป์ระกอบของมูลฝอยทางกายภาพ
แลว้ จะท าการชัง่น ้ าหนกัขององคป์ระกอบแต่ละประเภท และบนัทึก และน ามาเทียบเป็นสัดส่วน
ขององคป์ระกอบของมูลฝอยทั้งหมด ซ่ึงแต่ละองคป์ระกอบท่ีไดมี้หน่วยเป็นร้อยละโดยน ้าหนกัเปียก  
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ภาพท่ี 2.1 ขั้นตอนการวิเคราะห์องคป์ระกอบของมูลฝอยทางกายภาพ 
ท่ีมา : วศิวกรรมการจดัการมูลฝอยชุมชน (2553) 

 

ส าหรับการส ารวจองคป์ระกอบมูลฝอย ณ แหล่งก าเนิด จะแตกต่างไปจากสถานท่ีก าจดั
เพียงจ านวนคร้ังท่ีสุ่มตวัอย่าง/วนั เพราะปริมาณมูลฝอยท่ีสุ่มตวัอย่างไม่มากเหมือนสถานท่ีก าจดั 
การเลือกเวลาในการสุ่มคือเวลาท่ีแหล่งก าเนิดน ามูลฝอยมาทิ้งให้กบัเทศบาลน าไปก าจดั ดงันั้น  
การสุ่มตวัอยา่งวนัละคร้ังก็เพียงพอ ส่วนจ านวนตวัอยา่งควรพิจารณาจากปริมาณมูลฝอย โดยทัว่ไป
ควรเป็น 1 ตวัอยา่ง/คร้ัง แต่ถา้บริเวณนั้นมีปริมาณมูลฝอยตั้งแต่ 5 ตนั ควรสุ่มจ านวน 2 ตวัอยา่ง/คร้ัง 
และหากเป็นแหล่งก าเนิดท่ีมีมูลฝอยปริมาณมากตั้งแต่ 10 ตนัข้ึนไป ควรสุ่มตวัอย่างจ านวน  
3-4 ตวัอย่าง/คร้ัง หรือแลว้แต่ความเหมาะสม และตอ้งท าการส ารวจให้ครบวนัในรอบสัปดาห์ 
จ านวน 5-7 วนั ท่ีครอบคลุมวนัท าการและวนัหยดุสุดสัปดาห์ 

1. สุ่มตวัอยา่งมูลฝอยจากกองมูลฝอยรวม ประมาณ 1-2 ลูกบาศกเ์มตร 

2. ตดัมูลฝอยท่ีมีขนาดใหญ่ใหมี้ขนาดเล็กลง (แยกกระจาย) 

3. คลุกมูลฝอยใหเ้ขา้กนั 

4. แบ่งมูลฝอยออกเป็น 4 ส่วน (Quartering) 

5. เลือกมูลฝอย 2 กอง ท่ีอยูด่า้นตรงกนัขา้มมารวมกนั ท่ีเหลือทิ้งออกนอกกอง 

6. น ามูลฝอยกองท่ีเลือกมาคลุก ผสมกนัใหม ่

7. แบ่งมูลฝอยออกเป็น 4 ส่วน (Quartering) 

8. เลือกมูลฝอย 2 กอง โดยเป็นคนละดา้นกบัท่ีเลือกในคร้ังท่ีผา่นมา 

9. ท าซ ้ าขั้นตอนท่ี 6-8 ไปเร่ือยๆ จนเหลือมูลฝอยประมาณ 50 ลิตร 

10. ท าการคดัแยกองคป์ระกอบของมูลฝอยทางกายภาพ 
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2. การหาความหนาแน่นของมูลฝอย เป็นความหนาแน่นปกติของมูลฝอย (Bulk density) 
หมายถึง ค่าความหนาแน่นของมูลฝอยในภาชนะเก็บรวบรวม ท่ีประชาชนน ามาทิ้งใส่ถงัรองรับ
ของเทศบาลท่ีจดัเตรียมไว ้ซ่ึงจะมีการอดัใหแ้น่นเพียงเล็กนอ้ยเท่านั้น 

การวเิคราะห์องค์ประกอบทางกายภาพของมูลฝอย 
1. ความหนาแน่นปกติ (Bulk density) หมายถึง ค่าความหนาแน่นของมูลฝอยในภาชนะ

เก็บรวบรวมมูลฝอยท่ีพบตามถงัรองรับมูลฝอยท่ีเป็นไปตามธรรมชาติของการรวบรวมมูลฝอย 
1) อุปกรณ์ 

- ภาชนะตวงมูลฝอยความจุประมาณ 100 ลิตร 
- เคร่ืองชัง่น ้าหนกั 
- อุปกรณ์ส าหรับคลุกเคลา้มูลฝอย เช่น พลัว่ จอบ  

2) วธีิการ 
น ามูลฝอยสดมาตวงด้วยภาชนะตวงมูลฝอยท่ีทราบปริมาตรแน่นอนและ 

มีขนาดไม่น้อยกว่า 100 ลิตร ให้เต็มภาชนะตวง โดยไม่มีการกดทบัให้แน่นใดๆ ทั้งส้ิน แลว้ยก
ภาชนะตวงมูลฝอยสูงจากพื้นประมาณ 30 เซนติเมตร ปล่อยให้กระแทกกบัพื้น 3 คร้ัง หากปริมาณ
ของมูลฝอยในถงัตวงลดต ่ากวา่ระดบัท่ีใชว้ดัปริมาณ ให้เติมมูลฝอยเพิ่มลงไปจนไดร้ะดบัท่ีก าหนดไว ้
แลว้น าภาชนะตวงมูลฝอยท่ีบรรจุมูลฝอยดงักล่าวไปชัง่น ้าหนกั เพื่อน าไปใชใ้นการค านวณค่าความ
หนาแน่น ทดลองหาค่าความหนาแน่นหลายๆ คร้ัง กับมูลฝอยชุดอ่ืน แล้วน าค่าท่ีได้มาเฉล่ีย  
ซ่ึงจะเป็นความหนาแน่นปกติ ให้ท าการตรวจวดั 3 ค่าต่อตวัอย่างท่ีท าการส ารวจในแต่ละวนั  
ความหนาแน่นปกติมีหน่วยเป็น กิโลกรัม/ลิตร หรือ กิโลกรัม/ลูกบาศกเ์มตร   

3) การค านวณ 
ความหนาแน่นของมูลฝอย (Bulk density) D = W1 – W2 

       V 
เม่ือ D   = ความหนาแน่นปกติ (Bulk density) (กิโลกรัม/ลูกบาศกเ์มตร) 

   W1 = น ้าหนกัมูลฝอยรวมน ้าหนกัภาชนะตวงมูลฝอย (กิโลกรัม) 
   W2 = น ้าหนกัภาชนะตวงมูลฝอย (กิโลกรัม) 
    V  = ปริมาตรภาชนะตวงมูลฝอย (ลูกบาศกเ์มตร) 
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2. องค์ประกอบของมูลฝอย (Composition) หมายถึง ส่วนประกอบของมูลฝอยท่ี 
พบเห็นในสภาพปกติจากถงัรองรับมูลฝอย หรือสถานท่ีก าจดัท่ีเทจากรถบรรทุกมูลฝอยท่ีรอการ
ก าจดั องคป์ระกอบของมูลฝอย สามารถแบ่งออกไดเ้ป็นประเภทต่างๆ ดงัน้ี ประเภทท่ีเผาไหมไ้ด ้
ประกอบดว้ย ผกั เศษอาหาร กระดาษ พลาสติก ยาง หนงั ผา้ ส่ิงทอ ไม ้และประเภทท่ีเผาไหมไ้ม่ได ้
ประกอบดว้ย แกว้ โลหะ หิน กระเบ้ือง และอ่ืนๆ ซ่ึงไม่สามารถจดัใหอ้ยูใ่นประเภทใด 

1) อุปกรณ์ 
- พลัว่หรือคราด    
- แผน่ยางพลาสติก 
- ถาดอะลูมิเนียม    
- ถุงมือยาง 
- ปากคีบ    
- กรรไกร 
- เคร่ืองชัง่น ้าหนกั   
- ถุงพลาสติก 

2) วธีิการ     
ด าเนินการภายหลงัท่ีท าการ Quartering ขั้นสุดทา้ยจนเหลือมูลฝอยประมาณ  

50 ลิตร หรือ 20 กิโลกรัม แลว้ให้น ามูลฝอยมาท าการคดัแยกตามประเภทของมูลฝอย ใส่ถุงพลาสติก 
แล้วท าการชั่งน ้ าหนักขององค์ประกอบแต่ละประเภท จากนั้นเทียบสัดส่วนเป็นร้อยละของ
องคป์ระกอบทั้งหมด 

3) การค านวณ    Ci = Wi x 100 
                  W 

เม่ือ  Ci = ร้อยละขององคป์ระกอบของมูลฝอยแต่ละชนิด 
       Wi = น ้าหนกัมูลฝอยแต่ละชนิดหรือแต่ละองคป์ระกอบ 

 W = น ้าหนกัตวัอยา่งมูลฝอยทั้งหมด 
 i = 1, 2, 3…, n หมายถึง องคป์ระกอบแต่ละประเภท 

การสุ่มองคป์ระกอบของมูลฝอย ควรท าอยา่งนอ้ย 2-3 ตวัอยา่ง เพื่อให้ไดค้่าท่ี
ถูกตอ้งกวา่การท าการคดัแยกเพียงตวัอยา่งเดียว จากนั้นน ามาหาค่าเฉล่ียเป็นค่าเดียว 
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สวสัด์ิ โนนสูง, 2543 ไดจ้  าแนกลกัษณะทางกายภาพของมูลฝอย (Physical Characteristics) 
ออกเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 

1. องค์ประกอบทางด้านกายภาพ (Physical composition) นิยมจ าแนกตามชนิดของ
ส่ิงของต่างๆ ท่ีประกอบกันข้ึนมาเป็นมูลฝอยทั้ งหมด โดยแบ่งเป็นมูลฝอยท่ีเผาไหม้ได้
(Combustible) เช่น โลหะ แกว้ กระเบ้ือง อิฐ หิน กรวด และอ่ืนๆ องค์ประกอบเหล่าน้ีอาจถูกแบ่ง
ออกตามสัดส่วนโดยน ้ าหนัก หรือโดยปริมาตรก็ได้ แต่ส่วนใหญ่แล้วมกันิยมแบ่งตามสัดส่วน 
โดยน ้ าหนักมากกว่า ในประเทศอุตสาหกรรมหรือประเทศท่ีประชากรมีรายได้สูง มูลฝอยจาก
ชุมชนส่วนใหญ่จะเป็นพวกเศษกระดาษและพลาสติก ในขณะประเทศเกษตรกรรมหรือประเทศ 
ท่ีประชากรมีรายไดต้  ่า มูลฝอยจะเป็นพวกเศษอาหารเป็นส่วนใหญ่ 

2. ความหนาแน่น (Density) ไดแ้ก่ ค่ามวลต่อหน่ึงหน่วยปริมาตรของมูลฝอย แบ่งได้
เป็นความหนาแน่นปกติ (Bulk density) คือ ความหนาแน่นปกติโดยไม่มีการอดัหรือบีบมูลฝอยให้
ผดิไปจากธรรมดา ความหนาแน่นในขณะขนส่ง (Transported density) คือ ความหนาแน่นของมูลฝอย
ในรถยนตเ์ก็บขนในขณะขนส่ง ซ่ึงปกติแลว้จะถูกท าให้แน่นข้ึน เน่ืองจากการสั่นสะเทือน และการ
อดัของพนกังานเก็บขนมูลฝอย ความหนาแน่นของมูลฝอยจะข้ึนอยู่กบัองค์ประกอบของมูลฝอยดว้ย 
เช่น มูลฝอยท่ีมีพวกเศษอาหาร จะมีค่าความหนาแน่นสูงกวา่มูลฝอยท่ีมีพวกกระดาษ หรือพลาสติก
มาก โดยทัว่ไปมูลฝอยจากชุมขนในกลุ่มประเทศท่ีประชากรมีรายไดสู้ง จะมีค่าความหนาแน่น
ค่อนขา้งนอ้ย คือ ประมาณ 100 - 170 กก./ลบ.ม. และกลุ่มประเทศท่ีประชากรมีรายไดป้านกลาง  
จะมีค่าความหนาแน่น ประมาณ 250 กก./ ลบ.ม. และกลุ่มประเทศท่ีประชากรมีรายไดต้  ่า จะมีค่า
ความหนาแน่นค่อนขา้งสูง ประมาณ 250 – 500 กก./ลบ.ม. 

 

4. การเกบ็รวบรวมและการขนส่งกากของเสียอตุสาหกรรม  
 

กากอุตสาหกรรมนับเป็นแหล่งก าเนิดท่ีส าคญัแหล่งหน่ึงของกากของเสียอนัตราย
จ าเป็นต้องมีการจดัการอย่างเป็นระบบ รวมถึงการเก็บรวบรวมและขนส่งกากอุตสาหกรรม  
ซ่ึงตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง การก าจดัส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุท่ีไม่ใช้แล้ว พ.ศ.2548  
มีการก าหนดประเด็นการรวบรวมและขนส่งกากอุตสาหกรรมไว ้อย่างไรก็ตามผูข้นส่งและ
ผูป้ระกอบการสถานเก็บกกั บ าบดั และก าจดักากอุตสาหกรรมตอ้งปฏิบติัตามหลกัเกณฑ์ท่ีก าหนด 
เพื่อใหส้ามารถติดตามและตรวจสอบไดว้า่กากอุตสาหกรรมไดรั้บการจดัการอยา่งถูกวิธี ลดปัญหา
การลกัลอบทิ้งกากอุตสาหกรรม รวมถึงลดปัญหาการร่ัวไหลท่ีอาจเกิดข้ึนในระหว่างการจดัการ 
แนวทางในการเก็บรวบรวมและขนส่งกากอุตสาหกรรมสรุปได ้ดงัน้ี 
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4.1  การเกบ็รวบรวมกากอุตสาหกรรม 
การเก็บรวบรวมกากอุตสาหกรรม หมายถึง กิจกรรมต่างๆ ตั้ งแต่การเก็บ 

กากอุตสาหกรรมจากการคดัแยกเก็บท่ีแหล่งก าเนิดไปสู่เป้าหมายอนัไดแ้ก่ สถานีขนถ่าย โรงงาน
แปรรูปหรือสถานีก าจัดขั้นสุดท้าย วิธีการเก็บท่ีใช้ในสถานประกอบการ ควรมีการบรรจุ 
(Packing)ไวใ้นภาชนะบรรจุเฉพาะและมีการติดฉลาก (Labeling) ให้เหมาะสม และเก็บท่ีสถาน
ประกอบการชัว่คราวเพื่อรอการขนส่งไปก าจดัหรือบ าบดั ดงันั้นทั้งผูก่้อก าเนิดกากอุตสาหกรรม  
ผูข้นส่งกากอุตสาหกรรม และผูป้ระกอบการสถานเก็บกัก บ าบดั และก าจดักากอุตสาหกรรม  
ต่างตอ้งมีส่วนร่วมในการเก็บกากอุตสาหกรรมของตนใหเ้หมาะสม ดงัน้ี 

1)  การเก็บรวบรวมกากอุตสาหกรรมอนัตราย 
ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง ระบบเอกสารก ากับการขนส่ง 

ของเสียอนัตราย พ.ศ.2547 ได้ก าหนดกฎระเบียบเก่ียวกบัการขนส่งกากอุตสาหกรรมอนัตราย 
ส าหรับผูก่้อให้เกิดกากอุตสาหกรรมอนัตราย โดยไดก้ าหนดให้ผูท่ี้มีกากอุตสาหกรรมอนัตรายไว้
ในครอบครองตั้งแต่ 100 กิโลกรัมต่อเดือนข้ึนไป เป็นผูก่้อก าเนิดของเสียอนัตรายโดยแบ่งออกเป็น  
2 ขนาด ดงัน้ี 

(1) ขนาดใหญ่ ไดแ้ก่ ผูก่้อก าเนิดกากอุตสาหกรรมอนัตรายตั้งแต่ 1,000 กิโลกรัม
ต่อเดือนข้ึนไป 

(2) ขนาดกลาง ไดแ้ก่ ผูก่้อก าเนิดกากอุตสาหกรรมอนัตรายตั้งแต่ 100 กิโลกรัม
ต่อเดือนข้ึนไปแต่ไม่ถึง 1,000 กิโลกรัมต่อเดือน 

ผูมี้กากอุตสาหกรรมอนัตรายไวใ้นครอบครองไม่เกิน 100 กิโลกรัมต่อเดือน  
จะไดรั้บการยกเวน้ไม่ตอ้งปฏิบติัตามประกาศกระทรวงฉบบัน้ี 

ผูก่้อก าเนิดกากอุตสาหกรรมอนัตรายสามารถเก็บรวบรวมกากอุตสาหกรรม
อนัตรายไวใ้นพื้นท่ีของตนเป็นระยะเวลาสั้นท่ีสุด โดยไม่เกินระยะเวลา ดงัต่อไปน้ี 

(1) ผูก่้อก าเนิดกากอุตสาหกรรมอันตรายขนาดใหญ่ สามารถเก็บรวบรวม 
ของเสียอนัตรายไวใ้นพื้นท่ีตนเองไดไ้ม่เกินกวา่ 90 วนั นบัตั้งแต่วนัเร่ิมมีไวใ้นครอบครอง 

(2) ผูก่้อก าเนิดกากอุตสาหกรรมอนัตรายขนาดกลาง สามารถเก็บรวบรวม 
ของเสียอนัตรายไวไ้ดไ้ม่เกินกวา่ 180 วนั นบัตั้งแต่วนัเร่ิมมีไวใ้นครอบครอง  

หากไม่สามารถด าเ นินการตามระยะเวลาท่ีก าหนดได้ ให้ผู ้ก่อก า เนิด 
กากอุตสาหกรรมอนัตราย แจง้ให้กรมโรงงานอุตสาหกรรมทราบ และปฏิบติัตามค าแนะน าของ
กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
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ในระหว่างมีกากอุตสาหกรรมอันตรายไว้ในครอบครอง ผู ้ก่อก า เ นิด 
กากอุตสาหกรรมอนัตรายจะตอ้งด าเนินการ ดงัน้ี 

(1) จดัท าบญัชี ระบุปริมาณ จ านวนภาชนะ ตลอดจนการวิเคราะห์ตรวจสอบ
รวมถึง วิธีบริหารจดัการกากอุตสาหกรรมอนัตราย ตามรายช่ือกากอุตสาหกรรมอนัตรายท่ีอยู่ใน
ความครอบครองของตนใหเ้ป็นปัจจุบนัทุก 30 วนั 

(2) กากอุตสาหกรรมอนัตรายต้องบรรจุในภาชนะท่ีมีสภาพมัน่คงแข็งแรง  
ไม่ท าปฏิกิริยากบัของเสียอนัตรายท่ีบรรจุอยู่ และตอ้งเป็นไปตามประกาศมติคณะกรรมการวตัถุ
อนัตรายเร่ืองการขนส่งวตัถุอนัตรายทางบก พ.ศ.2545 

(3) ตรวจสอบอาคารหรือสถานท่ีท่ีใช้เก็บภาชนะแผน่รองพื้น และภาชนะทุก
สัปดาห์ 

(4) จัดท าแผนมาตรการป้องกัน กรณีเกิดอุบัติภัย หรือเหตุฉุกเฉินให้กรม
โรงงานอุตสาหกรรมทราบภายใน 45 วนั นบัแต่วนัท่ีไดรั้บเลขประจ าตวั 

(5) จดัหาอุปกรณ์ส าหรับป้องกนัอุบติัภยั และเหตุฉุกเฉินให้เพียงพอต่อการ
ป้องกนัอุบติัภยัและเหตุฉุกเฉินท่ีอาจเกิดข้ึนจากการร่ัวไหล ลุกไหม ้และการระเบิด 

(6) ปฏิบัติตามค าแนะน า  หลักเกณฑ์ และวิธีการอ่ืนตามท่ีกรมโรงงาน
อุตสาหกรรมก าหนด 

2)  การเก็บรวบรวมกากของเสียอนัตรายของผูข้นส่งกากของเสียอนัตราย 
ผูข้นส่งกากของเสียอนัตราย มีหน้าท่ีจะตอ้งขนส่งของเสียอนัตรายท่ีไดรั้บมา 

ไปยงัสถานเก็บกกั บ าบดั และก าจดัของเสียอนัตรายทนัที แต่ในกรณีท่ีมีความจ าเป็นท่ีจะต้อง 
เก็บกกัรวบรวมของเสียอนัตรายไวช้ัว่คราว สามารถเก็บกกัรวบรวมของเสียอนัตรายเพื่อการขนส่ง
ไดไ้ม่เกินกว่า 10 วนัโดยตอ้งด าเนินการเก็บให้มีความปลอดภยั และไม่เกิดความเสียหายต่อชีวิต
มนุษย์สัตว์ พืช ทรัพย์ หรือส่ิงแวดล้อม หากไม่สามารถด าเนินการตามระยะเวลาท่ีก าหนดได ้ 
ให้ผูก่้อก าเนิดกากอุตสาหกรรมอนัตราย แจง้ให้กรมโรงงานอุตสาหกรรมทราบ และปฏิบติัตาม
ค าแนะน าของกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

4.2  การขนส่งกากอุตสาหกรรม 
ส าหรับระบบการขนส่งกากอุตสาหกรรมนั้น พบว่า กากอุตสาหกรรมท่ีไม่มีการ

บ าบดัท่ีแหล่งก าเนิด ตอ้งมีการขนส่งไปบ าบดั หรือก าจดัให้ถูกสุขลกัษณะ การน าของเสียออกจาก
โรงงานตอ้งไดรั้บการอนุญาตจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม โดยท าหนงัสือขออนุญาตน าส่ิงปฏิกูล
หรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ออกนอกโรงงาน และตอ้งมีระบบเอกสารก ากบัการขนส่ง (Manifest System)
ของเสียอนัตราย ก่อนท่ีจะขนส่ง ผูป้ระกอบการตอ้งแจง้ชนิด ปริมาณ และแหล่งท่ีจะน าไปก าจดั 
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การขนส่งของเสียตอ้งบรรจุอยูใ่นภาชนะท่ีเหมาะสม และมีฉลากหรือป้ายติดให้ถูกตอ้ง แหล่งท่ีจะ
น าของเสียอนัตรายไปก าจดัน้ี ไดแ้ก่ โรงงานก าจดัของเสียล าดบัท่ี 101 (โรงงานปรับคุณภาพของ
เสียรวม) โรงงานล าดบัท่ี 105 (โรงงานคดัแยกและ/หรือฝังกลบ) และโรงงานล าดบัท่ี 106 (โรงงาน
น าของเสียกลบัมาใชป้ระโยชน์) 
 

5. การบ าบัดและการก าจัดกากของเสียอตุสาหกรรม  
 

การบ าบัดกากอุตสาหกรรมมีหลายรูปแบบ แต่เป้าหมายหลักก็เพื่อปรับเปล่ียน
คุณสมบติัทางกายภาพและ/หรือเคมีของกากอุตสาหกรรม โดยอาจเป็นการลดปริมาตรเพื่อจ ากดั
การชะละลายของสารพิษ หรือท าลายพิษของสารพิษนั้น ส่วนมาตรการบ าบดัท่ีเหมาะสมนอกจาก
จะข้ึนอยู่กบัชนิดของกากอุตสาหกรรมแลว้ ยงัข้ึนอยู่กบัชนิดของระบบบ าบดั หรือชนิดของหลุม 
ฝังกลบท่ีมีบริการในพื้นท่ีนั้นๆ ตลอดจนมาตรฐานท่ีรัฐก าหนดไว ้รวมทั้งค่าใชจ่้าย และค่าบริการ
ต่างๆ ในการเก็บ ขนส่งการบ าบดั และการฝังกลบ 

5.1 การบ าบัดโดยวิธีเคมี เป็นกระบวนการใช้สารเคมีเพื่อท าลายหรือลดพิษของกาก
อุตสาหกรรมให้เหลือนอ้ย อยู่ในเกณฑ์ท่ีปลอดภยั และสามารถลดปริมาตรของกากอุตสาหกรรม
ดว้ยนอกจากน้ีการใช้สารเคมีท าปฏิกิริยากบักากอุตสาหกรรมจนไดก้ากตะกอนท่ีเสถียร หรือจน
เป็นกอ้นแขง็ท่ีไม่เป็นอนัตรายต่อคนและส่ิงแวดลอ้มแลว้น าไปฝังกลบต่อไป 

5.2 การบ าบัดโดยวิธีชีวภาพ เป็นการบ าบดักากอุตสาหกรรมโดยอาศยัจุลชีพไปย่อย
สลายหรือแปรเปล่ียนสารประกอบอินทรียบ์างชนิดให้กลายเป็นธาตุสารอนินทรีย์ การบ าบดักาก
อุตสาหกรรมดว้ยวิธีน้ี นอกจากจะควบคุมไม่ให้ของเสียไหลซึมสู่ชั้นน ้ าบาดาลแลว้ ยงัตอ้งควบคุม
สภาวะต่างๆไม่ใหเ้ป็นพิษต่อตวัจุลชีพเองดว้ย 

5.3 การบ าบัดด้วยวิธีการเผา เป็นการบ าบดักากอุตสาหกรรมดว้ยเตาเผาอุณหภูมิสูง 
และมีส่วนเผาไอและควนัสารพิษดว้ย ซ่ึงเป็นกระบวนการออกซิเดชนัดว้ยความร้อน ซ่ึงสามารถ
ท าลายโมเลกุลของสารอินทรียท่ี์ซับซ้อนบางชนิดให้แตกตวักลายเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ หรือกรดพื้นฐานต่างๆ เช่นกรดเกลือ กรดก ามะถัน การควบคุม  
การออกแบบเตาเผาส่วนมากจะใช้วิธีก าหนดค่าท่ีส าคญัคือ อุณหภูมิขั้นต ่าท่ีจะต้องคงไวน้าน
ช่วงเวลาหน่ึงภายใตส้ภาวะท่ีมีอากาศเกินพอ เช่น ส่วนไอตอ้งมีอุณหภูมิอยา่งต ่า 800 ๐C และนาน
อยา่งน้อย 2 วินาที ส าหรับองคป์ระกอบการเผาท่ีส าคญั ไดแ้ก่ อุณหภูมิ เวลาในการเผา การกวน 
และอากาศ 
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5.4 การท าเสถียรและการท าให้เป็นก้อนแข็ง เป็นเทคนิคการท ากากอุตสาหกรรม 
ซ่ึงส่วนมากจะเป็นพวกสารอนินทรีย์ โดยการห่อหุ้มยึดตรึงหรือท าลายพิษแล้วห่อหุ้มกาก
อุตสาหกรรมไวใ้นตวัของก้อนแข็งเพื่อเปล่ียนของเสียท่ีมีพิษปนอยู่ให้กลายเป็นสารท่ีเสถียร  
มีลกัษณะทางกายภาพท่ีคงรูปไม่ละลายน ้ า และจบัตวัเป็นก้อนแข็ง จนมีความแข็งแรงเพียงพอ
ส าหรับการน าไปฝังกลบ 

5.5  การออกแบบระบบฝังกลบกากอุตสาหกรรม 
การก าจดักากอุตสาหกรรมโดยวิธีการฝังกลบเป็นวิธีทีการท่ีส าคญัและมีความ

จ าเป็นในการก าจดักากอุตสาหกรรมอยา่งยิ่งเพราะการก าจดักากอุตสาหกรรมดว้ยวิธีการต่างๆ เช่น 
การเผาไหมห้รือการปรับเสถียรจะมีกากของเสียเกิดข้ึนจากการบ าบดั ซ่ึงจ าเป็นจะตอ้งน าไปก าจดั
ขั้นสุดท้ายด้วยการฝังกลบ อย่างไรก็ตาม กากอุตสาหกรรมท่ีผ่านการบ าบดัเบ้ืองต้นแล้วนั้น  
เม่ือน าไปฝังกลบอาจเกิดการแพร่กระจายสู่ส่ิงแวดล้อมหากมีการฝังกลบท่ีไม่ถูกวิธีและส่งผล
กระทบต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม ดงันั้นเพื่อให้การฝังกลบกากอุตสาหกรรมเป็นวิธีการท่ีสามารถ
ก าจดักากอุตสาหกรรมได้อย่างปลอดภยั จ าเป็นจะตอ้งทราบถึงองค์ประกอบโดยรวมทั้งหมด 
ท่ีเก่ียวขอ้งตั้งแต่การคดัเลือกพื้นท่ีฝังกลบ โครงสร้างของระบบฝังกลบกากอุตสาหกรรมส าหรับ
กากอุตสาหกรรมอนัตรายและไม่อนัตราย ซ่ึงมีความแตกต่างกนัในเร่ืองของวิธีการฝังกลบและ
ระบบป้องกนัผลกระทบส่ิงแวดลอ้มและการตรวจสอบและควบคุมคุณภาพส่ิงแวดลอ้มของระบบ
ฝังกลบ การใชป้ระโยชน์พื้นท่ีฝังกลบ รวมทั้งการฟ้ืนฟูพื้นท่ีปนเป้ือนสารมลพิษ 

5.5.1  การคัดเลือกสถานที่ฝังกลบ เป้าหมายของการคดัเลือกพื้นท่ีท่ีเหมาะสม
ส าหรับการฝังกลบกากของเสียจากอุตสาหกรรม โดยทัว่ไปสามารถแบ่งเป็นประเด็นหลกัไดด้งัน้ี 
(ส านกัรักษาความสะอาดกรุงเทพมหานคร, 2538) 

1) เพื่อลดความเส่ียงต่อสุขภาพอนามยัของมนุษย ์ โดยลดโอกาสของการ
แพร่กระจายของสารมลพิษจากของเสียสู่มนุษยท์ั้งโดยตรงและทางออ้ม 

2) เพื่อลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม ทั้งส่ิงแวดลอ้มทางกายภาพและชีวภาพ 
เช่น น ้า ดิน อากาศ และระบบนิเวศบริเวณโดยรอบพื้นท่ีฝังกลบ 

3) เพื่ออ านวยความสะดวกต่อผูป้ฏิบติังาน โดยสถานท่ีฝังกลบควรอยูใ่น
บริเวณท่ีสามารถด าเนินงานไดส้ะดวก เช่น การคมนาคมเขา้ออกพื้นท่ี 

4) เพื่อลดค่าใชจ่้ายในการปฏิบติังาน เช่น สถานท่ีฝังกลบไม่ควรอยูไ่กลจาก
แหล่งก าเนิดของเสียมากเกินไป เน่ืองจากเป็นการเพิ่มค่าใชจ่้ายในการขนส่งของเสีย เป็นตน้ 
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ขั้นตอนการจดัหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการฝังกลบกากของเสียโดยทัว่ไป
ประกอบดว้ย 3 ขั้นตอนหลกั ดงัน้ี 

ขั้นตอนที่ 1 การคดัเลือกบริเวณพื้นท่ีเบ้ืองตน้ มกัใชว้ิธีทางแผนท่ี เพื่อตดั
บริเวณท่ีมีขอ้จ ากดัในการใช้พื้นท่ีตามเกณฑ์พิจารณาออก โดยน าแผนท่ีแสดงบริเวณพื้นท่ีท่ีไม่
เหมาะสมในการใช้ตามเกณฑ์ท่ีก าหนดแต่ละขอ้มาวางทบัซ้อนกนั เพื่อหาบริเวณท่ีไม่อยู่ภายใต้
ขอ้จ ากดัหรือมีขอ้จ ากดันอ้ยท่ีสุดเป็นบริเวณท่ีจะน าไปหาต าแหน่งพื้นท่ีท่ีเหมาะสมต่อไป 

ขั้นตอนที่ 2 การหาต าแหน่งพื้นท่ีท่ีมีความเป็นไปไดใ้นการจดัท าระบบ 
ฝังกลบหลงัจากท่ีไดบ้ริเวณพื้นท่ีเหมาะสมตามเกณฑ์พิจารณาเบ้ืองตน้แลว้ตอ้งท าการส ารวจเพื่อ
ก าหนดต าแหน่งพื้นท่ีท่ีมีความเป็นไปไดใ้นการจดัท าระบบฝังกลบในบริเวณท่ีคดัเลือกจากขั้นตอนแรก 
โดยท าการรวบรวมขอ้มูลในระดบัแปลงพื้นท่ี และท าการส ารวจเพิ่มเติมในภาคสนาม และก าหนด
พื้นท่ีทางเลือกเพื่อน าไปสู่การคดัเลือกในขั้นสุดทา้ยต่อไป 

ขั้นตอนที่ 3 การคดัเลือกพื้นท่ีท่ีเหมาะสม เป็นการประเมินพื้นท่ีโดยการ
เปรียบเทียบให้คะแนนพื้นท่ีทางเลือกตามเกณฑ์ท่ีก าหนด โดยอาศยัขอ้มูลการส ารวจอยา่งละเอียด 
เพื่อหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการจดัท าระบบฝังกลบกากอุตสาหกรรม 

5.5.2  ระบบฝังกลบกากอุตสาหกรรม 
การฝังกลบเป็นวิธีทางกายภาพท่ีใช้ส าหรับการก าจดัของเสียขั้นสุดท้าย  

กากอุตสาหกรรมไม่อนัตรายและกากอุตสาหกรรมอนัตราย มีวิธีการและรูปแบบการฝังกลบท่ี
แตกต่างกันอย่างมาก เพราะกากอุตสาหกรรมทั้งสองประเภทมีลักษณะสมบติัท่ีแตกต่างกัน 
ในการฝังกลบกากอุตสาหกรรมท่ีไม่อนัตรายควรเลือกใช้วิธีก าจดัแบบ “การฝังกลบแบบถูกหลกั
สุขาภิบาล (Sanitary Landfill)” ส่วนการฝังกลบกากอุตสาหกรรมอนัตรายท่ีผา่นการท าลายฤทธ์ิแลว้
เลือกใชว้ธีิการก าจดัแบบ “การฝังกลบอยา่งปลอดภยั (Secure Landfill)” 

5.5.3  การตรวจสอบและควบคุมคุณภาพส่ิงแวดล้อมระบบฝังกลบกากอุตสาหกรรม 
ผูป้ระกอบการจะตอ้งท าการสุ่มตวัอยา่งน ้ าผิวดิน น ้ าชะของเสีย และน ้ าทิ้ง

จากระบบบ าบดัน ้ าเสียปีละ 2 คร้ัง เป็นอยา่งนอ้ย โดยอยูใ่นช่วงตน้ฤดูฝน และฤดูแลง้ พร้อมทั้งขุด
บ่อตรวจสอบน ้ าใตดิ้น (Monitoring Well) ในบริเวณหลุมฝังกลบก่อนท่ีจะขุด รวมถึงคาดคะเน 
ทิศทางการไหลของน ้ าใต้ดินด้วย ท าการเก็บตวัอย่างน ้ าเพื่อตรวจสอบคุณภาพน ้ าก่อนเร่ิม
ด าเนินการฝังกลบ เพื่อตรวจสอบโอกาสปนเป้ือนของน ้าชะลา้งมูลฝอยต่อแหล่งน ้ าใตดิ้น และจดัท า
เป็นรายงานท่ีพร้อมจะใหห้น่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งตรวจสอบไดต้ลอดเวลา 
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6. แนวทางการจัดการกากของเสียอตุสาหกรรม 
 

6.1  แนวทางการจัดการกากอุตสาหกรรมที่แหล่งก าเนิด (ต าราระบบการจดัการมลพิษ
กากอุตสาหกรรม, 2548) 

6.1.1  การลดปริมาณกากอุตสาหกรรมที่แหล่งก าเนิด (Source Reduction) 
การลดปริมาณกากอุตสาหกรรมท่ีแหล่งก าเนิด เป็นการป้องกนั ลดการเกิด

กากอุตสาหกรรมเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิต เทคนิคการลดปริมาณกากอุตสาหกรรมท่ี
แหล่งก าเนิดมีไดห้ลายวธีิการ ดงัน้ี 

1) การใช ้เปล่ียนแปลง และ/หรือทดแทนผลิตภณัฑ์ 
- การยกเลิกผลิตภณัฑเ์ดิมและคิดคน้ผลิตภณัฑ์ใหม่ข้ึนใชแ้ทนโดยสามารถ

ใชง้านไดต้ามวตัถุประสงคเ์ดิม เป็นวธีิการท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดในการลดกากอุตสาหกรรม 
- การเพิ่มอายุการใช้งานผลิตภณัฑ์โดยการซ่อมบ ารุง และดูแลอย่าง

สม ่าเสมอท าใหล้ดความถ่ีในการเปล่ียนช้ินส่วนใหม่ได ้ซ่ึงเป็นการลดกากอุตสาหกรรม 
- การเปล่ียนสูตรผสมของผลิตภัณฑ์ให้ มีการใช้สารท่ีมีความเป็น

อนัตรายนอ้ยลง 
อยา่งไรก็ตามการใช ้การเปล่ียนแปลง และ/หรือทดแทนผลิตภณัฑ์ดงักล่าว

น้ีจะมีความเป็นไปไดม้ากนอ้ยเพียงใดข้ึนกบัองค์ประกอบหลายประการ เช่น การทดแทนตอ้งท า
ให้กระบวนการผลิตสามารถด าเนินการไปไดด้งัเดิม มีความคุม้ทุนในแง่เศรษฐกิจและส่ิงแวดลอ้ม 
หรือสามารถลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มได ้เป็นตน้ 

2) การควบคุมท่ีแหล่งก าเนิดกากอุตสาหกรรม เป็นการลดหรือก าจดักาก
อุตสาหกรรมท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการผลิต ด้วยวิธีการเปล่ียนแปลงวตัถุดิบ กระบวนการผลิต  
และ/หรือวธีิปฏิบติัท่ีใชใ้นขั้นตอนการผลิตเพื่อใหเ้กิดกากอุตสาหกรรมนอ้ยท่ีสุด 

6.1.2  การน ากากอุตสาหกรรมกลับมาใช้ซ ้า (Reuse) 
การน ากลับมาใช้ซ ้ า  เ ป็นการใช้ประโยชน์ของเสียท่ีน ากลับคืนใน

กระบวนการท่ีต่างกนัอีกกระบวนการหน่ึง โดยไม่ตอ้งผา่นกระบวนการเปล่ียนแปลงใดๆ ซ่ึงในการ
น ากากอุตสาหกรรมกลบัมาใชซ้ ้ า ควรค านึงถึงปัจจยั 3 ประการ ดงัน้ี 

1) องค์ประกอบทางเคมีของของเสีย และผลกระทบต่อกระบวนการท่ีจะ
น าไปใช ้

2) คุณค่าทางเศรษฐกิจของของเสียท่ีน ามาใช้อีก คุม้ค่ากบัการปรับเปล่ียน
กระบวนการเพื่อใหส้ามารถน าของเสียนั้นมาใชอี้กหรือไม่ 
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3) ของเสียท่ีจะน ามาใชอี้กนั้น หาไดง่้ายเพียงใดและปริมาณท่ีเกิดข้ึนมีความ
สม ่าเสมอหรือไม่ 

วธีิการน ากากอุตสาหกรรมกลบัมาใชซ้ ้ า สามารถแบ่งได ้ดงัน้ี 
1) การน าวตัถุดิบท่ีไม่ไดม้าตรฐานกลบัมาใชซ้ ้ า 
2) การน าผลิตภณัฑท่ี์ไม่ไดม้าตรฐานหรือช ารุดเสียหายกลบัมาใชซ้ ้ า 
3) การน าของเสียจากกระบวนการผลิต การปรับแต่ง และบรรจุหีบห่อ

กลบัมาใชซ้ ้ า 
4) การน าผลพลอยไดจ้ากกระบวนการผลิตกลบัมาใชซ้ ้ า 

6.1.3  การน ากากอุตสาหกรรมกลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ (Recycling) เป็นหลกัการ
ของการลดปริมาณกากอุตสาหกรรมท่ีส าคญั รองจากการลดท่ีแหล่งก าเนิด ข้อเด่นของการน า
กลบัมาใช้ประโยชน์ใหม่คือ ไม่ตอ้งมีการจดัการมากและให้ผลตอบแทนกลบัคืนในสัดส่วนท่ีสูง 
ของเสียท่ีสามารถหมุนเวียนกลบัมาใช้ใหม่ อาจเป็นไดท้ั้งของเสียอนัตราย และไม่อนัตราย และ
สามารถด าเนินการไดท้ั้ง ณ แหล่งก าเนิดของเสีย (On-site)ในโรงงานอุตสาหกรรม หรือการน าไป
ด าเนินการภายนอก (Off-site)โดยการขนส่งกากอุตสาหกรรมไปยงัโรงงานท่ีแปรรูปแลว้ส่งกลบัคืน
ใหโ้รงงานเดิมหรือขายใหแ้หล่งอ่ืนต่อไป 

การตดัสินใจขั้นสุดทา้ยท่ีจะใชม้าตรการการใชก้ากอุตสาหกรรมในลกัษณะ
หมุนเวียนน ากลบัมาใช้ประโยชน์ใหม่หรือไม่นั้น ข้ึนอยู่กบัปัจจยัหลายประการ เช่น ระยะห่าง
ระหว่างสถานท่ีตั้ ง ระบบการใช้หมุนเวียน และแหล่งผลิต ปริมาณกากอุตสาหกรรมอนัตราย 
ค่าใชจ่้ายในการขนส่งกากอุตสาหกรรมอนัตราย และค่าใชจ่้ายในการเก็บรวบรวมหรือเก็บรักษาไว ้ 
ณ แหล่งก าเนิด เปรียบเทียบกบัค่าใชจ่้ายในการเก็บรวบรวมขนส่งไปยงับริเวณนอกแหล่งก าเนิด 

6.14  การน ากลับคืน (Recovery) 
เน่ืองจากมีกากอุตสาหกรรมชนิดต่างๆ มากมาย ซ่ึงแต่ละชนิดใชว้ิธีการและ

เทคโนโลยีในการน ากลบัคืนท่ีแตกต่างกนั ข้ึนอยู่กบัประเภทของกากอุตสาหกรรม ความคุม้ทุน 
สรุปแนวทางในการน ากากอุตสาหกรรมกลบัคืนเป็น 2 กลุ่มไดแ้ก่ 

1) การน ากากอุตสาหกรรมกลบัคืน (Material Recovery) ส่วนใหญ่เป็นการ 
น ากลบัคืนท่ีแหล่งก าเนิด (Onsite Recovery) มากกวา่การขนยา้ยไปจดัการท่ีอ่ืน (Off-sit Recovery) 
ทั้งน้ี ปริมาณกากอุตสาหกรรมดงักล่าว จะตอ้งมีปริมาณมากเพียงพอท่ีจะน ากลบัคืนไดแ้ละคุม้ทุน 
ในแง่เศรษฐกิจ ส าหรับการขนยา้ยกากอุตสาหกรรมไปบ าบดัและก าจดัยงัท่ีอ่ืนนั้น จะเหมาะสมใน
กรณีท่ีมีปริมาณนอ้ยไม่คุม้ค่าท่ีจะน ากลบัมาใชใ้หม่หรือน าไปสกดัของมีค่า 
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2) การน าพลงังานจากกากอุตสาหกรรมกลบัคืน (Energy Recovery) มีแนวโนม้
ท่ีจะเป็นท่ีนิยมในอนาคต เน่ืองจากการพฒันาเทคโนโลยีในดา้นน้ีเติบโตอย่างรวดเร็ว โดยเฉพาะ
การใชพ้ลงังานจากตวัท าละลาย (Solvent Extraction) ต่างๆ ซ่ึงเป็นกระบวนการทางฟิสิกส์ในการ
แยกตวัท าละลายจากกากอุตสาหกรรม เพื่อน าไปใชห้รือขายส าหรับอุตสาหกรรมหรือกิจกรรมอ่ืนๆ
โดยไม่มีการเปล่ียนแปลงทางเคมีแต่อยา่งใด 

6.1.5  การสกัดของมีค่า (Extraction/Reclamation) เป็นการน าของเสียกลบัคืนมา 
โดยตอ้งน าของเสียมาผ่านกระบวนการ เพื่อเปล่ียนให้อยูใ่นรูปท่ีสามารถน ากลบัคืนมาใชใ้หม่ได ้ 
หรือผา่นกระบวนการสกดัของท่ียงัสามารถใชง้านไดอ้อกมาจากของเสียนั้น การสกดัของมีค่าอาจ
ท าท่ีแหล่งก าเนิด หรือขนส่งไปท านอกแหล่งก าเนิดก็ได ้ค่าใชจ่้ายในการสกดัของมีค่าข้ึนกบัความ
บริสุทธ์ิของของเสียและความตอ้งการของตลาด 

6.1.6  การคัดแยก การเกบ็กกั การขนถ่าย และอุปกรณ์การขนถ่ายกากอุตสาหกรรม 
การคดัแยก การเก็บกัก และการขนถ่าย เป็นขั้นตอนเร่ิมต้นส าหรับการ

จดัการกากอุตสาหกรรมท่ีเกิดข้ึนในโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงหากมีการคดัแยก การเก็บกกั และการ
ขนถ่ายท่ีเหมาะสมแล้ว จะท าให้ปริมาณของเสียท่ีต้องน าบ าบัดและ /หรือก าจัด ลดลงได ้ 
กากอุตสาหกรรมท่ีสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ต่อไปได ้และไม่ก่อใหเ้กิดมลพิษต่อผูป้ฏิบติังานและ
ส่ิงแวดลอ้ม 

1) การคดัแยก (Sorting)  
การทิ้งกากอุตสาหกรรมโดยไม่มีการคดัแยกกากอุตสาหกรรมอนัตราย

ออกจากกากอุตสาหกรรมไม่อนัตราย จะท าให้กากอุตสาหกรรมท่ีไม่อนัตรายถูกปนเป้ือนดว้ยกาก
อุตสาหกรรมอันตราย เป็นผลให้กากอุตสาหกรรมทั้ งหมด ต้องได้รับการจัดการแบบกาก
อุตสาหกรรมอนัตราย เป็นการส้ินเปลืองโดยใช่เหตุ นอกจากน้ี กากอุตสาหกรรมบางอยา่งสามารถ
น ากลบัมาใชป้ระโยชน์ไดอี้ก จึงตอ้งมีการคดัแยกกากอุตสาหกรรมจากกระบวนการต่างๆโดยคดั
แยกไวต้ามประเภท เช่น กระดาษ แกว้ พลาสติก โลหะชนิดต่างๆ ตวัท าละลาย วสัดุไวไฟ เป็นตน้ 

2) การเก็บรวบรวม (Storage)  
กากอุตสาหกรรมท่ีเกิดข้ึน ณ แหล่งก าเนิดต้องได้รับการเก็บกัก 

(Storage) ไวอ้ยา่งดี เพื่อสามารถเก็บกกั และขนส่งไปบ าบดัและก าจดัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพต่อไป 
อย่างไรก็ตามการเก็บกกักากอุตสาหกรรมประเภทของเสียอนัตราย หากมิได้เก็บรวบรวมอย่าง
เหมาะสมแลว้ ก็จะก่อให้เกิดการกองสะสมกากอุตสาหกรรมอนัตรายเหล่านั้น ซ่ึงมีอนัตรายอย่าง
มากต่อสุขภาพและส่ิงแวดลอ้มโดยรวม 
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3) การขนถ่ายและอุปกรณ์การขนถ่ายกากอุตสาหกรรม ในการขนยา้ย 
กากอุตสาหกรรมในแต่ละกระบวนการผลิต เพื่อคดัแยกและเก็บรวบรวมในสถานท่ีเก็บกกันั้น อาจ
ใช้รถยก ซ่ึงรถยกมีหลายชนิด ชนิดท่ีใช้แบตเตอร่ี ชนิดท่ีมีเคร่ืองยนต์ใช้น ้ ามนัดีเซลเป็นเช้ือเพลิง  
การเลือกใชช้นิดของรถยกข้ึนอยูก่บัพื้นท่ีการเก็บกากอุตสาหกรรมและชนิดของกากอุตสาหกรรมท่ี
ท าการเคล่ือนยา้ย การใชร้ถยกท่ีไม่ถูกวธีิท าให้เกิดประกายไฟ เกิดการกระแทก ฉีกขาดของภาชนะ
บรรจุได ้เป็นผลใหเ้กิดการร่ัวไหล หรือเกิดเพลิงไหมข้ึ้นได ้การฝึกอบรมผูข้บัรถยกให้เขา้ใจวิธีการ
ปฏิบติังานในการใชร้ถยกจึงมีความส าคญั 

6.2  หลักการ 3Rs กับการจัดการของเสียในโรงงาน (คู่มือ 3Rs กบัการจดัการของเสีย
ภายในโรงงาน, 2555) 

การจดัการ “ของเสีย” ตามหลกั 3Rs หมายถึง การจดัการของเสียท่ีให้ความส าคญั 
ในการลดการเกิดของเสียใหเ้หลือนอ้ยท่ีสุดเป็นล าดบัแรก โดยมุ่งเนน้การใชว้ตัถุดิบหรือทรัพยากร
การผลิตอยา่งมีประสิทธิภาพ ต่อมาเม่ือเกิดของเสียแลว้ตอ้งพยายามหาแนวทางการน ากลบัไปใชซ้ ้ า
หรือใช้ใหม่ให้ได้มากท่ีสุด โดยพิจารณาถึงศกัยภาพการใช้ประโยชน์ของของเสียแต่ละประเภท
และกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อให้เหลือของเสียท่ีจะตอ้งบ าบดั/ก าจดัในปริมาณนอ้ยท่ีสุด โดยเลือกใช้
วธีิการก าจดัของเสียเป็นวธีิสุดทา้ย 

โรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีการจดัการของเสียท่ีดีภายในโรงงานตามหลัก  3Rs 
จะตอ้งมีการพฒันาและปรับปรุงกระบวนการด าเนินงาน ทั้งในส่วนของการผลิต และกิจกรรม
สนบัสนุนการผลิตอยา่งต่อเน่ือง เพื่อลดการเกิดของเสียให้เหลือนอ้ยท่ีสุด และเม่ือเกิดของเสียข้ึน
แลว้ ใชว้ิธีจดัการกบัของเสียแต่ละประเภทตามศกัยภาพการใชป้ระโยชน์ของเสียเหล่านั้นเพื่อให้มี
ของเสียท่ีตอ้งถูกส่งไปก าจดัโดยวิธีฝังกลบในปริมาณนอ้ยท่ีสุด มีการจดัการของเสียเป็นไปตามท่ี
กฎหมายก าหนดตั้งแต่การจดัเก็บของเสีย การน าไปใชป้ระโยชน์ภายในโรงงาน และการน าออกไป
บ าบดั/ก าจดัภายนอกโรงงาน โดยมีขั้นตอนการประยกุตใ์ชห้ลกัการ 3Rs ดงัน้ี 

1) มีความมุ่งมัน่ในการด าเนินงาน โดยองค์กรจะตอ้งตระหนกัถึงความส าคญัใน
การจดัการของเสียตามหลกั 3Rsโดยผูบ้ริหารให้การสนบัสนุน และก าหนดผูรั้บผิดชอบท่ีท าหนา้ท่ี
ดูแลกิจกรรมดา้นการจดัการของเสียภายในโรงงาน รวมถึงก าหนดนโยบายและเป้าหมายท่ีชดัเจน
ในการลดปริมาณของเสียท่ีตอ้งก าจดัใหเ้หลือนอ้ยท่ีสุด 

2) ก าหนดแนวทางและเป้าหมายชดัเจน องคก์รจะตอ้งมีการวิเคราะห์การเกิดของ
เสียท่ีครอบคลุมในทุกขั้นตอนการผลิต และทุกกิจกรรมภายในโรงงาน พร้อมทั้งวิเคราะห์และ
คดัเลือกแนวทางท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพในการจดัการของเสีย รวมถึงจดัล าดบัความส าคญั
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หรือความเร่งด่วนของแนวทางท่ีคดัเลือก และจดัท าแผนงานการจดัการของเสียภายในโรงงาน
เพื่อใหบ้รรลุตามเป้าหมายท่ีผูบ้ริหารประกาศไว ้

3) มีการด าเนินงานอย่างเป็นระบบ องค์กรจะตอ้งก าหนดและน ามาตรฐานมาใช้
ส าหรับวิธีการปฏิบติังานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการของเสีย รวมถึงพฒันาและส่งเสริมให้พนกังาน 
ทุกระดบัมีการด าเนินการจดัการของเสียตามหลกั 3Rs เพื่อให้เกิดการพฒันาการดา้นการจดัการ 
ของเสียอยา่งต่อเน่ือง 

4) มีการติดตามตรวจสอบและประเมินผลอย่างต่อเน่ือง องค์กรจะตอ้งประเมิน
ประสิทธิภาพการจดัการของเสียในโรงงาน และวิเคราะห์สาเหตุหรือขอ้บกพร่องต่างๆ ท่ีท าให้การ
จดัการของเสียของโรงงานยงัไม่มีประสิทธิภาพ หรือไม่บรรลุตามเป้าหมาย รวมทั้งมีการปรับปรุง
และพฒันากิจกรรมดา้นการจดัการของเสียภายในโรงงานตามหลกั 3Rs อยา่งต่อเน่ือง 

แนวปฏิบัติทีด่ีส าหรับการจัดการของเสียภายในโรงงานตามหลกั 3Rs 
การจัดการของเสียให้ได้ผล ต้องใช้หลายวิธีการในการด าเนินการร่วมกัน ตั้ งแต่ 

ตน้ทางจนถึงปลายทาง รวมทั้งค  านึงถึงเหตุปัจจยัต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง หรือเป็น “การจดัการของเสีย
แบบผสมผสาน” (Integrated Waste Management) หมายถึง การด าเนินการจดัการของเสียท่ี
เหมาะสมกับลักษณะสมบติัของของเสีย ด้วยการค านึงถึงการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและ
พลงังาน รวมทั้งการป้องกนัรักษาส่ิงแวดลอ้มให้มีคุณภาพท่ีดีอย่างย ัง่ยืน การจดัการของเสียแบบ
ผสมผสานน้ี จะตอ้งประกอบดว้ย แนวคิดการจดัการท่ีเร่ิมตั้งแต่การลดการเกิดของเสียท่ีแหล่ง หรือ
กระบวนการท่ีก่อให้เกิดของเสีย (Source Reduction) การใชซ้ ้ าของเสีย/วสัดุท่ียงัใชง้านได้ (Reuse) 
การหมุนเวียนกลบัมาใช้ใหม่ (Recycle) ในรูปแบบต่างๆ ก่อนท่ีจะน าส่วนท่ีไม่สามารถน าไปใช้
ประโยชน์ใดๆ ได้อีกไปบ าบดั (Treatment) และการก าจดัของเสีย (Disposal) อย่างปลอดภยั  
ดงัภาพท่ี 2.2 
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ภาพท่ี 2.2 การจดัการของเสียแบบผสมผสาน 

ท่ีมา : คู่มือ 3Rs กบัการจดัการของเสียภายในโรงงาน (2555) 
 
การท่ีจะจดัการของเสียอยา่งไรและดว้ยวิธีการใดนั้น ตอ้งทราบขอ้มูลของเสียก่อนเป็น

ล าดับแรก ได้แก่ ชนิดและปริมาณของของเสีย เพื่อพิจารณาการจดัล าดับความส าคญัท่ีจะต้อง
ด าเนินการ ลกัษณะสมบติัของของเสียเพื่อศึกษาและวางแผนการใช้ประโยชน์ของเสียได้อย่าง
เหมาะสมทั้งน้ี ในระยะเร่ิมแรก การเก็บขอ้มูลดงักล่าว อาจด าเนินการแบบค่อยเป็นค่อยไป เม่ือมี
ข้อมูลท่ีถูกต้องและชัดเจนแล้ว จะเป็นประโยชน์อย่างมากในการวางแผนการจดัการของเสีย  
ท าโครงการน าของเสียมาใชป้ระโยชน์ ตลอดจนการตดัสินใจในการด าเนินการหรือลงทุนเพิ่มเติม 
แนวปฏิบติัท่ีดีส าหรับการจดัการของเสียภายในโรงงานตามหลกั 3Rs จึงเป็นวิธีปฏิบติัส าหรับการ
จดัการกบัของเสียในแต่ละขั้นตอน การจดัการของเสียแบบผสมผสานโดยประกอบดว้ย 4 ส่วน 
ดงัน้ี 

1. แนวปฏิบัติที่ดีส าหรับการลดของเสียที่แหล่งก าเนิด เน้นการลดการเกิดของเสีย  
ณ แหล่งก าเนิด (Source reduction) เช่น ขั้นตอนการเตรียมวตัถุดิบ ขั้นตอนการบรรจุ ส่วนการผลิต 
น ้าใช ้ส่วนซ่อมบ ารุง ส่วนบ าบดัน ้ าเสีย ฯลฯ โดยให้ความส าคญักบัการลดของเสียท่ีเกิดข้ึนโดยไม่
จ  าเป็น การลดของเสียท่ีเกิดจากกระบวนการผลิตสามารถด าเนินการตั้งแต่ในขั้นตอนการออกแบบ

Reduction 

Reuse 

Recycle 

Treatment 

Disposal 

ลดการเกิดของเสีย 

น ากลบัมาใชซ้ ้ า 
 

หมุนเวยีนใชป้ระโยชนต์ามศกัยภาพ/ 
น ากลบัมาใชใ้หม่ 

บ าบดัของเสียท่ีไม่สามารถ 
ใชป้ระโยชน์ไดอี้ก 
 

ก าจดัอยา่งปลอดภยั 
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ผลิตภณัฑ์และเทคโนโลยีการผลิต ขั้นตอนการจดัหาวตัถุดิบ และขนส่งวตัถุดิบ/ผลิตภณัฑ์และ
ขั้นตอนการผลิต ดงัน้ี 

1.1  การออกแบบผลิตภณัฑ์และเทคโนโลยีการผลิต เป็นขั้นตอนท่ีส าคญัเน่ืองจาก 
มีผลโดยตรงต่อประเภทและปริมาณของเสียท่ีเกิดข้ึน หากผลิตภณัฑ์ไม่มีองคป์ระกอบของสารเคมี
หรือสารอนัตราย ขณะเดียวกันก็มีขั้นตอนการผลิตท่ีไม่ซับซ้อน และ/หรือ ใช้เทคโนโลยีท่ีมี
ประสิทธิภาพสูง มีการสูญเสียวตัถุดิบนอ้ย ก็จะส่งผลใหเ้กิดของเสียจากกระบวนการผลิตนอ้ยลงได ้

วธีิปฏิบติัท่ีดีในขั้นตอนการออกแบบผลิตภณัฑแ์ละเทคโนโลยกีารผลิต 
- ออกแบบผลิตภณัฑ์ภายใต้เง่ือนไขการลดของเสียจากกระบวนการผลิต 

ใหน้อ้ยลง (ทั้งในแง่ปริมาณ และความเป็นอนัตรายของของเสีย) 
- ออกแบบผลิตภณัฑโ์ดยค านึงถึงองคป์ระกอบของผลิตภณัฑ์เพื่อให้มีการใช้

สารเคมีหรือวตัถุดิบต่างๆ นอ้ยลง ซ่ึงจะท าใหเ้กิดของเสีย (อนัตราย) นอ้ยลงดว้ย 
- พฒันาเทคโนโลยีการผลิตให้มีขั้นตอนนอ้ยลงหรือมีประสิทธิภาพมากข้ึน

เพื่อใหมี้การใชท้รัพยากรในกระบวนการผลิตนอ้ยลง 
- ออกแบบบรรจุภณัฑ์ให้เหมาะสมเพื่อลดปัญหาการก าจดัของเสียท่ีเป็น

บรรจุภณัฑ ์
1.2  การบริหารจดัการวตัถุดิบและการขนส่งวตัถุดิบ/ผลิตภณัฑ ์

วตัถุดิบท่ีไม่มีคุณภาพจะท าให้ได้เป็นผลิตภณัฑ์ท่ีช ารุดหรือเส่ือมคุณภาพ 
และของเสีย ดงันั้นการรักษาคุณภาพของวตัถุดิบท่ีน าเขา้จึงเป็นส่ิงท่ีตอ้งให้ความส าคญั รวมถึงใน
ทุกขั้นตอนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการน าวตัถุดิบมายงัโรงงาน หรือน าผลิตภณัฑ์ออกจากโรงงานเน่ืองจาก
วตัถุดิบท่ีเส่ือมสภาพหรือวตัถุดิบท่ีมีการปนเป้ือนสูง เม่ือเขา้สู่กระบวนการผลิตของโรงงานจะ
กลายเป็นของเสียท่ีโรงงานตอ้งบ าบดั/ก าจดั เช่นเดียวกบัผลิตภณัฑท่ี์ช ารุดหรือเส่ือมคุณภาพก่อนถึง
มือผูบ้ริโภค 

วธีิปฏิบติัท่ีดีในขั้นตอนการบริหารจดัการวตัถุดิบและขนส่งวตัถุดิบ 
- เลือกใชว้ตัถุดิบท่ีมีความบริสุทธ์ิมากข้ึน (มีส่ิงปนเป้ือนมากบัวตัถุดิบนอ้ย) 
- มีมาตรฐานของวตัถุดิบและน ามาใชต้ั้งแต่การจดัหาและสั่งซ้ือวตัถุดิบ 
- วางแผนการผลิตและบริหารปริมาณวตัถุดิบคงคลังท่ีเหมาะสม สั่งซ้ือ

วตัถุดิบในปริมาณท่ีสอดคลอ้งกบัแผนการผลิตเพื่อลดของเสีย เน่ืองจากวตัถุดิบหมดอายุหรือเส่ือม
คุณภาพ 

- ใชร้ะบบเขา้ก่อน-ออกก่อน (First in-First out : FIFO) เพื่อป้องกนัไม่ให้มี
วสัดุตกคา้งเป็นเวลานาน 
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- ควบคุมปริมาณวตัถุดิบโดยใชเ้ทคนิคการควบคุมดว้ยการมองเห็น (Visual 
control) เพื่อใหส้ามารถเขา้ใจและสังเกตไดง่้าย 

- ใช้อุปกรณ์ขนถ่ายวตัถุดิบท่ีเหมาะสมทั้งใน ระหว่างการขนส่งและการ
จดัเก็บก่อนน ามาใชง้าน 

1.3  การบริหารจดัการผลิต 
กระบวนการผลิตเป็นการน าวตัถุดิบมาแปรรูปเป็นผลิตภณัฑต่์างๆ และยงัมีการ

ใช้สารเคมี พลังงาน และทรัพยากรอ่ืนๆ อีกด้วย ดังนั้นปริมาณของเสียท่ีเกิดข้ึนจะสะท้อนถึง
ประสิทธิภาพในการใช้ทรัพยากรของโรงงาน ดงันั้นผูป้ระกอบการจึงควรมุ่งเน้นแนวทางการใช้
ทรัพยากรการผลิตทุกชนิดในแต่ละขั้นตอนหรือแต่ละกิจกรรมอยา่งมีประสิทธิภาพ เพื่อลดการเกิด
ของเสียจากกระบวนการผลิตหรือจากกิจกรรมสนบัสนุนต่างๆ 

วธีิปฏิบติัท่ีดีในการบริหารจดัการผลิต : กระบวนการผลิต 
- วเิคราะห์กระบวนการผลิตโดยใช ้Operation process chart 
- ปรับเปล่ียนวิธีการ/กลไกในการผลิตเพื่อลดความซบัซ้อนของขั้นตอนการ

ผลิตและลดการสูญเสียวตัถุดิบ รวมทั้งมีการวจิยัและพฒันา (R&D) อยา่งต่อเน่ือง 
- บ ารุงรักษาเคร่ืองจกัรให้มีสภาพพร้อมใช้งานตลอดเวลา  (Preventive 

maintenance) 
- ปรับปรุงคุณภาพเคร่ืองจกัรอุปกรณ์ท่ีใชผ้ลิต และ/หรือ ลดขอ้จ ากดัในการ

ปฏิบติังานเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต ซ่ึงท าใหมี้การสูญเสียวตัถุดิบหรือผลิตภณัฑน์อ้ยลง 
- มีการบริหารการจดัการท่ีดีและวธีิปฏิบติังานท่ีถูกตอ้ง (Good housekeeping) 
- มีมาตรฐานการปฏิบติังานในขั้นตอนท่ีส าคญัหรือจุดท่ีเส่ียงต่อการเกิดของเสีย 
- ควบคุมให้พนกังานปฏิบติังานให้ถูกตอ้งตามมาตรฐานวิธีปฏิบติังานในทุก

ขั้นตอน 
- มีการบนัทึกขอ้มูลการใชท้รัพยากรและพลงังานในการผลิตเพื่อตรวจสอบ

การร่ัวไหล/การสูญเสียและมุ่งปรับปรุงใหต้รงจุด 
 

วิธีปฏิบติัท่ีดีในการบริหารจดัการผลิต : กิจกรรมสนับสนุนการผลิตอ่ืนๆ  
มีการบริหารการจดัการท่ีดีและวธีิปฏิบติังานท่ีถูกตอ้ง (Good housekeeping) เช่น 

- ปิดอุปกรณ์/เคร่ืองจกัร/หลอดไฟ เม่ือไม่ใชง้าน 
- ซ่อมรอยร่ัว รอยแตกของอุปกรณ์ต่างๆ 
- ใชว้ธีิการกวาดแหง้แทนการใชน้ ้าฉีดลา้ง 
- ใชอุ้ปกรณ์/เคร่ืองจกัรต่างๆ ในสภาวะท่ีเหมาะสม 
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2.  แนวปฏิบัติทีด่ีส าหรับการคัดแยกและจัดเกบ็ของเสียทีเ่กดิขึน้ 
2.1  การคัดแยกของเสีย แมว้า่จะด าเนินการลดของเสียท่ีแหล่งก าเนิดแลว้ แต่ก็ยงัคง

มีของเสียเกิดข้ึนจ านวนหน่ึง ซ่ึงโรงงานจะตอ้งคดัแยกตามประเภท/ชนิดหรือตามวิธีการจดัการกบั
ของเสียแต่ละชนิด เพื่อไม่ใหเ้กิดการปนเป้ือนของของเสียอนัตราย และเพื่ออ านวยความสะดวกต่อ
การน าของเสียนั้นไปใช้ประโยชน์ ดงันั้นการคดัแยกจึงมุ่งเน้นวิธีปฏิบติัท่ีจะท าให้ของเสียแต่ละ
ชนิดไม่เกิดการปนเป้ือนกัน เน่ืองจากอาจมีผลต่อการน าของเสียเหล่านั้นไปใช้ซ ้ าหรือใช้ใหม่  
ส่วนการจดัเก็บของเสียก่อนน าไปใช้ประโยชน์หรือบ าบดั/ก าจดั ก็จะมุ่งเน้นวิธีปฏิบติัส าหรับการ
จดัเก็บของเสียท่ีมีความปลอดภยัทั้งต่อสุขภาพอนามยัของประชาชนและส่ิงแวดลอ้ม 

แนวปฏิบติัท่ีดีส าหรับการคดัแยกของเสียท่ีแหล่งก าเนิด 
- จดัภาชนะรองรับของเสียแยกประเภทบริเวณท่ีเกิดของเสีย โดยเลือกใช้

ภาชนะท่ีเหมาะสมกับลักษณะทางกายภาพและเคมีของของเสียแต่ละประเภท พร้อมติดป้าย/
สัญลกัษณ์ใหช้ดัเจน 

- ประชาสัมพนัธ์และให้ความรู้แก่พนักงานและผูท่ี้เก่ียวข้องเก่ียวกับการ 
คดัแยกของเสียและประเภทของเสีย (โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในกรณีของเสียอนัตรายท่ีตอ้งทิ้งในภาชนะ
ท่ีเหมาะสม) เพื่อใหพ้นกังานแยกของเสียไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2.2  การจัดเก็บของเสีย จะต้องค านึงถึงคุณลักษณะของเสียเป็นส าคญัเพื่อเลือก
ภาชนะจัดเก็บท่ีเหมาะสมกับชนิดและประเภทของของเสีย และจัดวางในพื้นท่ีจัดเก็บอย่าง
เหมาะสมรวมทั้ง มีมาตรการป้องกนัในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉินดว้ย 

แนวปฏิบติัท่ีดีส าหรับการจดัเก็บของเสีย 
- จัดเก็บของเสียไว้ภายในอาคารท่ีมั่นคงแข็งแรง พื้นอาคารทนต่อการ 

กดักร่อนมีการระบายอากาศท่ีพอเพียง 
- แยกจดัเก็บของเสียท่ีเป็นอนัตราย ออกจากของเสียท่ีไม่เป็นอนัตราย และจดั

ขอบเขตพื้นท่ีการเก็บของเสียประเภทต่างๆให้ชดัเจน พร้อมติดป้ายแสดงชนิด ประเภทในบริเวณ
พื้นท่ีจดัเก็บ 

- ใช้ภาชนะบรรจุของเสียท่ีเหมาะสมกบัลกัษณะสมบติัของเสีย โดยเฉพาะ 
อยา่งยิง่ลกัษณะสมบติัทางเคมีและการท าปฏิกิริยา 

- ติดฉลากท่ีภาชนะบรรจุของเสียให้ชดัเจน โดยประกอบดว้ยชนิด ประเภท
และวนัท่ีจดัเก็บของเสีย                                                                                                                         
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- ภาชนะท่ีน ามาบรรจุของเสียชนิดใดชนิดหน่ึงแลว้ ควรเป็นภาชนะท่ีบรรจุ 
ของเสียชนิดเดียวกนั ไม่ควรน าภาชนะท่ีบรรจุของเสียชนิดอ่ืนมาใชป้ะปนกนัเน่ืองจากท าให้ยากต่อ
การน ากลบัไปใชซ้ ้ า หรือใชใ้หม่ 

- มีขอบเข่ือน/คนักั้น (Bun) เพื่อป้องกนัการร่ัวไหล รวมทั้งมีระบบระบาย
โดยรอบหากเกิดการร่ัวไหลดว้ยทั้งท่ีเก็บในอาคารและนอกอาคาร 

- มีวิธีจัดเก็บท่ีปลอดภัย เช่น ไม่วางภาชนะท่ีบรรจุของเสียซ้อนกันสูง 
เกินกวา่ 3 เมตร กรณีมีชั้นวางภายในสถานท่ีจดัเก็บของเสียตอ้งมัน่คงแขง็แรงไม่มีการสั่นสะเทือน 

- มีระบบป้องกนัและระงบัเหตุฉุกเฉินในบริเวณท่ีมีความเส่ียง 
- จดัเตรียมอุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล ไวใ้นจุดท่ีหยบิใชไ้ดส้ะดวก 

3.  แนวปฏิบัติที่ดีส าหรับการน าของเสียกลับไปใช้ซ ้าหรือใช้ใหม่  เน้นวิธีปฏิบัติท่ี
เหมาะสมเพื่อให้มีการน าของเสียกลบัไปใชซ้ ้ าหรือใช้ใหม่ให้มากท่ีสุด ตามศกัยภาพของของเสีย 
แต่ละประเภท โดยท่ีไม่ก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อกระบวนการท่ีน าของเสียไปใชซ้ ้ าหรือใชป้ระโยชน์
อีกทั้งไม่ก่อให้เกิดการปนเป้ือนของมลสารต่อส่ิงแวดลอ้มอนัเน่ืองมาจากการน าของเสียไปใช้ซ ้ า
หรือใช้ใหม่ นอกจากน้ียงัต้องเป็นวิธีปฏิบัติท่ีสอดคล้องกับข้อกฎหมายท่ีเก่ียวข้องด้วยโดยมี
แนวทาง ดงัน้ี 

- ศึกษาศกัยภาพการใชป้ระโยชน์ของของเสียแต่ละประเภท และแนวทาง/รูปแบบ
การน าของเสียนั้นไปใช้ประโยชน์ (ใช้ซ ้ าหรือใช้ใหม่) ทั้ งองค์ประกอบทางเคมีและผลต่อ
กระบวนการท่ีน าของเสียไปใช้ประโยชน์  โดยค านึงถึงความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร์และ
ส่ิงแวดลอ้มดว้ย 

- น าของเสียไปใช้ประโยชน์โดยไม่ท าให้เกิดผลกระทบต่อกระบวนการท่ีน า 
ของเสียนั้นไปใช ้

- ตอ้งค านึงถึงการปนเป้ือนสู่ส่ิงแวดลอ้ม จากการน าของเสียไปใชป้ระโยชน์โดยมี
การติดตามตรวจสอบอยา่งสม ่าเสมอ 

- จดัท าคู่มือการปฏิบติังานส าหรับการน าของเสียไปใชป้ระโยชน์ในแต่ละรูปแบบ
ส าหรับพนกังาน เพื่อใหส้ามารถปฏิบติังานไดอ้ยา่งถูกตอ้งและไม่ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 

4.  แนวปฏิบัติทีด่ีในการบ าบัด/ก าจัดของเสีย แนวปฏิบติัท่ีดีในการบ าบดั/ก าจดัของเสีย
ท่ีไม่สามารถน ากลบัไปใชซ้ ้ าหรือใชป้ระโยชน์ใหม่ไดแ้ลว้ มุ่งเนน้วิธีปฏิบติัท่ีถูกตอ้งสอดคลอ้งกบั
ขอ้ก าหนดทางกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งในการส่งของเสียไปบ าบดั/ก าจดั รวมถึงการใชว้ิธีบ าบดั/ก าจดัท่ี
เหมาะสมกบัลกัษณะสมบติัของของเสีย และส่งของเสียให้แก่ผูรั้บบ าบดั/ก าจดั ท่ีไดรั้บอนุญาตจาก
หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง 
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- เลือกใชว้ธีิบ าบดั/ก าจดัของเสียตามลกัษณะสมบติัของของเสีย และสอดคลอ้งกบั
ขอ้ก าหนดทางกฎหมาย 

- เลือกใช้ผู ้ให้บริการรับบ าบัด/ก าจัดของเสีย ท่ีได้การรับรองมาตรฐานการ
ปฏิบติังานจากหน่วยงานท่ีเช่ือถือได ้

- ปฏิบติัตามขั้นตอนท่ีกฎหมายก าหนด ในการขนส่งของเสียออกนอกโรงงาน 
 

7. กฎหมายทีเ่กีย่วข้องกบัการจัดการกากของเสียอตุสาหกรรม 
 

7.1  ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ืองการก าจัดส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุทีไ่ม่ใช้แล้ว พ.ศ.2548 
-  ก าหนดชนิดและประเภทของส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ 
-  ก าหนดใหผู้ก่้อก าเนิดส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ ท่ีมีการครอบครองส่ิงปฏิกูล

หรือวสัดุท่ีไม่ใช้แลว้ไวภ้ายในโรงงานเกินระยะเวลา 90 วนั ตอ้งขออนุญาตต่อกรมโรงงาน
อุตสาหกรรม (ในกรณีท่ีครอบครองของเสียอนัตรายให้ปฏิบติัตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม
เร่ืองระบบเอกสารก ากบัการขนส่งของเสียอนัตราย พ.ศ.2547) และหา้มมิให้น าส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุท่ี
ไม่ใชแ้ลว้ออกนอกบริเวณโรงงาน เวน้แต่จะไดรั้บอนุญาตจากอธิบดีกรมโรงงานอุตสาหกรรม หรือ
ผูซ่ึ้งอธิบดีกรมโรงงานอุตสาหกรรมมอบหมายให้น าออกไปเพื่อการจดัการดว้ยวิธีการและสถานท่ี
ตามหลกัเกณฑ์และวิธีการท่ีก าหนดในภาคผนวกท่ี 4 ทา้ยประกาศโดยยื่นขออนุญาตน าส่ิงปฏิกูล
หรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ออกนอกบริเวณโรงงานตามแบบ สก.2 (ในกรณีท่ีเป็นของเสียอนัตรายตอ้งส่ง
ใหก้บัผูร้วบรวมและขนส่ง หรือผูบ้  าบดัและก าจดัส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้เท่านั้น) 

-  ตอ้งส่งรายงานประจ าปีใหแ้ก่กรมโรงงานอุตสาหกรรมตามแบบ สก.3 ทา้ยประกาศ 
ภายในวนัท่ี 1 มีนาคม ของปีถดัไป 

7.2 ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ืองหลกัเกณฑ์และวิธีการแจ้งรายละเอียดเกี่ยวกับ
ส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุไม่ใช้แล้วจากโรงงานโดยทางส่ืออเิลค็ทรอนิกส์ (Internet) พ.ศ.2547 

-  ก าหนดให้ผูป้ระกอบกิจการโรงงานท่ีมีส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุท่ีไม่ใช้แล้วซ่ึงมี
ลกัษณะและคุณสมบติัตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง การก าจดัส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุท่ีไม่
ใชแ้ลว้ พ.ศ. 2548 ตอ้งแจง้รายละเอียดเก่ียวกบัชนิด ปริมาณ และช่ือผูรั้บบ าบดัหรือก าจดัส่ิงปฏิกูล
หรือวัสดุท่ีไม่ใช้แล้วผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์หรือทางโทรสารตามแบบแจ้งท่ีกรมโรงงาน
อุตสาหกรรมก าหนด โดยตอ้งแจง้ทุกคร้ังและทนัทีท่ีน าส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุท่ีไม่ใช้แลว้ออกนอก
บริเวณโรงงาน 
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-  ผูป้ระกอบกิจการโรงงานท่ีแจง้ขอ้มูลทางส่ืออิเล็กทรอนิกส์หรือทางโทรสาร
แลว้ใหไ้ดรั้บการยกเวน้ไม่ตอ้งแจง้ตามแบบ สก. 2 

-  ผูป้ระกอบกิจการโรงงานจะตอ้งท าขอ้ตกลงกบัผูรั้บบ าบดัหรือก าจดัส่ิงปฏิกูล
หรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ออกไปบ าบดัหรือก าจดั โดยให้ผูรั้บบ าบดัหรือก าจดัแจง้รายละเอียดเก่ียวกบั
ช่ือผูป้ระกอบกิจการโรงงานท่ีส่งมอบชนิด ปริมาณ วิธีการบ าบดัหรือก าจดัและการขนส่งส่ิงปฏิกูล
หรือวสัดุท่ีไม่ใช้แลว้จากผูป้ระกอบกิจการโรงงาน เพื่อน าไปบ าบดัหรือก าจดัหรือน าไปใช้ประโยชน์
อ่ืนใด โดยวิธีการส่งขอ้มูลทางส่ืออิเล็กทรอนิกส์หรือทางโทรสารตามแบบแจง้ท่ีกรมโรงงาน
อุตสาหกรรมก าหนด 

7.3  ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมเร่ืองระบบเอกสารก ากบัการขนส่งของเสียอันตราย 
พ.ศ.2547 

ผูก่้อก าเนิดของเสียอนัตรายตั้งแต่ 100 กิโลกรัมต่อเดือนข้ึนไป ผูข้นส่งของเสีย
อนัตราย และผูเ้ก็บรวบรวมบ าบดัและก าจดัของเสียอนัตราย จะตอ้งขอมีเลขประจ าตวัจากกรม
โรงงานอุตสาหกรรมและตอ้งปฏิบติัตามข้อก าหนดต่างๆ ในขณะครอบครองของเสียอนัตราย 
รวมทั้ง ตอ้งจดัท าใบก ากบัการขนส่งของเสียอนัตรายตามแบบก ากบัการขนส่งของกรมโรงงาน
อุตสาหกรรม และการปฏิบัติตนเม่ือมีอุบัติเหตุหรือเหตุฉุกเฉินหรือของเสียอันตรายร่ัวไหล  
หรือลุกไหมร้ะหวา่งการขนส่ง และตอ้งรายงานขอ้มูลการส่งและรับของเสียอนัตรายไปก าจดัหรือ
บ าบดัใหก้รมโรงงานอุตสาหกรรมทราบภายในวนัท่ี 1 มีนาคม ของปีถดัไป 

7.4  ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง การก าหนดชนิดและขนาดของโรงงานก าหนด
วธีิการควบคุมการปล่อยของเสียมลพษิ หรือส่ิงใดๆ ทีม่ีผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม ก าหนดคุณสมบัติ
ของผู้ควบคุมดูแล ผู้ปฏิบัติงานประจ า และหลักเกณฑ์การขึน้ทะเบียนผู้ควบคุมดูแลส าหรับระบบ
ป้องกนัส่ิงแวดล้อมเป็นพษิ พ.ศ.2545 

ก าหนดชนิดและขนาดของโรงงาน วิธีการควบคุมการปล่อยของเสียมลพิษ  
หรือส่ิงใดๆ ท่ีมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งก าหนดคุณสมบติัของผูค้วบคุมระบบ ผูป้ฏิบติังาน
ประจ า และหลกัเกณฑก์ารข้ึนทะเบียน ผูค้วบคุมระบบป้องกนัส่ิงแวดลอ้มเป็นพิษ ซ่ึงประกอบดว้ย 
ประเภทและคุณสมบติั และหน้าท่ีความรับผิดชอบของบุคลากรด้านส่ิงแวดล้อมประจ าโรงงาน 
หน้าท่ีของผูป้ระกอบกิจการโรงงาน การก าหนดชนิดและขนาดของโรงงานท่ีมีผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดล้อม การฝึกอบรมและการสอบมาตรฐาน และการข้ึนทะเบียนเป็นผูค้วบคุมระบบบ าบดั
มลพิษน ้ า อากาศ หรือผูค้วบคุมระบบการจดัการมลพิษกากอุตสาหกรรม รวมทั้งการต่อและการ 
เพิกถอนใบทะเบียน 
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8. งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 

สมชาย รุ่งเรือง (2545) ศึกษาแนวทางการบริหารจดัการของเสียอุตสาหกรรมของ
โรงงานผลิตผลไม้และผักกระป๋อง พบว่า โรงงานไม่มีการระบุแหล่งก าเนิดของของเสีย
อุตสาหกรรมหลกั และไดพ้ฒันาแนวทางการบริหารจดัการของเสียอุตสาหกรรมโดยอิงกฎหมาย 
องคก์ารพิทกัษส่ิ์งแวดลอ้มโลกของประเทศสหรัฐอเมริกาใหโ้รงงานไดป้ฏิบติัตาม พบวา่โรงงานได้
มีการเปล่ียนแปลงพฒันาข้ึน หลงัจากท าการอบรมพนกังานส่วนใหญ่มีความรู้และทศันคติท่ีถูกตอ้ง
มากข้ึนหลังด าเนินการปฏิบติัตามแนวทางการบริหารจดัการของเสียอุตสาหกรรมท่ีเป็นระบบ 
พบวา่ มีการระบุแหล่งก าเนิดของของเสียอุตสาหกรรม โดยมีชนิดเท่าเดิมแต่ปริมาณของกากของ
เสียอุตสาหกรรมลดลง โรงงงานมีรายไดจ้ากการขายของเสียอุตสาหกรรมประเภทท่ีน ากลบัมาใช้
ใหม่เพิ่มข้ึน ซ่ึงน าไปสู่การบริหารจดัการกากของเสียอุตสาหกรรมท่ีเป็นระบบมากข้ึน 

จินตนา  จันทะเวียง (2546) ศึกษาการจัดการของเสียโรงงงานประกอบรถยนต ์ 
บริษทั โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย จ ากดั มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาปริมาณ แหล่งก าเนิดของเสีย
จากกระบวนการผลิตรถยนต์ และวิธีการจดัการท่ีด าเนินการอยู่ในปัจจุบนั แนวทางการจดัการน า
ของเสียอุตสาหกรรมไปใชป้ระโยชน์ เพื่อเสนอแนะแนวทางท่ีเหมาะสมในการลดปริมาณของเสีย
ท่ีจะน าไปก าจดั โดยศึกษาของเสีย 3 ประเภท คือ น ้ าเสีย ขยะ และของเสียอนัตราย จากการศึกษา
พบวา่ การผลิตรถยนตใ์ชว้ตัถุดิบหลกั 3 ประเภท ไดแ้ก่ โลหะท่ีเป็นเหล็ก โลหะท่ีไม่ใช่เหล็ก และ
อโลหะ กรรมวิธีการผลิตหรือการประกอบรถยนตท่ี์ส าคญั ไดแ้ก่ กระบวนการข้ึนรูปตวัถงัรถยนต ์
กระบวนการเช่ือม กระบวนการพ่นสี และกระบวนการประกอบช้ินส่วน ระบบการจดัการของเสีย
ของบริษทั เป็นระบบท่ีมีการก าหนดวตัถุประสงค์ นโยบาย แผนงาน และกิจกรรมอย่างชัดเจน  
เพื่อให้ผลการด าเนินงานบรรลุเป้าหมายท่ีวางไว ้การจดัการขยะและของเสียอนัตราย โรงงานแบ่ง
ประเภทของขยะและของเสียอนัตรายตามสถานะของของเสีย ซ่ึงการทิ้งขยะและของเสียอนัตราย 
จะมีมาตรฐานการคดัแยกขยะ โดยการก าหนดสีและเชือกผกูถุงขยะแบ่งเป็น 7 สี 

คงวุฒิ  ยอดพยุง (2551) ศึกษาการจดัการของเสียอุตสาหกรรมของโรงงานอุตสาหกรรม
เคมีในนิคมอุตสาหกรรมบางปู กรณีศึกษา บริษทั แอก็โกร (ประเทศไทย) จ ากดั มีวตัถุประสงคเ์พื่อ
ศึกษาการจดัการของเสียอุตสาหกรรมของโรงงานผลิตสารเคมี รวมถึงปัญหาและอุปสรรค ในการ
ด าเนินการเก่ียวกับการจดัการของเสียอุตสาหกรรม ผลการศึกษา พบว่า การจดัการของเสีย
อุตสาหกรรม แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ ของเสียไม่อนัตราย และของเสียอนัตราย ตามประกาศ
กระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ.2548 บริษทัมีระบบการคดัแยกของเสียในแต่ละประเภทออกจากกนั
อย่างชดัเจน เน้นการก าจดัของเสียโดยวิธีการน ากลบัมาใช้ใหม่ ไม่ว่าจะเป็นการน ากลบัมาใช้ใน
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กระบวนการผลิต หรือส่งให้บริษทัภายนอกมารับด าเนินการ ซ่ึงสามารถสร้างมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์
จากของเสียอุตสาหกรรมได้ ท าให้ลดค่าใช้จ่ายในการก าจดั และลดค่าใช้จ่ายในการซ้ือวตัถุดิบ 
บางชนิด นอกจากน้ียงัน าเทคโนโลยีสะอาด (cleaner technology) มาประยุกตใ์ชใ้นกระบวนการ
ผลิต พยายามลดของเสียจากแหล่งก าเนิดมากท่ีสุด ส่งผลให้เกิดของเสียอุตสาหกรรมท่ีจะตอ้งก าจดั
โดยวิธีในการน าไปฝังกลบ หรือท าลายมีจ านวนไม่มาก และท าให้ลดการเกิดผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม 

ดาวฤกษ์  บุญศิริ (2551) ศึกษาแนวทางการลดของเสียจากกระบวนการผลิต โดยการ
ประยุกตใ์ชร้ะบบบริหารงานแบบญ่ีปุ่น เพื่อวิเคราะห์ปัญหา คน้หาแนวทางในการปรับปรุงพฒันา
และจดัท าระบบใหมี้ประสิทธิภาพ โดยมีเป้าหมายลดอตัราของเสียลงร้อยละ 50 โดยพบวา่ ปัญหาท่ี
เกิดข้ึนเน่ืองจากบริษทัไม่มีการก าหนดผูรั้บผิดชอบท่ีชดัเจน ไม่มีคู่มือในการปฏิบติังาน การขาด
ความรู้ความเขา้ใจของผูป้ฏิบติังาน และการใชว้ิธีการควบคุมต่างๆ ศึกษาโดยการเก็บขอ้มูลปัญหา
ของเสียจากการผลิต มาก าหนดคดัเลือกตวัปัญหา และขอบเขตการท างาน มีการวิเคราะห์ดว้ยกราฟ
แท่ง กราฟพาเรโต และมีการแกไ้ขโดยการใชท้ฤษฎี KAIZEN การใชว้งจรบริหารและการปรับปรุง 
อยา่งต่อเน่ืองหรือวงจรเดมม่ิง (Deming Cycle) เพื่อก าหนดเป็นแนวทางในการติดตามงานและเป็น
แนวทางในการก าหนดวธีิแกไ้ข เช่น การจดัท าแนวทางการท างานท่ีถูกตอ้ง การจดัท ามาตรฐานการ
ปฏิบติังาน การจดัท าการควบคุมดว้ยสายตา (Visual Control) เป็นตน้ ทั้งน้ีเพื่อควบคุมไม่ให้ปัญหา
กลบัมาเกิดซ ้ า  

อ่อนนุช  ทองพูน (2552) ศึกษาสภาพปัจจุบันของการจัดการ ประเภท ปริมาณ 
แหล่งก าเนิด วิธีการก าจัดกากของเสียอุตสาหกรรม และค่าใช้จ่ายในการก าจัดกากของเสีย
อุตสาหกรรม ศึกษาระดบัความรู้ในการจดัการกากของเสียอุตสาหกรรมของพนกังาน ศึกษาปัญหา
และอุปสรรคในการจดัการกากของเสียอุตสาหกรรม และเสนอแนวทางการจดัการกากของเสีย
อุตสาหกรรม โดยศึกษาในโรงงานผลิตช้ินส่วนยานยนต์แห่งหน่ึงในจงัหวดัพระนครศรีอยุธยา  
กลุ่มตวัอยา่งท่ีศึกษาคือ พนกังานระดบับริหาร และระดบัปฏิบติัการ รวมทั้งส้ิน 200 คน ผลการวิจยั 
พบว่า 1) โรงงานมีจ านวนกากของเสียทั้งส้ิน 19 ประเภท มีปริมาณรวมทุกประเภท 3,058,880 
กิโลกรัม แหล่งก าเนิดกากของเสียมาจากทุกส่วนการผลิตภายในโรงงาน วิธีการก าจดัท าโดยการ
ขาย เผาท าลาย และจ้างบริษัทผูรั้บเหมาเป็นผูด้  าเนินการ มีค่าใช้จ่ายในการก าจดักากของเสีย
อุตสาหกรรม 535,950.75 บาท และมีรายไดจ้ากการขายเศษเหล็ก เศษอะลูมิเนียม เศษไมพ้าเลท 
และเศษกระดาษ ในช่วง 6 เดือน มีมูลค่า 29,236,770.75 บาท 2) ระดบัความรู้เก่ียวกบัประเภทกาก
ของเสียอุตสาหกรรม และการจดัการกากของเสียอุตสาหกรรมอยูใ่นระดบัปานกลาง 3) ปัญหาและ
อุปสรรคในการบริหารจดัการกากของเสียอุตสาหกรรมของโรงงาน คือ พนักงานขาดความรู้ 
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โครงการจดัการกากของเสียอุตสาหกรรมไม่มีการปฏิบติัอย่างจริงจงั ไม่มีการก าหนดนโยบายท่ี
ชดัเจนและไม่มีการน ากากของเสียอุตสาหกรรมมาใชใ้หม่ และ 4) ไดเ้สนอแนะแนวทางการจดัการ
กากของเสียอุตสาหกรรม โดยเนน้การปฏิบติัตามท่ีกฎหมายก าหนด มีนโยบายท่ีจริงจงัและส่งเสริม
กากจดัการกากของเสียอุตสาหกรรมของพนกังานอยา่งต่อเน่ือง โดยเฉพาะการฝึกอบรมเพื่อกระตุน้
ใหค้นงานเห็นความส าคญัและผลดีของการจดัการกากของเสียอุตสาหกรรมท่ีถูกตอ้ง 

อุไรรัตน์  เพชรยงั (2554) ศึกษาแนวทางการจดัการของเสียอุตสาหกรรม ปัญหาและ
อุปสรรคในการด าเนินการจดัการของเสีย และเสนอแนวทางในการจดัการของเสียอุตสาหกรรม
ของโรงงานผลิตยาแผนปัจจุบนั กรณีศึกษา บริษทั ไบโอแลป จ ากดั ศึกษาโดยการสัมภาษณ์เชิงลึก
เจา้หน้าท่ีส่ิงแวดล้อมประจ าบริษทั และศึกษาขอ้มูลจากเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง ผลการศึกษา พบว่า  
การจดัการของเสียอุตสาหกรรมของบริษทั แบ่งประเภทของเสียในองค์กรออกเป็น 2 ประเภท 
ไดแ้ก่ ของเสียไม่อนัตรายและของเสียอนัตราย ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2548  
โดยการจดัการของเสียมีการจดัระบบการคดัแยกของเสียแต่ละประเภทออกจากกนัอย่างชดัเจน  
ยึดแนวทางตามขอ้ก าหนดของระบบการจดัการส่ิงแวดลอ้ม (ISO 14001) และเน้นการจดัการ 
ของเสียท่ีแหล่งก าเนิด โดยการสร้างแรงจูงใจให้พนกังานท าการปรับปรุงท่ีดีข้ึน (Kaizen) โดยให้
ปรับปรุงการท างานในส่วนท่ีรับผดิชอบ ท าให้กระบวนการผลิตมีประสิทธิภาพ ลดการเกิดของเสีย
จากขั้นตอนการผลิต ส่วนการน ากลบัมาใช้ใหม่ของของเสียภายในบริษทัมีอตัราส่วนร้อยละ 21 
เทียบกบัปริมาณของเสียอนัตรายทั้งหมดในปี 2554 ของเสียอนัตรายท่ีสามารถรีไซเคิลได ้จะขาย
เพื่อน าไปรีไซเคิลเป็นวตัถุดิบใหก้บัโรงงานอ่ืนๆ ต่อไป  

ฤดี  พูนสังข์ (2556) จดัท าคู่มือการแยกประเภทและการจดัการของเสียอุตสาหกรรม  
ของบริษทัผลิตเคร่ืองด่ืมแห่งหน่ึงในจงัหวดัปทุมธานี โดยรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัการแยกประเภท 
และการจดัการของเสียอุตสาหกรรม รวมทั้งการวิเคราะห์ของเสียอุตสาหกรรมท่ีเกิดข้ึนของบริษทั
แห่งน้ี และน ามาสังเคราะห์เป็นคู่มือการแยกประเภท และการจดัการของเสียอุตสาหกรรมข้ึน  
คู่มือท่ีจดัท าข้ึนประกอบด้วย 1) วตัถุประสงค์ 2) ขอบข่าย 3) นิยามศพัท์ และ 4) การด าเนินการ  
ซ่ึงมีส่วนประกอบย่อย 12 หัวขอ้ คือ 1) การก าหนดหน้าท่ีรับผิดชอบ 2) การขอมีเลขประจ าตวั  
13 หลัก 3) การขออนุญาตน าวสัดุท่ีไม่ใช้แล้วออกนอกบริเวณโรงงานรายปี (สก.2) 4) การขอ
เปล่ียนแปลง เพิ่มเติม ยกเลิก รายการอนุญาต 5) การตรวจสอบผลการพิจารณาและพิมพห์นงัสือแจง้
ผลการพิจารณา 6) การแจง้การขนส่งวสัดุท่ีไม่ใช้แล้ว (ท่ีไม่อนัตราย) ออกนอกบริเวณโรงงาน  
7) การแจ้งการขนส่งของเสียอนัตรายออกนอกบริเวณโรงงาน 8) การรายงานประจ าปี (สก.3)  
9) การเก็บรวบรวม จดัเก็บ ก าจดั/บ าบดัของเสีย 10) การขนส่งของเสีย 11) การคดัเลือกบริษทัผูรั้บ
ก าจดั/บ าบดัของเสีย และ 12) การประเมินผลงานบริษทัผูรั้บก าจดั/บ าบดัของเสีย  
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วลิานี  วิชยัดิษฐ์ (2556) ศึกษาแนวทางการจดัการของเสียในอุตสาหกรรมผลิตช้ินส่วน
อิเล็กทรอนิกส์ ศึกษาจากโรงงานการผลิตแผงวงจรไฟฟ้า โดยรวบรวมขอ้มูลปริมาณของเสียท่ี
เกิดข้ึนทั้งหมดจากกระบวนการผลิต ประกอบดว้ย น ้าเสีย อากาศเสีย และส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุท่ีไม่ใช้
แลว้ จากการวิเคราะห์ขอ้มูลคุณภาพน ้ าเสีย พบว่า แนวทางการจดัการน ้ าเสียท่ีเหมาะสม คือแยก 
น ้ าเสียท่ีมีความสกปรกสูงออกจากน ้ าเสียท่ีมีความสกปรกนอ้ย น ้ าเสียท่ีมีค่าความสกปรกนอ้ยควร
น ามาบ าบดัดว้ยระบบอลัตร้าฟิลเตรชัน่ และระบบรีเวอร์ออสโมซิส เพื่อน าน ้ าท่ีผา่นการบ าบดัแลว้ 
กลบัมาใชใ้นกระบวนการผลิตใหม่ ทดแทนการใชน้ ้าประปา ส่วนน ้าเสียท่ีมีความสกปรกสูงควรท า
การติดตั้ งระบบบ าบัดน ้ าเสียในโรงงาน และระบบแยกน ้ ามัน เพื่อบ าบัดน ้ าเสียท่ีเกิดข้ึนจาก
กระบวนการผลิตให้มีคุณภาพน ้ าทิ้งอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ส่วนแนวทางการจดัการอากาศเสีย คือ
การติดตั้งระบบดูดซบัดว้ยผงถ่านกมัมนัต ์เพื่อดกัจบัไอระเหย และน าไอระเหยท่ีดูดซบักลบัมาใช้
ใหม่ในกระบวนการผลิต ส าหรับแนวทางการจดัการส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ คือ การน ากาก
ตะกอนท่ีมีโลหะหนักเจือปน สารละลายอะซีโตน สารละลายไอโซโพรพิลแ อลกอฮอล ์
น ้ ามนัเคร่ืองและน ้ ามนัหล่อล่ืนท่ีใช้งานแล้ว ไปสู่กระบวนการรีไซเคิลท่ีเหมาะสม ซ่ึงหลงัจาก
ปรับปรุงจดัการของเสียในกระบวนการผลิตแล้ว พบว่าโรงงานสามารถประหยดัค่าใช้จ่ายไดถึ้ง 
8,323,340 บาทต่อปี โดยใชเ้งินลงทุน 11,624,000 บาท และใชเ้วลาคืนทุน 1 ปี กบั 5 เดือน  

 
 

 
 


