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บทคดัย่อ 
 

การระบาดของไวรสั Influenza (H5N1) ในสตัวปี์ก และรายงานการตดิเชือ้สายพนัธุน์ี้
จากสตัวปี์กไปสู่คนในช่วงระหว่างปี ค.ศ. 2004-2005 ก่อใหเ้กดิความกงัวลไปทัว่โลกว่าไวรสั
สายพนัธุน์ี้อาจเกดิกลายพนัธุ์และสามารถแพร่เชือ้ระหว่างมนุษย ์อาจท าใหเ้กดิเกดิการระบาด
ไปทัว่โลก (pandemic) การใชว้คัซนีเพื่อป้องกนัการตดิเชือ้กรณีมกีารระบาดเกดิขึน้ เป็นวธิกีาร
หลกัซึ่งจะช่วยลดความสูญเสยีต่อชวีติและทรพัยส์นิของประชากรโลกได้ การผลติวคัซนีเพื่อ
ป้องกนัการตดิเชือ้ไวรสัในปจัจุบนัเป็นการผลติไวรสั ซึง่ต้องมกีารป้องกนัการแพร่ของเชือ้ไปยงั
สิง่แวดล้อมขณะด าเนินการผลติ ซึ่งระบบป้องกนันัน้มตี้นทุนสูง โดยเฉพาะในการขยายขนาด
การผลติในระดบัอุตสาหกรรม  

การผลิตวคัซีนในรูปแบบการใช้เฉพาะโปรตีนองค์ประกอบของไวรสัส่วนที่สามารถ
กระตุ้นภูมคิุม้กนัไดด้ ี เช่น Hemagglutinin เป็นอกีทางเลอืกหนึ่งในการผลติวคัซนีทีไ่ม่ต้องมี
ระบบควบคุมความปลอดภัยของไวรัสขณะด าเนินการผลิต โครงการนี้ ได้ท าการผลิต 
Recombinant hemagglutinin protein จาก Baculovirus Expression Insect Cell System ซึง่
ท าโดยการท าพันธุวิศ กรรมแบคคิวโลไวรสั ซึ่งเป็นไวรสัที่มีความปลอดภยัต่อมนุษย์และ
สิง่แวดลอ้ม ใหม้ยีนี hemagglutinin ของไวรสัอนิฟลูเอนซา (H5N1) ใหแ้ทรกเป็นส่วนหนึ่งของ
พันธุกรรมและเมื่อน าแบคคิวโลไวรสันี้ไปติดเชื้อเข้าสู่เซลล์แมลง เซลลแมลงมีการสร้าง 
recombinant hemagglutinin protein ซึง่สามารถตรวจสอบไดโ้ดยวธิ ีWestern blot analysis 
โดยใช ้monoclonal antibody ทีม่คีวามจ าเพาะกบัโปรตนี hemagglutinin ของไวรสั Influenza 
(H5N1) โดยโปรตนีที่ผลติมคีุณสมบตัเิช่นเดยีวกบัโปรตนี heamgglutinin ของไวรสัอนิฟลูเอน
ซา คือ สามารถตกตะกอนเม็ดเลือดแดง (hemagglutination) เมื่อตรวจสอบด้วย 
Heamagglutination Assay (HA assay) นอกจากนี้ยงัได้ท าการสกดัโปรตนี Recombinant 
hemagglutinin protein ใหบ้รสิุทธิโ์ดยใช ้Chromatography 3 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ Anion exchange 
chromatography (QXL/QFF) ต่อด้วย Cation Exchange chromatography (SPFF) และ 
Hydroxyapatite Chromatography (CHT) เพื่อใหพ้รอ้มน าไปทดสอบการเป็นวคัซนีต่อไป 
 
ค าส าคญั:  ไวรสัอนิฟลูเอนซา(H5N1)/ Baculovirus expression system/ Hemagglutinin 
protein 
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Abstract 
 

Spreading of avian influenza virus (H5N1) and reports on human infection during 
2004-2005 caused worldwide concern on influenza pandemic. Vaccine is a main 
method to prevent loses from this disease. To produce this vaccine, viruses must be 
produced in large amount to be used as antigen to trigger immune system. The viruses 
are however infectious, therefore virus containment at high biosafety level is required. 
This certainly affects cost for construction of vaccine factory. 

An alternative method is to use recombinant influenza virus protein as antigen. 
Viral proteins that stimulate immune response such as hemagglutinin could be used. In 
this study, hemagglutinin protein was produced by Baculovirus Expression Insect Cell 
System. Baculovirus, which is safe to human and environment, was genetically 
engineered to have hemagglutin gene inserted into its genome. The genetically 
engineered baculoviruses were then infected into their natural insect cell hosts. The 
recombinant hemagglutinin protein was produced in infected insect cells as shown by 
Western blot analysis using a specic monoclonal antibody against HA protein of 
influenza virus (H5N1). The recombinant hemagglutinin protein was found to be active 
in Heamagglutination Assay (HA) as its native hemagglutin protein from influenza virus. 
Furthermore, the recombiant hemagglutinin protein from infected insect cells can be 
purified by using 3 steps chromatography; Anion exchange chromatography (QXL/QFF), 
Cation Exchange chromatography (SPFF) and Hydroxyapatite Chromatography (CHT). 
The purified recombinant hemagglutinin is now ready to be further tested for vaccine.  
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