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PIRAWAT NONTESA : A COMPARATIVE STUDY OF LEARNING ACHIEVEMENT 
BY COMPUTER ASSISTED INSTRUCTION IN THE SOCIAL, RELIGIOUS AND CULTURAL 
STRAND ON THE FOUR NOBLE TRUTHS FOR DIFFERENCE ACHIEVEMENT 8 th  
GRADE STUDENTS. THESIS ADVISORS : ASSOC. PROF. SIRIPONG PAYOMYAM, ASST. 
PROF. THAPANEE THAMMETAR, Ph.D., AND THONGJUN KHANKHOW. 218 pp.  

 The purposes of this research were: (1) to develop the computer assisted instruction 
lessons in the social, religious and cultural stand on the four noble truths for the 8th grade 
students, (2) to compare the pretest and posttest of difference learning achievement by 
computer assisted instruction in the social, religious and cultural strand on the four noble 
truths, (3) to compare the difference leaning achievement of the between group by computer 
assisted instruction in the social, religious and cultural strand on the four noble truths, and      
(4) to study the students satisfaction on the computer assisted instruction in the social, 
religious and cultural strand on the four noble truths. The sample groups in used for this 
research were the 8th grade student from Oomnoi Soponchanupatham School – selected by a 
simple random sampling, classified by the interval scale of the students’ capacity in Buddhist 
subject of the first semester in the school year 2008. There were divided into 3 groups: 25 
students from the high group, 25 students from the medium group, and 25 students from the 
low group. 
 The results were as follows:  
 1. The efficiency for the computer assisted instruction lessons in the social, 
religious and cultural strand on the four noble truths for the 8th grade students were 
80.72/82.19 higher than the determined criteria (80/80) and the qualified material evaluation 
from six experts were high by equal mean 4.0798. 
 2. The pretest and posttest of difference learning achievement by computer 
assisted instruction in the social, religious and cultural stand on the four noble truths for the 
8th grade students was significantly difference at the level of .05. 
 3. The difference leaning achievement of the between group by computer assisted 
instruction in the social, religious and cultural stand on the four noble truths for the 8th grade 
students was significantly difference at the level of .05. 
 4. The student’s satisfaction on the computer assisted instruction in the social, 
religious and cultural strand on the four noble truths was the highest by equal mean 4.5828. 
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� �3����#�F�����������"�����Y��
�� 6�"	�;�,��
-��"�3	�����F��	��      

���A�
�������8;���G�6��	��6A������,�����������,�A�
��3B3��6�"��"����	
;�F�  ��8;�F���*�B8�

��G�6��	������Y��
��D�����,�������� ���A�
������,����D�	����"�3	������  A�
�����

�,����&����"�3	��!���
<� �������A�8����G������#-6A�������&������,�F���"�����Y��
��D��

D�����,����������D��
����W!!3�
�F��������������3& ��"��A��3$�E�$� (�.�.��3�V'� 2549 : 61) 
!���
�+$"�
������!"�AL�F������
�������
#��
�6��6����
��
���6�"�3���F	���

������ !���!!"�����F�������G���B������&����F	�'����� 6����8;�����#�E��&����F	�        

D��
����W!!3�
� ��B������&����F	�D��
����W!!3�
�F���A��A������!���
�F�D�	3�&$" 

'�������6���
����A���!���
� 
#������
����A���!���
� �3���A�8�A�#�����F������ DA������,��
-

�
��
��	��	�;��� 6�"
#�������DA-��
��"������A���	�;&�������D�?��"��G��3	���������    

'���������
���G�6���B��	�;��"�����������	������� N*;�!����������;��6����
������    

����A�*;���!��G�
���!����������;��6���	���
���6�"���+?��!	�;�&���#��3�6A���	�'�'���A�8�

�3�'���E��
0�� (globalization) '��
#�������DA-�DA������,��
-���
0�������������;��6��� 
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DA�� M N*;��������!��-	�������3���A���� �	�'�'���6�"�����!��-	�������
�B3 !���E��

��������;��6����
����������	�����������,��������&����D���
��W!!3�
� !"�AL�F��!��
#���

����DA-����E��!��D!F������ ��!��D!�
�6�� �AL�6���
� 6���6��������������� �AL���"'����

�����
����������"'����������� &��������� �3$����6�"�
�&��A�
�����D�����,����������  

!�	,�DA������W-A�	���
�������������� ��	����� �W-A����-����� �W-A��������� �W-A�

'������� �W-A���;�6������ ��G���� N*;�������G��W-A�	�;����F���
����6��F&������������� 
���!"6���W-A���������;��6���&����D��
����3��	�'�'���	�;���������	�;
�� M    

!*�������!,���G��������;� 	�;!"����������,�A�
������,����D�	����"�3	������ �&������
�D��

D���8;��&��!
�����*�+���8;���G������#��W��3$���� !�������DA�6��������DA���!���,��*�         

D�	��	�;�� ����	,�D���;�	�;�� ��G���;�	�;B#�����6�"��G����� (�����  ��������� 2544 : 2) 
���!
�����*�+��"�
��
����*�+���G����!
�����*�+����A�
��#��&
<��8<�?��

�3	��
���� 2544 ��G����!
�����*�+���8;�DA���G�F�����
?�����#-6A�������$�!
��F	�  

�3	��
���� 2540 6�"��"����
--
������*�+�6A������ �.�. 2542 D������	�; 6 F���,�A��F�����

DA������!
�����*�+���8;���G�����
0����F	�DA���G���3+��	�;���#�$�	
<�	��������� !��D!  

����W--� �����#�6�"�3$���� ��!�������6�"�
0�����D�����,�������� �����B��#������
�
#��8;�

F��������������3& ���	
<�������������� �����
0�����&������ E#���W--�	���B�;� E#���W--�F	�  

6�"D�?��"	�;��"�	�F	�����"�3	��������G��������"!,����� !*����	��	�������;�D����	�;

!"�������� ��
���3� �����3$����!������� DA���G�F������"����
--
������*�+�6A������  

�.�. 2542 (���������� 2545 : �	�,�) 
���!
�A�
��#������*�+�&
<��8<�?��N*;�����"	����*�+��������G�
#��
�
�����       

��������
0��A�
��#���"�
���"B��*�+�6�"�
����*�+� ��8;�DA���G�F������"����
--
��

����*�+�6A������ �.�. 2542 !*�F���,��������!
�����*�+�	�;��G�6������  ��'��������A�
��#��	�;

�8�A�3�� '���,�A��DA�
#�����������!�E��D� 12 �= ������,�A����3�����"6�"����?�� ���������#�

�����
<��" 3 �=  ��  8  ��3�����"���������#� F��6�� 1. ���"���������#�E�+�F	� 2. ���"���������#�

�$�������� 3. ���"���������#���	�������� 4. ���"���������#��
����*�+� �����6�"�
0�����  

5. ���"���������#��3&�*�+�6�"���*�+� 6. ���"���������#�����" 7. ���"���������#������������

6�"�	�'�'��� 6�" 8. ���"���������#�E�+�������"�	� !�����!
���3�����"���������#��
�	�;F��

�������&�������
<� D���3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��G���3�����"���

������#�A�*;�	�;B8������G�A
�D!�,��
-�������
0�� �����3$����6�"!������� DA�����&*<��
�������

	�;��G��,��
��,��
-&������ �
��,������&����"������P� (�.�.��3�V'� 2541 : 1 ] 4) F�������F�����
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��"�3	�������
���F	� F���������
��
�����G��
�A�*;��
�������
� 	
<�D�	����"�
��������

������G���&����F	�6�"�
0������
������&��F	�������������� ��"�3	������!
������G�

�����,�A�
����������#������6	�!��� N*;������
������������G�!��������,�A�
���"����6�"��G�

6A�������,�����
���G�6��	��D�����,�F���"�����Y��
��D�����,����������&����"����   

F������ 
�8���8;����!����������������������"�3	������ F�������������������
<�6����
�

�3'&	
� '���B��
�������G�
#�	,�A���	�;�����
;������"������!�B*���
��
��'����	��������  

!���������;��6���A�
��#��������"�3	������������������8;�� ������������������

��"�3	������D��W!!3�
� F�����6	��F���#�D���3�����"���������#��
����*�+� �����6�"

�
0����� ���A�
��#������*�+�&
<��8<�?�� �3	��
���� 2544 �
<�6�������!
���������������

������"�3	������D�'������� �W-A�	�;���AL�D���������������������"�3	������ �L�8�  

��#F������"�����$�D�������������"�3	������ �8� F��D����"E��+3����$�6�"��8<�A�����

��"�3	����������&�������������,�F�B���	�� ������������������DA-����� ���������

�����������Y��
��!���  6�"�
�&���8;�	�;������	
���
�  ��8;�D����"����������������� N*;�!��

�W-A��
���������������
�
������!
�&����"�A�	�� ������ (2544 : 82 ] 86) F���*�+�B*�

�W-A����!
���������������������"�3	������ &����#�"�
��
����*�+��������
��
����

���
-�*�+� !
�A�
������� �������#F���������#������&��D!D�A�
��#����������������        

��#&���#��8���"����������������� ��#
#����&�������#������&��D!���;���
�A�
������,����

D�	����"�3	������ ��#
#����F�����30�����*�+�	����"�3	������6�" &���8;��
��3/�3���$�/

�B��	�;D�!
���!������������������������"�3	������ ���!����< ��	�� 	���� (2547 : 

�	�
����) F���*�+�B*��E���W-A�6�"�����������D���8;���������������&����#
#��������

��"�3	������D�'��������
����*�+� ����� ��#����DA-��������������D���8;���������������

��#�D��"�
���� ���� �8;���;������ �8;�&��!���&���
������ ����	
��� '	�	
��� �����������  

������������������ ��G���� N*;�!���E���W-A�	�;����&*<�	,�DA��
������F���AL������,��
-&��

������"�3	������ �
������F���������#������&��D!D�A�
������,����	����"�3	������  

6�"�
����������������8;�A�������������"�3	������ !����
���"	����
��
��	���	�����

�����&���
������ !��
������"����&����"	����*�+������ (����B*�D���"�A��
���	��� �,�E#  

2545 : 4) �����
��
��	���	����������&���
�����������G������" 64.95 6�" 77.49 N*;��;,�����

��$%�	�;��"	����*�+�������,�A��F�� �8� �����" 70 6�" 80 ����,��
� 
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 �
��
<�
#���!
�!*�F����6�����	�;!"�*�+�B*�
��
��	���	����������&���
������	�;��


��
��	���	���������������
� '�����
�A�
�	�+P�����6�������"A�����3���(Individual 

Differences) &����������� (Skinner 1986 , ����B*�D�?������ �������� 2549 :119 - 131) F�������

F����� B��
#����F�������B6��6�"��8;������6�������"A�����3���&��
#������F�� �LF�������B	,�

DA�������������������3
��
��	������������"��	��E��F��  �
��
<����!
���!������������      

������!*������,��*�B*�����6�������"A�����3��� !��	�+P�&�����������F���#�B*�����

6������	����������W--�&��6���"�3��� ����"�
�����W--�&���3���������6�������
����F�  

'��&*<���#��
���!����	������	�;	,�DA��3����������������#�D��"�
�	�;6�������
� ���A�3	�;	,�DA�

�"�
�����W--�6�������
����F��
<���!���W!!
� 2 ��"��� F��6�� 1. �
��3���� (Heredity) 	�;B#�

B���	����!����������� �
����
�����
�+$"E����� �8� �#����� A����� �3����E�� 6�"�
�+$"

E��D� �8� ����W--� �"�
�������� ] ��L�D����D����"������	������ 2. �E��6������ 

(Environment) �
����DA���������
��#�	�;���
�B*���������&��
#������ ����!����DA����������#��*�

�*�����
��,�F��#���"�������
0�����	����������W--�&��
#������F�� N*;�!��	�+P��
������

���������
�	�+P��
0�����	����������W--�&�������!�� (Piaget, ����B*�D�	���� 6&��$�   

2548 : 45 ] 54) F�������F����� ���������#�&����L���G�F�����
0�����	����������W--� '��	�;

����W--�&����L�	�;6���������
<� ����������6�������
����F�������������B&��6���"

�3��� &*<���#��
��E��6������	�;���Y��
��
�������3���  ����!�����
0���8;���������������

	�;�������A��"��D�6���"��3��
#������ �
�!"�,�F��#���"�������
0��	����������W--�&��


#������	�;���"�
�����W--�	�;������6�������
� 

 !���E���W-A��
�	�;F���������&������ 	,�DA�
#���!
��3������	�;!"�
0���8;���������     

������ ��8;���������*�+�B*�
��
��	���	����������&���
������ '���,��*�B*�����6������

�"A�����3������F�B*��"�
�����W--�6�"���������B	�����������#�&��
#������6���"��3��  

�
��
<�!*�F��������
0���	������������������������&������"�3���D����G��8;���������������  

��8;��*�+�B*��"�
����������B&�����������#��,�A�
�
#������	�;���"�
�����W--�	�;6�������
� 6�"

����6������E��"&����#
#����D����������"�3	������ ��3�����"���������#��
����*�+�  �����

6�"�
0����� �
���G������������DA���L�F��������#�A�
������,����D�	����"�3	������ 6�"

F���������#������&��D!D��
0������
������&��F	� ��G������������DA���L�F���AL��3$���&��

��"�3	������ �
��,�F��#�����
0�������3$����6�"!�������DA�����&*<� �
��
<�
#���!
�!*�����

A
�&����	�������� ��8;�� ����������	���
��
��	���	���������������	����������������         

������� ��3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
������
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�"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 	�;��
��
��	���	���������������
� ��8;�D����G��8;��,�A�
������������

���������"�3	������ ��3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0�����6�"�,�F���
�D��

D���3����������8;� M ���F� 

 
���!"���
��#��������$�% 
 1. ��8;��
0���	�������������������������3�����"���������#��
����*�+�        

�����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 

  2. ��8;��������	���
��
��	���	��������������6�"A�
������&���
������	�;��


��
��	���	���������������
� '���������������	�������������������������3�����"          

���������#��
����*�+� �����6�"�
0�����  ��8;�� �����
! 4 

 3.  ��8;��������	���
��
��	���	�����������"A������3�� &���
������	�;��
��
��	���

	���������������
� '���������������	�������������������������3�����"���������#�        

�
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 

 4.  ��8;��*�+������*���D!&���
������	�;������	�������������������������3�����"

���������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 

 

����&�������$�% 
 1. �	�������������������������3�����"���������#��
����*�+� �����6�"

�
0����� ��8;�� �����
! 4 ����"��	��E�������$%� 80/80 

 2. 
��
��	���	����������&���
������	�;��
��
��	���	���������������
� '����������

�����	����������������������� ��3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� 

�����
! 4 A�
�������#�������������� 

 3. 
��
��	���	�����������"A������3��&���
������	�;��
��
��	���	���������������
�  

'���������������	����������������������� ��3�����"���������#��
����*�+� �����6�"

�
0����� ��8;�� �����
! 4 ������6�������
� 

 4. �����*���D!&���
������	�;������	�������������������������3�����"���������#�

�
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 ��#�D��"�
���� 
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��������������$�% 
 �����!
�D���
<���< ��G�����������	���
��
��	���	���������������	����������������

������� ��3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
������

�"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 	�;��
��
��	���	���������������
� 
#���!
�!*�F���,�A��&���&�&�����

��!
�F���
���< 

 1.  ���'��� 
      ��"����	�;D��D������!
���
<���<F��6�� �
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 '�������

��������'�E$��#�B
�E� �,��E���"	3��6�� !
�A�
���3	����� �
��
��,��
�����&��8<�	�;

����*�+���3	����� �=����*�+� 2551 !,���� 8 A�������� !,�����
������ 368 �� 

 2.  ��"(�����%(�� 
      ��3���
������	�;D��D������!
���
<���<F��6��  �
�������"�
��
<��
����*�+��=	�;  2         

'���������������'�E$��#�B
�E� �,��E���"	3��6�� !
�A�
���3	����� �
��
��,��
�����&��8<�	�;

����*�+���3	����� 	�;�,��
������������"�3	������ ��8;�� �����
! 4 N*;�!
���#�D���3�����"���

������#��
����*�+� �����6�"�
0����� F������������3����3���
���������� (Simple Random 

Sampling) 6���!,�6����3��
#����������"�
����������B	���������� D����������"�3	������

D�E�������	�; 1 �=����*�+� 2551 �����G� 3 ��3�� !,���� 75 �� �
���< 

      1. �
������	�;���"�
����������B	������������3���#� !,���� 25 �� 

      2. �
������	�;���"�
����������B	������������3��������� !,���� 25 �� 

      3. �
������	�;���"�
����������B	������������3���;,� !,���� 25 �� 

 3.  ���������	)�*� 
      �
�6��	�;D��D�����*�+���!
�D���
<���<  ��"������� 

      3.1  �������+� (Independent Variables) F��6�� 
                               3.1.1 �������������	�������������������������3�����"���������#��
���

�*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 

           3.1.2 �"�
����������B	����������������"�3	������&���
��������3���#� 

��3��������� 6�"��3���;,� 

      3.2  ��������� (Dependent Variables) F��6�� 
             3.2.1 
��
��	���	��������������6�"A�
������&���
������	�;��
��
��	���

	���������������
� '���������������	����������������������� ��8;�� �����
! 4 
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             3.2.2 
��
��	���	�����������"A������3��&���
������	�;��
��
��	���	�����

����������
� '���������������	����������������������� ��8;�� �����
! 4 

             3.2.3 �����*���D!&���
������	�;������	����������������������� ��8;�� 

�����
! 4 

 4.  ��,-�����'����/'+/������$�% 
      ��8<�A�����	�;D��D������!
� �8� ��8<�A�������"�3	������	�;!
���#�D���3�����"    

���������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ���A�
��#������*�+�&
<��8<�?�� �3	��
���� 2544  

��8;�� �����
! 4 '��6�����8<�A������G� 4 ��� �
���< 

       4.1 	3�&� 

       4.2 ��3	
� 

       4.3 ��'�� 

       4.4 ���� 

 5.  ��%��������/'+/������$�% 
      �����!
�D���
<���<�,����������!
�D�E�������	�; 2 �=����*�+� 2551 '���������������

'�E$��#�B
�E� �,��E���"	3��6�� !
�A�
���3	����� '��D������D����	���� 6 ���          

����" 50 ��	� 

 

��%��	���#�0��� 

 1. �	����������������������� A���B*� �	�����������������������6���,�����

��8<�A�(Tutorial) 
������8;������������� N*;�!
���#�D���3�����"���������#��
����*�+� �����6�"

�
0����� 	�;
#���!
������&*<�'�������B6���	
<�E�� ���_�� E�����8;��FA� &������ �
���������

6�"�������"��� N*;���G�����,�������8<�A� �,�B�� �,���� DA�
#������F��������#����������6��     

���Y��
��
��� (Interactive) �"A�����
�������
����8;������������� 

 2. 
��
��	���	���������� A���B*� �"6��!�������#� ����!,� �����&��D! 6�"

���������BD����D����"������	������W--� &���
������	�;��
��
��	���	���������������
�  

'���������������	�������������������������3�����"���������#��
����*�+� �����6�"

�
0����� ��8;�� �����
! 4 N*;��
�
�!�����	,�6��	��������6�"A�
������ 

 3. ��"��	��E��&���	����������������������� A���B*� �"6����"��	��E��&��

���!
���!�������������������"A���������6�"A�
������ N*;�6��	�����"A���������	�;��

��"��	��E�����
��
��	���	����������&���
������	�;��
��
��	���	���������������
� '�����
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����������	�������������������������3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0�����  

��8;�� �����
! 4 '��D����$%� 80/80 �
���< 

      80 �
�6�� (E1)  A���B*� ��� �J��;�&���"6��	�;F��!�����	,�6��	����        

�"A��������� 

      80 �
�A�
� (E2) A���B*� ��� �J��;�&���"6��	�;F��!�����	,�6��	����            

A�
������ 

 4. ������"�3	������ A���B*� ����	�;!
���#�D���3�����"���������#��
����*�+�  

�����6�"�
0����� ���A�
��#������*�+�&
<��8<�?�� �3	��
���� 2544 	�;����8<�A� ��8;��  

�����
! 4 

 5. �����
! 4 A���B*� ��8<�A�������"�3	������ 	�;!
���#�D���3�����"���������#�  

�
����*�+� �����6�"�
0����� ���A�
��#������*�+�&
<��8<�?�� �3	��
���� 2544               

N*;���"���������8<�A��
���< 

       5.1 	3�&� 

       5.2 ��3	
� 

       5.3 ��'�� 

       5.4 ���� 

 6. '������� A���B*� '���������������'�E$��#�B
�E� �,��E���"	3��6�� !
�A�
�

��3	����� �
��
��,��
�����&��8<�	�;����*�+���3	����� 

 7. �
������ A���B*� �
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 &��'���������������

'�E$��#�B
�E� �,��E���"	3��6�� !
�A�
���3	����� �=����*�+� 2551 

 8. �
��������3���#� (High) A���B*� �
������	�;����
����������B	����������         

D����������"�3	������ F���"6���
<�6�� 37 ] 49 �"6�� 

 9. �
��������3��������� (Medium) A���B*� �
������	�;����
����������B	��      

��������D����������"�3	������ F���"6���
<�6�� 25 ] 36 �"6�� 

 10. �
��������3���;,� (Low) A���B*� �
������	�;����
����������B	����������        

D����������"�3	������ F���"6���
<�6�� 13 ] 24 �"6�� 

 11. �����*���D! A���B*� �E��!��D! �����#��*� ������� 6�"�����	��	��	�;�����

�	�������������������������3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0�����               

��8;�� �����
! 4 '��D����$%�D�����
� 5 �"�
� �8� ���	�;�3� ��� ������� ���� 6�"����	�;�3� 
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���������6�����$�% 
 �����!
���8;�� ����������	���
��
��	���	���������������	����������������        

������� ��3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
������

�"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 	�;��
��
��	���	���������������
� 
#���!
�F���*�+�6�����	�+P� ������

6�"�����!
�	�;���;��&�����8;��,������������6�����D������!
�F���
���< 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

6
�E#��	�; 1 6�������6�����D������!
� 

 

���7%'�#�����6�(�$�86+��� 
 1. F���	�������������������������3�����"���������#��
����*�+� �����6�"

�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�;  2 	�;
�����"������A�

��"��	��E��6��� 

 2. ��8;���G������������6�"�
�6
���"�3	������D�?��"��G��������"!,�����      

6��������DA��������#������&��D!D�A�
������,����	����"�3	������ 

 3. ��8;���������6�"��#��W�DA��
���������3$����!������� D�����,�A�
������,����

&����"�3	��!��F���
�D��D��������"!,��
�F������������3& 

 4. ��8;���G�6��	��D�����,�F��
0���	�����������������������D��������        

�8;����F� 

��������������	�����

������������������ 

��8;��  �����
! 4 

1. 	3�&� 

2. ��3	
� 

3. ��'�� 

4. ����

�"�
����������B	��������������

��"�3	��������3���#�


��
��	���	����������

�"�
����������B	��������������

��"�3	��������3���������

�"�
����������B	��������������

��"�3	��������3���;,�

�����*���D!



 
�����  2 

 

���9�����������%��+�� 
 

 �����!
���8;�� ����������	���
��
��	���	���������������	����������������        

������� ��3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
������

�"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 	�;��
��
��	���	���������������
� 
#���!
�F��������6����� 	�+P�  

������6�"�����!
�	�;���;��&��� ��8;��,�F��#���"��������!
� 
#���!
�&���������,��
��
���< 

 

 1.  ����
:�����	)�*���-��,-�&��  �"�;	����' 2544 
      1.1  A�
���� 

      1.2  !3��3��A��� 

      1.3  '�������� 

      1.4  �8<�?��6���������
0��A�
��#����3�����"���������#��
����*�+� �����6�"

�
0����� 

      1.5  �
0�����A�
��#�����������#���"�3	������ 

      1.6  ���"���������#���"�3	������D�A�
��#������*�+�&
<��8<�?�� �3	��
����  

2544 

      1.7  !3���"�������������#�&��A�
��#����"�3	������ 

 2.  ������%����
����'�����"�;	�
�� 
      2.1  ���!
���������������������"�3	������D���"�	�F	� 

      2.2  �W-A�6�"�3�������������������������"�3	������ 

      2.3  �	�������!
���������������������"�3	������ 

 3.  �������
������%�������%
�$ 4 

      3.1  ����A���&�������
! 4 

      3.2  �����,��
-&�������
! 4 

      3.3  &���
��*��Y��
��D������
! 4 

      3.4  �3$���	�;�����
�&�������
! 4 

       

11



 12

 4.  �����6����<*=��������%���������%�����������#'(�%
�� 
      4.1  ����A���&���	����������������������� 

      4.2  ��"�E	&���	����������������������� 

      4.3  �#�6��&���	����������������������� 

      4.4  &
<��������
0���	����������������������� 

      4.5  ������6��A���!��	����������������������� 

      4.6  �
�+$"'��������&���	����������������������� 

        4.7  &����6�"&��!,��
�&���	����������������������� 

      4.8  ���A���"��	��E���	����������������������� 

      4.9  	�+P�	�;���;��&����
��	����������������������� 

 5.  ���
����������$�%�������%��+�� 
      5.1  �����!
�D���"�	� 

      5.2  �����!
�������"�	� 

 

1.  ����
:�����	)�*���-��,-�&�� �"�;	����' 2544 
 

1.1  ������� 
 ���!
�����*�+�&
<��8<�?�� �3	��
���� 2544 ��G�F�����'�������!
�����*�+�&��

��"�	�  N*;�F��������,�A��A�
����&��A�
��#������*�+�&
<��8<�?��F���
���< (����������     

2545 : 4) 

 1. ��G�����*�+���8;�������G����E��&������ �3������������G�F	�����#��
�������G�

���� 

 2. ��G�����*�+���8;������ 	�;��"����	3���!"F���
�����*�+����������E��6�"

�	���	����
� '���
�������������D����!
�����*�+� 

 3. ��������DA�
#������F���
0��6�"������#��������������������8;����������� '��B8����


#�������������,��
-	�;�3� �����B�
0�������������6�"��L��
��E�� 

 4. ��G�A�
��#��	�;��'���������8�A�3��	
<�������8<�A����" ����6�"���!
����������#� 

 5. ��G�A�
��#��	�;!
�����*�+�F��	3��#�6��  ������3�	3���3������A��� �����B

�	���'��
����������#�6�"��"�����$� 
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1.2  $"6�"(����% 
 ���!
�����*�+����A�
��#������*�+�&
<��8<�?�� �3	��
���� 2544 F��������,�A��

!3��3��A���N*;�B8���G�����?�����������#�DA�
#�����������3$�
�+$"�
��*���"�����
����F���<     

(���������� 2545 : 4) 

 1. �AL��3$���&������� �����
�D������ �Y��
�������A�
�����&����"�3	������

A�8������	�;���
�B8� ���3$���� !�������6�"�������	�;�*���"���� 

 2. ������������������� D�`�#� D�`����� �
�������� �
�����&��� 6�"�
����������� 

 3. �������#��
���G����� �#��	��	
��������;��6���6�"�����!��-����A���	����	�����

��	
�+"6�"���
��E��D����!
���� ����8;����6�"���D���	�'�'��� ��
�������� �������	,����F��

�A��"���
��B�����$� 

 4. ��	
�+"6�"��"������ '���J��"	���$�������� ��	�������� 	
�+"������  

���������W--� 6�"	
�+"D�����,���������� 

 5. �
��������,��
���� �#6������DA����3&E��6�"�3����E��	�;�� 

 6. ����"��	��E��D����
���6�"������'E� �����������G�
#�
����������
#����'E� 

 7. �&��D!��"�
��������&������F	� E#��D!D�������G�F	� ��G�����8��	�;�� �*��
;�D�

��B������6�"����������"�����"�����F�� �
�����"�A��+
�����	����G���"�3& 

 8. ��!���,��*�D������3�
�+��
�+�E�+�F	� ����" �
0����� ��"��$� ���� E#���W--�

F	� 	�
�������������6�"�
0����;�6������ 

 9. �
���"�	�����6�"	���B�;� �3��	,���"'����6�"�������;�	�;�����DA�6���
��� 

 

1.3  7���
�+�� 
 ��8;�DA����!
�����*�+���G�F����A�
���� !3��3��A���6�"����?�����������#�	�;

�,�A��DA��B���*�+�6�"
#����;��&�����6��	���Y��
��D����!
�A�
��#���B���*�+� !*�F���,�A��

'��������&��A�
��#������*�+�&
<��8<�?�� �3	��
���� 2544 F���
���< (���������� 2545 : 5) 

 1. �"�
������
<� 

      �,�A��A�
��#����G�  4  �����
<�  ����"�
�����
0�����&��
#�������
���< 

      �����
<�	�;  1  �
<���"B��*�+��=	�; 1 ] 3 

      �����
<�	�;  2  �
<���"B��*�+��=	�; 4 ] 6 

      �����
<�	�;  3  �
<��
����*�+��=	�;    1 ] 3 

      �����
<�	�;  4  �
<��
����*�+��=	�;    4 ] 6 
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 2.  ���"���������#� 

       ���"���������#����A�
��#������*�+�&
<��8<�?�� �3	��
���� 2544 F��!,�6��

���"���������#������G� 8 ��3�� �
���< 

       2.1 ��3�����"���������#�E�+�F	� 

      2.2 ��3�����"���������#��$�������� 

      2.3 ��3�����"���������#���	�������� 

      2.4 ��3�����"���������#��
����*�+�  �����6�"�
0����� 

      2.5 ��3�����"���������#��3&�*�+�6�"���*�+� 

      2.6 ��3�����"���������#�����" 

      2.7 ��3�����"���������#������������6�"�	�'�'��� 

      2.8 ��3�����"���������#�E�+�������"�	� 

      ���"���������#�	
<� 8 ��3����< ��G��8<�?���,��
-�,�A�
�
#������	3������������        

'����!!"!
���G� 2 ��3�� �8� ��3��6����"������� ��3�����"���������#�E�+�F	� �$��������   

��	�������� 6�"�
����*�+� �����6�"�
0����� ��G����"���������#�	�;�B���*�+�����D��     

��G�A�
�D����!
��������������� ��8;�������8<�?��������6�"��G����3	��D����6���W-A�6�"

�����&������ ��3��	�;�����"������� ��3�����"���������#��3&�*�+�6�"���*�+�  ����" ������

�����6�"�	�'�'��� 6�"E�+�������"�	� ��G����"���������#�	�;�����������8<�?�� ������G�

��3+��6�"������
��E��D�������6�"���	,������������������� 

     A�
��#������*�+�&
<��8<�?�� �3	��
���� 2544 �,�A�����"���������#�D�6���"

��3��F���J��"����	�;!,���G�D�����
0���3$E��&��
#�������	���
<�  �,�A�
�����	�;�������

���������B ����B�
� 6�"������D!&��
#������6���"�� �B���*�+������B�,�A��   

���;�����F�� DA���������6�"��������
��E��&��
#������6���"�� 

 3.  ��!��������
0��
#������ 

      ��!��������
0��
#�����������3�����"���������#�	
<� 8 ��3�� ��G�����
0������

���&��������G���3+�� DA����	3����� 	
<�������� ����W--� ����$� 6�"�
��� '������

�'������������������&������DA���G�
#����3$���� !������� ���"��������
� 6�"���3$E��      

��8;��
0���������&��������G���3+��	�;���#�$�  ��#��W�6�"�����!���,��*�&�����	,���"'����

��8;��
���  ��!����	�;�
0��
#������6������F����G� 2 �
�+$" �8� 
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      3.1  ��!����6�"6�� 

             ��!����6�"6��  ��G���!����	�;��������6�"�
0�����������B&��
#������

DA��A��"��  �������6�������"A�����3���  �����B�����6�"�
0���
��E��&����         

����������	
�+"�����  �30�E��"	������$�  ���������#� �����A3�W--�  6�"������������

�����
��
���	�;��  N*;�
#����	3�������	,�A���	�;6�"6��DA��,���*�+����������  ����*�+����6�"

����
0��������#�'�������6�"���������� 

      3.2  ��!�����
������ 

              ��!�����
��������G���!����	�;
#��������G�
#��Y��
���������������������!� 

�
<�6���*�+� ������"A� ���6
� �Y��
�����6
� ��"����6�"��
���3����	,���� '���������	,����

����
���G���3��  ���� �#���8� �������� �3������ 6�"
#��,���L-��"'����  ��G���� 

 4.  ����?�����������#� 

      A�
��#������*�+�&
<��8<�?��  �3	��
���� 2544 �,�A������?�����������#�     

�����G� 2 �
�+$"  �8� 

      4.1  ����?�����������#�&
<��8<�?�� 

              ��G�����?�����������#�D�6���"��3�����"���������#�  ��8;�
#� ����������!�

����*�+�&
<��8<�?�� 

       4.2  ����?�����������#������
<� 

               ��G�����?�����������#�D�6���"��3�����"���������#� ��8;�
#�����������!�     

D�6���"�����
<� �8� �
<���"B��*�+��=	�; 3 6�" 6  6�"�
<��
����*�+��=	�;  3 6�" 6 

 5.  ��������� 

      A�
��#������*�+�&
<��8<�?���,�A������D����!
����������#�6�"��!�����
0��


#�������
���< 

       �����
<�	�;  1 �
<���"B��*�+��=	�; 1 - 3   �������������"��$�=�" 800 ] 1,000 

    �
;�'�� '���J��;��
��" 4 - 5 �
;�'�� 

       �����
<�	�;  2  �
<���"B��*�+��=	�; 4 ] 6   �������������"��$�=�" 800 ] 1,000 

   �
;�'�� '���J��;��
��" 4 ] 5 �
;�'�� 

       �����
<�	�;  3  �
<��
����*�+��=	�;   1 ] 3   �������������"��$�=�" 1,000-1,200 

      �
;�'�� '���J��;��
��" 5 ] 6 �
;�'�� 

       �����
<�	�;  4   �
<��
����*�+��=	�;  4 ] 6    �������������"��$�=�" 1,200 �
;�'�� 

                   '���J��;��
��"F���������� 6 �
;�'�� 
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�����	�;  1  6���'��������A�
��#������*�+�&
<��8<�?�� �3	��
����  2544 
 

��"B��*�+� �
����*�+� 

�����
<�	�; 1 �����
<�	�; 2 �����
<�	�; 3 �����
<�	�; 4 

(�. 1 - 3) (�. 4 - 6) (�. 1 - 3) ( �. 4 - 6) 

����*�+�E���
��
�   

'(��'�-� 

����*�+�&
<��8<�?�� 

��3�����"���������#�  8  ��3��   

1. E�+�F	�         

2. �$��������         

3. ��	��������         

4. �
����*�+�  �����  6�"�
0�����         

5. �3&�*�+�6�"���*�+�         

6. ����"         

7. �����������6�"�	�'�'���         

8. E�+�������"�	�         

��!�����
0��
#������         

��������� 
�����9�>�� 

800 - 1,000 '�. 
�����9�>��

800 - 1,000 '�.
�����9�>�� 

1,000 - 1,200 '�.
8�(�+�%��(��>��

1,200 '�. 

	�;�� : ��"	����*�+������, ����������, A�
��#������*�+�&
<��8<�?�� �3	��
���� 2544, �������
<�	�; 3 

(��3��	��A���� : '��������3�3�E���������, 2545), 8. 
 

A����A�3 

���"���������#�	�;�B���*�+�D����G�A�
���8;�������8<�?���������  ���������#�6�"

���6���W-A� 

���"���������#�	�;����������������G���3+��  6�"�
��E���8<�?��D�������6�"    

���	,���� 

   ��!����	�;�������������������#����!�����"���������#�  8 ��3�� 6�"����
0����

����
��E�� 
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1.4  �,-�&�������6�����C������
:����"(�
���������%��:+
����	)�*�  	�
�������C�;��� 
 ���������� (2545 : 1 ] 6) ��3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0�����     

�3���
0��
#������DA����������!��-������D��������� M ���� 

 1. ���������#� ��G����DA������#�D���8<�A����" �������������6�"A�
�����,��
-

D��������� M 	���
��������� ���� E#�������� ��"�
�������� �
��������� �
?������ !�������  

���+?������ �
�����	�� �PA��� ��"�����*�+�6�"��;�6�������*�+� '�����!
������������

���D��
�+$"�#�$����6�"�A��	����� 

 2. ����	
�+"6�"��"������ ��G�����
0��
#������DA����������#�D���"������    

���� M  �
�	,�DA�����	
�+"6�"��"�������
���< 

      2.1 	
�+"������ ���� �����3�������� ���6������ ������������"A�A�
����  

����,�F�D�� ����!����������������!��$-�$ 

      2.2 	
�+"���6���W-A� ���� ���������BD�����
<��,�B�� 6�"����
<������?��

�������G��"��  ���������6�"������"A�&���#� ���	���������?�� 6�"��3���G�A�
���� 

      2.3 	
�+"���������#� ���� ���������BD����6���A�&���#� '��������� ���_W�  

6�"����
���� ���������B�8;����'������#� ����&��� ����,����� ��������� ��������

6
�E#�� 6
�	�; ��������� 6�"���!��
�	*� ���	
<����D���	�'�'���6�"������	����� M      

��8;���G���"'����D����6���A������#� 

       2.4 	
�+"��"��������3�� ���� ���������BD������G�
#��,�6�"
#����D����

	,������3��  ����������D�����,�A������A���&�����	,������3�� �Y��
��A���	�;	�;F���
����A���

���������
�
����� ����������
���� ������&��&
�6��� 6�"���6���W-A���3��F���������

��"��	��E�� 

 3. �����!����6�"������� ��G�����
0��DA�
#� ��������!����6�"�������	�;������

���;��&����
�������G���"�����F��6�"������G���3+�� ���� �#�!
������ �*;������ N8;��
����3!���   

�����
� ��������
-�# �
��������E#��&������� �����
�D������G�
#�
���	�;�� ����������D�������'E�  

�AL��3$���D����	,���� �#�!
����������"A� ���	,������G���3�� �������	��&��
#��8;� ������"  �AL�6��

��"'����������� ������
#�

��
���3�� �
�	���B�;� �
���"�	����� �AL��3$���6�"�
0��

�����
0�����6�"��;�6������ ��
	��D�A�
�����&������� �������������� 6�"���

������D��"�����"�����F���
�����"�A��+
�������G���"�3& 
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1.5  ��C���������
:��������%��:+����"�;	�
�� 
 ���������� (2545 : 7 ] 9) ��"	����������F���,�A��DA�������!������G���
<�6��

D�A�
��#��	3��
<���8;� �.�. 2445 '��DA������,��
-��G��,��
�6�� ��8;�&
��������
�&���3��3��

�3�����D���
��
<� 6�"B8���G��'����DA������,��
-��G��
��
�6���
�������<������!�B*�  �.�.

2475 N*;���G������������;��6����������������G��"�����"�����F���
�����"�A��+
�����

	����G���"�3& F���������
���3�A�
��#��&*<�DA�� !�����!�����L������������
���3�����        

'��&������F�DA���G�A���	�;����8��6�"������� ��8<�A����"&�����������6�"!�������      

!"���
�+$"��G��������&*<� 	
<���<��8;�DA����������
��"�����������6����"�����F��  

6�"D�����������L�������
���3�A�
��#����� N*;�F��DA������,��
-'��F�����;���8<�A����"&��

�����6�"!������� �8���8;��!�����������W-A���������������&*<� 

 D������"���D��A�
��#���
����*�+������� �.�. 2521 6�"A�
��#���
����*�+�

������� �.�.2524 �����������B#��#�$����DA���#�D������
��
�6�"������8�� �����

��"	����*�+��������"������;���8<�A�D�A�
��#���
����*�+��"�
��
����*�+� '����"���D��

D��=����*�+� 2526 �,�A�
��
����*�+������� �=����*�+� 2527 6�"��"������;��������;���� 

������8��D��"�
��
����*�+�������� 

   �������"	����*�+���������,��
;�	�;  �� 1193/2534 ��8;�� ��
���3��,�������D�

A�
��#����"B��*�+� �.�. 2521 (J�
���
���3� �.�. 2533) ����	�;���;��&����
���"�3	������

D���3��������������"�����$������6�"��3�������������
�+$"���
� DA�'�������	�;��#�D�'������

'��������
0�����D��A�
��#�����!
��������������� �����8<�A�	�;��
���3�DA��������
�	3��
<�  

�
<�6���=����*�+� 2535 �,�A�
�'���������"B��*�+�	
;�F� !
���������������D���"B��*�+�   

�=	�; 1 ] 2 �
<�6���=����*�+� 2535 �����
<���"B��*�+��=	�; 3 ] 6 DA�!
��������������������8<�A�

��
���3�DA��D��=����*�+�B
�F� �=�"1 �
<� ����,��
� N*;�!"���	3��
<��=D��=����*�+� 2539    

'�����������
��,��
;���"	����*�+������	�; �� 611/2533 ��8;�� DA�D��A�
��#����"B��*�+� �.�. 

2521 (J�
���
���3� �.�. 2533) 

 �����
���3�A�
��#����"�3	������ �"�
��
����*�+������� 6�"�
����*�+����

���� (J�
���
���3�  �.�. 2533) ��"	����*�+������F���AL����DA������������,��������

��
���3�A�
��#��	3��"�
�  6�"���,��
;�DA�'������������
0��A�
��#��	
<��"�
���"B��*�+�6�"

�
����*�+�  �,�A�
��#��J�
���
���3�  �.�. 2533  DA�D����G�����,����������=����*�+� 2533   

	3��
<�  6�"DA�'�������	
;���"�	�D��D��=����*�+� 2534 '����
��
��
�D���=�"�
<�D�6���"�"�
�  

����,��
;���"	����*�+������	�; �� 611  6�" 612 6�" 613/2533 A�
�!��	�;A�
��#��F���,�F�D��
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�
;��"�"����A�*;�6��� F�����,��
;�&���
����!��������  �3�����	�;A�
��������"�3	���������       

�����
���3�A�
��#����
<���<  F���
�	��������"�3	������DA���������F�	
<��������6�"

��8<�A�����  ����������!*�&������AL����!����"	����*�+������  DA���
���3�DA���
���< 

 1.  �"�
���"B��*�+� 

       ���;���8<�A����"6�"���������D���3��������������"�����$������6�"��3�������

������
�+$"���
��
���< 

      -��3��������������"�����$������ (���.)  ��
�A��������	�;  3  &��A����	�; 4 !�� 

T�����D���"�	�F	�U ��G� T��"�3	������U �,�A��DA������ 60 ��� �����=	3��
<� 

      -��3����� �� �� ����
�+ $"���
 �  (�� �. )  DA� ����; ���, � �� �  T!�� ��*�+ �U ��G� 

T��"�3	������U (E���������) 6�"�,�A��DA������ 180 ��� �����=	3��
<� 

 2.  �"�
��
����*�+������� 

      ���;����� T��"�3	������U ��G�������8�����������
����*�+�  �,�A��DA������  2  

���/�
���A�/E�������  F�� 1  A������������  ��� 80  ���/�=  	
<��
��,�A��DA��
������	�;�
�B8�

��"�3	��������������� 

 3.  �"�
��
����*�+�������� 

       ���;���������������"�3	��������G� 2 ���/�
���A�/E�������  6�"��
���3�

��8<�A���"�3	������DA��DA����������
�������������	�;���;�&*<�  �
����,�A��DA��
������	�;�
�

B8���"�3	������	3������������ 

 �
�	�;  2  ���!�����  2542 ��"	����*�+������F�����,��
;���"	����*�+������ 	�; �� 

116/2544 ��8;�� DA�D��A�
��#������*�+�&
<��8<�?�� �3	��
����  2544 F���,�A��!3��3��A���&��

A�
��#������*�+�&
<��8<�?�� �3	��
����  2544  �3���
0����F	�DA���G���3+�� 	�;���#�$���G� 

����  ���W--� �������3&  6�"������G�F	� F���,�A��!3��3��A���&�� 1DA�
#�������AL��3$���&��

�����  �����
�D������ �Y��
�������A�
������,����&����"�3	������ A�8������	�;��    

�
�B8� ���3$���� !������� 6�"�������	�;�*���"���� A�
��#������*�+�&
<��8<�?����G�A�
��#��

	�;������?�������#�  ��G����8;���,�A���3$E��  ���������#�&��
#������ A�
��#��F���,�A��DA���

����?�����������#� 12 �=  6�"F����A�
��8����
�	�; 25 ��+���  2545 �,�A��6��	�����!
����

������#����"	�; 1 ����� ������� !������� D�����	�;���;��&����
���"�3	������ �B���*�+����

!
�DA�
#������	�;�
�B8�������3	�F��������#���"��$ 2 �
;�'������
���A� ��8;�����������G�����  

����?�����������#���3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0����� D����"�����  

������� !������� 
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1.6  
���������%��:+����"�;	�
��/�����
:�����	)�*���-��,-�&��  �"�;	����'  2544 

 
������  1 	�
��  	��;���  $��%;��� 
      ����&�� 
 1.1 : �&��D!��"�
�� �����,��
- A�
������,����&����"�3	������ 

A�8������	�;���
�B8� 6�"�����B�,�A�
�����&�����������G�A�
��Y��
��D������#������
� 

      ����&��������%��:+'(��'�-� �.  1 F 3 
      1. �#�6�"�&��D!��"�
��������G��� ����A��� ������"��� �����,��
-&������� 

�
�E���	�������	�;���
�B8�6�"������"A���"!����
��&�����������	�;�,��
-&����������� M 

      2. �����B�,�A�
�����D������F���
�D��D�����,����������F��������
����3& 

      3.�#�6�"�&��D!����A��� ��"'���� 6�"��"������&�����������A��!���!��-

�W--�6�"�����B�,�F���
�D��D��������"!,��
� 

      ����&�� 
 1.2 : �*��
;�������� �����"	,������� ���������	�;����� 6�"��
	��D�

��"�3	������A�8������	�;���
�B8� 

      ����&��������%��:+'(��'�-� �. 1 F 3  
      1. ��8;��
;�D����	,����������A�
�!������� '��D��&���#�������	�����
���3� 

��8;������#������
�F��������
����3& 

      2. ��"A�
�B*������"	,�������&���3���	�; ��G�6�������	���������                

�
���G�6��	����"�����Y��
��&������� �3���6�"�
�����8;������#������
�F��������
����3& 

      3. ��"A�
�B*��3$���6�"�����,��
-&��������A��!��6�"�!��-�W--�6�"

�����B�,�F��Y��
��F�� 

      ����&�� 
 1.3 : ��"�����Y��
�������A�
�����6�"��������&����"�3	� 

�����A�8������	�;���
�B8� �������	�;����� 6�"�����B�,�F���"�3���D��D�����
0����      

����,���L-��"'��������
��� ��;�6������ ��8;������#������
�F��������
����3& 

      ����&��������%��:+'(��'�-� �. 1  F 3  

      1. �#�6�"�Y��
�������A�
�������� !������� �������	�;����� A�
�����	�������   

	�;���
�B8� '���,�����"�3���D��D�����
0���� �
��� ��;�6������D��3���	�;�����;��&���6�"

��"�	����� ��8;������#������
�F��������
����3& 

      2. D��E�+�D��
�E���	�;D��D������	�;���
�B8� 6�"������������ ���������
��,��
-

	�����������������L�D!6�"�AL��3$��� 

      3. ��	
�+"D�������A��!��6�"�!��-�W--�6�"�,���D��D�������	�;B#����� ��8;�

�
0�����������#�6�"6���W-A�D��������"!,��
�F�� 
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1.7 $"6���
��#�������
:��������%��:+����"�;	�
�� 

 ��"�"��� �3	����'�6�"�$" (2548 : 36 ] 44) F�������B*�!3���"����&��A�
��#��

���������#���"�3	������ &���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 �
���< 

 1. �
�����������B��������"�
��������G��� ����A��� ������"��� �����,��
-

&����"�3	������F�� 

 2. �
�����������B�������A��� �����,��
- &��A�
������,����D�	����"�3	� 

�����F�� 

 3. �
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�&��B*�N*;������
�6A��	3�&� 

 �W--��
�	E��&3 (2546 : 143 ] 144) F��DA�����A���&�� �����
! 4 F����� ����!����
�

��"����? A�8� ����!���	�;	,�DA���G�
#���"����? D���#�6!���AL�!���D���;� 4 ��"�����< �L������G�

�����3��� 6����� 
#���"����? 

 �����
! 4 ��G�����!���6	�&����������	�;����#� 4 ��"��� �8� 

 1. ��8;������	3�&� 

 2. ��8;���A�3DA�����	3�&� 

 3. ��8;��	3�&���G�&���
�F�� 

 4. ��8;��6��	���Y��
����8;�DA�B*�N*;������
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 ��"��A��3$�E�$� (�.�.��3�V'� 2548 :  204) F��DA�����A���&�� T�����
!U (The 

Four Noble Truths) F����� ����!����
���"����? ����!���&����"����" ����!���	�;	,�DA��3���

�&��B*�����" �
�F������"�3	��!��&����"�3	��!��	�;��"����	��6���F���
���< 
 

  E��+3	
<�A��� �����
! 4 ��"����A�����< ��G�&��6	��������< F���������8;��F�F�� F������ 

��G�������8;� J"�
<�!*��������� �����
!. 

E��+3	
<�A��� �B�����G�����"D�'�� �����	
<��	��� 	
<���� 	
<���A� D�A�#���"���� 

�����	
<���$"6�"���A�$� �����	
<��	�6�"��3+�� J"�
<�!*��������� �����
!. (��"F����P� 

2539  J  : 545, ����B*�D���"������Y� �.�.��3�V'� 2546 : 895) 

E��+3	
<�A��� ����"F����
��#������
! 4 ��<���������G�!��� ��"�B�����A
���
����
�

�3	��!�� !*�F�������� ����". (��"F����P� 2539  J  : 543, ����B*�D���"������Y� �.�. ��3�V'� 

2546 : 896) 

E��+3	
<�A��� &����<6���G�	3�&�����
! �8� ���� (��������) �L��G�	3�&� ��� (����6��) �L��G�

	3�&� ����� (�����!L�F&�) �L��G�	3�&� ��$" (�������) �L��G�	3�&� �����"!���
���;��
�F����G�

	�;�
��L��G�	3�&� �����
�����!����;��
���G�	�;�
��L��G�	3�&� ����B����;�D�F��F����;��
<��L��G�	3�&� 

'������3��	��&
��� 5 ��G�	3�&�. 

E��+3	
<�A��� &����<6���G�	3�&��3	
������
! �8� �
$A�	�;	,�DA���E�DA�� ��"�����������

����������6�"�������D! ���������������#�D�����$��
<� M F��6�� ����
$A� (��������D�

���) E��
$A� (���������� ������G�) ��E���
$A� (����F�������� F��������G�). 

E��+3	
<�A��� &����<6���G�	3�&��'�������
! �8� ���	�;�
$A��
<�6��
�F�F����������,����

���A��F���A�8� �����"����F����
���� ������ ������F�  F��A�����A��;���
��
�. 

E��+3	
<�A��� &����<6���G�	3�&��'���������Y��	������
! �8� �������������� 8 ��<6A�" 

F��6�� �
���	�Y?� �
����
��
��" �
�����!� �
����
��
��" �
��������" �
��������" 

�
������ 6�"�
��������. (��"F����P� 2539  -  :  506 ] 601, ����B*�D���"������Y� �.�. 

��3�V'� 2546 : 896) 

 

 ���	�;��"�3	�����F��	��������3	��!����D���8<����� �����B�,���������&���

����F����� T�����
! 4U �8� ����!����
���"����? 4 ��"��� F���
���< (��"������P� �.�.��3�V'� 

2546 : 896 ] 897) 

 1.  	3�&�  6�����  ����	3�&�  A�8��E��	�;	�F�����  F��6��  �W-A����� M &����3+��

A���B*�  �E��"&����;�	
<�A���	�;����#�D��P������6A������F���	�;��  ��G�	3�&�  ��G���
���     

N*;���"�������E��"����
<�  ���
�  &
�6���  &
�&���  �����������  F�����#�$�D��
����  &��6���

���"6�"�����	�;��6	� F����!DA������*���D!��L���;�6	�!���  �����	�;!"���DA������W-A�      
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���������	3�&�&*<������� 	
<�	�;�����W-A�&*<�6���  6�"��!������G��W-A�&*<���  ��8;�D���8;�A�*;�D�

�#�6��D��#�6��A�*;�6��
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;�B8��
;�F�������3��	�� 
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� A�8� ��3	
�  6�����  �A�3����6A������	3�&� A�8����A�3	�;	,�DA���������

	3�&�  F��6��  ��������	�;�*�����
�����G�	�;�
<� '�������	�;�����������������  	�;!"F����G�  F����  

F����#�  F��D��  !"F����G��������< F����G�������
<�  !�	,�DA������B#�����
<�����������������  ������  

��"����"���  ����A��6A�  �����������
�  A�8�����&
�&���&��!��D!  	�;���&
���#�D��#�6��

D��#�6��A�*;���#��������� 

 3.  	3�&��'��  A�8� ��'��  6�����  �����
�	3�&�  F��6�� E��"	�;�&��B*�  ��8;��,�!
�

������  �8�  ����F���#�   !������B�,����������
$A� �8� ��������DA���<�6���  F��B#��
$A�

�����,�A�8�J3����F�  F��B#�����
<����������#��*���"����"���D!  ������8;�A����A�8�����

&
�&���&��!��D!	�;���&
�D���;�D���;�A�*;�  !�A�3������G�����" �������'����  
���D� ������� 

��������  ������  �8� �E��"	�;���!����;�	�;��������,�!��D!�
�F��6��  ����� �
$A� 6�"������   

 4.  	3�&��'���������Y��	� A�8� ����  6�����  �Y��	��
���G�&���Y��
��DA�B*�����

�
�	3�&�  F��6��  ����������  8  A�8�	��	�;��"����?�
���G�&���*���"�����Y��
����8;�DA��&��B*�����

�����A�8������
�	3�&�  ��  8 ��"���  �
����F���< 

      4.1 �
���	�?�  A���B*� �����AL����A�8��&��D!B#�����  ��G������AL�	�;������

�E��" �AL������;�	
<�A���	�;��G�!��� ���!"�!��-&*<�6A���
���	�?��
<�  �������
�'���'�������� 

�8� �����!��$�F������������������ ��"�����������
���
--" �#�!
�����
����D!6�"��"	,�

������� M �����W--� 

      4.2 �
����
��
��" A���B*� �����,������ �����*����D�	��	�;B#����� ��G�

�������	�;��"�������'���'�������� F������� F���������	 F������A���� ��G��A�3DA���������

����3	���	��D! 

      4.3 �
�����!� A���B*� ����!�!���� ��G�����#�	�;��"�����������
���
--"  

�#��,��
���!��� F���#��	L! F���#��������� F���#��,�A��� 6�"�#������!�� �#��,�	�;����"'���� �#��,�

	�;����A��� ��G��A�3DA�������������3	���	����!� 

      4.4 �
����
��
��" A���B*�  �����"	,����  ��G������"	,�	�;��"�����������

�3!���  �����"	,�B#����� ����!�����	,���������  ����!��������&��	�;�&����F��DA� ����!�����

��"����
��D���� N*;���G��A�3DA�������������3	���	����� 

      4.5 �
��������" A���B*� ������<�����D�	��	�;��� ��G�����,����������D�	��	�;

B#����� ���<����������
�������� ���B*�����&�
�A�
;������D������"��������	�;�3!��� 
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      4.6 �
��������" A���B*� ������������� ��G����������������D� 4 ����� �8� 

             1. �
������� �8� ��������� ������"�
�  ��G�����
���3��F��DA�����&*<� 

             2. �A������ �8� ������" ������,�!
� ��G�����
���3��	�;����&*<�F��DA�����&*<� 

             3. E�������� �8� ������!��- ���������� ��G�����
��3��	�;����&*<�DA���;�&*<� 

             4. ��3�
�&������ �8� �������3�
�+� ������
�+�6�"�������� ��G�����
��3��	�;

����&*<�6���DA�����#�  6�"�,�����#�����F� 

      4.7 �
������ A���B*� �����"�*���� ����"�*���"!,�D!B#����� ��G�����"�*�6��

D���;�	�;��8<�A�3� �����W--��#�6!��6	����� �"�*�B*�������	�;�����,�����#� '���J��"F��6�������< 

6�"�����
����;����8;���
������<  ��8;�������!���&�������< ������A�8�A
�A���6A���#��A�3&��

	3�&��L������<�F� ��G����������,�A���#�D�	3��������B 

      4.8 �
�������� A���B*� !���
<��
;���� ����
<�D!DA��
;���D�	��	�;�����G�����  

�
<��
;�&��!�� ��G��E��"	�;!��������$���G�A�*;� A�8����	�;!��6��6�����#��
���;�D���;�A�*;���� M 

��G������&��!��	�;����,��
���G�!3������ !����,��
�����6&L���	�;!"DA������W--� 6�"�#�6!��6	�

����6A��������F�� �
<��8� �#�����!����
���"����? �8� �����
! 4 

 ���������� 8 A�8�	�;�������� �
�X����Y��	� 	�;��G������
<�  ����"�����G�	��������

A�8���G�	����������
���G�	���,�����F��#���"������ '��F�����&���A�8���������F�A���;�	�;

��G�	�;�3��������� F��6�� ����3&
������3'�� �8� ����A���3��D�����3& ������$� 6�"�
��-        

�����B��3'�� �8� �����"�����8;�DA����������,����6������� ��G����	���������DA�F���
�

�����,�������� M ���� ���� ��&�������A�� ���<,� ��
<���A��D! �������6�� ��G����   

 �
�	�;F���������6���&����������3�F����� �����
! 4 ��G�A�
�����&����������L! ��"

�
����
��3	��!��	�;��"����	����
��#�����!����
���"����? N*;�A�
�����&�������
! 4 ��G�

A�
�����	�;����Y��#�����
�&�����  6�"����#�D�'�� ���������&*<� �
<���#� 6�"�
�F� ����E��

&���Y��	
��W!!��� (��"��#�
��������
��� 2549 : 248 ] 249) �8� �P6A���A�36�"�W!!
� ����"��;�

��<�� ��;��
<�!*��� ����"��;���<���� ��;��
<�!*����� ����"��;���<�
� ��;��
<�!*��
� 

 �����
! 4  B8�F�������G�A�
�����&�����6���W-A� 	�;��"�3	��!��	������E�� 	�;����

&*<��
���3+��A�8���;�	�;	3���������"�� �8� ����	3�&�  ��G��E��	�;	�F����� ��G��E��"&����;�

	
<�A���	�;��������#�D��P&���������� �8� ���!!
� (����F���	���) 	3�&
� (����	3�&�) 6�"

��
��� (����F�����
���) ��8;��AL��E���W-A�&��	3�&�6��� ��3	
� �
���G����A�3	�;	,�DA���3+��

����	3�&��
<��L�8� �
$A� ����	"������� 3 ��"��� 	�;��G��
���"�3��DA��������������� �8� 

����
$A� (��������D����) E��
$A� (��������F��������) 6�"��E���
$A�(����F������F��
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F��������) D����6���W-A����������
���G��
�	,�DA���������	3�&��
<� ��'�� �8� �����
�	3�&� 

A�
������
���G���;�	�;����,�!
�A�8��,�����
$A�DA���<�F� A�
����� �
���G�6��	��&�����

�Y��
�� ��8;�DA��,�����
$A�����	"�������
<��8� ���������� 8 ��"��� �
���G�&���Y��
����8;�

�����,����6�"�,�!
������!������	3�&��,���F��#������3& 	�;����3	��� ������� ����'����D!  


���D� �
<��8� ��"������ 

 

3.2  ����
����
������%
�$ 4 
 ��"������Y� (�.�.��3�V'� 2546 : 893) F�������B*������,��
-&�� �����
! 4 �����G�

A�
�����	�;������3��,����D���"�3	������ ��8<�A�A�
�����	
<�A��D�	����"�3	������

�����D������
! 4 F��	
<�A�� �
�F���������"�3	��!��&����������L!��"�
����
��3	��!��	�;F��

	�������F���
���< 
 

  	���
#������3	
<�A��� �����	��&���
���	
<�A���	�;�	�;��F� ��6
�����	
<���<�	
<���� ����

��"�3���D������	������ ����	�������
<� �����F�������G�������;��D����������	���A����
<�       

'������	�;��&���DA-�J
�D� �3������	
<���<�	
<���� �L������"A���D������
! 4 J
��
<�. 

(��"F����P� 2539  �  : 349, ����B*�D���"������P� �.�.��3�V'� 2546 : 893) 

  E��+3	
<�A��� ����#�����AL�&��������������G�!��� ��� 3 �Y��
P 12 ����� D���8;��

�����
! 4 �A�����< �
�F������3	��� 6!���
�����D� �����
<���� �L�
��Y�-�$F��F��������F������3

��3���
����
�'���-�$. (��"F����P� 2539  J  : 530, ����B*�D���"������P� �.�.��3�V'� 

2546 : 893) 

  E��+3	
<�A��� ����"F����
��#� F���&��D!D������
! 4 	
<����6�"���!*�F����;�����������F�D�

E�D�����	
<�A��� ��<��������������<. (��"F����P� 2539  &  : 107 , ����B*�D���"������P� 

�.�.��3�V'� 2546 : 893) 

  ��
<��
<�6� ��"
#�����"E���!�� ��
���3�3����B�6���3������A��� ������8� ��8;��	�� ��8;��

��� ��8;�������� ��8;��'	+ ��������� ���������A���6A����� 6�"��8;���������� 6A�����&
��"  

��
<���"����	��	��� �3������A��� ��!������� ��!���3����� ��!������!������$� ��!��      

������8<� ��!����8;��D�6��� !*�	����"������3��
����������	��� (�����	���	�;��"�3	��!��

	����&*<�6���) &����"�3	��!��	
<�A��� ������8� 	3�&� ��3	
� ��'�� 6�"����. (��"F����P� 

2539  �  : 67 ; ��"F����P� 2539  N : 213, ����B*�D���"������P� �.�.��3�V'� 2546 : 893) 

  �3���
#������������"����? (��A�!����) ��#��
���"
#�����"E���!�� �L��8;�����#� ����AL� 

�������3 �����"	,�DA�6!�� ����&��B*���;�	�;�
�F���#� �
�F���AL� �
�F������3 �
�F����"	,�DA�6!��      

�
�F���&��B*� ������8�&��	�;�����< �8� 	3�&� 	3�&��3	
� 	3�&��'�� 6�"	3�&��'���������Y��	�. 

(��"F����P� 2539  N  : 399, ����B*�D���"������P� �.�.��3�V'� 2546 : 893) 
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�+"

������6�"!����������������������� 

 �����
�	�  ���	�� (2548 : 220) F��DA�����A���&���	�����������������������   

F�����  ��G�����,�����������������D����G��8;�������  ��8;�DA������'������
�F��D��"A����


#�������
������������  ���B*��������������&���#�	�;
#�����������&��F�F��	
�	�  N*;���G��������

�����6��DA�6��
#����������������
��
����������������"A������#�
�
#������ 	�;��#�D�A����������  

�	�����������������������!"������,�����D��#�6������ M  	
<�	�;��G��
��
�+� E�����_��  

E����;� E�����8;��FA� 6�"�������"��� D��
�+$"&���8;���"�� �	����������������      

������������BDA���;�����6��
#������ ��"��������������6��
#������ DA�&���#�������
�'��

	
�	�	
�D� 	,�DA�
#��������3������
���������'��F���#��*���8;�A���� 
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 �3�����  ����
��� (2548 : 67) F��DA�����A����	�����������������������F����� 

��G��	�����	�;�����&*<�����8;�D��D��������������� '��E��D�'��6���!"��"���F�����

��8< �A�D�6���"�	�����6�"6�����A
�	�;B� ��	�����
#� � ����D��#�6���
����� ��� �  �8�                       

��	
<��
��
�+� E�����_�� E�����8;��FA� 6�"����� '���	�����!"���Y��
��
����
�
#������ 

�����B����,�B�� �
��,����!��
#������ ���!�,����6�"6���
���������D��#�&��&���#�

������
� (Feedback) DA�6��
#������ 

 �3�����  �3���!��-�
0�� (2549 : 27) F��DA�����A����	�����������������������     

F�������G�����,�����������������D����G����8;���8�������������������3�����G��,��
- �W!!3�
���

����,�����"�����8�&�����D��D�����������������3��DA-� '���	�����	�;�����&*<��
<������

���6
�F������A������A�
�&�����������	����� N*;���"���������8<�A����� 6�����A
� 

6��	���� '��������,�����	
<�&������ E�� E�����_�� 6
�

� 6
�E#�� ����� E�����8;��FA� 

�����DA�&���#�������
�D�����&���,�B���,���� ������
�
���"����
�F��	
�	�A�
�!��	�;�����

!��	����� N*;���G����������"�3�� ����!������B����������D!6��
#������F����G�������� 

 ����� D!�W�	� (2550 : 17) F��DA�����A����	�����������������������F����� ��G�

�8;���������������	������������� 	�;�����!
��,��
���8<�A�6�"����������F��D������������ 

6�"�����������!"	,�A���	�;������8<�A������#�D��#�6������ M DA�6��
#������6	���# '��	�;
#������

�����B'������
����8;�������������F�� ���	
<��������"����
�N*;������B���B*�&��
������DA�

	���D�	
�	�	
�D� 

 !��	�;�������6���D�&����������3�����A���&���	�����������������������     

F�����  ��G�����,�����	�'�'����������������D��D���"����������������� '��������
0��

'��6������������������������G��"�� �����!
��#�6��&����8<�A�	�;����
������
<� M            


#�����������B���������������������F�� �������������������
������B�,�������8<�A�      

D��#�6��	�;��G�	
<�&������ E�� ���_�� E�����8;��FA� 6
�

� 6
�E#�� ����	
��� ����� 6�"�8;�

��"����"�E	�8;� M !�	,�DA�
#�������������������#�F�����������"��	��E�� ���!���
<�
#������

�����B������#�6�"�����B�		����8<�A�D��	�����N<,� MF�� 6�"�	�����������������������

�
�������
�
���"����
�	�;DA��,����'��	
�	�	
�D� ��G����������"�3�� ����������D!6��
#������

6�"F��	���B*�&��
������	�;����&*<� �,�F��#���"�������
0��&���
�
#������ 
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4.2  ��������������%�����������#'(�%
�� 

 �W!!3�
�F�����
�������� �
�����*�+� F��!,�6����"�E	&���	����������������    

�������F�������B��3�F���
���< (�����	��  6�����"��+?� 2545 : 379 ] 384 ; ��"��"���  �����$� 

2546: 34 ] 37 ; �"��  '����3��� 2547 :16 ] 18 ; �����
�	�  ���	�� 2548 : 220 ] 222) 

 1. ������/���	�	�� (Tutorial  Instruction) �	�����6�������� / ���	�	�� 

��G��	�����	�;�,�������8<�A������#���G���8<�A����� M 6��
#������ D��#�6��&��&������ E��  

����� A�8�	3��#�6������
� 6���DA�
#����������,�B�� ��8;�
#������DA��,����6����,�����
<� !"�
�

���������"A���8;�DA�&���#�������
�	
�	� ����DA-��	�����������������������6��������

A�8����	�	�� !"��6��	����A�8�6�����A
� ��8;�	���������#������&��D!&��
#������ '��	�;


#�����������B������#�F�����������" A�8�!"��8�������D���8<�A�	�;�������D! ����"������������

�	�����������������������
#�����������B����3���������&�������F������������ 

 2. ������A
� (Drills  and  Practice) ��G��	�����	�;�3������DA�
#������	,�6�����A
�A�8�

���	
�+"!��&��D!D��W-A��
<������6!���
� �	�������"�E	��<�����
������#������&��D!����

����!,� �������6�"	
�+"���������B ���� �$�������� E#�������� ��"�
��������  ��	��������  

���������,��
�	� ���6��E�+� ��� �	�������������������������"�E	���A
�A�8����	
�+"

��G�����
������#������&��D! 	�	�� 6�"�������;��#������#� �����,���-6�"���������B  

�
�+$"&���	�����6�����A
�	�;����D���
���� �8� ���!
��#� �����<�,�B#��,�
�� �����8��&��	�;B#�

!���
���8�� ��G���� 

 3. �B�����$�!,���� (Simulation)  ��G����������	�����	�;��G����!,�����A�3���$�

���� M ��8;�D��D��������������� ��G��������'����DA�
#������F�����
��A�3���$�	�;D���������
�

������G�!��� ��8;����	
�+"6�"���������#�'��F���������;��E
�A�8��
�����	�;����!���A�3���$�!���

6�"�
���E��"���D��!��� �����	�� 6�����"��+?� (2545 : 380) F�������B*����!,�����B�����$�

!,�����
<������B6������F����G� 3 �
�+$"�
���<  

      3.1 ���!,�����B�����$����	,���� (Task Performance Simulation) ��G����

!,�����B�����$�D����	,����	�;������
��A�3���$�!��� ���� ����
������ ���&
��B                 

���&
����8;����� ����#��"���� ��� 

      3.2 ���!,�����B�����$�6��!,�����"�� (System Modeling Simulation)        

��G����!,�����B�����$����;���
��"�����	,���� ���� !,�����"�����!��!� �������	�������            

D����A��� ��8;��#���!"	,����6��F&�
��W-A�	�;����&*<�F�������F� ����!"���8��Y��
��!��� 
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      3.3 ���!,�����B�����$�6����"�����$� (Experience/Encounter Simulation) 

��G����!,�����B�����$����;���
����	,���� '���A�3���$��
<��
�F������&*<� ��G��������"���
�

�A�3���$�	�;!"����&*<�D�E��A��� N*;�
#�����������B������#�F��!���B�����$���� ��"�����$�&��

����G������F� B����#�D��A�3���$��
<� 6�"!"�
����D!�����F� D����6���W-A�	�;!"����&*<� 	,�DA�


#�������������A���F����� ���!"��!��$��W!!
��"F����� �����#��*�6�"��������AL����� M �����F� 

 4. �����8;������� (Instructional Game) �W!!3�
�F���
�������������������8;��!��

��G���;�	�;�����B��"�3��DA�
#������������������������#�F��'������ 
#���������BD�����D�������

6�"��G��8;��������8;�DA����������#�6��
#������ ���������	����������G��������DA�
#������F��������#�

�
�A�
��������	�;
#������F���������������� 	,�DA�
#������F�������#�6�"����������3���������� M 

�
� �����������������!,�6�����F����G� 2 ��"�E	 �
���<  

      4.1 ���6&��&
� ��G����	�;�,�����D�������������" ���DA���G��
�&���
����   

��G���������DA�
#���������������
;�D!D��
����  !������B�
0�������F��#������,���L!F�� 

      4.2 �����������8� ��G�����,���������������������� 	�;�3������DA�
#������F��

������#����6���W-A��������G���3�� ���� ��������A�8��*;����
� 
#� ����������������B����+             

	�;6�������
����F� 6��������A��������
� �8� ����DA�	3�����#����   

 5. �������� (Discovery) ����������G��������'����DA�
#�����������B������#�     

!����"�����$�&�������DA����	�;�3� '����������W-A�DA�
#������6��F&����������
��     

���B#�A�8������������!
��"���&��������  '��6��������������!"DA�&���#�6��
#������  ��8;�����

D����������
<�!�����!"F��&����3�	�;��	�;�3�  �
����������  �
�&��	�;��D!!"&��������             

��8;������"�#�6&�� '��6���!"!
�DA�������,�����������������A�����"�E	  ��8;�DA��
�&��

	����!
�6��������� ��8;��*��#�������D!&���#����  6�"��8����������#���!"&����������"�E	D�        

�����������D�  !*�!"	,�DA��#����N8<�������&����  ��8;��,�F��#�&����3�������!"���������&�������F�  

B*�!"�����B�����"�#�6&��F�� 

 6. ���6���W-A� (Problem Solving) ��G�����
0���	�����&*<���8;�DA�
#�����������B

6���W-A�D���8;��	�;����&*<�F�� ���6���W-A���G����DA�
#��������������� ����
����D! '�������

�,�A����$%�DA� 6���DA�
#��������!��$�F������$%��
<� '��6����	�������8;�6���W-A�6������

F����G� 2 ��"�E	 �
���< 

      6.1 '��6���	�;DA�
#�������&����W-A���������� ��G�'��6���	�;
#��&��������B

�&����W-A�&*<���������� '��	�;
#������!"��G�
#��,�A���W-A�6�"�&���'��6����,�A�
����

6���W-A��
<�  �����������!"����D�����,���$A��,����	�;B#�����DA� D���$���<�����������!"
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��G����8;��������8;�DA�
#����������3B*�	
�+"&�����6���W-A�'������,���$&���#�6�"!
�����
�

��;�	�;�3�����N
�N���DA� 

      6.2 '��6���	�;
#��&����,�A���W-A�F��6��� ��8;�����DA�
#������F���*�+�B*��W-A�     

	�;����&*<� '��DA�
#�������&�����*�+��W-A�6�"	,����6���W-A�	�;����&*<� N*;������������!"	,����

�,���$DA�&$"	�;
#������!
�����
��W-A�	�;����&*<� ���� ���A��8<�	�;���6���A�*;� �W-A���F����#�	�;���


#�������,���$A��8<�	�;F���	��D� 6��&*<���#��
����
#������!"!
����A��8<�	�;F�������F��������� 

 7. ���	���� (Test) ��G����������	����������������������� ��8;����	����     

�
������#������&��D!&��
#������A�
�!��	�;F���*�+���8<�A�D���������
<� M ��8;��!��'��6���

�����������!"�����B��������;��6������	����6������ M ���� 6��	�����������
�A�8�

�,�B�� 6����G����	����6�����Y��
��
����"A���������������6�"
#������A�8�
#�F���
����

	���� 	,�DA�
#����������������3�����6�"�����D! ����!���G�����"	���B*����������B

&��
#������	�;!"�,���������#����� M ��D��D��������W-A�D�6��	�����
<� 

 8. �������� (Demonstration)  ��������"�E	��<��G��������	�;������A�*;� 	�;
#�����
�

�,�����D��������	�;���;��&����
���������A�8����	���� ���� ���	����	�+P�	����	�������� 

������������������������������������*��
���������'��	
;�F� �����6�������������DA�����

�����D! ��8;��!�������������!"6���DA��AL�	
<��������_ ������8;��FA� 6�� �� 6�"�����

��"���F��������
��!� �
���������� ������8;��FA�&���"���3���!
����� ��� 

 9. �	��	�� (Dialogue) ��G���������6����������������D�A�������� ������8� 

������DA���G�����#��3��"A����
#����6�"
#������ �����6�����!"D�������6�"DA�����Y��!�E�� 

6�����������'������
<��,�B�� !���
<��LDA���L�	,�����,��
;�	�;!�E��DA�	,���� �
�+$"D����D��

6�����B���L��G����6���W-A������A�*;� ���� �	������,�A�
��
������6�	�� ��!!"�����E��

&����F&�DA�
#������F���,�A����������
�+�DA�F�� 

 10. ���F��B�� (Inquiry)  �����������������������B���A�&���	L!!��� ����������

��� A�8�&������	�;��G���"'���� D��#�6��	�;��G�6A����8����A�&���#� ������������������!"

�����B��G�6A���	�;��L�&���#�	�;��G���"'���� N*;������B6���F��	
�	� ��8;�
#��������������8����

&���#� �����"������ M 	�;
#�����������B	,�F�� �����6�����A
�A�����& A�8�D���
����6A���&���#�

�
<� M �L	,�DA������������6���&���#�	�;!"����,�B��&��
#������F������������ 

 11. �������������������� M �&�������
� (Combination) ���������B&�������������

������������B�������������������F��A���A����#�6�� 6�"�����B�������������A���M 

6��������
�F�� N*;����������������������A��� M 6�� �������������< ��!������,�A��
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�
�B3��"����D��������������� A�8�E����!���� M �	�����������������������A�*;� M ��!!"��

����,������#�6��������D�A��� M 6�� ���� ��� ���������B�����$�!,���� ���F��B��   

���6���W-A� ���	���� ���	���� �L��!!"��G�F�F�� 

  

4.3  �:������������%�����������#'(�%
�� 
 F����  ��8���3���$ (2547 : 13 ] 14) F�������B*��#�6��&���	����������������      

����������&*<���#��
���"�����������������A�8�����,�������8<�A� N*;�!,�6�����F����G��
���< 

 1. 6���	�����'��6��� (Programmed ] Instruction Based)  

  ��G��	�����	�;������,����A�
����6�"�������&���	�����'��6������
0����G�

�	����������������������� '��6����
�+$"��<!"����DA�
#�������
������������F�����	
�+"

������������+�����	����	�;�������� ������A�8�����Y��
�� (Drill and Practice Program) �8� ������

	
�+"N<,� M �
�F�!���"	
<���
�������	�;
�����$%�	�;�,�A��F�� !*�!"����;��F����	
�+"&
<��#�&*<�

���F� �
������	
�+"	�;�����B��������	�����'��6��� F��6�� ���!
��#� ���D���,����� M ������

�"���,� �������������� ��G���� 

   �����
�	�  ���	�� (2535 : 171), �30��
� ��"������ (2543 : 85 - 89) F�������B*�

��"�E	&���	�����'��6��������B!,�6�����F���
����F���< 

   1.1  �	�����6��������� (Linear Programming) ��G��	�����'��6���	�;�����

�,�������8<�A��
<�6�����!�!��	����� '��������,�������8<�A�	�;��G����� (Frame) ������,��
�

!����8;��	�;����F�A��������,��
� ��8;�DA�
#�������������������#�F�����,��
�&
<���� ����F�	��"

&
<����!������F�A���� �
�E�����F���< 
 

 

 

 

6
�E#��	�; 2 6����	�����'��6���6��������� (Linear Programming) 
 
� 

   1.2  �	�����6����&� (Branching Programming) ��G��	�����'��6���	�;F��

���6����8<�A�	�;6�����!���
� �8� F��F��������,��
�&
<����6��������� A�8������F�����,��
�

&����8<�A�	�;����F�A���� �
��
<�
#������6���"�������B��8�������D���8<�A�	�;�����A�8�������

��D!	�;��������*�+�D���8;���
<� M 
#������!"��8�����������"�
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�������!!"�����*�+�D���8<�A��
<� M A�8�������
�F��*�+�D���8<�A�	�;
�����F�� &*<���#��
����


#��&���'��6���A�8�
#����6���	������������DA��*�+�D��#�6��D� 6�"
#��������8��	�;!"������#�

F�������F�  �	�����6����&���<��G��	�����	�;��������������6�������"A�����3���F����      

�
�E�����F���< (�30��
� ��"������ 2543 : 86) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

6
�E#��	�; 3 6����	�����'��6���6����&� (Branching Programming) 

 

      1.3 �	�����6�����8�&��� (Network Programming) ��G��	�����'��6���	�;��

����,�������8<�A�6�����8�&���	�;!"����DA�
#�������&��B*���8<�A�6�"�8����F�A�A������������

���� '��F������������
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&���	�����D����#����������
��!�F������ ����&������,�������8<�A�	,�DA�
#������F����8��������#�

D�����	�;��������*�+� '���	�����	�;�,�����!"����8<�A�6������ 6���������8;��'����8<�A�	�;��
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����� �
�E�����F���< (�30��
� ��"������ 2543 : 88) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

6
�E#��	�; 4 6����	�����6�����8�&��� (Network Programming) 
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 2. 6���W--���"��+?� (Artificial ]intelligent- based) 

     �,���� T�W--���"��+?�U ��!���,�D�E�+��
���+��� TArtificial intelligent : AIU 

A���B*� ����
0��DA�������������������#�6�"��"���������6���W-A�'����������6���������

6���W-A�&����3+�� �	�������������������������"�E	��< �����
<��L������������
��	�����

6��'��6��� 6���L���������	�;6������F�!���	�����'��6���6���8;� M �8� �����B6���W-A�

6�"6�����"������6���W-A����� M D������8;��  '����������6��������&����3+�� �	�����

��"�E	��<&*<���#��
�
#��&���'��6����������DA�����������6���W-A�����D�  ����  ������  �����  

����#$  6�"���A��  ��G���� 

 3. 6���B�����$� (Stimulation ] Oriented) 

     �	������������������"�E	��<��G��	�����	�;������,��������;���
����!,����

�B�����$�	�;������
��B�����$�	�;����&*<�!���  ��8;�DA�
#������F��������#�6�"���	
�+"���;���
�

��"������6���W-A�	�;������
��B�����$�!���	�;����&*<�  ����  '��6���!,�������&
����8;����� 

(Flight Simulator) ��8;���G��������
����D����&
����8;�����	�;������
�������!��� 6�"�
���8<�

��"'����D������E��"���D��!��� ���� 	�
������ 6�"�����F���������������;�������!����
�

���8;�����	�;��G�&��!���F���������   

     �,�A�
�����
0���	�����������������������6���B�����$�  '������������B

	�;!"�,��&������
�D��D���!������������������D�A�����&�����  F�����!"��G�������	�������� 

�
��������� �$�������� ��G���� �
��
����������  ����
0��'��6���������������������D�

�#�6�����!,�����
�+$"&����8;�6������ M 	�;��������8;��FA� A�8����!,�����
�+$"���A
�

�A&��6��  A�8�6����Y�������&���"���  ��G���� 

 4. 6��D����G����8;���8� (Application Tool) 

     ���D�����8;���������������8;���G����8;���8�D���!������������������!"�����B

���;��3$���D���������������F����G�������� ���� ���D�������������D���������6	����8;��

��������  ����,���$ ���	���� D��������"A����	���B���  6�"���_	�;F��!�����������"A�&���#�  

��8;��8����A�&���#�  ��G����  ��G����6���DA��AL�B*��
��E��&�����8;�������������	�;�����B

�,��&������
�D��D���!���������������������� M F������������� 
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��
<�����3�F������#�6��&������
0���	������������������������
<� �����B

�
0��F��D�A����
�+$" &*<���#��
����!"�
0��DA���G��	�����D��#�6��FA� ������,�����

��8<�A�DA���G��
�+$"�����F� ���!"�
0���	����������������������� 
#��&���'��6���A�8�


#��
0���	�����!*��������,��
-�������;� D�����
0���	�����DA������D��#�6��&�����



 55

�,�������8<�A�	�;����
���3��
#�D�� ��8;���������������6�������"A�����3��� ����"D�6���"

�3������
<� �������#����������B	�;6�������
����F� 
#����6���	�������� !*�!,���G�!"������

����*�+�6�"�
0���	�����DA�����
���3������A������	�;�3� ��8;�	�;!"�����B�
0���
��E��&��


#������DA�����3B*��
�B3��"����&�����!
���!������������������DA���&*<�����,��
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4.4  ��-���������C�������%�����������#'(�%
�� 
 F����  ��8���3���$ (2547 : 199 ] 124) F�������B*�����
0���	����������������

������� ��G���"������	�;!"����������Y��
������������8;�� N*;�!"�������
����������"�3���A" 

6�"�����#����������B&��
#��Y��
�� '��������A���D����������	�����DA�����"��	��E�� 

��8;�DA�
#�����������B�*�+�A�8�������#�F����������� �
��
<�A�
�����8<�?��D�������6��6�"

�
0���	����������������������������B��3�&
<����&������
0���	����������������F��

�
����F���< 

      &
<�	�; 1  ���������"A� (Analyze) 

      &
<�	�; 2  ������6�� (Design)  

      &
<�	�; 3  ����
0���	����� (Development) 

      &
<�	�; 4  ����,�F�D��/	���� (Implement) 

      &
<�	�; 5  �����"����6�"��
���3�6��F& (Evaluate and Revise) 

 &
<�	�; 1  ���������"A� (Analyze) 

       ����
0���	�����������������������  ��8;�DA�������"������������#�D��	����� 
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0���	�����!,���G�!"���������������"A�B*���;�	�;!"����	,�N*;���"���������!�������� M 
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����F���< 

       1.  ���������"A�A�
��#��6�"��8<�A� (Course Analyze) 

            ���������"A�A�
��#��6�"��8<�A�  B8������G���"�������,��
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�B3��"����	
;�F� 

              1.2  !
��,��
���8<�A�DA��������
��
��������8;���
���8<�A��������              

              1.3  �&���A
�&����8;������,��
�&����8<�A� 

              1.4  ��8��A
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              1.5  ��8����8;��	�;!"�,����
0����G��	����������������������� 

              1.6  �,���8;��	�;!"�
0��6����G�A
�&������D�����,�����D��	����� 

         2.  ���������"A��,�A���
�B3��"�������������#� (Tutorial Objectives) 

              ��G����������"A�!3��3��A�������	����8;�	�;!"DA�
#�������������#������&��D!D�
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-6�"!,���G��������
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      3.  ���������"A���8<�A�6�"��!���� (Content and Activities Analyze)  

               ���������"A���8<�A�6�"��!���� !,���G�!"�����*�!3���"����&�����������#�

��G�A�
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              3.2  �&�����8<�A� DA����������
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              3.3  �&���6�����6�"��������,��������  ���
���< 

                      3.3.1  &
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          1.  �	�,� 
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�&����8<�A�6�"��!���� 

            3.  ���������8;��&����8<�A� 

          4.  �����������&����8<�A� 

           5.  �,�A���8;��������8;�����DA��������������#�   

                      3.3.2  &
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                   3.3.3  ������6��A���!�6�"6���
� 

         1.  �	�,�6�"�������D���	����� 

         2.  ���!
���8<�A�D�6���"���� 

         3.  ���DA�&������ ��  6�� ����� E�� E�����8;��FA�6�"���_��  
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<�	�; 2  ������6�� (Design) 
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<�	�;  3 ����
0���	����� (Development) 
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��!�E�� ����"B��A����8<�A�B*�!"�������D��L��� 6��A���!�F����A�8�F���*��#�������D!�L����
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������������������&��
#������F�� 6�"�3$���&���8;��L!"�������F����� (Gagne, Briggs 

and Wagner 1988 : 304, ����B*�D�F���� ��8���3���$ 2531 : 65 ] 66) F�������B*�A�
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���6���	����������B��3�F���
���< 

 1.  ����������D! 

 2.  ���!3��3��A���6��
#������ 

 3.  ������B�����$���8;��*��#������#����� 

 4.  �,������	����� 

 5.  ��<6�"6��	�����������#� 

 6.  DA�
#���������8��Y��
�� 

 7.  ���DA�&���#�������
� 

 8.  ����
�����Y��
�� 

 9.  ����,������#�F���
�D�� 
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 �3��� ���'����	�� (2544 : 56]68, ����B*�D��
����� 
�������� 2548: 37]43) F�������B*�

������"���A�
�&��A���!��	����������������������������B��3�F���
���< 

 1. &������  

     &������B8������G�������"����,��
-&���	����� 
#����6���	�����!,���G�!"����

�,��*�B*��#�6��D�A��� M ���� ���� �#�6��&���
��
�+� &���&���
��
�+� ����A��6���&��

�
��
�+� �
�+$"&���
��
�+� 6�"��&���
��
�+� ��G���� N*;�!"�������������
�E��6�"���_��

��A���!� �	����D��������#�6��&����������,�����&��������8;�DA��������� ������6�"

�����D! 
#����6�������B�,�����	��"���� 	��"��� A�8��,�����	
<�A�� 6������&*<���#��
�

�����A��"��&����8<�A��
�A���!� ��8;�DA�
#�����������6���F���#��*������8;�6�"����DA�
#������������#�

F�����������"��	��E�� 

 2. E��6�"���_�� 

     E��6�"���_��B8������G�������"���A�*;�	�;�������,��
-F��6���
� ��	���
#��#�F��

�����F�����  TE��A�*;�E�������B6	��,��#�F���
��,�U �
��
<�E��	�;�,�����D��	�����

������������������ 
#����6��!*�!,���G�����������"A�D�6���"E������������A��"���
���8<�A�     

	�;�,�����A�8�F�� 6�"�������A��"���
��
�A�8�F�� ��8;�DA�E���
<��������A��"���
�
#������  


#����6����!!"�,�����E����;� E��B���&���,� E��B����� A�8�E��!������������ M 	�;��

�����,��
-�����8<�A�	�;�,�����D��	����� �W!!3�
�E��	�;�,�����D��	�������!!"��G�E��	�;

F���
������6���!��'��6������� M ��8;�DA���������������6�"�����D!��;�&*<� �
���������� 

'��6��� Photoshop, Flash, Illustrator, Premiere, Ulead ��� '��6����A�����<�����B�����E��

F��	
<�	�;��G�E��	
;�F�  E�����_�� 6�"E������'� ��"�E	&��F_��E���
<���!!"�������3�	�;

6�������
����F� F��6�� JPG (Joint Photographic Experts Group), PNG (Portable Network 

Graphics), BMP (Windows Device Independent Bitmap)��� B����G�E�����8;��FA� E���
���     

������ E������'� ��!!"��F_�������3�	�;6�������
�F� ���� GIF (Graphics Interchange Format), 

SWF (Shockwave Flash), MPEG (Motion Picture Experts Group), AVI (Audio Video Interleave)  

 ����,�����E��6�"���_��D��	����� 
#����6���	�������!!"�,�����E��	�;��G�

E��������� ����� ��;�A��;�� E�����8;��FA� E���
��������� E������'� ��� N*;�&*<���#��
�����

�A��"��&����8<�D��	������
<� M �
��
<������8��E����"����	����� 
#����6��!*�!,���G�

!"�����,��*�B*�������"���A��� M ����  ����  ��  �
�����  ���������8;��  �������!3���D!  ����

��G����E�� �������3� ��G���� ��8;�DA��	����������������D! 	,�DA����������#�&��
#������               

����"��	��E�������;�&*<� 
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 3.  ����� 

      ���	�;!"�
0���	�����DA������������6�"����������
#� ����� �����B8������

�����,��
-�������
0���	����� �#�6��&�������	�;D����"����	�����'��	
;�F��
�!"��G������

������A�8�������#�  (Speech/Narration)  �������_�_G���  (Sound Effect)  6�"����������         

(Music Background) �
�+$"&��F_�������	�;�,���D����"���D�����&���'��6�����!!"��F_��

�����3�	�;6�������
����F� ���� MP3 (MPEG]Audio Layer]3), WMA (Windows Media 

Audio), WAV (Waveform Extension) 6��&*<���#�	�;���'��6���	�;�,����&����	����������������

�������!"�����B�
�F_�������D��
�+$"D� 

�
����� 
�������� (2548 : 43) F�������B*�A�
�������6���������"����	�����

�����������������������B��3�F���
���< 

      1.  �����8�������DA��A��"���
���8<���8;��6�"�"�
�
#������ 

      2.  �������&��������������������
��"�"����&��E�� 

      3.  �3$E��&������������
��!� B#��
�&�" B#����� 6�"���_W� 

      4.  ���A������;���������"���	�;�
�����F�6�"���������������������F� 

      5.  ���D����������A���	�;&���3`� ����
;���"�
� �
��!� 6�"��;,����� 

 4.  ���D�����8<� 

      ������6��A���!��	����������������������� 
#����6��!,���G�!"����

�,��*�B*����8<�	�;D����A���!����������"��	��E�� ��8;�DA�
#�����������B�
;������6�"�*�+��	�����

F����  ����"�������������	����������������������� 
#� �����!"�����
;��������#�A���!�

�������������G��"�"������� �
��
<�
#����6��!,���G�!"����D����'	���L�A�8������� 6�"��!!"

��!��$�������"���D��������� M ���� ��&���8<���G���&�� A�8������� ��&��&�����������G���

'	���L� ���� ���<,������&��, ���&����&�� A�8���	�;�
��
����8<� B��!"�����D����'	������
�&������	�;

�������������G�����+�LF�����D�������� 4 �� ����"B��D�������������<��!!"	,�DA��	�����&������

�����D!6�"	,�DA�
#���������������
���F�� 

 5.  �����"�����&��A���!� 

      ������6���	�����D�6���"��
<� 
#����6��!,���G�!"�����*�+������"�����&��

!������������ ����"���!������������D��W!!3�
� ����,�A����������"�����&��A���!�������

6�������
� B����G�!� LCD (Liquid Crystal Display) �����"�����&��A���!�	�;
#�D���
<������!!"

���;������#�	�; 1024 x 768 Pixel &*<�F� B����G�!� CRT (Cathod Ray Tube) !�������A�8�!�	
;�F� 
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�����"�����&��A���!�	�;
#�D���
<������!!"���;������#�	�;  800 x 600 Pixel  &*<�F�  6��&*<���#��
����

�
�+$"�����"�����&��A���!��
<�!"�����B�
<���������"�������#�	�;��"��$�	��FA�� 

�
��
<�
#����6���	�����!,���G�!"�����,��*�B*�&���6�"�����"�����&��A���!�

&��'��6���	�;�
0��&*<� ����"B��A�����6��A���!��,�A�
�!�E�� 1024 x 768 pixel 6���,��� 

D���
�!�E�� 800 x 600 pixel !"	,�DA���8<�A���&��!�F�� 6��B��A�����6��A���!��,�A�
�

!�E�� 800  x 600 pixel  6���,���D���
�!�E�� 1024 x 768 pixel !"����Y�8<�	�;��������_��

��8<�A�	�;�,����� 

 6.  �#�6��&�����!
�A���!� 

      ������6���	�������;�	�;
#����6������,��*�B*� �8� �#�6��&�����!
����

A���!� �#�6��&�����!
�A���!�	�;���6���
<��������������3��
��"A�������# ��������8�� 

��8<�A� 6�"E����"��� !"����DA�
#�D����D!��8<�A�F����� '������
�!"6���!�E����G�����M 

F��6�� ����6���A
���8;�� ����6�����8<�A� ����6���E����"��� ��������3��	����� ����

���!�����8<�A� 6�"������"����8;�M ���� ������6�������A�����&�_�� �,��
���8<�A�       


��"6��  ��G���� 

 7.  ���8;���8�A�8�'��6���	�;D���
0���	����� 

      D���
��W!!3�
����8;���8�A�8�'��6���	�;D���
0���	���������#������������ 

'��	
;�F�'��6���	�;�����,���������	����������������������������B6������F����G��
���< 

      7.1 '��6���������	����� (Authoring tools) 

         - Macromedia Authorware ��G�'��6���	�;�����������BD���������,�����

��8<�A���"����	����� ���� �����������'�����D��	����� ��������6�����A
� 6��	���� 

�����B��8;��'���
�?��&���#�����L� (Web) 6�"�����B�
�6���	��N������ (CD ] ROM) 6�"


�����L� (Web) F�� 

         - Macromedia Director ��G�'��6���	�;�����������BD����������������

��"�3��������
��������� ����,�����&���#� ���'�+$� ��� 6�"
����	����������������������� 

�
�6���	��N������ (CD ] ROM) ���!���
<��
������������BD����������������'����� 

(Interactive) '��D��E�+� Lingo N*;���G�E�+�������� (Script) 

         - Macromedia Flash ��G�'��6���	�;�����������B D����������������

���_�� E�����8;��FA� E���
��������� 6�"�����������BD��������������#�6������
;� ����N�

���
;� ��� ��L�FN�� ��� ���!���
<��
���E�+�'��6����,�A�
��������3����	,����&����<����  
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      7.2 '��6��������E��6�"����� (Graphic/Multimedia tools) 

                              - Adobe Photoshop ��G�'��6���	�;�����������BD�����������6���#�E�� 

E�����_�� ��8;��,�F�D�����D��������� M ���� ������_��	�;���;���
��8;���;������ ������_����

��L�FN�� 6�"�����6���E��B���D��#�6������ M ����!��
������8;���8�6�"����
;����� M DA�D��

���F������&*<� 

            - Adobe Illustrator ��G�'��6���	�;�����������BD�����������E�� '��!"

�����E��	�;���
�+$"��G�������� A�8�	�;�������� Vector Graphic 6�"!
���G�'��6���	�;�����B

���6��������� MF��A���A���F�����!"��G���;������ ���!3E
$%� ��L�FN�� 6�"E�����8;��FA� 

����!���������E����8;�D����G�E����"���D����	,�����8;�M ���� E�������#� E����"���

A�
��8� E����"�������L�FN�� ��G���� '�������8;���8�6�"����
;����� M D����D���������� M 

�
�'��6��� Photoshop 

             - Nero wave Editor ��G�'��6���	�;�����������BD�����&���������6
��          

CD ] Rom 6�"�
������������BD�������������F_�������D��
�+$"���� M ���� Mp3, Mp4, 

Wav, Wma ��G���� ���!���
<��
������������BD�����
��������� ��6��������D���������

���#�$�D�����,��������D��
�+$"���� M 

 

4.6 ���*9�7���
�+����������%�����������#'(�%
�� 
 �	�����������������������B8�F���� ��������,��
-�������
0��&�������#�

���������B	�;�����!��!����#
#���� �
�+$"����&���	����������������������������B

��3�F���
���< (�����	��  6�����"��+?� 2545 : 387 ] 388 ; ����	��  ���	������ 2551 : 224 - 225) 

 1.�����G�������	� (Information)  A���B*�  ����,�������8<�A����" (Content)        

	�;��G�F����!3���"����&��A�
��#�� N*;�F���������������F����G��������!��
#����;����-������8<�A� 

��G������������������,��
�&
<����!����8<�A�	�;����F��#���8<�A�	�;��� 6�"	�;�,��
-F���,�A��

�
�B3��"�����
���G�!3��3��A�������	�� 	�;�����B�
�
���"����
������!��-����A���&��


#������F���������G��#����� ������	�!*�B8�F�������G��
�+$"	�;�,��
-&���	����������������

�������	�;DA���������������6�"�����
��	��F����G�������� 

 2. ����,��*�B*�����6�������"A�����3��� (Individualization) A���B*� ����������

�������6�������"A�����3��� '���	����������B����
�
#� �����F�������A���A���	
<�

�3����E�� ����W--� ������D! ����B�
� �8<�?�������#�&��
#������	�;���
�+$"6�������
�

���F� 
#�����������B��8���������������A��"��&�������A�8�
#�����������B����3����
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������#�&�������F�� (Learner Control)  
#������������"D������8���#�6�����������#�	�;�A��"���
�

���������B&������� 6�"�
�+$"	�;�,��
- F��6��  �������3���8<�A�  �������3����� �,��
�

��������  �������Y��
��6�"���	���� ��G���� 

 3. ���'����� (Interactive) A���B*� �������'����DA�
#������F�����Y��
��
����
����8;��

����������� ��G����'�����&��
#�������
����8;������������� '���	�����!"B#������&*<�DA������

'������������!3��3��A����
�
#������ �
�+$"&�����'�����&���	����������B��3�F�����
���< 

      1.  ���D�����������	�;����!������� M &���	����� (Mouse Click) 

      2.  ���D�������
�	�;6������������ (Hot keys) 

      3.  ���D�����������D��������&���#������8;��F&���� M (Text Maching) 

      4.  ����,�A������D������"	,� (Time) 

      5.  ����������/�������_�_G���/����������� (Music sound/ Sound Effect/ Speech) 

 4. ���DA�
�������
�'��	
�	� (Immediately Feedback) A���B*�  ��G����DA�
�

������
�'��	
�	� ��!!"��G�����,������,�����
���G���������6��DA�����&*<�6��
#� ����� 

(Reinforcement) ���A�
�!����	��������6���	����������������������� ���DA�
�������
�

'��	
�	�	
�D��
<� ��!����!�����	�;
#������F�������	,�6��	����A�8���"���������#������&��D!

&��
#������D���8<�A��
<� M !�	,�DA�����	
�+"D��������� M ����
�B3��"����	�;�,�A��F�� 

 

4.7 �+�6�����+�$����6��������%�����������#'(�%
�� 
�����	�� 6�����"��+?� (2545:386) F�������B*��3$���A�8�&����&���	����������������

������� �����B��3�F���
����F���< 

 1. 
#�����������B������#�F��������������L�����"�
�����W--�&���� �����F�F�����

���������B&������� 6�"�
������������6�������"A�����3���F���� 

 2. 
#������!"F���
���������6��	
�	�	
�D�!���	��������	�;F���&���'��6���F�� 

 3. �����B�����'��6���DA��*��#�������D!&��
#������F������ �����B��"�3��DA�


#����������������
��#�6����������6������ M 	�;��#�D��	����� 

 4. �����B�,�����E�����_�� E�����8;��FA�6�"�������"��� 	,�DA�
#����������

���������D! 6�"����������#�D��	����������;�&*<� 

 5. �����������������#���������� ��8;��!�����������BD���L�&���#�&�������������

	,�DA��������������������G�F�������"��������L�6�"	���
���������	
�	� 
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 6. �����B��"������������A���  ��������������A���D���������&��
#������F��	
�	�  

����"������������
�	*���������&��
#������6���"�3���F�� 

 7. ��������������D�6���"��
<� �����B�����������8;�B8�6��
#������ ����DA�
#����������

���������#�F�����������"��	��E�� ����������6�"	3��6��
#����F���� 

 8. ����'����DA�
#������F�������6�"	,�����
�'��6���F������������&��� ����D����

���N<,� M F��'��F��!,��
��������������� 

 ��+�
���  �
0��$���� (2538 : 55), �����
�	� ���	�� (2543 : 254) F�������B*�&��!,��
�

&���	����������������������������B��3�F���
����F���< 

 1. ������6���	����������������������� ����D������6�"D�����������B         

B����#
#�����#�N*<�D���8<�A�6��F�������B������	���������'��6���������������������F��  

�
����������
��3�����6�"&��!,��
���#� 

 2. '��6���D����������	�����������������������F�������B�����8<�A�D��,��
�

&
<��#�  D������3	�����
� !�����
�6�"	
�+"���
� N*;��
���&��!,��
���#����D����	�;!"�
0��DA�
#������

�
0��	
�+"D��������� MF�� 

 3. ���	�;
#���������;��3������
��	����� ��!!"	,�DA�
#������F������������"�8��8����6�"

6��!#�D!	�;!"����������	����� �����
<�!"	,�DA�
�����
�&���  �8�  
#������F�����	�;!"���������

�	����������������������� 

 4. �	�����������������������F�������B���������
0�����	�������
��� ����"


#������!"D��������������
����8;��������������������
#����A�8���8;�������
<� 	,�DA�
#��������

�Y��
��
����
���#6�"��8;��D��
<����������&������� 

 5. 
#�������������!!"F�����	�;!"�����F�����,��
�&
<���� 	,�DA�
#��������������

��8;�A����	�;!"�����D��	����������������������� 

 6. �������������	����������������������� !,���G�!"����D����"����
����8;��

����������� ���� ���8;������������� A�������� �B��	�; 6�"?��&���#����� M !*����������D��!���

����&����#� 

 7. ��"�	�F	��
�&��6����3�����	�;�������#����������BD���������
0��

������������������DA����3$E��6�"����"��	��E�� ����DA-����
����	��������������������

�����#�D�������3���!�������	�;!"��#�D�������*�+� 

 8. �	���������������������������DA-�!"F����������DA�
#������F������������������;�

���������� ����DA-��
�!,��
��������DA���#�D�����	�;
#������F���&���'��6���&*<� 
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 9. �W-A�	���	����&�����8;������������� �3���$������������B*��3$E��&��

�3���$�F���	���	����
����8;������������� ����!������#�&��
#�D��F���	���
��
���������;��6���

	�;�����L� 	,�DA���������������F����"��
��,���L!�	��	�;��� 

 

4.8 ��������
��;���������%�����������#'(�%
�� 
 �30��
�  ��"������ (2543 : 31 - 38) F�������B*�&
<����&�����A���"��	��E��&��

�	����������������������� �����B��3�F���
����F���< 

 1. �����������8;���8�6�"��"���������	�;�����&�����8;���8� 

     ���8;���8�B8������G���;�	�;�,��
-����,�A�
������!
� 
#���!
������B��L�������&���#�  

������"A�&���#� 6�"��3�
������!
� 
#���!
�!*�!,���G�!"�����*�+�6����� 	�+P� ������6�"

�����!
�	�;���;��&��� ��8;��,�����������8;���8�DA��������A��"��������3�D��������� M ����       

������8<�A�6�"������6���	����� ���� E�� ����� ���D��E�+� 6�����A
� 6��	�������   

 2. ������!���6�"��"���������	�;����� &�����8;���8�	�;�����&*<� '�����DA�


#����;����-6�����������AL����;���
�������"���&�����8;���8� ����AL�����A�8�F���AL�����       

��G����6���	
��"&��
#����;����-	�;!"���F�	�;������"���&�����8;���8�������������������
�

�
�B3��"����A�8�F�� ����
���� �3������$����� (2549 : 64 ] 70) F�������B*�������!������8;���8�D�

�����L�������&���#�����#� 4 ��"�E	 �8� 

   2.1 �����	�;�����������8<�A� (Content Validity) ��G������"����B*����������B

D�����
�D�������8<�A�	�;������3���8<�A����A�
��#��6�"�
�B3��"���� '��DA�
#����;����-��G�
#�

��!��$����8;���8�	�;�
0��&*<� N*;�D���������A��
��������������� (Index of Item Objective 

Congruence : IOC) ��8;�
#����;����-	,������"���������	�;�����������8<�A�6��� 
#���!
�!,���G�!"����

	,����������"A������	�;�����������8<�A� '�����  IOC 	�;�,���$F��!"��������� 5.0≥  �
������

���F���< 

 

�����	�;  3 6������A��
���������������&��6����������� (Rating Scale) 
 

������
�	� &���,�B�� 
�������� 

+ 1 

F��6��D! 

0 

F���������� 

- 1 

1jjjjjjjjjj    

2jjjjjjjjjj    1jjjjj. 

3jjjjjjjjjj    
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�����	�;  4 6������A��
���������������&��6��	���� (Test) 
 

!3���"��������

�������� 
&���,�B�� 

�������� 

+ 1 

F��6��D! 

0 

F���������� 

- 1 

1.  �
�����������B

����������A���

&��A�
�����&��

��"�3	������F��

1. �����
! 4 A���B*��"F�? 

     �.  ����F���	�;�� 

     &.  ����!����
���"����?

     �.  �����,���� 

     �.  ��������� 

   

 

     2.2 �����	�;���������'��������(Contract Validity) ��G������"����B*���������

����BE���������� M N*;�
#����;����-��G�
#����!�������B#�����&��������6�����8<�?��&��

	�+P�6�"�3$�
�+$"	�;����
��E��������G�!��� ������!��������	�;���������'�������� 

��8;�����������!���'��������������"���A�8��3$�
�+$"6��	��!����	�� ���� !3��3��A���

&����������������
������������������#����������#������&��D! �������������"A� �������

�
�����"A� ��� '��	�;&���,�B��	�;�����&*<��
<�������
��3$�
�+$"D��������� M ���	�+P�A�8�F�� 

     2.3 �����	�;����������E��  (Concurrent Validity)  ��G����������"A�B*��
�+$"

&�����8;���8�	�;�����B�
�F�����������G�!���&��
#�	�;B#��
�D�&$"�
<� ���� ��	�;����!"	,��"6��

&�����F���#� ��	�;�������!"	,��"6��&�����F��������� 6�"��	�;�����L!"	,��"6��

&�����F���;,� �����	�;����������E����G������	�;�����	�;��G�����!���D��W!!3�
� ���A��������

�	�;����������E�������BA�F��'�����A�����A�
��
����"A�����"6������
��3$�
�+$"       

	�;��������
�D��������� M 

     2.4 �����	�;��������������$�  (Predictive Validity)  ��G����������"A�����

B#���������E��������G�!������������ ���� &������
���8���&���*�+���� ��G���� ���A��������

�	�;��������������$�!"A�'�����A�����A�
��
����"A�����"6��!��6��	���� �
��"6��


��
��	���	����������A�
�!�����*�+� ��G���� �����
� ��-!����� (2544 : 85 ] 86, ����B*�D�    

����
����  �3������$����� 2549 : 70) F�������B*���$%�����
������	�;��������������$��
<�6���

�����G� 3 �"�
� F��6�� ��$%�&
<���� ��$%�&
<����� 6�"��$%�&
<��#�  

 3. ��8;�	,������"�����3$E��&��6����"�������������	�;�����D��������� M 6��� 

�����"�����3$E���8;�&���	����������������������� ��8<�A��	����� 6
�������6�"

���8;���8���L�������&���#��8;� M �������8;���8�	�;
������A���"��	��E��!��
#����;����-6�"	,�
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���6��F&��
���3� 6�"���!�������B#�����&�����8;���8����	�;
#����;����-F��6�����������AL�

!���
<�	,������
���3�6��F&���&������6�"&��
#����;����- 

 4. �,����8;���8�	�;
��������
���3�6��F&6���F�	,����	������8;�A���"��	��E���8;�

�	����������������������� '�����,��
�&
<�����
����F���< 

      &
<����	�; 1 ���	������
<�	�; 1 

          ��G����	������8;�A���"��	��E���8;�����3��� (One ] to ] One Tryout)        

'���,��	�����	�;�
0��&*<�F�	�����
��
������	�;D���������
���3���
������!��� N*;�������
���8��

��3���
������	�;���"�
�
��������������
� 3 �� �8� 

              1. �
������	�;���"�
�
����������#�  !,���� 1 �� 

              2. �
������	�;���"�
�
����������������  !,���� 1 �� 

              3. �
������	�;���"�
�
����������;,�  !,���� 1 ��  

              ���	����D���
<�	�; 1 ��G����	������8;�A������������ '������
����

�Y�����������������&��
#������	�;������	����� 6�"���B����������AL����;���
��	�����        

D��������� M ���� A
�&����8;�� ��8<�A� E�� �� �
��
�+� ����� ���D���,�A�8�E�+�����������������

�����F� !���
<��,�
�	�;F��!�����	������
<�	�; 1 F�	,������
���3�6��F&���F� 

      &
<����	�; 2 ���	������
<�	�;  2 

              ��G����	������8;�A���"��	��E��&���8;�D���3������(Small Group Tryout)    

'���,��	�����	�;�
0��&*<�F�	�����
��
��������3������	�;D���������
���3���
������!��� N*;������

�
���8����3���
������	�;���"�
�
��������������
� 9 �� '��D����$%�����
���8�����&
<����	�; 1 

              ���	������
<�	�; 2  ��G����	������8;�A���"��	��E��&��6��	����   

��������� (Pretest) 6��	����A�
������ (Post - test) ��8;��,���������"A�A�����J��;�&��6���"��3��    

6�"A������!��-����A���&��
#������ '��D���"6��	�������������6�"�"6��	����A�
�

�����&���
������	3��� ��8;��,���6��F&6��	����������
�	,������
���3�&���������	�;F���
�

!��&������6�"&���
������ 

      &
<����	�; 3 ���	������
<�	�;  3 

              ���	������
<�	�; 3 ��G����	����E������ (Field Tryout) ��G����	����

��8;�A���"��	��E��&��6��	������������� (Pretest)  6��	�����"A���������6�"

6��	����A�
������ (Post-test) 6�"DA��
������F�����6����"����	�;������	����������������

������� !���
<��,�
�	�;F����������"A���8;�A������������&��6��	���� (P) �,���!!,�6�� (r) 

6�"������"A�A�������8;��
;�&��6��	��������	�;�,�F�D��!��� ��3��	����	�;D��D����	����
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��
<�	�; 3 ��G���3��	����	�;��������D���������
<�6�"������D���������
���3���
������!��� !,���� 

30 ��&*<�F� '����&
<����D����	�����
���< 

             1. �
������	,����	��������6��	�������������	�;
������A���"��	��E��

6�"��
���3�6��F&6��� 

             2. �
������������	�����������������������6�"	,����	�����"A���������

	�;
������A���"��	��E��!��
#����;����-6�"��3��	����6��� 

             3. �
������	,����	����A�
������ 6�"���6�����B�� ��8;��
������*�

��D!	�;������	�����������������������	�;�����&*<� 

5.  �,��	�����	�;
��������"�����3$E���8;�F���L�������&���#��
���3���
������!��� 

6�"�,�
�	�;F��F�������"A���8;��,�����D������!
���G��,��
����F� 

 

4.9 �<*=��������%��+����������%�����������#'(�%
�� 
 ����
0���	�����������������������  F��D��A�
�D�������6��'������
#������

��G��,��
-��8;�DA�
#�������������������#�����3��� '�����
�A�
�	�+P�����6�������"A�����3���

(Individual Differences) 6�����6�"	�+P�	�;���������;��&����
�����
0���	����������������

������� 
#���!
�!,�6�����F����G��
���< 

 1. 	�+P������������� (Behavioral Theories) 

      �8<�?���������&��	�+P���������������8;���� ��������&����3+������&*<�      

!�����������#� �����B�
������������F��D��#�6������M �
� 6�"��8;�������DA��
������6��       

!"������"�3��DA�
#����������������������������F�� 	�+P�������������!,�6�����F����G��
���<  

      1.1 	�+P���������8;��F&&����������� (Skinner) 

            ��������� (Skinner) ��8;������������6����G���;��,��
-D��������;��6���

��������&��
#������ �����������������#�&����3+����"�����������������	�;6�������� 

���������#�	,�DA������������;��6�������������6�"!"����&*<�F���L�������
���;����� !��	�+P�

��8;��F&������������������� (Skinner) �����B��3�F���
���< (�
����� 
�������� 2548: 23 ] 29) 

            1. ��������6�� (Reinforcement) 

            2. ��������6��	
�	�	
�D� (Immediate of Reinforcement) 

            3. ��8;��F&���������� (Operant conditioning) 

            4. ����3������������ (Extinction) 

            5. ����
��#��������� (Shaping) 



 70

            ���!���
<�  ���������  (Skinner) F�������B*�����6�������"A�����3������    

TB��
#����F�������B6��6�"��8;������6�������"A�����3���&��
#������F�� �LF�������B	,�DA�

������������������3
��
��	������������"��	��E��F��U A�
�!����	�����������#�	�;�,���D��D�

��������������!"�����,��*�B*�����6�������"A�����3��� N*;���!!"6�������6������&��


#���������F����G��
���< (Skinner 1986, ����B*�D�?������ �������� 2549 : 119 - 131) 

            1. ����6������	������������� 

          2. ����6������	����������$� 

            3. ����6������	�������
��� 

            4. ����6������	����������W--� 

            5. ����6������	������������D!D�̀�#� 

          6. ����6������	����������������� 

      1.2 	�+P����������#�6�������8;��F& (Conditioning Thories) 

            	���� 6&��$�  (2548 : 52 ] 54) F�������B*�	�+P����������#�6�������8;��F&

&����_��_ �����G�	�+P�	�;���;��&����
����������������;�����	�;����!����������8;��F& �����B

��3��P���������#�F���
���< (Hegenhahn 1993, ����B*�D�	���� 6&��$� 2548 : 54) 

            1. ������������������&����3+������!����������8;��F&	�;�����������

�������	���������� 

            2. ������������������&����3+�������B����&*<�F��!�������8;��'����;�����

�
���;�����	���������� 

            3. ������������������&����3+������!����;�����	�;��8;��'���
���������!"

������8;�� M 6�"A�3�D�	�;�3�A��F��F���
���������������������� 

            4. ������������������&����3+�������;�����	�; ��8;��'���
���;�����	��

��������!"����6�"A�3���8;�F��F���
���������������������� 6�"!"��
�������Y&*<����

'��F������D����;���������������� 

            5. ��3+����6��'���	�;!"�
��#���;�����	�;���
�+$"����� M �
�6�"!"�������

�A�8��M �
� 

            6. �3�����6��'���	�;!"!,�6���
�+$"&����;�����DA�6�������
�6�"��8��

�������F��B#����� 
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            7. �P6A��������E��"����������!"������8;�� M A���3���F���
�6����;�	�;

�����8;��F&���������� A�8� �����
��
����"A������;�����	�;�����8;��F&�
���;�����	�;F�������8;��F&A���

�
����F����&*<� 

            8. �P6A�������
��8��#��E�����������������  ��G�����������	�;����!��

��������8;��F&	�;���������B����&*<�F����� '��F������D����;�����	�;F�������8;��F&���&���#� 

            9. �P6A�����B���'�����������#��B�����$��8;� M ��8;��������������#�!��������

��8;��F&6��� A������;���������� M �
��
���;�����	�;�����8;��F&����"�3�� ��!	,�DA���������������

	�;�A�8���
�F�� 

           10. �P6A�����!,�6������6������  ��G���������8;��F&A��� M 6�� 6�����D��

��;�����	�;F�������8;��F&����#��
���;�����	�;�����8;��F&�����D������A�*;��	���
<� �L�����B����DA�����

���������#�F��'�������B6������6������6�"��8����������J��"��;�����	�;�����8;��F&�	���
<� 

      1.3 	�+P������8;��'��&�������F��� (Thorndike) 

            	���� 6&��$� (2548 : 51 ] 52) �����F�����8;�������������#�����!�������8;��'��

�"A������;������
����������� N*;�����#�A����#�6�� �3���!"��������
�����B#� (trial and 

error) ��
�����;��F���8;�� M !�����!"���#�6������������	�;DA�
�	�;�*���D!���	�;�3�       

��8;��������������#�6��� �3���!"D���#�6������������	�;�A��"��������#�6�������6�"������

D���#�6���
<���8;��'���
���;��������F���8;�� M �P���������#�&�������F�����3�F���
���< (Hegenhahn 

1993, ����B*�D�	���� 6&��$� 2548 : 51) 

              1. �P6A����������� (Law of Readiness) ���������#�!"����&*<�F���� B��
#��������

���������	���������6�"!��D! 

            2. �P6A��������A
� (Law of Exercise) ������A
�A�8����	,����� M ��������

�&��D! !"	,�DA����������#��
<���	�B��� B��F��F����"	,����� M ���������#��
<�!"F����	�B��� 

            3. �P6A�����D�� (Law of Use and Disuse) ���������#�����!�������8;��'��

�"A������;������
����������� �����
;���&�����������#�!"����&*<� A��F���,���D������ M A��

F��������,�F�D����!������8�����&*<�F�� 

            4. �P6A��
�	�;�*���D! (Law of Effect) ��8;��3���F���
�
�	�;�*���D!����

����!"��������F� 6��B��F���
�
�	�;F����G�	�;�*���D!!"F������������#� �
��
<����F���
�
�	�;�*�

��D! !*���G��W!!
�A�*;�	�;�,��
-������������#�&��
#������ 

      !��	�+P����������#�6����8;��'��&�������F��� �����B��3�F����� �����������

������#�&����3+���
<�!"�������
����������&��
#������  ������
�����B#�  ������	,����� M 6�"
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�����*���D!&��
#������ �
��
<����!
���!������������������&����#
#����!*�!"���������

�
���� �#��������&��
#������ 
#������6���"���
<�������6������	��������������  �������

���������B 6�"����W--� ����������������DA�
#�������������������#���������� ��G����

�*��#�������D!DA�
#������F����6����"�3��A�8�����������6���������DA�����
� �L����	,�DA����!
�

��!�������������������
��	���
�����������F�� 

 2.  	�+P����������#���3���3	������ (Cognitivism) 

      	���� 6&��$� (2548 : 59 ] 68) F�������B*�	�+P����������#���3���3	������ ��3����<

������"������	���W--�A�8�������� ���������������F��#���"���	��������� N*;���G�

��"������	������ �
������3����<��8;�������������#�&����3+��F��D����8;����������	�;����!�����

������������;�����������	���
<� 6�����������#�&����3+��������N
�N�����������
<� ���������#���G�

��"������	���������	�;����!������"��&���#� ������������A��� �����
��
���&��&���#�  

�����"	,����6���W-A����� M ���������#���G���"������	������W--�&����3+��D����	�;!"

�����DA����������#������&��D!6������� 

      	�+P����������#���3���3	������A�8���3�������#������&��D! ��G�	�+P�	�;!,�6�����

F��A�����3��  6��D������!
�������<&�������3��	�;�AL����������!,���G�6�"�������,��
- �
���G�

6��	��D�����,�F���G�6�������8;�DA���������
0�����������#�DA����������#������&��D!             

6��
#�����������;�&*<� 	�+P����������#���3���3	�����������B!,�6�����F����G��
���< 

      �����	��  6�����"��+?� (2545 : 126 ] 128) F�������B*�6��������������#����	�+P�

����
�	� (Gestalt Theory) ��A�
�������D����������#�A�8����6���W-A� (Problem Solving) !"6��

�������� M ��8;�A������
��
����"A������������ M !�D�	�;�3�!"�����������A�8��AL�����	��D�

���6���W-A��
<� !"	,�DA�
#�������������������#����������&��D!�����6!��6!�� �P���������#����6��

	�+P�&������
�	������B��3�F���
���< (Bigge 1982, ����B*�D�	���� 6&��$� 2548 : 60 ] 62) 

       1. ���������#���G���"������	���������E��D��
�&����3+�� 

       2. �3���!"������#�!����;�����	�;��G����������������������� 

       3. ���������#�����&*<�F��  2  �
�+$"  �8� 

            3.1 ����
��#� (Perception) ����
��#���G���"������	�;����!����"��	�
�

�&��

�3����
�

��
���;����� 6���B���'���&���#�������8;�
����&���#���"��������� ����!"6��

����A���&����;�����6�"6����Y�����������������F����	�;����������A��� 
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              3.2 ���A�
;��AL� (Insight) ��G���������A�8�������������&��D!D�����	��

&�����6���W-A������J
���
�	
�	� �
���8;����!��
������!��$��W-A�'��������� 6�"���D��

��"������	���������6�"����W--�&���3����
<� 

         4. �P���!
��"���������
��#� (Perception) �����B!,�6�����F����G��
���< 

              4.1 �P����
��#��������A�8��������� (Law of Pregnant) ��"�����$�������

��	�����������
��#�&���3��� ����
��#�&���3���	�;�������;�������!!"6�������
�F�� ����"���D��

��"�����$��������
��#��������6�"��������!"������6�������
� 

              4.2 �P6A�������������*� (Law of Similarity) ��;�����D�	�;���
�+$"�A�8���
�

A�8��������*��
� �3����
��
��#���G����������
� 

               4.3 �P6A������D�������� (Law of Proximity) ��;�����	�;D���������
��3����
�

�
��#������G����������
� 

               4.4 �P6A���������#�$� (Law of Closure) 6�������;�����	�;�3����
��#��
�F��

���#�$� 6���3��������B�
��#�D��
�+$"	�;���#�$�F�� B���3�������"�����$������
���;������
<� 

               4.5 �P6A�����������8;����;�����	�;�����������8;���
�A�8���	��	��D�6��

������
�  �3����
��
��#���8;��������
�A�8���G��A�3��G�
��
����� 

               4.6 �3����
���������	�;D�����A���&����;�	�;�
��#��������!���  

               4.7 ����
��#���!
������  �����8��  F�!��������G�!���F��  

         5. ���������#�6��A�
;��AL� (Insight) ���A�
;��AL���G���������A�8���������

�&��D!D�����	��6���W-A������J
���
�D�	
�	� '�����D����"������	���������6�"

����W--�&���3����
<�D������8;��'����"�����$������
��W-A�	�;�,��
��
��- 

 !��	�+P�&������
�	� (Gestalt Theory) �����B��3�F����� ���������#�&����3+������

!�����D������W--�D�������������"A�6���W-A�	�;����&*<� ��"������������#�&����3+���
<�����#�   

2 �
�+$" �8� ����
��#� 6�"���A�
;��AL� A���������� ����
��#���G���"��������8<�����������

�
0������������� D����!
���!������������������&����#
#���� !*�������!,���G�	�;!"����DA�

��L�F��������#���������� ��8;�DA��������������"A�6�"�
�����"A�  !��,�F��#���"������������#�&��


#������  6�"���������,������"�����$�	�;A���A���A�8���;�DA�� M  �&������
�D��D���������

������ ��8;�DA�
#�������������������#� �
��,�F��#���"������A�
;��AL�&��
#������F�����&*<� 

 

 

 



 74

 	���� 6&��$� (2548 : 64 ] 66) F�������B*�	�+P��
0�����	������W--�&�������!�� 

(Jean Piaget) ������������#�&����L���G�F�����
0�����	������W--� N*;�!"�
0�����F�����
�

���� M ��G��,��
� �
0�������G���;�	�;��G�F������������ ���!
���!������������������!*�F��

�������DA���L�&���!���
0�����&
<�A�*;�F��#����&
<�A�*;� ����"!"	,�DA�����
����������L�F�� 

 	�+P��
0�����	������W--�&�������!�� �����B��3�F���
����F���< (Lall G.R and 

Lall B.M. 1983 : 45 ] 54) 

 1.�
0�����	������W--�&���3�����G�F�����
����� M �����B6�����G��,��
�

&
<�����
0�����	������W--�F���
���< 

     1.1 &
<��
��#�������"��	�
�

� (Sensormotor Period) ��G�&
<��
0�����&����L�

D��������3 1 ] 2 �= �������&����L��
���< &*<���#��
�����
��#�6�"�����"	,�&����L�	�;�*��
������G�

�#������� 6�"�
�F�������B�&��D!��������AL�&��
#��8;�F�� 

      1.2 &
<������Y��
�������� (Preoperational Period) ��G�&
<��
0�����D��������3       

2 ] 7 �= ��������AL�&����L��
���< &*<���#��
�����
��#���G�����DA-� 6���
�F�������B	�;!"D���A�3
�

������*�N*<� 6�������B������#�6�"D���
-�
�+$�F�� ���D��E�+�6�����G�&
<����� M 2 &
<��8� 

            1.2.1 &
<����������������������(Pre]Conceptual Intellectual Period) ��G�

&
<��
0�����D��������3 2 ] 4 �= 

            1.2.2 &
<�����������������&��D!&������� (Intuitive Thinking Period) ��G�

&
<��
0�����D��������3 4 ] 7 �= 

      1.3 &
<�������6���#����� (Concrete Operational Period) ��G�&
<��
0�����D� 

�������3 7 ] 11 �= ��G�&
<�������&����L�	�;F��&*<��
�����
��#�!���#��	���
<� ��L������B���������

�&��D!6�"�����B���������
�F��6�"�������&��D!���;���
������
��
���&���
���&6�"��;����� M 

F�����&*<� 

      1.4 &
<�������6��������� (Formal Operational Period) ��G�&
<��
0�����&��

��L�D��������3 11 ] 15 �= ��L������B�����;�	�;��G��������F�� 6�"�����B����
<������?��6�"

���D����"������	����	��������F�� 

 2. E�+�6�"��"���������&����L�6������!��
#�DA-� 

 3. ��"������	������W--����
�+$"�
���< 

      3.1 ���N*�N
�A�8�����#�N*� (Assimilation) ��G���"������	������D������
�

��"�����$�����6�"��"�����$�DA��DA��&���
���G��"�� !������B�&��D!F�� ������G�

'��������	���W--�DA��&*<� 
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       3.2 �����
�6�"!
��"�� (Accommodation) ��"������	������D������
�

��"�����$�����6�"��"�����$�DA�� DA��&���
���G��"��A�8����8�&���	���W--� 	�;�������B

�&��D!F�� !�������G�'��������	���W--�DA��&*<� 

       3.3 ��������������3� (Equilibration) ��G���"������	�;����&*<�!�������
�A��

�����
���G�F������
��
��������8� �L!"���DA������E��	�;���3�&*<� A���3���F�������B

��
��
�DA��&���
���"�����$� �L����E��"����F�����3�&*<�6�"��������&
�6���F�� 

 !��	�+P��
0�����	������W--�&�������!�� (Jean Piaget) ���	�;F���������6���D�

&������ ����3�F����� �
0�����������#�&����L��
<�&*<���#��
��������3&����L� 6�"&*<���#��
�

�
0�����	������W--�&��6���"�� ����"�����L�B*�6�����!"�����3�	���
�6���
0�����	��

����W--�&����L�������6�������
�F� ��L���A�*;���!!"������#�F����L� 6����L���A�*;���!!"

������#�F�����  �
��
<�D����!
���!������������������&����#
#����!*�!,���G�	�;!"�����,��*�B*�

�
0�����&����L�  6�"��������!
���!������������������A�8���"�����$�	�;�A��"���
�

�
0�����&����L� F������
��
�DA���L������D���;�	�;�
�F�������A�8��������F� ����"!"���DA�����

�!����	�;F���������������������D���������
<�M F�� 

 

5.  ���
����������$�%�������%��+�� 
 
5.1  �����$�%/������	 
 �
-���  ��������� (2546 : �	�
����) F��	,�����*�+���8;�� ����������	���
��
��	���

	������������3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0�����&���
�������
<��
����*�+�    

�=	�; 4 '���������������	�����������������������	�;��
#��,����������
� 
������!
������

�	�����������������������	�;���3�����G�
#��,���������"��	��E�� 78.00/79.50 6�"�	�����

������������������	�;���#������#����8;��FA���G�
#��,���������"��	��E�� 78.75/81.25 


��
��	���	����������&���
������	�;��
#��,����������
� F��������6�������
� 

 �
�	���  �3�B��� (2547 : �	�
����) F��	,�����*�+���8;�� ����������	���
��
��	���

	����������������"�3	������ &���
�������
<���"B��*�+��=	�; 6 ��8;�� �������� 	�;���������

�	������������������������
���������6������ 
������!
������ �	����������������       

�������������"�3	������ ��8;�� �������� ����"��	��E�� 86.22/90.27 
��
��	���&���
������        

	�;����������	�������������������������
����������#�������������6������ ��������
��,��
-

	���B���	�;�"�
� .05 
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 !��E
	� ����6A�� (2548 : �	�
����) F��	,�����*�+���8;�� ����������	���
��
��	���

	�������������"��"�3	������ ��8;�� ��������� &���
�������"�
��
����*�+��
<��=	�; 4 	�;�����

�����	������������������������
���������6������ 
������!
�������	����������������

�����������"��	��E�� 81.32/82.90 
��
��	���	����������&���
������	�;����������	�����

�������������������#�������������6������ ��������
��,��
-	���B���	�;�"�
� .05  

 ���
�+$�  6���	�����
�+� (2548 : �	�
����) F��	,�����*�+���8;�� ����������	���


��
��	���	����������������	�������� � 8 ��8;��'��6�"�������;��6���&��'��  &���
������

�
<��
����*�+��=	�; 2 &��'�������������3	������� 	�;F���
�������'��D���	����������������

��������
�������'��D���#��8���# 
������!
�������	�������������������������8;��'��6�"                 

�������;��6���&��'�� ���3$E��	��������8<�A�6�"�	�������
����8;���#�D��"�
����  

�	���������������������������"��	��E�� 80.88/83.13 
��
��	���	����������&���
������

��3��	�;����������	�������������������������
����������#�������3��	�;����������#��8���# �������

�
��,��
-	���B���	�;�"�
� .05 

 �3�����  �3���!��-�
0�� (2549 : 65) F��	,�����*�+���8;�� ����������	���
��
��	���

	����������'�������������	������������������������
�������������� ����E�+�F	� 

��8;�� ���6��������"���&����"'�� �,�A�
��
�������
<��
����*�+��=	�; 2 
������!
������ 

�	���������������������������"��	��E�� 86.13/86.80 �
������	�; ����������	�����

��������������������
��
��	����#������
������	�;�����!��������6��������������
��,��
-	��

�B���	�;�"�
� .01 

 ��"�A������  �3		"�
� (2549 : �	�
����) F��	,�����*�+���8;�� ����
0���	�����

������������������ ��8;�� ��������	����"�3	������ ������"�3	������ �,�A�
��
�������
<�

��"B��*�+��=	�; 6 
������!
������ �	���������������������������"��	��E�� 82.00/83.00 


��
��	���	����������&���
������	�;����������	����������������������� ��8;�� ��������	��

��"�3	������ �#����������������������
��,��
-	���B���	�;�"�
� .05 6�"�����*���D!&��

�
������	�;������	�������������������������#�D��"�
���� 

 �3�����  ���A��#� (2549 : �	�
����) F��	,�����*�+���8;�� ����������	���
��
��	���

	����������6�"������	�D����!,� !���	����������������������� ��8;�� �����
! 4 �,�A�
�

�
�������
<��
����*�+��=	�;  1 	�;��6�������������
� 
������!
������ �	����������������        

������� ��8;�� �����
! 4 ����"��	��E�� 86.50/82.00 
��
��	���	����������&���
������	�;�����

�����	�����������������������6��	�;�������������
� ������6�������
���������
�	���B���	�;
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�"�
� .01 ������	�D����!,�&��
#������	�;�������������
� ������6�������
���������
��,��
-	��

�B���	�;�"�
� .01 

 ����� D!�W�	� (2550 : �	�
����) F��	,�����*�+���8;�� ����������	���
����������#�

��	�������� ��8;�� A��6�"6�� &���
�������
<��
����*�+��=	�; 2 �����	�����������������������

6�������8�	�;��&�����3�������
� 
������!
������ �	���������������������������"��	��E�� 

81.26/80.02 �	���������������������������"��	��
� 0.67 6�������
�������������#����;�&*<�

A�
�����������" 67 �
������	�;����������	������������������������"A������3��	�;�����6��

�����8�	�;��&�����3�������
� ��
��
��	���F��6�������
�  ��������	�D����������#�F��6�������
� 

6�"�������*���D!F��6�������
� 

 ����
��� �&���A��� (2550 : �	�
����) F��	,�����*�+���8;�� ����������	���
��
��	���

	���������� ��8;�� ���D������	�����L� �,�A�
��
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 	�;���'��D��

�	����������������������� 6�"�������6������ 
������!
������ 
��
��	���	����������&��

�
������	�;���'��D���	�����������������������6�"�������6������ 6�������
��������

�
��,��
-	���B���	�;�"�
� .05 ���������BD�����Y��
��&���
������	�;���'��D���	�����

������������������6�"�������6������ 6�������
������F�����
��,��
-	���B���	�;�"�
� .05 

6�"�
������	�;���'��D���	���������������������������������AL���#�D��"�
���� �
������	�;

�������������������6����������������AL���#�D��"�
�������� 

 �����  �
�������	� (2550 : 108 ] 113) F��	,�����*�+���8;�� ����������	���
��
��	���

	���������� ���"���������#���"�3	������ ��8;�� �������� '��D���	�����6��'��6����
�

�	����������������������� &���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 4 '���������������'�E$ 

��#�B
�E� 
������!
������ �	�����6��'��6�������"��	��E��  87.77/85.11 6�"�	�����   

����������������������"��	��E��  88.81/86.00 
��
��	���	����������&���
������A�
������

�#��������������������6�������
���������
��,��
-	���B���	�;�"�
� .01 
��
��	���	����������

&���
������	�;����������	������������������������#������	�����'��6���������6�������
�

��������
��,��
-	���B���	�;�"�
� .01 �
�������������*���D!����	�����'��6�����#�D��"�
���� 

6�"�
�������������*���D!����	�������������������������#�D��"�
����	�;�3� ����,��
�  
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5.2  �����$�%�(�������	 

 ��	N� (Katz 2001 : 1477, ����B*�D��3����� ����
��� 2548 : 106) F��	,�����*�+�

�	����������������������� ��8;�� !,����&�� Mayan 6�"	,�����*�+���"��	��E��&�����D��

�	����������������D����!
���!������������������&��A�
��#���$��������6�"�
����*�+� 

��3���
������	�;D��D������!
� �8� �
���������� 7 !,���� 29 �� N*;�	,����	����'�����DA���L�	,�

6��	����������������;���
�!,����&�� Mayan !���
<�DA��
�����������	���������������� 

������� A�
�!��	�;F��������	�����!�6����LDA��
������F��	,����	����A�
������!��
������!
�

����� �
������	�;����������	�����������������������A�
��������
��
��	���	�������������;�&*<�

!�������������������
��,��
-	���B���	�;�"�
� .05 

 6����� (Kathleen 2002, ����B*�D������ �E���	� 2548 : 74) F��	,������!
����;���
�

�	������������������������
���3����"����	�;������6�������
� 
������!
������ 

 1. �
������	�;�����36�������
� ��3��	�;�����3����!"�����F����������3��	�;�����3���D�&$" 

������
��	�������������������������
��
��	���	�������������	�;�3��
<�6���"�
���"B��*�+�

!�B*��"�
����--���� 

 2. �
������	�;��
����������;,��
��
������	�;��
����������#� �������	���DA��AL��
������

	
<������3�� ����� �
������	�;��
����������;,�!"��
��
��	���	�������������������3��	�;��
����

������#� ���������
���3��	�;�����3��������!"������#�F����������3��	�;�����3��� ��8;��!���	�����

�����B���������������������&����3��	�;�����3����F��������� 

 3. ��3��	�;���W-A�	�����+?��!�
���3��	�;F�����W-A�	�����+?��! �� �����3��	�;���W-A�

	�����+?��!��
��
��	���	������������������3��	�;F�����W-A�	�����+?��! 

 4. ��3���
������	�;������!,��;,��
���3���
������	�;������!,��� ����� ��3��	�;������!,��;,���


��
��	���	����������F����������3��	�;������!,��� ����"����	����������B��������������#�        

&
<��8<�?��&�����������#�&����L� 

 5. ��3���
������	�;����� ���W-A��������������#� ���W-A����F����� ���W-A�	������$� 

6�"���W-A�������������	��E�+� ����� �������������	�������������������������
��
��	���

	�����������#�F�����������������6������ 6�"��3��	�;�����F���
�
��
��	���	�����������������

��3��	�;F������� 

 6. ��3���
������	�;��G��������
����A-�� ����� ������6�������
�	���B�����L����� 

��3���
������
#�������������	��������������������������������3���
������
#�A-�� 
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 �3� (Cook 2003, ����B*�D�!��"�
0�� &����	
�F	� 2548 : 57) F��	,�����*�+��	�����

�����������	�;���;���
���"��	��E��6�"�����3�����&�����!
��"����������������
����"��

����L�	������� !��
������!
� ����� �"�����!
���!������������������
����"��

����L�	���������G����!
���!������������������	�;�������3�����  �����B�����D��!���D����!���

�3����� �����D��!���D����!
�N8<���3E
$%� �8;��������������� 6�"��&
<����D����!
���!����

��������������  ���!���
<��
������B  ���E�����!
���!������������������F����8��

�������� 	,�DA�
#�������������"�������D����������!���������������������&*<� 

 ���������  (Carter 2004 : A) F��	,�����*�+��������	�����"��	��
�&���	�����

���������������������"�����8�&����
�������6������D���������$�������� 
������!
�

����� 
��
��	���	����������&���
������	�;����������	��������������������������"��

���8�&����
�������6��������
��
��	���	����������������F��6�������
� �
������	�;���������

�	������������������������
���������6������ �
������	
<������3���������*���D!������F��

6�������
� 

 ����  (Klein 2005 : A) F��	,�����*�+�
�&���	�����������������������	�;�����

�
������	�;��������;���
�����$��&���A���	���
� Texas Tech University '��	,����	�����
���L�

�
������ 2 ��3�� �8� ��3��	�; 1 DA�����������	�����������������������	�;�,�������8<�A���8;�� 

����$��6�"	,��������!��A�
��8��#��8� ��3��	�; 2 DA������6������ �
������	
<������3��!"F���
�

6��	��������6�"A�
������ 6�"���6����"����	�;������	����������������������� 


������!
������ �
������	
<������3����
��
��	���	����������F��6�������
�	���B��� 6������

�	�����F������	������������������	
�����	�������$��������  6����
�	������������
������	�;

��	
�����	�����
#��
���������D����6��'!	���W-A������$��������  N*;��
���������������A�

�,����&���W-A�	�;F���
���G����D���������6�"���A�3�A��� 

 !�������!
��
������&������ ����3�F����� ����
0���	�����������������������  

��G�����
0���8;�DA����3$E��6�"����"��	��E�� �����B�,�F��
0��
��
��	���	����������

&���
������D������������ M ���� ������"�3	������ 6�"D���������8;�M !�������!
�D���8<���� 

����� 
��
��	���	����������A�
������&���
������	�;����������	�����������������������    

�#�������������������6������ M ������AL�F���
� ����!����
�����!����	�;�������������&��

��L��
������6�"�����B�
0���
��E��&�����������#�&����L��
������F������;�&*<� 



 
�����  3 

 
��;�6�����������$�% 

 

 �����!
���8;�� ����������	���
��
��	���	���������������	����������������        

������� ��3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
������

�"�
��
<��
����*�+��=	�;  2  	�;��
��
��	���	���������������
� ��G������!
��*; �	����              

(Quasi experimental research) ��8;�DA������!
���
<���<����"��	��E��6�"����3����
�B3��"����   

	�;�
<�F�� 
#���!
�!*�F���,�A���"�������������,����������!
�F���
���< 

 1.  ��"����6�"��3���
������ 

 2.  �
�6��	�;�*�+� 

 3.  ��8<�A�����	�;D���*�+� 

 4.  6��6
������!
� 

 5.  �"�"����	�;D��D������!
� 

 6.  ���8;���8�	�;D��D������!
� 

 7.  ��������6�"���A��3$E�����8;���8� 

 8.  ����,��������6�"��L�������&���#� 

 9.  ���������"A�&���#� 

 

1.  ���'��������"(�����%(�� 
 1.1  ���'��� 
         ��"����	�;D��D������!
���
<���<F��6��  �
�������"�
��
<��
����*�+��=	�;  2   

'���������������'�E$��#�B
�E� �,��E���"	3��6�� !
�A�
���3	����� �
��
��,��
�����&��8<�	�;

����*�+���3	����� �=����*�+� 2551 !,���� 8 A�������� !,�����
������ 368 �� 

 1.2  ��"(�����%(�� 
         ��3���
������	�;D��D������!
���
<���<F��6�� �
�������"�
��
<��
����*�+��=	�;  2         

'���������������'�E$��#�B
�E� �,��E���"	3��6�� !
�A�
���3	����� �
��
��,��
�����&��8<�	�;

����*�+���3	����� 	�;�,��
������������"�3	������ ��8;�� �����
! 4 N*;�!
���#�D���3�����"���

������#��
����*�+� �����6�"�
0����� F������������3����3���
���������� (Simple Random 

80
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Sampling) �����������!
�J���!,���� 2 A��� �8� A��� 2/5 6�"A��� 2/7 6���!,�6����3��
#������   

�����������A�����
���E���
<�����"�
����������B	���������� ������"�3	������D�E��

�����	�; 1 �=����*�+� 2551 '��D����$%��
����F���<    

 

           �
���E���
<�   =                          

 

 ����*�+�D���
<���< 
#���!
�F��!,�6����3���
������	�;D��D������!
������G� 3 ��3�� �8� 

�
��������3���#� !,���� 25 �� �
��������3��������� !,���� 25 �� 6�"�
��������3���;,� !,���� 

25 �� ��G��
������	�;���"�
����������B	����������������"�3	������D�E�������	�; 1          

�=����*�+� 2551 �8� ��
��"6���#��3� 49 �"6�� 6�"�;,��3� 13 �"6�� �
���< 
 

           �
���E���
<�   =                             =   12 
 

           �"6���J��;�  37 ] 49   A���B*� �
��������3���#� 

           �"6���J��;�  25 ] 36   A���B*� �
��������3��������� 

           �"6���J��;�  13 ] 24   A���B*� �
��������3���;,� 
 

�����	�;  5 ��3���3���
������!���	�;D��D������!
� 
 

�"�
����������B	����������������"�3	������ !,���� 

1.  �
��������3���#� 25  �� 

2.  �
��������3��������� 25  �� 

3.  �
��������3���;,� 25  �� 
 

 

2.  ���������	)�*� 
 �
�6��	�;D��D������!
���
<���<��"������� 

 2.1  �������+� (Independent Variables) 
         2.1.1 �������������	�������������������������3�����"���������#��
����*�+� 

�����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 
         2.1.2 �"�
����������B	����������������"�3	������&���
������ 3 �"�
� 

             1. �
��������3���#� 

               2. �
��������3��������� 

               3. �
��������3���;,� 

49 ] 13 

3 

�"6���#��3� ] �"6���;,��3� 

!,�����
<�	�;������� 
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 2.2  ��������� (Dependent Variables) 
        2.2.1 
��
��	���	��������������6�"A�
������&���
������	�;��
��
��	���

	���������������
� '���������������	����������������������� ��8;�� �����
! 4 &���
������

�"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 

        2 .2 .2  
��
��	���	�������� ���"A�� ����3��&���
� �����	�;��
��
��	���            

	���������������
� '���������������	����������������������� ��8;�� �����
! 4 &���
������

�"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 

        2.2.3 �����*���D!&���
������	�;������	����������������������� ��8;��  

�����
! 4 &���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 

 

3.  ��,-�����'����/'+	)�*� 
 ��8<�A�����	�;D��D������!
� �8� ��8<�A�������"�3	������	�;!
���#�D���3�����"���

������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ���A�
��#������*�+�&
<��8<�?�� �3	��
���� 2544  

��8;�� �����
! 4 '��6�����8<�A������G� 4 ��� �
���< 

���	�; 1 	3�&� 

���	�; 2 ��3	
� 

���	�; 3 ��'�� 

���	�; 4 ���� 

 

4.  ����K������$�% 
 �����!
���
<���<��G������!
��*;�	���� (Quasi experimental research) '��D��6��6
�      

�����!
�6�� Three ] group pretest ] posttest Design N*;�
#���!
�F���,�A��6��6
������!
��
���<     

(����
��� 	���
��� 2543 : 59 ] 63) 

 

�����	�; 6 6���6��6
������!
� 
 

��3��	���� ��������� 	���� A�
������ ���6������ 

RE(H) T1 T2 DE(H) 

RE(M) T1 T2 DE(M) 

RE(L) T1 

X 

T2 DE(L) 
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 ��8;� R         �8�   ����3����3���
������ 

   E(H)         �8�   ���	������3���#� (High) 

   E(M)  �8�   ���	������3��������� (Medium) 

   E(L) �8�   ���	������3���;,� (Low) 

   T1        �8�   ���	������������� 

   X         �8�   �������������	����������������������� 

   T2        �8�   ���	����A�
������ 

   DE      �8�   �������6�������"A��������6�"A�
������  

 

5.  ��%��������/'+/������$�% 
 �����!
�D���
<���<�,����������!
�D�E�������	�; 2 �=����*�+� 2551 '���������������

'�E$��#�B
�E� �,��E���"	3��6�� !
�A�
���3	����� '��D������D����	���� 6 ���             

����" 50 ��	� 

 

6.  ���,����,����/'+/������$�% 
 
#���!
�F���,�A�����8;���8�	�;D��D������!
���"������� 

 6.1 6����"�����,�A�
�
#����;����-��8;���G�6��	��D����������	����������������

������� 6��������G� 2 J�
� �8� 6����"����������6��6�"����,������	����������������

������� 6�"6����"�����3$E���8;��	����������������������� 

 6.2 �	����������������������� ��3�����"���������#��
����*�+� ����� 6�"

�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 

 6.3 6��	�����
�
��
��	���	��������������6�"A�
��������3�����"���������#�         

�
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�;  2      

!,���� 1 J�
� ��G�6�����
�������8����� 4 �
���8�� !,���� 50 &��  

 6.4 6���
������*���D!	�;������	����������������������� ��3�����"���������#�

�
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 !,���� 1 

J�
� ��G�6�������������"��$��� (Rating Scale) ����#� 5 �"�
� �8� ���	�;�3� ��� ������� 

���� 6�"����	�;�3� 
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7.  ���
�+�����������"9������,����,� 
 �����!
���
<���<
#���!
�F���,����������������8;���8�6�"���A��3$E�����8;���8���8;�D��D�

�����!
�'��!,�6�����F����G��
���< 

 7.1  ���
�+�������%�����������#'(�%
�� 
         
#���!
�F���,��������������	�������������������������3�����"���������#�   

�
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 N*;�
#���!
�F�������,��
�&
<�����
���< 

         7.1.1 �*�+�A�
��#�� �#��8� 6�������6�"��8<�A� ��3�����"���������#��
����*�+�   

�����6�"�
0����� ���A�
��#������*�+�&
<��8<�?�� �3	��
���� 2544 ��8;��
���8��A
�&����8;��  

�,�A����8<�A� 6�"�,�A��!3���"�������������#� 

         7.1.2 �,�A��&��&�����8<�A�������"�3	������ ��8;�� �����
! 4 !��A�
��#��

����*�+�&
<��8<�?�� �3	��
���� 2544 6�"������	�;���;��&��� ��8;�	,������&��D!���;���
�

!3��3��A���&��A�
��#�� &��&�����8<�A� 
����������#����A�
� !3���"�������������#� ���������� 

'����������������� ����?�����������#�6�"����
�
���"����
� 

         7.1.3 ������"A���8<�A� �"A������8<�A�6�"!3���"�������������#� 6����,�����

��!����	�;��*�+�6�"
#����;����-������8<�A� !,���� 3 	��� ��8;����!���������������&��

��8<�A� ����B#�����&����8<�A� 6�"���D��E�+� (IOC) N*;�!��
������"����������������

�"A������8<�A�6�"!3���"�������������#� ������J��;��	���
� ( X ) = 0.89 !���
<��,�F���
���3�6��F&

����,�6�"�,�&����!����	�;��*�+�6�"
#����;����- (����"�����6���D�E��
��� � �����	�; 28) 

         7.1.4 �*�+�	�+P� A�
���� 6�"�������������	�����������������������!��

������6�"�����!
�	�;���;��&��� 

         7.1.5 �&���

���� (Flowchart) 6�"�&������������� (Storyboard) ��8;�6���

&
<��������
0���	����������8<�A�6�"

���� '��������6��A���!�6���"�_�� (Frame) 

��8;�DA��AL�E������,�����	�;�����
������;�&*<� (����"�����6���D�E��
��� !) 

        7.1.6 �,����������!����	�;��*�+�6�"
#����;����-����������6���	�����       

��8;����!�������B#����� 6����,�F���
���3�6��F&����,�6�"�,�&����!����	�;��*�+�6�"


#����;����- !��
������"����&����!����	�;��*�+�6�"
#����;����-����������6���	�����

������������������ !,���� 3 	��� N*;�F���
��,�6�"�,������B��3�F���
���< 

               7.1.6.1 ���������,��&���#��	�����	�;��G�E����;� E�����8;��FA�6�"���������� 

               7.1.6.2 ��������	
�	���
����������&������ ����	
��������&���#��	����� 



 85

               7.1.6.3 ������3`�����3����������� �����������D�6���"��8<�A� ��8;�DA�


#�����������B����3����������� A�8������������F������������ 

               7.1.6.4 ���DA�����"D��������,�B��D�6���"&������"&������������F��

�	���
� 

               7.1.6.5 ����������3�
����A�
�!��	�;
#������F��	,�6��	�������� 6�"

A�
������ 6��6��	�������������F������J���,���� 

               7.1.6.6 ���������,�����E����;� E�����8;��FA� 6�"�����#�D�6���"��8<�A�      

6�������,��*�B*������A��"��D�����,�����D�6���"��8<�A� 

               7.1.6.7 �	�����D������8;�����������,�������8<�A�D��
�+$"����	
���A�8�

����'��
<�M ��"���D��	����� 

               7.1.6.8 ���������,������,��
�	�	����"�3	������ 	�;���;���
���8<�A�         

N*;���!!"	,���G� Tool Tip ������������F�����L!"����Y�,�������&*<��� 

               7.1.6.9 ����,��������������� ���D������������	�;���M A�8������B���/����

�����A�8�����3������F�� 

               7.1.6.10 ��������	����8��DA�
#�D��F����8��D��'��6���  ����  �����B����
<�

'��6�����D����8;������������� ����"��������������!��6
��N��������!���������,��3�F�� 

         7.1.7 ������	����������������������� ��G����6���&
<��������&���

'��6������	�;F�����6��A���!�D�6���"�_�� (Frame) '��
#���!
�D��'�6�������������	�����

������������������ '��6������������E�����_�� '��6������������E������'� 6�"

'��6�������D�����
��������� ��� N*;�
#�!
�	,�F�����;������������&���'��6����
<�6������6��

!�B*������3�	��� ��G�����,�������8<�A�	
<�	�;��G�&������ E�� E�����_�� ����	
��� 6���� 6�"

�������"����	����� ��8;�DA��	����������������D!�����;�&*<� 

         7.1.8 �,������	����������!����	�;��*�+� 
#����;����-������8<�A� !,���� 3 	��� 

6�"
#����;����-�����	����������������������� !,���� 3 	��� ��8;���"�����3$E���8;��	�����

������������������ '���	�����$%������"����&�����	� (Best 1986, ����B*�D��"�� '����3��� 

2547 : 77) '����$%�	�;����
�F���8� 3.50 ] 5.00 !���
<��,�
������"����F���
���3�6��F&���

�,�6�"�,�&����!����	�;��*�+� 6�"
#����;����-	
<�������� !��
������"����&��
#����;����-        

!,���� 6 	��� �����B��3���G������F���
���< 
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�����	�;  7 ��3�
������"�����3$E���8;��	�����������������������!��
#����;����-������8<�A�

!,���� 3 	��� 6�"
#����;����-�����	����������������������� !,���� 3 	���  
 

��������"����  X S.D. 6��
� 

1. ��������,��&���#��	����� 4.3333 0.6056 ��� 

2. ������8<�A� 3.6481 0.6047 ��� 

3. �������D��E�+� 4.0000 0.7127 ��� 

4. �������_��6�"������6�� 4.2500 0.5639 ��� 

5. �����	��������,����� 3.9524 0.7366 ��� 

6. ��������
�
���"����
� 3.9583 0.7882 ��� 

7. ����������"���	
;�F� 4.4167 0.4972 ��� 

��� 4.0798 0.6441 ��� 
  

 

A����A�3 : �#����"��������;�����E��
��� � �����	�; 36 

 

 !�������	�;  7 ��3�
������"�����3$E���8;��	�����������������������!��


#����;����-	
<� 6 	��� ����� ��������,��&���#��	����� ������8<�A� �������D��E�+� �������_��6�"

������6�� �����	��������,����� ��������
�
���"����
�6�"����������"���	
;�F� ��#�D�

�"�
���� ( X =4.3333, X =3.6481, X = 4.0000, X = 4.2500, X = 3.9524, X = 3.9583, X = 4.4167) 

 

�����	�; 8 ��3���������AL�6�"&������6�"!����!����	�;��*�+�6�"
#����;����-!,���� 6 	��� 
 

 

A
�&�������"���� ��������AL�&��
#����;����- 

1. ��������,��&���#��	����� -  ����,��&���#��	����������������D! 

2. ������8<�A� -  ��8<�A�����&������ �����G��#�����     

-  6���"�	�����������,�B���,�	�������&���#��	����� 

-  �
��
�+��������F� ��!	,�DA���L��������� 

    ��8;�A����F������ 

-  ���6��F&�,�
��D��#��8����D��'��6��� 

3. �������D��E�+� -  E�+�����&������ ����6����&��D!��� ��!	,�DA���L� 

   ����������8;�A����F�� 
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�����	�; 8 (���) 

A
�&�������"���� ��������AL�&��
#����;����- 

4. �������_��6�"������6�� -  �����������
��������"��� ���� �#�E�� 

   E�������#� E�����8;��FA� 6�"F_������'����� M  

-  ���A��#�E����"���D�6���"�	��������������< 

5. �����	��������,����� -  �	��������,����������������D! 

6. ��������
�
���"����
� -  &������
�
���"����
�����&������   

-  ���A������;�����D��E�+����� 

-  ������&�����	�;�����B�
������#� ����!,� ������ 

   ������"A� 6�"�����B�,�F���"�3���D��D������F�� 

7. ����������"���	
;�F� -  �����L�&���#���D�6
�� Floppy Disc ��!���W-A� 

   �
����8;���������������"�E	 PC A�8� Note Book  

   ����"������8;��F������������6
�� Floppy Disc 

 

 7.2  ��������
��;���������%�����������#'(�%
�� 
         �,��	�����	�;
��������"����!��
#����;����-F�	�����
��
������	�;F��D����3��

�
������!��� 6�����E��6������	�;D���������
���3���
������!��� N*;����,��
�&
<�����
���< 

         &
<�	�;  1  ���	������
<�	�; 1 

                                     
#���!
�	,����	�����
��
��������G�����3��� (One ] to ] One Tryout)   

'���,��	�����	�;�
0��&*<�F�	�����
��
������	�;F������������8<�A���<������ N*;���G��
������

�"�
��
<��
����*�+��=	�;  2 '��������
������� (B�����+P���,��3�) �,� �E���"	3��6��            

!
�A�
���3	����� !,���� 3 �� N*;�F�����������������8��6���!�"!� (Purposive Sampling)      

'��D����$%�D�����
���8��!���
������	�;���"�
�
����������#� !,���� 1 �� �
������	�;���"�
�


���������������� !,���� 1 �� 6�"�
������	�;���"�
�
����������;,�  !,���� 1 �� 

��"��	��E�����	������G�F������$%� 60/60 

                 !�����	������8;��
�	�; 11 �3�E��
��� �.�. 2552 &���
�������"�
��
<�

�
����*�+��=	�; 2 '��������
������� (B�����+P���,��3�) �,��E���"	3��6�� !
�A�
���3	����� 

'��DA��
������F������������	�����������������������6�"	,�6��	�����"A��������� ��8;�� 

�����
!  4 6�"DA��
������	,�6��	����A�
������ !���
<��,�
��"6���"A��������� 6�"        

A�
������ ���,���$A���"��	��E�������$%� 60/60 �
�����"�����6���D���������F���< 
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�����	�; 9 6���
����������"A���8;�A���"��	��E��&���	����������������������������$%� 

60/60 &�����	��������3��� (One ] to ] One Tryout) !,���� 3 �� 
 

�"6���"A��������� 

��	�; ���	�; 1 

(10) 

���	�; 2 

(15) 

���	�; 3 

(10) 

���	�; 4 

(15) 

����"6��

(50) 

�����" 

(%) 

�"6�����

A�
������ 

(50) 

�����" 

(%) 

1. 9 14 7 15 45 90.00 43 86.00 

2. 9 13 8 9 39 78.00 40 80.00 

3. 9 11 6 8 34 68.00 39 78.00 

 E1 = 78.67 E2 = 81.33 
 

 

�����	�; 10 ��3�
����������"A���"��	��E��&���	�����������������������&�����	����

����3��� (One ] to ] One Tryout) !,���� 3 �� 

E1 

(��"��	��E���"A���������) 

E2 

(��"��	��E��A�
������) 
��$%������"���� 

78.67 81.33 60/60 

  

 !�������	�;  9 ] 10 �����B��3�F����� �	����������������������� ��3�����"���

������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 	�;
������	����A���"��	��E�� ����� 

�����"&���"6���J��;�&�����	�����"A���������������	���
�  78.67 6�"�����"&���"6��

�J��;�&�����	����A�
������������	���
� 81.33 6������ ��"��	��E��&���	����������������

������� ��3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;��  �����
! 4 ������	���
� 

78.67/81.33 ��8;��	����
���$%� 60/60 6�������	���������������������������"��	��E���#�����

��$%�	�;�,�A��F������,��
� 

 
 

�����	�; 11 �W-A�6�"�3�����D����	����A���"��	��E���	�����������������������&��

���	��������3��� (One ] to ] One Tryout) !,���� 3 �� 

�W-A� 6��	�����6��F&�W-A� 

1. ���8;�������������F��������D��6
�� Floppy 

Disc !*�F�������B�
�	*�
��"6����6
�� 

Floppy Disc F�� 

1. DA��
�������&����"6����D���"��+��3�  

'��DA�6���������
�	*��"6��D�6���"

6��	����&���	����� 
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�����	�; 11 (���) 

�W-A� 6��	�����6��F&�W-A� 

2. ���8;�������������F�������B_W������&��

�	�����F�� ��8;��!�������'��6���F��

���#�$� 6�"A#_W��,��3� 

2. DA��
����������F�	��"��8<�A�&���	�����  

6�"	,�6�����A
�F�	��"���!���� 

 

       &
<�	�;  2 ���	������
<�	�;  2 

               
#���!
�	,����	�����
��
��������3������ (Small Group Tryout) '���,�

�	�����	�;
��������
���3�6��F&!�����	����D���
<�	�;  1 F�	�����
��
������	�;F����������

��8<�A���<������ N*;���G��
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 '���������"	3��6�� T����+��3	�3$U 

�,��E���"	3��6�� !
�A�
���3	����� !,���� 9 �� F�����������������8��6���!�"!� (Purposive 

Sampling) '��D����$%�D�����
���8�����&
<�������	������
<�	�;  1 ��"��	��E�����	����

��
<�	�; 2 ��G�F������$%� 70/70 

               !�����	������8;��
�	�; 16 �3�E��
��� �.�. 2552 &���
�������"�
��
<�

�
����*�+��=	�; 2 '���������"	3��6�� T����+��3	�3$U �,��E���"	3��6�� !
�A�
���3	�����   

'��DA��
������F������������	�����������������������6�"	,�6��	�����"A��������� ��8;�� 

�����
!  4 6�"DA��
������	,�6��	����A�
������ !���
<��,�
��"6���"A���������6�"         

A�
������ ���,���$A���"��	��E�������$%� 70/70 �
�����"�����6���D���������F���< 

 

�����	�; 12 6���
����������"A���8;�A���"��	��E��&���	����������������������������$%� 

70/70 &�����	������3������ (Small Group Tryout) !,���� 9 �� 
 

 

�"6���"A��������� 

��	�; ���	�; 1 

(10) 

���	�; 2 

(15) 

���	�; 3 

(10) 

���	�; 4 

(15) 

����"6�� 

(50) 

�����" 

(%) 

�"6�����

A�
������ 

(50) 

�����" 

(%) 

1. 10 14 8 12 44 88.00 48 96.00 

2. 10 14 10 14 48 96.00 45 90.00 

3. 10 15 10 12 47 94.00 45 90.00 

4. 9 14 7 9 39 78.00 40 80.00 

5. 7 12 7 10 36 72.00 35 70.00 

6. 8 8 6 10 32 64.00 35 70.00 
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�����	�; 12 (���) 

�"6���"A��������� 

��	�; ���	�; 1 

(10) 

���	�; 2 

(15) 

���	�; 3 

(10) 

���	�; 4 

(15) 

����"6�� 

(50) 

�����" 

(%) 

�"6�����

A�
������ 

(50) 

�����" 

(%) 

7. 5 13 7 11 36 72.00 34 68.00 

8. 6 10 5 9 30 60.00 30 60.00 

9. 5 8 5 11 29 58.00 27 54.00 

 E1 = 75.78 E2 = 75.33 

 

�����	�; 13 ��3�
����������"A���"��	��E��&���	�����������������������&�����	����

��3������ (Small Group Tryout) !,���� 9 �� 
 

E1 

(��"��	��E���"A���������) 

E2 

(��"��	��E��A�
������) 
��$%������"���� 

75.78 75.33 70/70 
  

  

 !�������	�; 12 ] 13 �����B��3�F����� �	����������������������� ��3�����"���

������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 	�;
������	����A���"��	��E�� ����� 

�����"&���"6���J��;�&�����	�����"A���������������	���
� 75.78 6�"�����"&���"6��

�J��;�&�����	����A�
������������	���
� 75.33 6������ ��"��	��E��&���	����������������

������� ��3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0�����  ��8;��  �����
! 4 ������	���
�

75.78/75.33 ��8;��	����
���$%� 70/70 6�������	���������������������������"��	��E���#�����

��$%�	�;�,�A��F������,��
� 

 

�����	�; 14 �W-A�6�"�3�����D����	����A���"��	��E���	�����������������������&��

���	������3������ (Small Group Tryout) !,���� 9 �� 
 

�W-A� 6��	�����6��F&�W-A� 

1. 6��	��������6���F�������&��D! 1. 6��F&6��	����DA���������&*<� 

2. ���!
�����&��6��	�������������6�"

A�
������	,�DA��
���������������
���  

2. ���������!
��������!��A���!�&��

6��	�������������6�"A�
������ 

3. �	������
����,�	�;�&���
�� �"��
����#����� 3. 6��F&�,�	�;�&���
��DA�B#����� 
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�����	�; 14 (���) 

�W-A� 6��	�����6��F&�W-A� 

4. E��	�;D��D��	������
�F��A���A��� 4. ���;�E��D��	�����DA�A���A���&*<� 

5.F_������'� F�������B6���
�D��	�����F�� 5. 6��F&�	�����	�;��G�F_������'�DA����#�$� 

 

   &
<�	�;  3 ���	������
<�	�; 3 

            
#���!
�	,����	����E������  (Field Tryout) '���,��	�����	�;
������

��
���3�6��F&!�����	����D���
<�	�; 2 F�	�����
��
������	�;F���������� ��8;�� �����
! 4 N*;���G�

�
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 '���������3	������#�$" �,��E���8�� !
�A�
���3	����� 

!,���� 60 �� F����������������3����3���
�����������������!
�J��� (Simple Random Sampling) 

            !�����	������8;��
�	�;  19 �3�E��
��� �.�. 2552 &���
�������"�
��
<�

�
����*�+��=	�; 2 �8� A��� 2/6 6�" 2/11 &��'���������3	������#�$" �,��E���8�� !
�A�
�

��3	����� 
#���!
�DA��
������F������������	�����������������������6�"	,�6��	����

�"A���������  ��8;�� �����
! 4 6�"DA��
������	,�6��	����A�
������ !���
<��,�
��"6��

�"A���������6�"A�
������ ���,���$A���"��	��E�������$%� 80/80 �
�����"�����6���D�

��������F���< 

 

�����	�; 15 6���
����������"A���8;�A���"��	��E��&���	����������������������������$%� 

80/80 &�����	����E������ (Field Tryout) !,���� 60 �� 
 

�"6���"A��������� 

��	�; ���	�; 1 

(10) 

���	�; 2 

(15) 

���	�; 3 

(10) 

���	�; 4 

(15) 

��� 

�"6�� 

(50) 

�����" 

(%) 

�"6�� 

A�
������ 

(50) 

�����" 

(%) 

1 10 12 9 13 44 88.00 46 92.00 

2 9 12 9 12 42 84.00 47 94.00 

3 9 14 9 13 45 90.00 45 90.00 

4 8 12 7 12 39 78.00 45 90.00 

5 7 12 10 14 43 86.00 39 78.00 

6 8 13 8 12 41 82.00 46 92.00 

7 9 11 10 13 43 86.00 45 90.00 

8 7 12 8 10 37 74.00 34 68.00 

9 8 8 9 12 37 74.00 41 82.00 
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�����	�; 15 (���) 

�"6���"A��������� 

��	�; ���	�; 1 

(10) 

���	�; 2 

(15) 

���	�; 3 

(10) 

���	�; 4 

(15) 

��� 

�"6�� 

(50) 

�����" 

(%) 

�"6�� 

A�
������ 

(50) 

�����" 

(%) 

10 9 8 8 7 32 64.00 36 72.00 

11 9 11 8 12 40 80.00 42 84.00 

12 9 12 10 13 44 88.00 47 94.00 

13 9 12 8 13 42 84.00 46 92.00 

14 9 12 8 13 42 84.00 45 90.00 

15 10 14 9 13 46 92.00 48 96.00 

16 9 13 8 13 43 86.00 47 94.00 

17 9 12 7 12 40 80.00 40 80.00 

18 8 12 8 13 41 82.00 44 88.00 

19 9 15 10 14 48 96.00 46 92.00 

20 8 14 8 12 42 84.00 43 86.00 

21 8 11 6 10 35 70.00 37 74.00 

22 8 13 8 12 41 82.00 46 92.00 

23 10 14 9 14 47 94.00 47 94.00 

24 10 14 8 13 45 90.00 45 90.00 

25 10 14 7 11 42 84.00 39 78.00 

26 7 8 5 10 30 60.00 36 72.00 

27 9 13 8 12 42 84.00 38 76.00 

28 8 11 7 13 39 78.00 43 86.00 

29 9 15 9 14 47 94.00 45 90.00 

30 8 12 10 13 43 86.00 41 82.00 

31 8 14 8 8 38 76.00 41 82.00 

32 8 11 6 12 37 74.00 37 74.00 

33 10 14 9 14 47 94.00 48 96.00 

34 8 10 7 10 35 70.00 41 82.00 

35 7 12 8 13 40 80.00 44 88.00 

36 9 12 8 14 43 86.00 47 94.00 

37 8 13 9 12 42 84.00 38 76.00 

38 9 13 8 13 43 86.00 40 80.00 
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�����	�; 15 (���) 

�"6���"A��������� 

��	�; ���	�; 1 

(10) 

���	�; 2 

(15) 

���	�; 3 

(10) 

���	�; 4 

(15) 

��� 

�"6�� 

(50) 

�����" 

(%) 

�"6�� 

A�
������ 

(50) 

�����" 

(%) 

39 9 13 8 13 43 86.00 42 84.00 

40 9 14 7 15 45 90.00 44 88.00 

41 9 13 8 9 39 78.00 35 70.00 

42 9 11 6 8 34 68.00 43 86.00 

43 10 14 8 12 44 88.00 40 80.00 

44 10 12 10 13 45 90.00 45 90.00 

45 10 15 10 12 47 94.00 45 90.00 

46 9 14 7 9 39 78.00 40 80.00 

47 7 12 8 10 37 74.00 39 78.00 

48 8 8 6 10 32 64.00 38 76.00 

49 7 13 9 11 40 80.00 43 86.00 

50 6 10 5 9 30 60.00 25 50.00 

51 7 8 6 11 32 64.00 38 76.00 

52 9 12 8 13 42 84.00 46 92.00 

53 9 13 10 12 44 88.00 45 90.00 

54 10 9 9 13 41 82.00 43 86.00 

55 5 12 8 10 35 70.00 40 80.00 

56 9 10 7 12 38 76.00 42 84.00 

57 6 8 8 7 29 58.00 28 56.00 

58 8 12 8 11 39 78.00 37 74.00 

59 7 10 8 12 37 74.00 37 74.00 

60 5 8 6 7 26 52.00 25 50.00 

     E1 = 80.17 E2 = 82.83 
[ 
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�����	�; 16 ��3�
����������"A���8;�A���"��	��E��&���	����������������������������$%� 

80/80 &�����	����E������ (Field Tryout) !,���� 60 �� 

E1 

(��"��	��E���"A���������) 

E2 

(��"��	��E��A�
������) 
��$%������"���� 

80.17 82.83 80/80 

 

 !�������	�; 15 ] 16 �����B��3�F����� �	����������������������� ��3�����"���

������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 	�;
������	����A���"��	��E�� ����� 

�����"&���"6���J��;�&�����	�����"A���������������	���
�  80.17 6�"�����"&���"6��

�J��;�&�����	����A�
������������	���
� 82.83 6������ ��"��	��E��&���	����������������

������� ��3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 ������	���
�     

80.17 /82.83 ��8;��	����
���$%� 80/80 6�������	���������������������������"��	��E���#�

������$%�	�;�,�A��F������,��
� 

 

�����	�; 17 �W-A�6�"�3�����D����	����A���"��	��E���	�����������������������&��

���	����E������ (Field Tryout) !,���� 60 �� 
 

�W-A� 6��	�����6��F&�W-A�  

���8;�������������F������������6
��N������   

	,�DA�F�������B����6
���	����� CAI F�� 

��"!��&���#�'����� Sharing F_���	�����

!�����8;��6��&���F��
��#�&��� 6���	,���� Copy
[ 
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6
�E#��	�; 5 6���&
<������������6�"A���"��	��E���	����������������������� 

�*�+�A�
��#��  �#��8�  6�������6�"��8<�A�

�,�A��&��&�����8<�A�  !3���"�������������#�  ��!������������

�,�����
#����;����-������8<�A����!�������B#����� (IOC)

�*�+�	�+P�  A�
���� 6�"�������������	�����������������������

��
���3�6��F&

�&���

���� (Flowchart) 6�"�&������������� (Storyboard)


���
F��
���

������	�����������������������

�,�����
#����;����-	
<� 2 ���� ��8;���"�����3$E���8;��	����� CAI


���

	������
<�	�; 1 ����3��� 3 �� (One ] to ] One Tryout)

��
���3�6��F&

F��
���

A���"��	��E�������$%� 60/60

	������
<�	�; 2 ��3������ 9 �� (Small Group Tryout)


���
F��
���

��
���3�6��F&

A���"��	��E�������$%� 70/70

	������
<�	�; 3 E������ 60 �� (Field Tryout)


���
F��
���

��
���3�6��F&

A���"��	��E�������$%� (80/80)

�,��	�����������������������F�D���
���3���
������!���


���
F��
���

��
���3�6��F&

�,�����
#����;����-��"��������������6���	����� CAI

��
���3�6��F&


��� F��
���
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 7.3  ���
�+�������6K�
��<�;�L���������%��(������������%� 
         
#���!
�F���,�A��&
<������������6���
�
��
��	���	��������������6�"      

A�
������ N*;����,��
�&
<�����
����F���< 

         7.3.1 �*�+�6�"������"A���8<�A�������"�3	������ ��8;�� �����
! 4 ���A�
��#��

����*�+�&
<��8<�?�� �3	��
���� 2544 6�"��3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0����� 

��8;�	,������&��D!���;���
�&��&�����8<�A�6�"!3���"�������������#������������� 

         7.3.2 �*�+�������������6���
�
��
��	���	����������6�"�"���������
�
�

��"����
�!��������6�"�����!
�	�;���;��&��� 

         7.3.3 �����6��	�����
�
��
��	���	���������� DA�������3���8<�A� 6�"

!3���"�������������#�  N*;�
#���!
�D��6��	����6�����
� 4 �
���8�� ��G�6��	�����
�


��
��	���	��������������6�"A�
������ !,���� 100 &�� !,�6�������G� 4 ��� �
���< 

              ���	�; 1 ��8;�� 	3�&�      !,���� 20 &�� 

              ���	�; 2 ��8;�� ��3	
�    !,���� 30 &�� 

              ���	�; 3 ��8;�� ��'��     !,���� 20 &�� 

              ���	�; 4 ��8;�� ����     !,���� 30 &�� 

         7.3.4 �,�6��	�����
�
��
��	���	��������������6�"A�
������F�DA���!����

	�;��*�+�6�"
#����;����-���!���������������&����8<�A� IOC (Index of Item Objective 

Congruence) !��
������"����������������&��6��	���� ������J��;��	���
� ( X ) = 0.87 

!���
<��,�6��	����F���
���3�6��F& ����,�6�"�,�&����!����	�;��*�+�6�"
#����;����-����

��8<�A�������"�3	������ (����"�����6���D�E��
��� � �����	�; 29) 

         7.3.5 �,�6��	����F�	����D���
��
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 3 N*;���G�

�
������!��'���������������'�E$��#�B
�E� �,��E���"	3��6�� !
�A�
���3	����� 	�;��������

������"�3	������ ��8;�� �����
! 4 ��6��� !,���� 60 �� !���
<��,�
��"6��	�;F����������"A�A�

�������������� (P) ������
<�6�� .20 ] .80 6�"����,���!!,�6�� (r) ������
<�6�� .20 &*<�F� �
�&�����	�;


������������"A�A���� P 6�" r DA��A�8������ 50 &�� '��!,�6�������G� 4 ��� �
���< 

                     ���	�; 1 ��8;�� 	3�&�   !,���� 10 &�� 

                ���	�; 2 ��8;�� ��3	
� !,���� 15 &�� 

                ���	�; 3 ��8;�� ��'�� !,���� 10 &�� 

              ���	�; 4 ��8;�� ���� !,���� 15 &�� 
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         !���
<��,�6��	����6���"�����������"A�A����������8;��
;�'��D���#��&�� 

Kuder ] Richardson A�8� KR ] 20 N*;������B��3�
����������"A�&���#�F���
���< (����"�����

6���D�E��
��� � �����	�; 32 ] 35) 

              ���	�; 1 6��	���� ��8;�� 	3�&�     �����������8;��
;� = 0.85 

              ���	�; 2 6��	���� ��8;�� ��3	
�   �����������8;��
;� = 0.87 

              ���	�; 3 6��	���� ��8;�� ��'��    �����������8;��
;� = 0.86 

              ���	�; 4 6��	���� ��8;�� ����    �����������8;��
;� = 0.89 

         7.3.6 �,�6��	�����
�
��
��	���	����������F�D���
���3���
������!��� 6����,� 

��������"A�&���#���8;��,�����D������!
���G��,��
����F� 
 

 

 

 

 

                    

 

   

          

 

 

  

 

 

 

 

 

 
 

 
 

6
�E#��	�; 6 6���&
<������������6��	�����
�
��
��	���	���������� 

�*�+�6�"������"A���8<�A�������"�3	��������8;�� �����
! 4

�*�+�������������6���
�
��
��	���	����������!��������6�"�����!
�	�;���;��&���

�����6��	����DA�������3���8<�A�  !3���"�������������#�

(6��	������G�6�����
� 4 �
���8�� !,���� 100 &��)

�,�6��	�����
�
��
��	���	����������F�DA���!����	�;��*�+�

6�"
#����;����-������8<�A����!�������B#����� (IOC)

�,�
���������"A�A��������������� (P) 6�"�,���!!,�6��(r)

(�
�&�����	�;��������$%�DA��A�8������ 50 &��)

�,�6��	����F�	����D���
��
�������
<��
����*�+��=	�; 3 !,���� 60 �� 

�,�&�����	�;
�����$%�F�������"A�A����������8;��
;�'��D���#�� KR - 20

�,�6��	�����
�
��
��	���	����������	�;
��������"����F�D���
���3���
������!���

��
���3�6��F&

F��
���

���
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 7.4  ���
�+�������6�����)���/$������(������%�����������#'(�%
�� 
         
#���!
�F���, �A��&
<������������6���
������*���D!	�;������	�����

������������������ ��&
<�����
����F���< 

         7.4.1 ������"A��
�B3��"����&���	����������������������� 

         7.4.2 �*�+���������6���
������*���D!!��������6�"�����!
�	�;���;��&��� 

         7.4.3 �����6���
������*���D!DA�������3��
��
�B3��"����&���	�����

������������������ !,����  1 J�
� '��D����$%�����
�&�� Best �� 5 �"�
� (�
�����"�����

6���D������	�; 18)  

         7.4.4 �,�6���
������*���D!F�DA���!����	�;��*�+�6�"
#����;����-���!���

������������&����8<�A�6�"����B#����� (IOC) N*;�!��
������"����������������&��6��

�
������*���D! ������J��;��	���
� ( X ) = 0.87 !���
<��,�F���
���3�6��F&����,�6�"�,�&��

��!����	�;��*�+�6�"
#����;����- (����"�����6���D�E��
��� � �����	�; 30 ] 31) 

         7.4.5 �,�6���
������*���D!F�D���
���3���
������!��� �,�
�	�;F����������"A�

&���#�'��D����$%�&�����	� (Best 1986, ����B*�D��"�� '��� �3��� 2547:77) ��8;�A�����J��;� ( X ) 

6�"������;���������?�� (S.D) �
�����"�����6���D���������F���< 

 

�����	�; 18 6�����$%������"����6���
������*���D!	�;������	����������������������� 
 

����J��;�  ( X ) ��$%������"���� 

4.50     ]     5.00 ���	�;�3� 

3.50     ]     4.49 ��� 

2.50     ]     3.49 ������� 

1.50     ]     2.49 ���� 

1.00     ]     1.49 ����	�;�3� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 99

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6
�E#��	�; 7 6���&
<������������6���
������*���D!	�;������	����������������������� 

 

8.  ���6��������������M��������+��:� 
 8.1  ����,�������� 

         8.1.1 
#���!
�&�A�
��8�������!���
$%����	���
�  �A���	���
��������B*�


#��,�������'��������
������� (B�����+P���,��3�) '���������"	3��6�� T����+��3	�3$U 6�"

'���������3	������#�$" ��8;�&�������3����"A�D����	�������8;���8���!
� 

         8.1.2 
#���!
�&�A�
��8�������!���
$%����	���
�  �A���	���
��������B*�


#��,�������'���������������'�E$��#�B
�E� ��8;�&�������3����"A�D������L����&���#� 

         8.1.3 
#���!
���"�������
���#
#����������"�3	������ ��8;�&����������8�    

D������L�������&���#� 

         8.1.4 
#���!
���"�������
�A
�A����#�������������� ��8;�&�D��A��������������

D������L�������&���#� 

 8.2  �����L�������&���#� 

         8.2.1 
#���!
�DA��
������	,����	�����������������6��	�����
�
��
��	���

	���������� N*;���G�6�����
�������8����� 4 �
���8��  !,����  50 &�� 	�;
������������"A�

���!����3$E��&��&�����6��� 

������"A��
�B3��"����&���	�����������������������

�*�+�������������6���
������*���D!!��������6�"�����!
�	�;���;��&���

�����6���
������*���D!DA�������3��
��
�B3��"����&���	�����������������������

!,���� 1 J�
�  '��D����$%�&�� Best  �� 5 �"�
�

�,�6���
������*���D!DA���!����	�;��*�+�6�"
#����;����-

���!�������B#����� (IOC)
��
���3�6��F&

�,�6���
������*���D!	�;
��������"����F�D���
���3���
������!���

F��
���
���
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∑ X

∑F

         8.2.2 
#���!
�DA��
����������������	�������������������������3�����"���

������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 '��!,�6����8<�A������G� 4 ��� �8�  

	3�&� ��3	
� ��'�� 6�"���� 6���DA��
������	,�6�����A
��"A���������D�6���"���  

         8.2.3 
#���!
�DA��
������	,����	����A�
����������6��	�����
�
��
��	���

	���������� N*;���G�6�����
�������8����� 4 �
���8�� !,����  50 &�� 	�;
������������"A�

���!����3$E��&��&�����6��� 

         8.2.4 
#���!
�DA��
���������6����"���������*���D!	�;������	����������������

������� ��8;�� �����
! 4 

         8.2.5 �,�
�	�;F��F�������"A�&���#���8;��,�����D������!
���G��,��
����F� 

 

9.  �����������#�+��:� 

 �����!
���8;�� ����������	���
��
��	���	���������������	����������������        

������� ��3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
������

�"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 	�;��
��
��	���	���������������
� 
#���!
�D���B���D����������"A�&���#�

�
����F���< 

 9.1 ���������"A���8;�A���"��	��E��&���	����������������������������$%� 

80/80 '��D���#��D����������"A�&���#� �
���< (�������� ���&��
$%�� 2528 : 295) 
 

          �#��  E1          =         
100x

A

n
X∑  

           �#��  E2          =        
100x

B

n
F∑  

     ��8;� E1          =        ��"��	��E��&�����!
����������#��"A��������� 

           E2          =        ��"��	��E��&�����!
����������#�A�
������ 

      A            =        �"6����L�&��6�����A
�	
<�A�� 

          B           =        �"6����L�&��6��	����A�
������ 

                         =        �"6�����&��6�����A
�	
<�A�� 

                     =        �"6����L�&��6��	����A�
������ 

                     n            =       !,�����
������ 
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X

∑ X

X

∑ X

∑ 2X

R∑

 9.2 ���������"A���8;�A�����B����8<�?�� '��D���#��D����������"A�&���#��
���< 
 

        9.2.1 ��������" (��E� ��������
� 2542 : 128) 

      �#�� P =       
n

xX 100∑  

   P =       ��������"  

                  ∑ X  =       
����&���"6�� 

   n =       !,����&�����	
<�A�� 

        9.2.2 ����J��;���&�$�� (��E� ��������
� 2542 : 62) 
 

         �#��              =       
n

X∑    
 

                                   =        ����J��;���&�$�� 

                                 =        
����&���"6�� 

                       n         =        !,�����
������ 

         9.2.3 ������;���������?�� (����
��� 	���
��� 2543 : 143) 
 

         �#��  S.D.        =        
( )

( )1

22

−

−∑ ∑
nn

XXn
 

  

                 S.D.        =        �������;���������?��&���"6�� 

                                 =        
����&���"6�� 

                                 =        
����&���"6�����,��
���� 
                   n            =        !,�����
������ 

 9.3 ���������"A���8;�A��3$E��&��6��	�����
�
��
��	���	������������������� 

�"A��������� 6�"A�
������ N*;������B!,�6�������G��
���< 

         9.3.1 ���������"A�A�����
��������������� IOC (Index of Item Objective 

Congruence) '��D���#��D����������"A��
���< (����
���� �3������$����� 2549 : 65) 
 

         �#��   IOC    =        
N

R∑  
 

                    IOC        =        ����
��������������� 

                                   =        
����&���"6����������AL�!��
#����;����- 

                    N            =        !,����
#����;����- 
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         '��	�; +1          =        6��D!�����������/�������� 

                      0          =        F��6��D!�����������/F��6��D! 

                                  ]1          =         6��D!���F����������/F���������� 

         9.3.2 ���������"A���8;�A������������ (Level of Difficulty: P) &��6��	����

�
�
��
��	���	����������&���
������ '��D���#��D����������"A��
���< (����
����  �3������$����� 

2549 : 53) 

         �#��  P          =        
2

LH PP +
 

                     P          =        �����������&��&����� 

                     PH          =        �
�����&��
#�	�;���B#�D���3���#�&��6���"&�� 

                     PL          =        �
�����&��
#�	�;���B#�D���3���;,�&��6���"&�� 

         9.3.3 ���������"A�A�����,���!!,�6�� (Discrimination index: r) '��D���#��       

D����������"A��
���< (����
���� �3������$����� 2549 : 54) 
 

         �#��    r           =        LH PP −  

                    r            =        ����,���!!,�6��&��&����� 

                   PH          =        �
�����&��
#�	�;���B#�D���3���#�&��6���"&�� 
                   PL          =        �
�����&��
#�	�;���B#�D���3���;,�&��6���"&�� 
         9.3.4 ���������"A�A�������8;��
;�&��6��	���� N*;�D���#�� KR ] 20 &�� 

Kuder ] Richardson '��D���#��D����������"A��
���< (����
���� �3������$����� 2549 : 75) 

          �#��  KR20      =        ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
∑

21
1 S

pq

K

K
 

                   KR20          =        ����
���������8;��
;�&��&�����	
<�J�
� 
                   K           =        !,����&��6��	����	
<�J�
� 

                   P            =        �
�������&���
������	�;���B#�D�&���
<� 
                   q            =        �
�������&���
������	�;���
��D�&���
<� (1 ] p) 

                   S2           =        �������6������&���"6��	
<�A�� 
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 9.4 ���������"A�����6������&������J��;�&���"6��
��
��	���	��������������

6�"A�
������ N*;�D�� t ] test 6�� Dependent '��D���#��D����������"A��
���< (����
��� 	���
��� 

2543 : 165) 

        �#�� t       =        

1

)( 22

−

−∑ ∑
∑

n

DDn

D
 

      ��8;� df      =        n ] 1 

   D     =        ����6�������"A�����"6�����������6�"A�
������ 

   n      =        !,�����
������ 

 9.5 ���������"A�����6�������"A������3��	����	
<�  3 ��3�� '��D���B���D����

������"A�����6������	������� (ONE WAY ANOVA) A�8� (F ] test) '��D���#��D����

������"A��
���< (�3-����� &!������ 2542 : 139) 
 

        �#��   F =        
w

b

MS

MS
 

                  F =        �
�������&������6������ 

                 MSb         =        �������6�������"A������3�� 

                 MSw         =        �������6������E��D���3�� 



 
����� 4 

 

K������������#�+��:� 
 

 �����!
���8;�� ����������	���
��
��	���	���������������	����������������        

������� ��3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
������

�"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 	�;��
��
��	���	���������������
� 
#���!
�F���,�����
����������"A�

&���#�&�������!
�F�� 4 &
<���� �
����F���< 

 

 ������  1  ���A���"��	��E��&���	�������������������������3�����"���������#�

�
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2  

 ������  2  ����������	���
��
��	���	��������������6�"A�
������&���
������	�;��


��
��	���	���������������
� '���������������	����������������������� ��3�����"���

������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2  

 ������   3  ����������	���
��
��	���	�����������"A������3��&���
������	�;��


��
��	���	���������������
� '���������������	�������������������������3�����"���

������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2  

 ������  4  ����*�+������*���D!&���
������	�;������	����������������������� 

��3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
�������"�
��
<�

�
����*�+��=	�; 2  

 

������  1 ��������
��;������������%�����������#'(�%
����"(�
���������%��:+
����	)�*� 
	�
�������C�;��� ��,��� ���%
�$ 4 ���������%���6��'�-���;%�	)�*��>��� 2 
 

  ���A���"��	��E��&���	�������������������������3�����"���������#��
���

�*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 '�����A�

����J��;� ( X ) 6�"�����"��	��E��&���	����� (E1/ E2) �
�����"�����6���D���������F���< 
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�����	�; 19 6���
����������"A�A���"��	��E��&���	����������������������� ��3�����"

���������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 !,���� 75 ��  

�"6���"A��������� 
!,����

�
������ 
���	�; 1 

(10) 

���	�; 2 

(15) 

���	�; 3 

(10) 

���	�; 4 

(15) 

��� 

�"6�� 

(50) 

�����" 

(%) 

�"6�� 

A�
������ 

(50) 

�����" 

(%) 

75 8.46 12.56 7.78 11.56 40.36 80.72 41.09 82.19 

     E1 = 80.72 E2 = 82.19 
 

 

�����	�; 20 ��3�
����������"A�A���"��	��E��&���	����������������������� ��3�����"���

������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 !,���� 75 �� 

E1 

(��"��	��E���"A���������) 

E2 

(��"��	��E��A�
������) 
��$%������"���� 

80.72 82.19 80/80 

 

 !�������	�; 19 ] 20 �����B��3�F����� �	����������������������� ��3�����"���

������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 	�;
������	����A���"��	��E�� ����� 

�
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 !,���� 75 �� 	,�6��	�����"A���������F���"6���J��;�

�	���
�  40.36 !���"6����L�  50 �"6�� �����G������" 80.72 6�"	,�6��	����A�
������        

F���"6���J��;��	���
� 41.09 !���"6����L� 50 �"6�� �����G������" 82.19 6��������"��	��- 

E��&���	�������������������������3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0����� 

��8;�� �����
! 4 &���
�������"�
��
����*�+��=	�; 2 ����"��	��E���	���
� 80.72 /82.19 �
��
<�

�����B��3�F����� �	����������������������� ��3�����"���������#��
����*�+� �����6�"

�
0����� ��8;�� �����
! 4 ����"��	��E���#�������$%�  80/80 (����"�����6���D�E��
��� � 

�����	�; 37) 

 

������  2 �������%����%�K�
��<�;�L���������%��(������������%����������%������K�
��<�;�L
���������%��(����� 76%������%�6+�%�����%�����������#'(�%
����"(�
���������%��:+       

����	)�*� 	�
�������C�;��� ��,��� ���%
�$ 4 ���������%���6��'�-���;%�	)�*��>��� 2 
 

 ����������	���
��
��	���	��������������6�"A�
������&���
������	�;��
��
��	���

	���������������
� '���������������	�������������������������3�����"���������#��
���
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�*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 '�����A�

����J��;� ( X ) ������;���������?�� (S.D.) 6�"	�������	� (t ] test 6�� Dependent) ����"�����

6���D���������F���< 

 

�����	�; 21 6���
����������"A�
��
��	���	��������������6�"A�
������&���
������	�;��


��
��	���	���������������
� '���������������	����������������������� ��8;�� 

�����
! 4 

�"�
����������B	���������� n ( X ) S.D. t 

�
��������3���#� (High) 

        �"6����������� (T1) 

        �"6��A�
������ (T2) 

 

25 

25 

 

36.28 

46.76 

 

3.714 

1.877 

 

13.95* 

�
��������3��������� (Medium) 

        �"6����������� (T1) 

        �"6��A�
������ (T2) 

 

25 

25 

 

29.32 

41.00 

 

4.470 

1.732 

 

13.26* 

�
��������3���;,� (Low) 

        �"6����������� (T1) 

        �"6��A�
������ (T2) 

 

25 

25 

 

22.60 

35.52 

 

6.325 

1.896 

 

9.83* 

*���
��,��
-	���B���	�;�"�
� .05 
 

 !�������	�; 21 
����������"A�
��
��	���	��������������6�"A�
������&���
������

	�;��
��
��	���	���������������
� '���������������	����������������������� ��8;�� �����
! 4 

&���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 '���������������'�E$��#�B
�E� ����� 

 �
��������3���#� (High) ���"6���J��;���������� ( X ) = 36.28 �������;���������?�� 

(S.D.) = 3.714 6�"�"6���J��;�A�
������ ( X ) = 46.76 �������;���������?�� (S.D.) = 1.877       

6�"���	� ( t ) =  13.95* (����"�����6���D�E��
��� � �����	�; 38 ] 39) 

 �
��������3��������� (Medium) ���"6���J��;���������� ( X ) = 29.32 �������;�����

����?�� (S.D.) = 4.470 6�"�"6���J��;�A�
������ ( X ) = 41.00 �������;���������?��      

(S.D.) = 1.732 6�"���	� ( t ) =  13.26* (����"�����6���D�E��
��� � �����	�; 40 ] 41) 

 6�"�
��������3���;,� (Low) ���"6���J��;���������� ( X ) = 22.60 �������;�����

����?�� (S.D.) = 6.325 6�"�"6���J��;�A�
������ ( X ) = 35.52 �������;���������?�� (S.D.)  

= 1.869 6�"���	� ( t ) =  9.83* (����"�����6���D�E��
��� � �����	�; 42 ] 43) 
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 ��8;��������	����"6���J��;����������6�"A�
������&���
������	�;��
��
��	���	�����

����������
� '���������������	����������������������� ��3�����"���������#��
����*�+� 

�����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�;  2 '���������������

'�E$��#�B
�E� ����� �"6���J��;�&���
������	
<�  3 ��3�� A�
�������#��������������������

6�������
���������
��,��
-	���B���	�;�"�
� .05 

 

������ 3 �������%����%�K�
��<�;�L���������%�����(����"(� ���������%������K�
��<�;�L������
���%��(����� 76%������%�6+�%�����%�����������#'(�%
����"(�
���������%��:+
����	)�*� 
	�
�������C�;��� ��,��� ���%
�$ 4 ���������%���6��'�-���;%�	)�*��>��� 2 
 

 ����������	���
��
��	���	�����������"A������3�� &���
������	�;��
��
��	���

	���������������
� '���������������	�������������������������3�����"���������#��
���

�*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 '�����

	�����������6������	������� (ONE WAY ANOVA A�8� F ] test) ����"�����6���D�

��������F���< 

 

�����	�; 22 6���
����������"A�
��
��	���	�����������"A������3��&���
������	�;��
��
��	���

	���������������
� '���������������	����������������������� ��8;�� �����
! 4 

&���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2  
 

6A�������6������ df SS MS F 

�"A������3�� 2 .776 .388 

E��D���3�� 72 .219 .003 

127.795* 

��� 74 .995   

*���
��,��
-	���B���	�;�"�
� .05 

 

 !�������	�; 22 
����������"A�
��
��	���	�����������"A������3��&���
������	�;��


��
��	���	���������������
� '���������������	����������������������� ��8;�� �����
! 4   

&���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 ����� ������6�������
���������
��,��
-	���B���	�;�"�
� 

.05 (����"�����6���D�E��
��� � �����	�; 44) ��8;�DA��AL�����"�����	�;�
��!�&*<� !*�F��	,����

�������	����������6������&������J��;���G�����#���������&����_�_` (Scheffea) ����"�����6���D�

��������F���< 
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�����	�; 23 6���
����������"A���8;��������	�������6����������#�&���
������	�;��
��
��	���

	���������������
� '���������������	����������������������� ��8;�� �����
! 4 

��������&����_�_` (Scheffea) 
 

�"�
����������B	���������� 
��3���#� 

( X  = .8304) 

��3��������� 

( X  = .7032) 

��3���;,� 

( X  = .5812) 

��3���#� ( X  = .8304) -   

��3��������� ( X  = .7032) -.1272* -  

��3���;,� ( X  = .5812) .1220* -2492* - 

*���
��,��
-	���B���	�;�"�
� .05 

 

 !�������	�; 23 
����������"A�
��
��	���	�����������"A������3�� ��������&����_�_` 

(Scheffea) &���
������	�;��
��
��	���	���������������
� '���������������	����������������

������� ��8;�� �����
! 4 &���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 ����� �
��������3���#� �
������

��3��������� 6�"�
��������3���;,� ������6�������
���������
��,��
-	���B���	�;�"�
� .05 

(����"�����6���D�E��
��� � �����	�; 44) 

 

������  4 ���	)�*������)���/$���������%�������(������%�����������#'(�%
�� ��"(�
������
���%��:+
����	)�*� 	�
�������C�;��� ��,��� ���%
�$ 4 ���������%���6��'�-���;%�	)�*��>��� 2 
 

 ����*�+������*���D!&���
������	�;������	����������������������� ��3�����"

���������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
�������"�
��
<��
����*�+�      

�=	�; 2 '�����A�����J��;� ( X ) 6�"������;���������?�� (S.D.) ����"�����6���D���������F���< 

 

�����	�; 24 6���
����������"A������*���D!&���
������	�;������	����������������������� 

��8;�� �����
! 4 &���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 !,���� 75 ��  
 

��������"���� X S.D. 6��
� 

1. 6+����������+�
:(�����%� 
    1.1  ����,��&���#��	����������������D! 

4.63 0.51 ���	�;�3� 

    1.2  �	�������������6��DA�D��������� ���#F���
��� 4.68 0.52 ���	�;�3� 

    1.3  �	����������6!��!3���"�������������#�DA�
#������	��� 4.53 0.60 ���	�;�3� 



 109

�����	�; 24 (���) 

��������"���� X S.D. 6��
� 

2. 6+����,-��� 
    2.1  ��8<�A����������������
�!3���"�������������#� 

4.63 0.59 ���	�;�3� 

    2.2  �	��������,���������8<�A�	�;�
��!��A��"�� 4.72 0.45 ���	�;�3� 

    2.3  ��8<�A�&���	�������������������A��"�� 4.56 0.58 ���	�;�3� 

    2.4  �����$&����8<�A�D�6���"�	������������A��"�� 4.65 0.51 ���	�;�3� 

    2.5  ���!
��,��
���8<�A�D�6���"�	������������A��"�� 4.65 0.53 ���	�;�3� 

    2.6  ��8<�A�D�6���"�	����������B�,�F���"�3���D�� 

           D��������"!,��
�F�� 
4.63 0.51 ���	�;�3� 

    2.7  6�����A
�D�6���"�	�������!,����&��	�;�A��"�� 4.49 0.58 ��� 

3. 6+����������������%� 
    3.1  ������6��A���!�������������6�"�����D! 

4.65 0.51 ���	�;�3� 

    3.2  �	��������	��������,����������������D! 4.61 0.52 ���	�;�3� 

    3.3  �#�E��������������6�"�A��"���
���8<�A� 4.59 0.57 ���	�;�3� 

    3.4  �
��
�+��������� �
��!� 6�"�����
������� 4.61 0.59 ���	�;�3� 

    3.5  �#�6���
��
�+� (Fonts) 	�;D���������A��"�� 4.63 0.56 ���	�;�3� 

    3.6  ������������"���6�"������������������A��"�� 4.25 0.77 ��� 

    3.7  �3$E�����D��������������"���6�"�����������   

           �������
��!�  �����D! 6�"���_W� 
4.31 0.85 ��� 

    3.8  ����D�����,������	������������A��"�� 4.44 0.70 ��� 

    3.9  �
�����������B'������
��	�����F���������� 4.35 0.65 ��� 

    3.10 �
�����������B��8�������D�6���"�	�����F����� 

            ����������� 
4.60 0.52 ���	�;�3� 

    3.11 �	���������!����'�����A���A����#�6�� 4.55 0.58 ���	�;�3� 

    3.12 �
������	���
���������F��D�	
�	�	
�D� 4.67 0.58 ���	�;�3� 

    3.13 �
�����������B��8��6�"!�6���"�	�����F�� 

            �������������� 
4.60 0.57 ���	�;�3� 

4. �����)���/$/�������%� 
    4.1  �	����������B�,�������8<�A�������"�3	������ 

            �������&��D!����6�"�����D!  

4.67 0.55 ���	�;�3� 

    4.2  �	�����	,�DA��
�������������#������&��D! 

           D�A�
������,����	����"�3	���������&*<� 
4.72 0.51 ���	�;�3� 
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�����	�; 24 (���) 

��������"���� X S.D. 6��
� 

    4.3  �
�����������B�,�A�
������,����D�	��  

           ��"�3	������F���
�D��D��������"!,��
�F�� 
4.68 0.52 ���	�;�3� 

    4.4  ��������D��������������������������D! 4.44 0.64 ��� 

    4.5  �	�������������;����������D��������������� 4.45 0.60 ��� 

    4.6  �	�����	,�DA��
������F��	�	����8<�A�D�6���" 

           �	�����F��������"���6�"����&*<� 
4.65 0.48 ���	�;�3� 

    4.7  �
�������������*���D!D��������������� 

           ������"�3	������ 
4.57 0.55 ���	�;�3� 

    4.8  �
��������������D!D�
��"6�������������� 

           6�"A�
������ 
4.45 0.74 ��� 

    4.9  �	�����	,�DA�
���������������"�3	������ 

           &���
��������&*<� 
4.63 0.56 ���	�;�3� 

    4.10 �
�������#��*���D!	�;F�������������"�3	������ 

            �����	����������������������� 
4.68 0.57 ���	�;�3� 

 

�����	�; 25 ��3�
����������"A������*���D!&���
������	�;������	����������������������� 

��3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
������

�"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 !,���� 75 �� 

��������"���� ( X ) S.D. 6��
� 

1.  ��������,��&���#��	����� 4.6133 0.5461 ���	�;�3� 

2.  ������8<�A� 4.5960 0.5645 ���	�;�3� 

3.  ����������6���	����� 4.5272 0.6130 ���	�;�3� 

4.  ���������*���D!D��������� 4.5947 0.5734 ���	�;�3� 

��� 4.5828 0.5742 ���	�;�3� 

 

 !�������	�; 24 ] 25 �����B��3�
����������"A������*���D!&���
������	�;�����

�	����������������������3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4             

&���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 !,���� 75 �� ����� ��������,��&���#��	����� ������8<�A� 

����������6���	����� 6�"���������*���D!D��������� ��#�D��"�
����	�;�3� ( X =4.6133,              

X  = 4.5960, X  = 4.5272, X  = 4.5947 ����,��
�) 



 
�����  5 

 


�"�K�  ������%K�����+��
����� 

 

 �����!
���8;�� ����������	���
��
��	���	���������������	����������������        

������� ��3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
������

�"�
��
<��
����*�+��=	�;  2  	�;��
��
��	���	���������������
� ��G������!
��*; �	����              

(Quasi experimental research) !��
������!
������B�,�����3�
�6�"�E�����
�F���
����F���< 

 

���!"���
��#��������$�% 
 1. ��8;��
0���	�������������������������3�����"���������#��
����*�+�        

�����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 

  2. ��8;��������	���
��
��	���	��������������6�"A�
������&���
������	�;��


��
��	���	���������������
� '���������������	�������������������������3�����"          

���������#��
����*�+� �����6�"�
0�����  ��8;�� �����
! 4 

 3. ��8;��������	���
��
��	���	�����������"A������3�� &���
������	�;��
��
��	���	�� 

�������������
� '���������������	�������������������������3�����"���������#� �
����*�+�  

�����6�"�
0�����  ��8;�� �����
! 4 

 4. ��8;��*�+������*���D!&���
������	�;������	����������������������� ��3�����"

���������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 

 

���'��������"(�����%(�� 
 1. ���'��� 
      ��"������G��
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 '���������������'�E$��#�B
�E� 

�,��E���"	3��6�� !
�A�
���3	����� �
��
��,��
�����&��8<�	�;����*�+���3	����� �=����*�+� 

2551 !,���� 8 A�������� !,�����
������ 368 �� 

 2. ��"(�����%(�� 
      ��3���
��������G��
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 '���������������'�E$-     

��#�B
�E� �,��E���"	3��6�� !
�A�
���3	����� �
��
��,��
�����&��8<�	�;����*�+���3	����� 
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F������������3����3���
���������� (Simple Random Sampling) �������!
�J���!,���� 2 A���    

6���!,�6����3��
#� ���������"�
����������B	���������� D����������"�3	������D�        

E�������	�; 1 �=����*�+� 2551 �����G� 3 ��3�� !,���� 75 �� �
���< 

      1. �
������	�;���"�
����������B	������������3���#� !,���� 25 �� 

      2. �
������	�;���"�
����������B	������������3��������� !,���� 25 �� 

      3. �
������	�;���"�
����������B	������������3���;,� !,���� 25 �� 

 

���,����,����/'+/������$�% 
 ���8;���8�	�;D��D������!
�D���
<���< ��"������� 

 1. 6����"�����,�A�
�
#����;����-��8;���G�6��	��D����������	����������������

������� 6��������G� 2 J�
� �8� 6����"����������6��6�"����,������	����������������

������� 6�"6����"�����3$E���8;��	�����������������������  

 2. �	�������������������������3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0�- 

���� ��8;�� �����
! 4 &���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2  

 3.  6��	�����
�
��
��	���	��������������6�"A�
��������3�����"���������#�         

�
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�;  2      

!,���� 1 J�
� ��G�6�����
�������8����� 4 �
���8�� !,����  50 &�� 	�;
������������"A�A�

�3$E��&��&�����6��� 

 4.  6���
������*���D!	�;������	����������������������� ��3�����"���������#�

�
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 !,����   

1 J�
�  

 

��;�6�����������$�% 
 
#���!
�F���,����������!
��
���3���
������!���D�E�������	�; 2 �=����*�+� 2552 �"A����

�
�	�; 23 ] 25 �3�E��
��� �.�. 2552 '��
#���!
�D������D����	������G����� 3 �
� �
��" 1 ��3�� 

�
<�6������ 14.20 ] 16.20 �. 
#���!
�F���,�A��&
<��������,��������	�����
���3���
������ �
���< 

 1. 
#���!
���<6!�DA��
������	
<�  3 ��3�� F��	���B*�&
<���������������������	�����

������������������ ��8;�� �����
! 4 N*;�
#���!
��,�A��DA��
����������������
���� 1 �� ��� 1 ���8;�� 

 2. 
#���!
�DA��
������	,�6��	������������� (Pretest) ��8;��
�B*��8<�?�������#�&��


#������	�;����� ��8;�� �����
! 4 6��	����	�;D����G�6�����
�������8�����  4 �
���8�� !,����     

50 &�� '��D������D����	,�6��	������"��$ 25 ��	� 
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 3.
#���!
�DA��
����������������	����������������������� ��8;�� �����
! 4 '��6���

��8<�A������G� 4 ��� �8� 	3�&� ��3	
� ��'�� 6�"���� A�
�!��	�;
#�������������8<�A�D�6���"���

���L!���������6��� 
#���!
��LDA��
������	,�6��	�����"A���������D�6���"���!���� '��D��

����D���������6�"	,�6�����A
���"��$ 50 ��	� 

 4. ��8;�
#�����������!�6�"	,�6��	�����"A���������D�6���"��8<�A�&���	�����6��� 


#���!
�DA��
������	,�6��	����A�
������ (Posttest) ��G�6��	�������
�������8�����            

4 �
���8�� !,���� 50 &�� '��D������D����	,�6��	������"��$ 25 ��	�  

 5.A�
�!���
<� 
#���!
�DA��
���������6����"���������*���D!	�;������	�����

������������������ ��8;�� �����
! 4 

 


�"�K������$�% 
 �����!
� ��8;�� ����������	���
��
��	���	���������������	����������������        

������� ��3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
������

�"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 	�;��
��
��	���	���������������
� �����B��3�
������!
�F���
���< 

 1. �	����������������������� ��3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0�-

���� ��8;�� �����
! 4 &���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 ����"��	��E���	���
� 80.72/82.19   

�����$%�	�;�,�A��F�� �8� 80/80 6�"
������"�����3$E���8;��	�����������������������   

!��
#����;����-!,���� 6 	��� ������J��;� ( X ) = 4.0798 ��#�D��"�
���� 

  2. 
��
��	���	��������������6�"A�
������&���
������	�;��
��
��	���	����������

�����
� '���������������	����������������������� ��3�����"���������#��
����*�+� �����

6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 ����� A�
�������#�����    

��������� ������6�������
���������
��,��
-	���B���	�;�"�
� .05 

  3.  
��
��	���	�����������"A������3��&���
������	�;��
��
��	���	���������������
� 

'���������������	����������������������� ��3�����"���������#��
����*�+� �����6�"

�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 ����� 
��
��	���	����������

�"A������3��&���
������	�;��
��
��	���	���������������
� ������6�������
���������
��,��
-	��

�B���	�;�"�
� .05 

 4.  �����*���D!&���
������	�;������	����������������������� ��8;�� �����
! 4 &��

�
�������"�
��
<��
����*�+��=	�;   2 ����� �
�������������*���D!����	����������������        

������� ��8;�� �����
! 4 ������J��;� ( X ) = 4.5828 ��#�D��"�
����	�;�3� 
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������%K������$�% 
 !������*�+���!
���
<���< ��&������������B�,����E�����
�D���"��L����� M �
���< 

 1.  ����
0���	����������������������� 

      !��
������"����&��
#����;����-	
<� 6 	��� ����� �	����������������������� 

��8;�� �����
! 4 ������J��;� ( X ) = 4.0798 ��#�D��"�
���� !��
������"�����
�����������B

�E�����
�F����� ����
0���	�����������������������DA����3$E��6�"����"��	��E��       

��������,��&���#��	����� ���������,�����E����;� E�����8;��FA� 6�"������������"��� �����

���	
�	������&������A�8�����	
��������&���#��	����� ��8;�DA��	�����	�;�
0��&*<������������D! 

������8<�A�������"�3	������ ��8;�� �����
! 4 �����G��#����� ���������
�
������!
�&��

�!�� !����
��� (2545 :58 ] 59), �3!��  �,������
���� (2546 : 42 ] 43), ��� '����3��� (2547 : 109)  

F�������B*�����,�������8<�A�������"�3	��������� ����,�������8<�A���G��#����� �8;�

����A���F���
��!� ��8<���8;��F�����!�����F� ����,��
���8<�A�����,��
���8<�A�!������F�A���� 

���6�����8<�A������G���� M 6�"��8<�A�	�;�,�����D��	�����F�����!�����F� ����"��!!"	,�

DA�
#����������������8;�A����F������ ���������
�
������!
�&������� ��������� (2547 : 148)  

F�������B*�����,�������8<�A���� ���������,������#�E��	�;A���A��� ��������6	��E��6�"

�����D���8<�A�&���	����� ��8;�	,�DA�
#�������������
�������D��������� �������D��E�+� ���D��

E�+�	�;����6����&��D!���� �����B�8;�����A���F��������
��!� �������_��6�"������6��    

�����������
��������"��� ���� �#�E�� E�������#� E�����8;��FA� 6�"E������	
��� A�8�E��

����'��
;�M ��"���D��	����� ���������
�
������!
�&�����$��� �����- (2548 : 87) F�������

F����� ����
0���	�����������������������DA������������D! ���������,������#�E�� 

E�����_�� E�����8;��FA� E�������#� 6�"����	
���D��	����� ��8;�DA��	����������������D!

���&*<� �����	��������,����� ������3`�����3�����������6�"����������� ��8;�DA�
#������

�����B����3�����������6�"�����������F������������ ��������
�
���"����
���������B

�
������#� ����!,� �����&��D! ������������"A� 6�"�����B�,�F���"�3���D���������"!,��
�F�� 

�	�����	�;�
0��&*<����DA�����"D��������,�B��D�6���"&�� ����"&�����D�6���"&��������

�������F���	���
� 6�"A�
�!��	�;
#������F��	,�6��	�������L!6��� ����������3�
�������DA�


#������F��	��� ��8;���G���������6��DA�6��
#������ �
����
�������������#�&��
#������ �����B

��"�3��6�"�*��#�������D!&���
������F����G�������� 6�"����������"���	
;�F� ��������

	����8��DA�
#�D��F����8��D��'��6��� ���� �����B����
<�'��6�����D����8;������������� ����"

��������������!��6
��N��������!!"	,�DA����������,��3�6�"����A��F��  
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 2.  ���A���"��	��E��&���	����������������������� 

      ���A���"��	��E��&���	����������������������� ��8;�� �����
! 4 &���
������

�"�
��
<��
����*�+��=	�;  2 '���������������'�E$��#�B
�E� �,��E���"	3��6�� !
�A�
�

��3	����� ����"��	��E���	���
�  80.72/82.19 ��8;��	����
���$%�  80/80 ����Y����	�����

������������������	�;�����&*<�����"��	��E�������$%�	�;�,�A��F�� ���	�;
���G�������<�
�

��8;����!���	����������������������� ��8;�� �����
! 4 F���,���������
0���������G��"�� 

����,��
�&
<���� ����!��������
���3�6��F&����,�6�"�,�&��
#����;����-����	3�&
<����   

!�	,�DA��	���������"��	��E�������$%�	�;�A��"�� ���	
<��	�����	�;�
0��&*<�����DA��
������

�&��D!D���8<�A���8;�� �����
! 4 �����;�&*<� �	����������B��������8<�A�������"�3	������!�� 

��;�	�;��G��������DA��AL���G��#����� '���	�����F����������6��E��A���!�	�;�����
������� 

������,����E������������D����"���D�A���!��	����� ���������
�A�
������,����&��

��"�3	��!��	�;��� T����" �8� ��������U ��8;�	,�DA�
#�������#��*�
�������D���������������    

������8<�A�������,�����&������ E����;� E�������#�����" E�����_�� E�����8;��FA� ����	
��� 

6�"����������� �	�����������,�������8<�A��������G��,��
�&
<���� �8� �,��
���8<�A�!������F�

A���� ���!���
<��
�����������B��8�������D���8<�A����� M 	�;�
������D! �����B������#�6�"

	�	����8<�A�D��	�����N<,�M F�� 6�"�	����������DA�
�������
� (Feedback) D�	
�	�	
�D� 

�
�����������B	���
���������F��D�	
�	� �	�����	,�DA���L��
���������Y��
��
����
����8;��

����������� !�	,�DA��
�������#��*���3��������������� F���#��*���8;�A��������������� !*���G�!3�

��D!6�"�����B����������D!6��
#������F����G�������� ���������
�	�+P�&��'������� ����� 

(Gangn 1988, ����B*�D��
�P��� ���3�3�	�� 2550 : 40 ] 48) F�������F����� �������������D!DA�����

&*<��
�
#������ ����,������	�����A�8��	�,���8;�� (title) ������6��DA��*��#�6�"����������D!

6��
#������ ���� ������,�����&������ �#�E�� E�����_�� E�����8;��FA� E������� ����!�6�� 

�� 6�"�����	�;D����"���D��	���������������A���A��� '����;�����	�;�,���D��D��	�����!"����

���������;��&����
���8<�A�D��	�����6�"���������������D! �
�!"���
����������D!&��


#������ 6�"��G����������
#������DA������	�;!"�*�+���8<�A�F�D��
� ���D���	��������,�����

E����;� E�����8;��FA� ����	
��� 6�"E�����_������ M �
<�����,��*�B*������A��"���
��
�&��


#���������� 6�"���!���
<��	����������������������� ��8;�� �����
! 4 �
������B����������

�
������������L�D����������#�&��
#������D�6���"�3���F����G�������� ����"�
������6���"���
<� 

���"�
�����W--�	�;6�������
����F� &*<���#��
����������L�D����D����"������	������&��


#������ ���������
�	�+Y�&�������!�� (Piaget, ����B*�D�	���� 6&��$� 2548 : 45 ] 54) F�������
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F����� ���������#�&����L���G�F�����
0�����	����������W--�6�"&*<���#��
��E��6������	�;��

�Y��
��
�������3��� ����!�������
0���8;���������������	�;�A��"��D�6���"��3��&��


#������ �
��,�!"�,�F��#���"�������
0����������W--�&��
#������	�;���"�
�����W--�	�;������

6�������
� 

 �
��
<������B��3�F����� �	����������������������� ��8;�� �����
! 4 ����"��	��E��

�	���
� 80.72/82.19 ��G�F������$%�	�;�,�A��F�� ���	�;!"�
0���	�����DA�����"��	��E��  
#���!
�

!,���G�!"�����,���������
0���	������������G��"�� ����,��
�&
<���� �	�����	�;F���
0����G�

������� B#��������A�
�������6�� ���������B�����6��!#�D!DA�
#����������������"�8��8����  

	�;!"����� 6�"��������3������
��������� �����A�3
��
�	�;F���������6���&������ !*�	,�DA�

�	����������������������� ��8;�� �����
! 4 ����"��	��E�������$%�	�;�,�A��F�� ���������
�


������!
�&������
0�� �
��3& (2548 : �	�
����), ��-� ������ (2548 : 80 ] 81), ���
$A� ��;����� 

(2549 : �	�
����), �����F	 F��� (2549 : 82 ] 83), ����� �
�������A� (2550 : 133 ] 134), 6�"   

�3	����
� �&�6��� (2550 : 67 ] 68) F��	,������!
���8;�A���"��	��E��&���	����������������   

������� ����� �	�����������������������	�;�����&*<�����"��	��E�������$%�	�;�,�A��F�� 

 3.  ����������	���
��
��	���	��������������6�"A�
������ 

      ����������	���
��
��	���	��������������6�"A�
������&���
������	�;��


��
��	���	���������������
� '���������������	����������������������� ��8;�� �����
! 4   

&���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 �����B�,����E�����
�F���
���< 

      3.1 
��
��	���	��������������6�"A�
������&���
��������3���#� ����� �"6��

�J��;�&��6��	�������������&���
������	�;����������	����������������������� ������J��;�

&���"6���	���
� ( X ) = 36.28 �"6���J��;�&��6��	����A�
������&���
������	�;���������

�	����������������������� ������J��;�&���"6���	���
� ( X ) = 46.76 6�"���	� ( t ] test )          

= 13.95 �
��
<������B��3�F����� �"6���J��;�A�
�������#��������������������6�������
��������

�
��,��
-	���B���	�;�"�
� .05 ���������
�
������!
�&���3����� ���A��#� (2549 :�	�
����) F��	,�

�����!
���8;��������	���
��
��	���	����������6�"������	�D����!,�!���	����������������

������� ��8;�� �����
! 4 �,�A�
��
�������
<��
����*�+��=	�;  1 	�;��6�������������
� ����� 


��
��	���	����������&���
������	�;��6�������������
� 	�;����������	����������������      

������� ������6�������
���������
��,��
-	���B���	�;�"�
� .01  

      3.2 
��
��	���	��������������6�"A�
������&���
��������3��������� ����� 

�"6���J��;�&��6��	�������������&���
������	�;����������	�����������������������      
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������J��;�&���"6���	���
� ( X ) = 29.32 �"6���J��;�&��6��	����A�
������&���
������	�;

����������	�����������������������  ������J��;�&���"6���	���
�  ( X ) = 41.00 6�"���	�           

(t ] test) = 13.26 �
��
<������B��3�F����� �"6���J��;�A�
�������#�������������� ������6������

�
���������
��,��
-	���B���	�;�"�
� .05 ���������
�
������!
�&���3���� �#��
�+$� (2549 : 

�	�
����) F��	,������!
���8;��������	���
��
��	���	����������6�"������	�D����!,�!�����

����������	����������������������� &���
�������
<���"B��*�+��=	�; 4 	�;��6��������6��  

�����
� ����� 
��
��	���	����������6�"������	�D����!,�!���������������	�����

������������������ &���
������	�;��6��������6�������
� F��������6�������
��������

�
��,��
-	���B��� 

      3.3 
��
��	���	��������������6�"A�
������&���
��������3���;,� ����� �"6��

�J��;�&��6��	�������������&���
������	�;����������	����������������������� ������J��;�

&���"6���	���
� ( X ) = 22.60 �"6���J��;�&��6��	����A�
������&���
������	�;���������

�	����������������������� ������J��;�&���"6���	���
� ( X ) = 35.526�"���	� (t ] test) = 9.83 

�
��
<������B��3�F����� �"6���J��;�A�
�������#��������������������6�������
���������
��,��
-

	���B���	�;�"�
� .05 ���������
�
������!
�&����"�
��� �����
� (2540 : �	�
����) F��	,����

��!
���8;��*�+�B*��
������	�;��
��
��	���	�����������;,�	�;����������	����������������������� 

����� 
��
��	���	����������&���
������	�;��
��
��	���	�����������;,�A�
�������#��������������

������6�������
���������
��,��
-	���B���	�;�"�
� .05 

      !��
�����������	���
��
��	���	�������&���
������	
<�  3 ��3�� 	�;���������

�	����������������������� ��3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;��    

�����
! 4 &���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 �����B�,����E�����F����� �"6���J��;�&��

�
������	
<� 3 ��3�� A�
�������#�������������� ������6�������
���������
��,��
-	���B���	�;�"�
� 

.05 ��G�F���������?��	�;�,�A��F�� 	
<���<�
���8;����!���	�����	�;�
0��&*<������������D! 


#�����������6������������&��D!���� �	����������B��������8<�A�������"�3	������!����;�	�;��G�

�#�����DA��AL���G��#����� '��������,������#�E�� E�����_�� E�����8;��FA� ����	
��� 6�"

����������� �	���������'����DA�
#��������8�������D�6���"��8<�A�����M F������������ 6�"

�	�����DA�����"D����������#�&��
#������ !�	,�DA�
��
��	���	����������&���
�������#�&*<� 

���������
������	�� 6�����"��+?� (2545 : 386) F�������B*��3$���&���	����������������     

���������� �	�����	,�DA�
#������F��������#�������������L�&������� �	����������B�������

����6�������"A�����3���F����G�������� �	�����	,�DA�
#������F��	�����������A���&������� 
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�
����
�������������#�&���
������	�;��&*<�������������6������ ���������
�
������!
�&��

�E�--� ���� (2547 : 48), �
-�
�+$� �����!
� (2547 : 129 ] 130), !��E
	� ����6A�� (2548 : 

�	�
����), !����� 
���6���3& (2548 : 115 ] 116), ��"�A������ �3		"�
� (2549 : 81 ] 82), 

�"��� ��8<������ (2549 : 73 ] 74), �3��� ��"E���� (2550 : �	�
����), 6�"�
�P��� ���3�#�	�� 

(2550 : 82 ] 83) F���*�+�B*�
��
��	���	����������&���
������	�;����������	����������������

������� ����� 
��
��	���	����������A�
�������#����������������������
��,��
-	���B��� 

 4.  ����������	���
��
��	���	�����������"A������3�� 

      ����������	���
��
��	���	�����������"A������3�� &���
������	�;��
��
��	���

	���������������
� '���������������	����������������������� ��8;�� �����
! 4 &���
������

�"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 �����B�,����E�����
�F���
���<  

      4.1 
��
��	���	�����������"A������3��&���
��������3���#� !��������������

�	����������������������� ��8;�� �����
! 4 ����� �
��������3���#������B������#�F�������L� 6�"

D������D�������������&������� ���������
��3����� '�����"�#� (2548 : 131 ] 140) F�������F����� 

�
������	�;���"�
�������W--��#� �����B������#�6�"!�!,���8<�A�	�;�����F�������L� ������!,��� 6�"

������#�F�������L� !��
����	,�6��	�����
�
��
��	���	��������������6�"A�
������ ����� 

�"6���J��;���������� ( X ) = 36.28 6�"�"6���J��;�A�
������ ( X ) = 46.76 ��8;��,���������"A�A�

�������6�������"A�����"6������6�"A�
������������	���
� (DE) = 262 �����G������" 65.50 

(����"�����6���D�E��
��� � �����	�; 38) �
��
<������B�E�����F����� �
��������3���#�	�;�����

�����	����������������������� ��8;�� �����
! 4 ���
�����������A���A�
�!��	�;����������	�����

��������������������#�D��"�
��;,� ���A�3	�;��G�������<�
���8;����!���	��������������������

����
���&��!,��
�D���8;��&�����!
���!������������������ ����"����
�����������3��F�����	�;

!"�������#�D�����A�8�������#����&
<����	�;��#
#�����,�A��&*<� ���������
������
�	� ���	�� 

(2543 : 254) F�������B*�&��!,��
�&���	����������������F����� �	������
���&��!,��
�D����!
�

��!������������������DA�
#���������������#�D��"�
��#� ���� �����3	�����
� !�����
� 6�"	
�+"

���
� 6�"
#�����������3��'���J��"�
������	�;���"�
�������W--��#� F�����	�;!"��������&
<����

&��'��6��� �����A�3
��
�	�;F������� !*�	,�DA��
��������3���#����
�����������A���A�
�!��	�;

����������	�������������������������#�D��"�
��;,� �
��
<� ���!"�
0���8;��	����������������

�������	�;!"�,���D���
��
������	�;���"�
�������W--��#� �8;�	�;D�����������
�E�� �������8�A�3��   

���
��E��D��
����6�"���������#�$�D��
�����#� (Self ] contained Media) !*�!"	,�DA��
������

��3���#����
�����������A���D����������#�&*<� (?������ �������� 2549 : 136 - 145) 
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      4.2 
��
��	���	�����������"A������3��&���
��������3��������� !����������

�����	����������������������� ��8;�� �����
! 4 ����� !��
����	,�6��	�����
�
��
��	���

	��������������6�"A�
������ ����� �"6���J��;���������� ( X ) = 29.32 6�"�"6���J��;�     

A�
������ ( X ) = 41.00 ��8;��,���������"A�A��������6�������"A�����"6������6�"A�
������   

������	���
� (DE) = 292 �����G������" 73.00 (����"�����6���D�E��
��� �  �����	�; 40) �
��
<�

�����B�E�����F����� �
��������3���������	�;����������	����������������������� ��8;�� 

�����
! 4 ���
�����������A���A�
�!��	�;����������	�������������������������#�D��"�
�    

������� ���A�3	�;��G�������<�
���8;����!���
��������3��������� ��������W--���#�D��"�
�      

������� �����B������#�6�"!�!,���;����� M F������&����� 

      4.3 
��
��	���	�����������"A������3��&���
��������3���;,� !��������������

�	����������������������� ��8;�� �����
! 4 ����� �
��������3���;,���G��
������	�;���"�
������

�W--���#�D��"�
��;,� 6�"���W-A��������������#� �8� ������#�F����� ������!,��
<� 6�"F������D��D!D�

�������� ���������
��3����� '�����"�#� (2548:138 - 140) F�������F����� �
������	�;���"�
��W--�

�;,�A�8���L��������� �
�!"&��������8;��
;�D������ ������!,��"�"�
<� !�������!
��
�
��
��	���

	��������������6�"A�
������&���
��������3���;,� F���"6���J��;���������� ( X ) = 22.60 6�"

�"6���J��;�A�
������ ( X ) = 35.52 ��8;��,���������"A�A��������6�������"A�����"6������

6�"A�
������������	���
� (DE) = 323 �����G������" 80.75 (����"�����6���D�E��
��� �  

�����	�; 42) �
��
<������B�E�����F����� �
��������3���;,�	�;����������	����������������������� 

��8;�� �����
! 4 ���
�����������A���A�
�!��	�;����������	�������������������������#�D�

�"�
��#� �
���8;����!���	����������������������� ��8;�� �����
! 4 �����B�����������

6�������"A�����3���F���� '���J��"�
��������3���;,� �
�����������B����3����������#�F������

����� �
��������'������8�������D�6���"�	�����F������������ �
������D�����������F�����

���������B&������� �
������F�������#��*����A�
�!��	,�6��	����F���"6������ 6�"

�	�����DA�
�������
�D�	
�	�	
�D� 	,�DA��
������	����
�����������A���D���������&��

�
����6�"�����B�,�F���
���3�&��
������&���
����F�� ���������
�
������!
�&��'���
� 

��;�'�� (2545 : �	�
����) F��	,�����*�+���8;�� 
�&���#�6���������3������������Y��
��D�

�	����������������������� 	�;�����
��
��	���	����������&���
�������
<��
����*�+��=	�; 1 	�;��

�"�
���"�������������B�����	���$�������������
� ����� �
��������3���#�6�"��3���;,�

�����B����3������������Y��
��D��	�����������������������	�;���"�
���"�������������B

�����	���$�������������
� ������6�������
���������
��,��
-	���B���	�;�"�
� .05 
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      �
��
<������B�,����E�����'��E�����F����� �	����������������������� ��8;�� 

�����
! 4 	�;
#���!
��
0��&*<� !*��������A��"���
��
������	3���3�� 6����3��	�;�����B������#�F����

	�;�3� �8� �
��������3���;,� ����"�����B�
0��
#������DA��������#� �����&��D!D�A�
������,����

&����"�3	���������&*<� �
�����������B������#�6�"����3������������������ !�	,�DA�
�

�
��	���	����������&���
�������#�&*<�����,��
� ���������
�
������!
�&������ A�-E
���-

��3� (2541 : �	�
����) F��	,������!
���8;��
0���	�����������������������D�����E�+��
���+ 

�,�A�
��
�������
<��
����*�+��=	�; 5 	�;��
��
��	���	�����������;,� ����� 
��
��	���	����������

A�
������&���
������	�;��
��
��	���	��������������E�+��
���+�;,� ������6�������
��������

�
��,��
-	���B���	�;�"�
� .05 6�"���������
�
������!
�&�������� ��<���- (2542 : �	�
����) 

F��	,������!
���8;��
0���	����������������������������$���������,�A�
��
�������
����*�+�

������ 	�;��
��
��	���	���������������$���������;,� ����� 
��
��	���	����������A�
������

&���
������	�;��
��
��	���	���������������$���������;,� ������6�������
���������
��,��
-	��

�B���	�;�"�
� .05 

 5.  �����*���D!&���
������	�;������	����������������������� 

      �����*���D!&���
������	�;����������	����������������������� ��8;�� �����
! 4 

&���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 �����B�,����E�����
�F���
���< 

      5.1 ��������,��&���#��	����� ����� �
�������������*���D!����	����������������

������� ������J��;��	���
� ( X ) = 4.6133 ��#�D��"�
����	�;�3� !��
������"�����
�����������B

�E�����
�F����� �	����������������������� F��������,�����8;��#�E�� E�����8;��FA�         

E�������#� E������	
���A�8�E������'����,�����D��	����� 	,�DA�����,��&���#��	�����������

�����D!�����;�&*<� ���������
�
������!
�&�������	��� ������� (2548 : 90), F���� ��8���3���$ 

(2533 : 66) F�������B*�����,��&���#��	�������� ����,��&���#��	�������������������D! �������

��8����;����� ���� �#�E�� E�������6�"���������� ���������
��3!��� !�#-�
��$���! (2547 : 64) 

F���������� ����,������	�����������������������	�;�� �������������D!6��
#�������
<�6������&��

�#��	����� ��8;�DA��
���������!����	�;���������	�;����� !�	,�DA�
#������F��������#�������������3& 

��3�����D��������� !��
�������6�����B��&���
������	�;����������	����������������

������� ��8;�� �����
! 4 ��������,��&���#��	����� ��8;���!��$���G����&�� ����� &��	�; 1.1 ����,� 

�&���#��	����������������D! ��#�D��"�
����	�;�3� ( X  = 4.63) &��	�; 1.2 �	�������������6��DA�

D��������� ���#F���
��� ��#�D��"�
����	�;�3� ( X  = 4.68) 6�"&��	�; 1.3 �	����������6!��

!3���"�������������#�DA�
#������	��� ��#�D��"�
����	�;�3� ( X  = 4.53) 
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      5.2 ������8<�A� ����� �
�������������*���D!����	����������������������� 

������8<�A�������"�3	������ ������J��;��	���
� ( X ) = 4.5960 ��#�D��"�
����	�;�3� !��
����

��"�����
�����������B�E�����
�F����� ��8<�A�	�;�,�����D��	�����������������������     

��G���8<�A�	�;!
���#�D���3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ���A�
��#��

����*�+�&
<��8<�?�� �3	��
���� 2544 ���������
������
�	� ���	�� (2535:20), �3-��             

����"��� (2541 : 33 ] 40) F�������F����� ��8<�A�	�;�,�����D��	���������������A�
��#��	�; 

�,�A��F�� �����B	,�DA�
#�������������������#����!3���"����	�;������� ���!����<��8<�A�	�;

�,�����D��	����������G��#����� �����B6��6�"��8<�A�F��������A��"�� �8� �����B

������,��
���8<�A�!������F�A���� ��8<�A�D�6���"�	����������B�,�F���"�3���D��D�

�������"!,��
�F�� 6�"��8<�A�&��6��	���������������������A��"���
�
#������ ���������
�


������!
�&������� ��������� (2547 : 148), �
��
0�� 6������ (2549 : 72) F�������F����� ����,� 

������8<�A�	��A�
����� ��������B���	����8;���������F��#��#�����	�;�AL�F���
��!� 	,�DA�


#�������������#������&��D!D���8<�A����"F����&*<� !��
�������6�����B�������*���D!&��

�
������	�;����������	����������������������� ��8;�� �����
! 4 ������8<�A� ��8;���!��$���G����

&�� ����� ���&����
������"�����J��;�F��B*��"�
����	�;�3� �8� &��	�; 2.7 6�����A
�D�6���"

�	�������!,����&��	�;�A��"�� ��#�D��"�
���� ( X  = 4.49) 6�"&��	�; 2.10 &���,�B��&��6�� 

���A
�����6����������&��D!����6�"�������
��!� ��#�D��"�
���� ( X  = 4.45) ��8;��,��������� 

�	����
�&���8;�M ����� &���
������ ������J��;��;,�����&���8;�M 6����8;��,����������	����
������?��

	�;�,�A��F�� �����  &���
��������G�F���������?��	�;�,�A��F�� �8� ��#�D��"�
����  

      5.3����������6���	����� �����  �
� ������������*���D!����	�����

������������������ ������J��;��	���
� ( X ) = 4.5272 ��#�D��"�
����	�;�3� !��
������"����

�
�����������B�E�����
�F����� �	�������������6��DA������
������� '��F��������,����

�#�E�� E�����8;��FA� E���
��������� E�������#� 6�"E������	
������,�����D��	����� !*�	,�

DA��	�����	�;�
0��&*<������������D! ���������
�
������!
�&���
$%�� ��3-�A�+� (2550 : 

120) F�������B*�������"���A�
�&��������6���	����������������������� �8� ����

��"���������8<�A� &������ E����;� E�����8;��FA� ����	
��� 6�"�������"��� ���������
�     

�����
�	� ���	�� (2543 : 54 ] 58), ����	�� ���	������ (2551 : 87 ] 90) F�������F����� E��	�;

�,�����D��	����������G�E��	�;������A���A��� ���� E���A�8��!��� (Realistic Picture)     

E���3��� �3��
� (Analogical Picture) 6�"E��������� (Logical Picture) 6��E��	�;�,�����D�

�	����������������!��$�B*������A��"��6�"B#���������
�B3��"����&���������� ����!�
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�����B�8;�����A���F��������
��!� !��
�������6�����B�������*���D!&���
������	�;

����������	����������������������� ��8;�� �����
! 4 ����������6���	����� ��8;���!��$���G�

���&�� ����� ���&����
������"�����J��;�F��B*��"�
����	�;�3� �8� &��	�; 3.6 ������������"���

6�"������������������A��"�� ��#�D��"�
���� ( X  = 4.25) &��	�; 3.7 �3$E�����D������������

��"���6�"�����������  �������
��!� �����D! 6�"���_W� ��#�D��"�
���� ( X  = 4.31)        

&�� 3.8 ����D�����,������	������������A��"�� ��#�D��"�
���� ( X  = 4.44) 6�"&�� 3.9 

�
�����������B'������
��	�����F���������� ��#�D��"�
���� ( X  = 4.35) ��8;��,�&���
��������

��!��$� ����� ������J��;��;,�����&���8;� M �
���8;����!���������������	����������������        

������� !,���G��������3���$������ ���� A#_W� A�8� �,�'�� ��G���� ����"�	�����	�;���6�����
<� 

�����B������#�F�� 2 	�� �8� ���_W������ 6�"�������!���	�����'����� 6��!�������L�������

&���#������!
��W-A�	�;���8� A#_W���������,��3�6�"��F������
�!,�����
������ 	,�DA��
������F��

�����B_W������!���	�����F�� !�	,�DA�
������"����D�&���
������������J��;���#�D��"�
����   

6����8;��,����������	����
������?��	�;�,�A��F�� ����� &���
��������G�F���������?��	�;

�,�A��F�� �8� ��#�D��"�
���� 

      5.4 ���������*���D!D��������� �����  �
�������������*���D!����	�����

������������������ ������J��;��	���
� ( X ) = 4.5828 ��#�D��"�
����	�;�3� !��
������"����

�
�����������B�E�����
�F����� �	����������������������� F��������,�������8<�A�           

������"�3	������ ����6����������&��D!���� 	,�DA��
�������������#������&��D!D�A�
�����&��

��"�3	���������;����&*<� �
�����������B�,�A�
������,����D�	����"�3	������F���
�

D��D��������"!,��
�F�� �	����������B	,�DA��
������F��	�	����8<�A�F������6�"�"�����;�&*<� 

�	�����	,�DA�
���������D����������"�3	���������;����&*<� ��������
������!
�&���!�� 

!����
��� (2545 : 58), �3!�� �,����
���� (2546 : 41]42) ����� �
������	�;�����������"�3	����������

�	����������������������� 	,�DA���
��
��	���	�����������#�&*<� �
���8;����!���	�����        

�������"�3��DA���L���������8;��
� �����B����������D!6��
#� ����� ���������
������	��          

6�����"��+?� (2545 : 386) F�������F����� �	�����	�;F���
0����6��� ���������B�*��#�������D!


#������F������ �����B��"�3��DA�
#����������������#����;����&*<� !��
�������6�����B������

�*���D!&���
������	�;����������	����������������������� ��8;�� �����
! 4 ���������*���D!

D��������� ��8;���!��$���G����&�� ����� ���&����
������"�����J��;�F��B*��"�
����	�;�3� �8� 

&��	�; 4.4 ��������D��������������������������D! ��#�D��"�
���� ( X  = 4.44) &��	�; 4.5 

�	�������������;����������D��������������� ��#�D��"�
����  ( X  = 4.45)  6�"&�� 4.8 
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�
�������������*���D!D�
��"6��������������6�"A�
������ ��#�D��"�
���� ( X  = 4.45)   

6����8;��,����������	����
������?��	�;�,�A��F�� ����� &���
��������G�F���������?��	�;

�,�A��F�� �8� ��#�D��"�
���� 

 �
��
<������B��3�F����� �����*���D!	�;������	����������������������� ��8;�� 

�����
! 4 &���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 ����� �
�������������*���D!'��E�������#�D�

�"�
����	�;�3� ( X  = 4.5828) ��G�F���������?��	�;�,�A��F�� ���������
�
������!
�&��

���
���� �
�������+��'�E� (2548 : 81 ] 82) F��	,������!
���8;������
0���	��������������������

�����3�����"���������#�E�+�F	� �
<���"B��*�+��=	�; 6 ��8;�� ����������� ��� �*�F����� ����� 

�
�������������*���D! ��#�D��"�
����	�;�3� ( X  = 4.51) ���������
�
������!
�&�������    

�E���	� (2548 : 98) F��	,������!
���8;�� ����
0���	����������������������� ��8;�� �������

E�+��
���+ ����� �
�������������*���D!��#�D��"�
����	�;�3� ( X  = 4.68) 6�"���������
�


������!
�&��	���
���� ����'���� (2550:81]83) F��	,������!
���8;�� ����
0���	����������������

��������
�	�'���������������"A��#�6���,� �,�A�
��
�������
<��
����*�+��=	�; 6 '�������

��"	3��6��  "����+��3	�3$"  !
�A�
���3	����� ����� �
�������������*���D!��#�D��"�
����

	�;�3� ( X  = 4.53) 

 !��
����	,���!
���
<���<6���DA��AL���� ����
0���	����������������������������

��G��,��
�&
<���� 	,�DA��	��������3$E�� ����"��	��E�� 6�"�����D! �	�����	�;���3$E��        

����"��	��E�� 6�"�����D! ������������"���	�;�A��"�� F��6�� ��8<�A�	�;B#����� �
��!� �����

�,������#�E�� E�����_�� E�����8;��FA� E�������#� E������	
��� �,������� 6�"�����

��"��� !������B�
0��DA�
#�������������#������&��D! 6�"	,�DA�
�����������&*<� 
 

�+��
���������8� 
 1. ����&���'��6����	����������������������� 
#��&���'��6���!,���G������,��*� 

B*����8;�������������	�;!"�,�'��6���F�D�� ���� ������L�&�� CPU A��������!,� (Ram) ����
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� ��������6�� ���DA����� 

            �����A�8� �A��"���������!,���G� 
      

6. 6+�������6K��������K� 
    6.1  6��	�������������������
���8<�A�6�"  

           !3���"�������������#������������� 

      

     6.2  6��	�����������������6�"�A��"�� 

            �
��"�
��
<�&��
#������ 
      

     6.3  6��	����	,�DA�
#�����������B��"��������   

            �&��D!&�������  !������*�+�D�6���"�	����� 
      

     6.4  6��	���������B��������	
�+"����������6�" 

            ����,�F���"�3���D��D��������"!,��
�F�� 
      

7. 6+�����#����������8� 
     7.1  �����������6�"�����"���D��������
<� 

           '��6��� 

      

     7.2  �	������������A��"���
� Hardware 	�;����#�D�   

            �W!!3�
�6�"�����B����
����D�����D������ 
      

     7.3  
#������F���
���"'����A�
�!���������������	����� 

            ������������������ ��8;�� �����
! 4 
      

7.4 �#��8� (��#/�
������) 	�;D����"���D��������� 

�������������A��"�� 
      

&������6�".................................................................................................................................................. 

.......................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 
 
 

���8;�..................................................
#���"���� 

        (..................................................)  
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���������������)���/$������(������%�����������#'(�%
�� 
 

��8;��  ����������	���
��
��	���	���������������	�����������������������  

��3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4  

&���
�������"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 	�;��
��
��	���	���������������
� 

(
������������%���6��'�-���;%�	)�*��>��� 2) 
----------------------------------------------------- 

���'�-�$� : '���	,����8;��A��� ( �) ��D�����	�;����
��"�
���������AL�&���
������ 

 5     A���B*�   ���	�;�3�  4     A���B*�     ��� 

 3     A���B*�   ������� 2     A���B*�     ���� 

 1     A���B*�    ����	�;�3� 

��6��������6��M� 
��%���������� 

5 4 3 2 1 
���%���" 

1. 6+����������+�
:(�����%� 
    1.1  ����,��&���#��	����������������D! 

      

    1.2  �	�������������6��DA�D��������� ���#F���
���       

    1.3  �	����������6!��!3���"�������������#�DA�
#������	���       

2. 6+����,-��� 
    2.1  ��8<�A����������������
�!3���"�������������#� 

      

    2.2  �	��������,���������8<�A�	�;�
��!��A��"��       

    2.3  ��8<�A�&���	�������������������A��"��       

    2.4  �����$&����8<�A�D�6���"�	������������A��"��       

    2.5  ���!
��,��
���8<�A�D�6���"�	������������A��"��       

    2.6  ��8<�A�D�6���"�	����������B�,�F���"�3���D�� 

           D��������"!,��
�F�� 
      

    2.7  6�����A
�D�6���"�	�������!,����&��	�;�A��"��       

    2.8  6�����A
�	,�DA��&��D!D��	����������;�&*<�       

    2.9  6�����A
���������������A��"���
��
������       

    2.10 &���,�B��&��6�����A
�����6����������&��D! 

            ����6�"�������
��!� 
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��6��������6��M� 
��%���������� 

5 4 3 2 1 

 

���%���" 

3. 6+����������������%� 
    3.1  ������6��A���!�������������6�"�����D! 

      

    3.2  �	��������	��������,����������������D!       

    3.3  �#�E��������������6�"�A��"���
���8<�A�       

    3.4  �
��
�+��������� �
��!� 6�"�����
�������       

    3.5  �#�6���
��
�+� (Fonts) 	�;D���������A��"��       

    3.6  ������������"���6�"������������������A��"��       

    3.7  �3$E�����D��������������"���6�"�����������   

           �������
��!�  �����D! 6�"���_W� 
      

    3.8  ����D�����,������	������������A��"��       

    3.9  �
�����������B'������
��	�����F����������       

    3.10 �
�����������B��8�������D�6���"��8<�A�&�� 

            �	�����F���������������� 
      

    3.11 �	���������!����'�����A���A����#�6��       

    3.12 �
������	���
���������F��D�	
�	�	
�D�       

    3.13 �
�����������B��8��6�"!�6���"�	�����F�� 

            �������������� 
      

4. �����)���/$/�������%� 
    4.1  �	����������B�,�������8<�A�������"�3	������ 

            �������&��D!����6�"�����D!  

      

    4.2  �	�����	,�DA��
�������������#������&��D! 

           D�A�
������,����	����"�3	�����������;�&*<� 
      

    4.3  �
�����������B�,�A�
������,����D�	��  

           ��"�3	������F���
�D��D��������"!,��
�F�� 
      

    4.4  ��������D��������������������������D!       

    4.5  �	�������������;����������D���������������       

    4.6  �	�����	,�DA��
������F��	�	����8<�A�D�6���" 

           �	�����F��������"���6�"����&*<� 
      

    4.7  �
�������������*���D!D��������������� 

           ������"�3	������ 
      

    4.8  �
��������������D!D�
��"6�������������� 

           �"A��������� 6�"A�
������ 
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��6��������6��M� 
��%���������� 

5 4 3 2 1 
���%���" 

    4.9  �	�����	,�DA�
���������������"�3	������ 

           &���
��������&*<� 
      

    4.10 �
�������#��*��*���D!	�;F�������������"�3	������ 

            �����	����������������������� 
      

&������6�"........................................................................................................................................ 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
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�����	�; 28 6���
����������"A�����
��������������� (IOC) &����8<�A�������"�3	������ 

��8;�� �����
! 4 !��
#����;����-������8<�A�������"�3	������ !,���� 3 	���              
 

K:+�'��%�'�
 
��,-��� $"6���
��# 

1 2 3 N

R
IOC ∑= ���K� 

1. ����������A���&��	3�&�F�� +1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

2. ������A�
�����	�;���;��&���F�� +1 +1 0 0.67 �,�F�D��F�� 

1. 	3�&� 

3. ����������A�3	�;	,�DA�����	3�&�F�� +1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

1. ����������A���&����3	
�F�� +1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

2. ������A�
�����	�;���;��&���F�� +1 +1 0 0.67 �,�F�D��F�� 

2. ��3	
� 

3. ���������A�3	�;	,�DA�����	3�&�F�� +1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

1. ����������A���&����'��F�� +1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

2. ������A�
�����	�;���;��&���F�� +1 +1 0 0.67 �,�F�D��F�� 

3. ��'�� 

3. ��������������
�	3�&�F�� +1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

1. ����������A���&������F�� +1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

2. ������A�
�����	�;���;��&���F�� +1 +1 0 0.67 �,�F�D��F�� 

4. ���� 

3. ������&���Y��
���
���G�A�	�� 

     6A������
�	3�&�F�� 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

��� IOC �J��;�  1.00 1.00 0.67 0.89 �,�F�D��F�� 
 

 

A����A�3 : �#����"��������;����� E��
��� � A��� 153 - 162 
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�����	�; 29 6���
����������"A�����
��������������� (IOC) &��6���
�
��
��	���	��       

�������� ��8;�� �����
! 4 !��
#����;����-������8<�A�������"�3	������ !,���� 3 	��� 
 

K:+�'��%�'�
 
�+� 

����� 1 ����� 2  ����� 3 

K������������ 
(∑R ) N

R
IOC ∑=  ���K� 

���	�; 1 	3�&� (����	�;����,�A���#�) !,���� 20 &�� 

1. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

2. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

3. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

4. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

5. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

6. 0 +1 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

7. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

8. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

9. 0 +1 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

10. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

11. 0 +1 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

12. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

13. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

14. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

15. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

16. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

17. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

18. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

19. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

20. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

���	�; 2 ��3	
� (����	�;����") !,���� 30 &�� 

1. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

2. 0 +1 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

3. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

4. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

5. 0 +1 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

6. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

7. 0 +1 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 
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�����	�; 29 (���) 

K:+�'��%�'�
 
�+� 

����� 1 ����� 2 ����� 3 

K������������ 
(∑R ) N

R
IOC ∑=  ���K� 

8. 0 +1 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

9. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

10. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

11. 0 +1 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

12. 0 +1 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

13. 0 +1 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

14. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

15. 0 +1 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

16. 0 +1 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

17. 0 +1 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

18. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

19. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

20. +1 +1 0 2 0.67 �,�F�D��F�� 

21. +1 0 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

22. +1 0 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

23. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

24. +1 0 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

25. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

26. +1 0 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

27. +1 0 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

28. +1 0 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

29. +1 0 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

30. +1 0 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

���	�; 3 ��'�� (����	�;�������3) !,���� 20 &�� 

1. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

2. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

3. 0 +1 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

4. 0 +1 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

5. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

6. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

7. 0 +1 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 
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�����	�; 29 (���) 

K:+�'��%�'�
 
�+� 

����� 1 ����� 2 ����� 3 

K������������ 
(∑R ) N

R
IOC ∑=  ���K� 

8. 0 +1 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

9. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

10. 0 +1 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

11. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

12. 0 +1 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

13. +1 +1 0 2 0.67 �,�F�D��F�� 

14. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

15. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

16. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

17. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

18. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

19. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

20. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

���	�; 4 ���� (����	�;����!��-) !,���� 30 &�� 

1. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

2. 0 +1 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

3. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

4. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

5. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

6. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

7. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

8. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

9. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

10. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

11. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

12. 0 +1 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

13. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

14. 0 +1 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

15. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

16. 0 +1 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

17. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 
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�����	�; 29 (���) 

K:+�'��%�'�
 
�+� 

����� 1 ����� 2 ����� 3 

K������������ 
(∑R ) N

R
IOC ∑=  ���K� 

18. 0 +1 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

19. +1 +1 0 2 0.67 �,�F�D��F�� 

20. 0 +1 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

21. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

22. 0 +1 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

23. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

24. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

25. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

26. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

27. 0 +1 +1 2 0.67 �,�F�D��F�� 

28. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

29. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

30. +1 +1 +1 3 1.00 �,�F�D��F�� 

����J��;� 0.73 0.92 0.97 2.62 0.87 �,�F�D��F�� 
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�����	�; 30 6���
����������"A�����
��������������� (IOC) &��&���,�B��6����"����

�3$E���8;��	����������������������� ��8;�� �����
! 4 !��
#����;����-�����	�����

������������������ !,���� 3 	��� 

K:+�'��%�'�
 
�+����!�� 

1 2 3 N

R
IOC ∑=  ���K� 

1. 6+����������+�
:(�����%� 
    1.1  ����,��&���#��	����������������D! 

+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

    1.2  �	�������������6��DA�D��������� ���#F���
��� +1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

    1.3  �	����������6!��!3���"�������������#� 

           DA�
#������	��� 
+1 0 +1 0.67 �,�F�D��F�� 

     1.4  ���6!���������������&����8<�A������B 

            �&��D!F������ 
+1 ]1  +1 0.33* D��F��F�� 

2.  6+����,-��� 
    2.1  ��8<�A�&���	��������������
�!3���"���� 

           ���������#������������� 

+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

    2.2  ��8<�A�������B#��������A�
�������"�3	������  

           ���A�
��#������*�+�&
<��8<�?�� �.�. 2544 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

    2.3  ��8<�A�&���	������������
��
��������8;�� 

           �A��"�� 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

    2.4  ��8<�A�&���	�������������������A��"�� 

           �
��"�
��
<�&��
#������ 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

    2.5  �����������&������,�����6���"�	����� 

           �������A��"���
��"�
��
<�&��
#������ 
+1 0 +1 0.67 �,�F�D��F�� 

    2.6  �	���������'����DA�
#����������������D���� 

           ������������������� 
+1 0 +1 0.67 �,�F�D��F�� 

    2.7  �	�������������
������ ���� �8;��#�E��   

           &������ D������$6�"'����	�;�A��"�� 
+1 0 +1 0.67 �,�F�D��F�� 

    2.8  �	������������3���8<�A�D�6���"�������� 

           �A��"�� 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

    2.9  ��8<�A�&��6��	�����������A��"�� 

           �
��"�
��
<�&��
#������ 
+1 0 +1 0.67 �,�F�D��F�� 
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�����	�; 30 (���) 

K:+�'��%�'�
 
�+����!�� 

1 2 3 N

R
IOC ∑=  ���K� 

3.  6+�����/'+��*� 
     3.1  ���D��E�+�������B#������A��"�� 

+1 0 +1 0.67 �,�F�D��F�� 

      3.2  ���D��E�+������B�8;�����A���F���
��!� +1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

      3.3  ���D��E�+���������������A��"���
�
#������ +1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

4.  6+�����PQ������������� 
     4.1  ������6��A���!�������������6�"�����D!

+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

      4.2  �#�E����"��������B�8;�����A��� 6�" 

             ���������������
���8<�A� &���&��E�� 

             �A��"�
��!� 

+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

      4.3  �������������������D�������6��6�"E�� 

            �����������D! 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

      4.4  �#�6��&���
��
�+� (Fonts) 	�;D�������� 

              �A��"�� 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

      4.5  �������&���
��
�+��������A��"�� ]1  +1 +1 0.33* D��F��F�� 

      4.6  ������������"���6�"����������������� 

             �A��"�� 
+1 0 +1 0.67 �,�F�D��F�� 

      4.7  �3$E�����D��������������"���6�"����� 

             �������A��"��  �
��!�  �����D! 6�"���_W� 
+1 0 +1 0.67 �,�F�D��F�� 

      4.8  ����D�����,�����6���"�	����������� 

             �A��"�� 
+1 0 +1 0.67 �,�F�D��F�� 

     4.9  �	��������,���<6�"A�8��,�6�"�,�DA����� 

            �����A�8���8;�
#������������� 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

     4.10  �	����������3	��D����B���	����8<�A������� 

              �A��"��6�"�����D! 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

     4.11 ������6���	������������������� 

             �
���8<�A� 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

5. 6+���������������
�� 
     5.1  �	��������	����D�������6��	�;��6�"�����D!

+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

     5.2  �	�����D��A�
�&��������6��������	�;�� +1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

     5.3  �	��������Y��
��
��������B'������
�
#������ 

            ��;,����� 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 
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�����	�; 30 (���) 

K:+�'��%�'�
 
�+����!�� 

1 2 3 N

R
IOC ∑=  ���K� 

     5.4  �������3��	����� ���� �"��� 6�"�����B 

            ������
�F��
�!3����� M F�� 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

     5.5  �������3�����	������ (Navigation) &���	�����

            �������A��"�� 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

     5.6  �������3�	��	�� ���������L�&���	����� ����    

            ���D�������  ���D��6��������  �������A��"�� 
+1 0 +1 0.67 �,�F�D��F�� 

     5.7  ���DA�
�������
� ��������6�� ���DA����� 

            �����A�8� �A��"���������!,���G� 
+1 0 +1 0.67 �,�F�D��F�� 

6. 6+�������6K��������K� 
    6.1  6��	�������������������
���8<�A�6�"  

           !3���"�������������#������������� 

+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

     6.2  6��	�����������������6�"�A��"�� 

            �
��"�
��
<�&��
#������ 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

     6.3  6��	����	,�DA�
#�����������B��"��������   

            �&��D!&�������  !������*�+�D�6���"�	����� 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

     6.4  6��	���������B��������	
�+"���������� 

            6�"����,�F���"�3���D��D��������"!,��
�F�� 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

7. 6+�����#����������8� 
     7.1  �����������6�"�����"���D��������
<� 

           '��6��� 

+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

     7.2  �	������������A��"���
� Hardware 	�;����#�D�  

            �W!!3�
�6�"�����B����
����D�����D������ 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

     7.3  
#������F���
���"'����A�
�!���������� 

            �����	����������������������� 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

7.4 �#��8� (��#/�
������) 	�;D����"���D��������� 

            �������������A��"�� 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

��� IOC �J��;� 0.98 0.71 1.00 0.88 �,�F�D��F�� 
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�����	�; 31 6���
����������"A�����
��������������� (IOC) &��&���,�B��6����"��������   

�*���D!	�;������	����������������������� ��8;�� �����
! 4 !��
#����;����-����

�	����������������������� !,���� 3 	��� 

K:+�'��%�'�
 
�+����!�� 

1 2 3 N

R
IOC ∑=  ���K� 

1. 6+����������+�
:(�����%� 
    1.1  ����,��&���#��	����������������D! 

+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

    1.2  �	�������������6��DA�D��������� ���#F���
��� +1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

    1.3  �	����������6!��!3���"�������������#� 

           DA�
#������	��� 
+1 0 +1 0.67 �,�F�D��F�� 

    1.4  ���6!���������������&����8<�A������B 

           �&��D!F������ 
+1 ]1  +1 0.33* D��F��F�� 

2. 6+����,-��� 
    2.1  ��8<�A����������������
�!3���"�������������#� 

+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

    2.2  �	��������,���������8<�A�	�;�
��!��A��"�� +1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

    2.3  ��8<�A�&���	�������������������A��"�� +1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

    2.4  �����$&����8<�A�D�6���"�	����������� 

           �A��"�� 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

    2.5  ���!
��,��
���8<�A�D�6���"�	����������� 

           �A��"�� 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

    2.6  ��8<�A�D�6���"�	����������B�,�F���"�3���D�� 

           D��������"!,��
�F�� 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

    2.7  6�����A
�D�6���"�	�������!,����&��	�; 

           �A��"�� 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

    2.8  6�����A
�	,�DA��&��D!D��	����������;�&*<� +1 0 +1 0.67 �,�F�D��F�� 

    2.9  6�����A
���������������A��"���
��
������ +1 0 +1 0.67 �,�F�D��F�� 

    2.10 &���,�B��&��6�����A
�����6����������&��D! 

            ����6�"�������
��!� 
+1 0 +1 0.67 �,�F�D��F�� 

3. 6+����������������%� 
    3.1  ������6��A���!�������������6�"�����D! 

+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

    3.2  �	��������	��������,����������������D! 

           6�"�A��"�� 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

    3.3  �#�E��������������6�"�A��"���
���8<�A� +1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 
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�����	�; 31 (���) 

K:+�'��%�'�
 
�+����!�� 

1 2 3 N

R
IOC ∑=  ���K� 

    3.4  �
��
�+��������� �
��!� 6�"�����
������� +1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

    3.5  �#�6���
��
�+� (Fonts) 	�;D���������A��"�� 0 +1 +1 0.67 �,�F�D��F�� 

    3.6  �������&���
��
�+��������A��"�� ]1  0 +1 0.00* D��F��F�� 

    3.7  ������������"���6�"����������������� 

           �A��"�� 
+1 0 +1 0.67 �,�F�D��F�� 

    3.8  �3$E�����D��������������"���6�"�����������  

           �������
��!�  �����D! 6�"���_W� 
+1 0 +1 0.67 �,�F�D��F�� 

    3.9  ����D�����,������	������������A��"�� +1 0 +1 0.67 �,�F�D��F�� 

    3.10  �
�����������B'������
��	�����F���������� +1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

    3.11 �
�����������B��8�������D�6���"�	�����F��   

             �������������� 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

    3.12 �	���������!����'�����A���A����#�6�� +1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

    3.13 �
������	���
���������F��D�	
�	�	
�D� +1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

    3.14 �
�����������B��8��6�"!�6���"�	�����F�� 

            �������������� 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

4. �����)���/$/�������%� 
    4.1  �	����������B�,�������8<�A�������"�3	������

            �������&��D!����6�"�����D! 

+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

    4.2  �	�����	,�DA��
�������������#������&��D! 

           D�A�
������,����	����"�3	���������&*<� 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

    4.3  �
�����������B�,�A�
������,����D�	��  

           ��"�3	������F���
�D��D��������"!,��
�F�� 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

    4.4  ��������D��������������������������D! +1 0 +1 0.67 �,�F�D��F�� 

    4.5  �	�������������;����������D��������������� +1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

    4.6  �	�����	,�DA��
������F��	�	����8<�A�D�6���" 

           �	�����F��������"���6�"����&*<� 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

    4.7  �
�������������*���D!D��������������� 

           ������"�3	������ 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

    4.8  �
��������������D!D�
��"6�������������� 

           6�"A�
������ 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 
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�����	�; 31 (���) 

K:+�'��%�'�
 
�+����!�� 

1 2 3 N

R
IOC ∑=  ���K� 

    4.9  �	�����	,�DA�
���������������"�3	������ 

           &���
��������&*<� 
+1 0 +1 0.67 �,�F�D��F�� 

    4.10 �
�������#��*���D!	�;F�������������"�3	������ 

            �����	����������������������� 
+1 +1 +1 1.00 �,�F�D��F�� 

��� IOC �J��;� 0.95 0.71 1.00 0.87 �,�F�D��F�� 
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�����	�; 32 6���
����������"A��������������� (p) 6�"����,���!!,�6�� (r) &��6���
�
�

�
��	���	���������� ���	�; 1 ��8;�� 	3�&� !,���� 20 &�� 
#��&�����!,���� 60 �� 
 

K������$��9� 
�+���� PH PL p r 

�(� p �(� r 
���K� 

1 1.00 1.00 1.00 0.00 ������� D��F��F�� D��F��F�� 

2 0.97 0.70 0.83 0.27 ������� ������� D��F��F�� 

3 0.93 0.33 0.63 0.60 ����&������� ����&����#�   �3$E����* 

4 0.93 0.70 0.82 0.23 ������� ������� D��F��F�� 

5 0.97 0.63 0.80 0.34 ����&������� �������   �3$E����* 

6 0.87 0.33 0.60 0.54 ������� ����&����#�   �3$E����* 

7 0.97 0.67 0.82 0.30 ������� ������� D��F��F�� 

8 0.77 0.13 0.45 0.64 ������� �#�   �3$E����* 

9 0.90 0.40 0.65 0.50 ����&������� ����&����#�   �3$E����* 

10 0.93 0.53 0.73 0.40 ����&������� ������� �3$E���� 

11 0.87 0.33 0.60 0.54 ������� ����&����#�   �3$E����* 

12 0.87 0.47 0.67 0.40 ����&������� ������� �3$E���� 

13 0.23 0.10 0.17 0.13 ������ D��F��F�� D��F��F�� 

14 0.90 0.30 0.60 0.60 ������� ����&����#�   �3$E����* 

15 0.27 0.20 0.23 0.07 ����&������ D��F��F�� D��F��F�� 

16 0.87 0.30 0.58 0.57 ������� ����&����#� �3$E���� 

17 0.73 0.47 0.60 0.26 ������� ������� �3$E���� 

18 1.00 0.27 0.63 0.73 ����&������� �#�   �3$E����* 

19 1.00 0.30 0.65 0.70 ����&������� �#�   �3$E����* 

20 0.97 0.20 0.58 0.77 ������� �#�   �3$E����* 
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����������"A�6��	���� ��8;�� 	3�&� �����B��3�F���
���< 

 �"6���J��;� (Mean)  = 12.65 

 �������;���������?�� (Standard Deviation) =   4.56 

 ����
��?��   (Medium)  =  12.50 

 ���?������  (Mode)  = 17.00 

 ���
� (Range)  = 15.00 

      -  �"6���#��3� (Maximum) = 19.00 

      -  �"6���;,��3� (Minimum) =  4.00 

 
�����"6��	
<�A�� (SUM) = 759 

���A����������8;��
;�&��6��	���� '��D���#�� Kuder ] Richardson A�8� KR ] 20 �
���< 

 ∑ X  = 759 

X  = 
N

X∑  

=      
60

759
 

=     12.65 

 ∑ 2X  = 10831 

 S2 = 
22

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− ∑∑

N

X

N

X
 

  = ( )265.12
60

10831
−   

=    180.517 ] 160.023 

 S2 = 20.49 

 KR20 = ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
∑

21
1 S

pq

K

K
 

 

 KR20 = ⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡ −
− 49.20

95.3
1

120

20
 

  = 1.05[1 ] 0.19]    

  =     1.05[0.81] 

 KR20 = 0.850 

 

�
��
<�  ���������8;��
;�&��6��	����  ��8;�� 	3�&�  �����������8;��
;� = 0.85 
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�����	�; 33 6���
����������"A��������������� (p) 6�"����,���!!,�6�� (r) &��6���
�
�

�
��	���	���������� ���	�; 2 ��8;�� ��3	
� !,���� 30 &�� 
#��&�����!,���� 60 �� 

K������$��9� 
�+���� PH PL p r 

�(� p �(� r 
���K� 

1 0.97 0.80 0.88 0.17 ������� D��F��F�� D��F��F�� 

2 0.53 0.23 0.38 0.30 ����&������ ������� �3$E���� 

3 0.67 0.33 0.50 0.34 ������� ������� �3$E���� 

4 0.80 0.43 0.62 0.37 ����&������� �������   �3$E����* 

5 0.93 0.50 0.72 0.43 ����&������� ����&����#�   �3$E����* 

6 0.63 0.47 0.55 0.16 ������� D��F��F�� D��F��F�� 

7 0.93 0.37 0.65 0.56 ����&������� ����&����#�   �3$E����* 

8 0.93 0.37 0.65 0.56 ����&������� ����&����#�   �3$E����* 

9 0.47 0.13 0.30 0.34 ����&������ ������� �3$E���� 

10 0.70 0.37 0.53 0.33 ������� ������� �3$E���� 

11 0.80 0.43 0.62 0.37 ����&������� ������� �3$E���� 

12 0.53 0.40 0.47 0.13 ������� D��F��F�� D��F��F�� 

13 0.90 0.23 0.57 0.67 ������� �#�   �3$E����* 

14 0.57 0.37 0.47 0.20 ������� D��F��F�� D��F��F�� 

15 0.90 0.43 0.67 0.47 ����&������� ����&����#� �3$E���� 

16 0.50 0.27 0.38 0.23 ����&������ ������� �3$E���� 

17 0.97 0.23 0.60 0.74 ������� �#�   �3$E����* 

18 0.57 0.13 0.35 0.44 ����&������ ����&����#�   �3$E����* 

19 0.73 0.23 0.48 0.50 ������� ����&����#�   �3$E����* 

20 0.53 0.13 0.33 0.40 ����&������ ������� �3$E���� 

21 0.57 0.10 0.33 0.47 ����&������ ����&����#�   �3$E����* 

22 0.97 0.40 0.68 0.57 ����&������� ����&����#�   �3$E����* 

23 0.77 0.33 0.55 0.44 ������� ����&����#�   �3$E����* 

24 0.83 0.37 0.60 0.46 ������� ����&����#�   �3$E����* 

25 0.97 0.33 0.65 0.64 ����&������� �#�   �3$E����* 

26 0.63 0.23 0.43 0.40 ������� ������� �3$E���� 

27 0.47 0.17 0.32 0.30 ����&������ ������� �3$E���� 

28 0.97 0.27 0.62 0.70 ����&������� �#�   �3$E����* 

29 0.47 0.17 0.32 0.30 ����&������ ������� �3$E���� 

30 0.87 0.23 0.55 0.64 ������� �#�   �3$E����* 
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����������"A�6��	���� ��8;�� ��3	
� �����B��3�F���
���< 

 �"6���J��;� (Mean)  = 15.76 

 �������;���������?�� (Standard Deviation) =   6.90 

 ����
��?��   (Medium)  =  15.50 

 ���?������  (Mode)  = 19.00 

 ���
� (Range)  = 26.00 

      -  �"6���#��3� (Maximum) = 30.00 

      -  �"6���;,��3� (Minimum) =  4.00 

 
�����"6��	
<�A�� (SUM) = 946 

���A����������8;��
;�&��6��	���� '��D���#�� Kuder ] Richardson A�8� KR ] 20 �
���< 

 ∑ X  = 946 

X  = 
N

X∑  

=      
60

946
 

=     15.76 

 ∑ 2X  = 17726 

 S2 = 
22

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− ∑∑

N

X

N

X
 

  = ( )276.15
60

17726
−   

=    295.433 ] 248.588 

 S2 = 46.85 

 KR20 = ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
∑

21
1 S

pq

K

K
 

 

 KR20 = ⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡ −
− 85.46

88.6
1

130

30
 

  = 1.03[1 ] 0.15] 

  =     1.03[0.85] 

 KR20 = 0.879 

 

�
��
<�  ���������8;��
;�&��6��	����  ��8;�� ��3	
�  �����������8;��
;� = 0.87 
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�����	�; 34 6���
����������"A��������������� (p) 6�"����,���!!,�6�� (r) &��6���
�
�

�
��	���	���������� ���	�; 3 ��8;�� ��'�� !,���� 20 &�� 
#��&�����!,���� 60 �� 
 

K������$��9� 
�+���� PH PL p r 

�(� p �(� r 
���K� 

1 0.97 0.57 0.77 0.40 ����&������� �������   �3$E����* 

2 0.93 0.43 0.68 0.50 ����&������� ����&����#�   �3$E����* 

3 0.60 0.10 0.35 0.50 ����&������ ����&����#� �3$E���� 

4 0.60 0.27 0.43 0.33 ������� ������� �3$E���� 

5 0.93 0.37 0.65 0.56 ����&������� ����&����#�   �3$E����* 

6 0.57 0.20 0.38 0.37 ����&������ ������� �3$E���� 

7 0.83 0.70 0.77 0.13 ����&������� D��F��F�� D��F��F�� 

8 0.83 0.60 0.72 0.23 ����&������� ������� �3$E���� 

9 0.97 0.43 0.70 0.54 ����&������� ����&����#�   �3$E����* 

10 0.87 0.30 0.58 0.57 ������� ����&����#�   �3$E����* 

11 0.90 0.80 0.85 0.10 ������� D��F��F�� D��F��F�� 

12 0.70 0.23 0.47 0.47 ������� ����&����#� �3$E���� 

13 0.80 0.23 0.52 0.57 ������� ����&����#�   �3$E����* 

14 1.00 0.17 0.58 0.83 ������� �#�   �3$E����* 

15 0.93 0.40 0.67 0.53 ����&������� ����&����#�   �3$E����* 

16 0.77 0.10 0.43 0.67 ������� �#�   �3$E����* 

17 0.87 0.43 0.65 0.44 ����&������� ����&����#� �3$E���� 

18 0.87 0.10 0.48 0.77 ������� �#�   �3$E����* 

19 0.87 0.40 0.63 0.47 ����&������� ����&����#� �3$E���� 

20 0.57 0.30 0.43 0.27 ������� ������� �3$E���� 
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����������"A�6��	���� ��8;�� ��'�� �����B��3�F���
���< 

 �"6���J��;� (Mean)  = 11.75 

 �������;���������?�� (Standard Deviation) =   5.01 

 ����
��?��   (Medium)  =  12.00 

 ���?������  (Mode)  = 16.00 

 ���
� (Range)  = 17.00 

      -  �"6���#��3� (Maximum) = 20.00 

      -  �"6���;,��3� (Minimum) =  3.00 

 
�����"6��	
<�A�� (SUM) = 705 

���A����������8;��
;�&��6��	���� '��D���#�� Kuder ] Richardson A�8� KR ] 20 �
���< 

 ∑ X  = 705 

X  = 
N

X∑  

=      
60

705
         

=     11.75 

 ∑ 2X  = 9767 

 S2 = 
22

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− ∑∑

N

X

N

X
 

  = ( )275.11
60

9767
−   

=     162.78 ] 138.06 

 S2 =  24.72 

 KR20 = ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
∑

21
1 S

pq

K

K
 

 

 KR20 = ⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡ −
− 72.24

46.4
1

120

20
 

  = 1.05[1 ] 0.18]    

  =     1.05[0.82] 

 KR20 = 0.861 

 

�
��
<�  ���������8;��
;�&��6��	����  ��8;�� ��'��  �����������8;��
;� = 0.86 
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�����	�; 35 6���
����������"A��������������� (p) 6�"����,���!!,�6�� (r) &��6���
�
�

�
��	���	���������� ���	�; 4 ��8;�� ���� !,���� 30 &�� 
#��&�����!,���� 60 �� 

K������$��9� 
�+���� PH PL p r 

�(� p �(� r 
���K� 

1 0.40 0.30 0.35 0.10 ����&������ D��F��F�� D��F��F�� 

2 0.40 0.23 0.32 0.17 ����&������ D��F��F�� D��F��F�� 

3 0.60 0.23 0.42 0.37 ������� ������� �3$E���� 

4 0.63 0.47 0.55 0.16 ������� D��F��F�� D��F��F�� 

5 0.67 0.23 0.45 0.44 ������� ����&����#� �3$E���� 

6 0.70 0.30 0.50 0.40 ������� ������� �3$E���� 

7 0.97 0.47 0.72 0.50 ����&������� ����&����#�   �3$E����* 

8 0.67 0.23 0.45 0.44 ������� ����&����#� �3$E���� 

9 0.93 0.43 0.68 0.50 ����&������� ����&����#�   �3$E����* 

10 0.87 0.20 0.53 0.67 ������� �#�   �3$E����* 

11 0.77 0.30 0.53 0.47 ������� ����&����#�   �3$E����* 

12 1.00 0.33 0.67 0.67 ����&������� �#�   �3$E����* 

13 1.00 0.23 0.62 0.77 ����&������� �#�   �3$E����* 

14 1.00 0.30 0.65 0.70 ����&������� �#�   �3$E����* 

15 0.97 0.20 0.58 0.77 ������� �#�   �3$E����* 

16 0.73 0.33 0.53 0.40 ������� ������� �3$E���� 

17 0.30 0.27 0.28 0.03 ����&������ D��F��F�� D��F��F�� 

18 0.57 0.20 0.38 0.37 ����&������ ������� �3$E���� 

19 0.87 0.13 0.50 0.74 ������� �#�   �3$E����* 

20 0.27 0.10 0.18 0.17 ������ D��F��F�� D��F��F�� 

21 0.93 0.27 0.60 0.66 ������� �#�   �3$E����* 

22 0.63 0.33 0.48 0.30 ������� ������� �3$E���� 

23 0.43 0.10 0.27 0.33 ����&������ ������� �3$E���� 

24 0.60 0.23 0.42 0.37 ������� ������� �3$E���� 

25 0.80 0.33 0.57 0.47 ������� ����&����#�   �3$E����* 

26 0.73 0.17 0.45 0.56 ������� ����&����#�   �3$E����* 

27 0.83 0.23 0.53 0.60 ������� ����&����#�   �3$E����* 

28 0.90 0.17 0.53 0.73 ������� �#�   �3$E����* 

29 0.40 0.17 0.28 0.23 ����&������ ������� �3$E���� 

30 0.80 0.07 0.43 0.73 ������� �#�   �3$E����* 
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����������"A�6��	���� ��8;�� ���� �����B��3�F���
���< 

 �"6���J��;� (Mean)  = 14.46 

 �������;���������?�� (Standard Deviation) =   7.27 

 ����
��?��   (Medium)  =  14.50 

 ���?������  (Mode)  = 20 

 ���
� (Range)  = 25 

      -  �"6���#��3� (Maximum) = 28 

      -  �"6���;,��3� (Minimum) =  3 

 
�����"6��	
<�A�� (SUM) = 868 

���A����������8;��
;�&��6��	���� '��D���#�� Kuder ] Richardson A�8� KR ] 20 �
���< 

 ∑ X  = 868 

X  = 
N

X∑      

=      
60

868
         

=     14.46 

 ∑ 2X  = 15682 

 S2 = 
22

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− ∑∑

N

X

N

X
 

  = ( )246.14
60

15682
−   

=    261.367 ] 209.284 

 S2 = 52.08 

 KR20 = ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
∑

21
1 S

pq

K

K
 

 

 KR20 = ⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡ −
− 08.52

98.6
1

130

30
 

  = 1.03[1 ] 0.13]    

  =     1.03[0.87] 

 KR20 = 0.895 

 

�
��
<�  ���������8;��
;�&��6��	����  ��8;�� ����  �����������8;��
;� = 0.89 
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�����	�; 36 6���
������"�����3$E���8;��	�����������������������!��
#����;����-����

��8<�A� !,���� 3 	��� 6�"
#����;����-�����	����������������������� 3 	��� 
 

��������"���� X S.D. 6��
� 

1. 6+����������+�
:(�����%� 
    1.1  ����,��&���#��	����������������D! 

4.17 0.75 ��� 

    1.2  �	�������������6��DA�D��������� ���#F���
��� 4.50 0.55 ���	�;�3� 

    1.3  �	����������6!��!3���"�������������#�DA�
#������	��� 4.33 0.52 ��� 

2.  6+����,-��� 
    2.1  ��8<�A�&���	��������������
�!3���"�������������#� 

            ������������ 

4.00 0.89 ��� 

    2.2  ��8<�A�������B#��������A�
�������"�3	������   

           ���A�
��#������*�+�&
<��8<�?�� �.�. 2544 
4.50 0.55 ���	�;�3� 

    2.3  ��8<�A�&���	������������
��
��������8;���A��"�� 4.00 0.89 ��� 

    2.4  ��8<�A�&���	�������������������A��"���
��"�
��
<� 

           &��
#������ 
3.67 0.82 ��� 

    2.5  �����������&������,�����6���"�	����������� 

           �A��"���
��"�
��
<�&��
#������ 
3.50 0.55 ��� 

    2.6  �	���������'����DA�
#����������������D��������� 

           �������������� 
2.83 0.41 �������* 

    2.7  �	�������������
������ ���� �8;��#�E��  &������ 

           D������$6�"'����	�;�A��"�� 
3.33 0.52 �������* 

    2.8  �	������������3���8<�A�D�6���"���������A��"�� 3.17 0.41 �������* 

    2.9  ��8<�A�&��6��	�����������A��"���
��"�
��
<� 

           &��
#������ 
3.83 0.41 ��� 

3.  6+�����/'+��*� 
     3.1  ���D��E�+�������B#������A��"�� 

4.17 0.75 ��� 

     3.2  ���D��E�+������B�8;�����A���F���
��!� 4.00 0.63 ��� 

     3.3  ���D��E�+���������������A��"���
�
#������ 3.83 0.75 ��� 

4.  6+�����PQ������������� 
     4.1  ������6��A���!�������������6�"�����D! 

4.83 0.41 ���	�;�3� 

     4.2  �#�E����"��������B�8;�����A��� 6�"������ 

            ���������
���8<�A� &���&��E���A��"���
��!� 
4.33 0.82 ��� 
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�����	�; 36 (���) 

��������"���� X S.D. 6��
� 

     4.3  �������������������D�������6��6�"E�������� 

            �����D! 
4.00 0.63 ��� 

     4.4  �#�6��&���
��
�+� (Fonts) 	�;D���������A��"�� 4.67 0.52 ���	�;�3� 

     4.5  ������������"���6�"������������������A��"�� 4.50 0.55 ���	�;�3� 

     4.6  �3$E�����D��������������"���6�"����������� 

            �A��"��  �
��!�  �����D! 6�"���_W� 
4.33 0.82 ��� 

     4.7  ����D�����,�����6���"�	������������A��"�� 4.00 0.00 ��� 

     4.8  �	��������,���<6�"A�8��,�6�"�,�DA����������A�8� 

            ��8;�
#������������� 
4.17 0.75 ��� 

     4.9  �	����������3	��D����B���	����8<�A��������A��"�� 

             6�"�����D! 
4.00 0.63 ��� 

     4.10 ������6���	��������������������
���8<�A� 3.67 0.52 ��� 

5. 6+���������������
�� 
     5.1  �	��������	����D�������6��	�;��6�"�����D! 

4.00 1.10 ��� 

     5.2  �	�����D��A�
�&��������6��������	�;�� 3.67 1.21 ��� 

     5.3  �	��������Y��
��
��������B'������
�
#��������;,����� 3.50 0.55 ��� 

     5.4  �������3��	����� ���� �"��� 6�"�����B������
�F� 

            �
�!3����� M F�� 
4.33 0.52 ��� 

     5.5  �������3�����	������ (Navigation) &���	����� 

            �������A��"�� 
4.33 0.52 ��� 

     5.6  �������3�	��	�� ���������L�&���	����� ���� ���D������� 

            ���D��6��������  �������A��"�� 
4.17 0.75 ��� 

     5.7  ���DA�
�������
� ��������6�� ���DA����������A�8� 

             �A��"���������!,���G� 
3.67 0.52 ��� 

6. 6+�������6K��������K� 
    6.1  6��	�������������������
���8<�A�6�" !3���"���� 

           ���������#������������� 

4.00 0.89 ��� 

     6.2  6��	�����������������6�"�A��"���
��"�
��
<� 

            &��
#������ 
3.83 0.75 ��� 

     6.3  6��	����	,�DA�
#�����������B��"��������   

            �&��D!&�������  !������*�+�D�6���"�	����� 
3.83 0.75 ��� 
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�����	�; 36 (���) 

��������"���� X S.D. 6��
� 

     6.4  6��	���������B��������	
�+"����������6�" 

            ����,�F���"�3���D��D��������"!,��
�F�� 
4.17 0.75 ��� 

7. 6+�����#����������8� 
     7.1  �����������6�"�����"���D��������
<�'��6��� 

4.33 0.52 ��� 

     7.2  �	������������A��"���
� Hardware 	�;����#�D�   

            �W!!3�
�6�"�����B����
����D�����D������ 
4.50 0.55 ���	�;�3� 

     7.3  
#������F���
���"'����A�
�!���������������	����� 

            ������������������ 
4.67 0.52 ���	�;�3� 

7.5 �#��8� (��#/�
������) 	�;D����"���D��������������� 

        �������A��"�� 
4.17 0.41 ���	�;�3� 

��� 4.0798 0.6441 ��� 
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�����	�; 37 6���
����������"A���"��	��E��&���	����������������������� ��3�����"���

������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 !,���� 75 �� 
 

�"6���"A��������� 

��	�; ���	�; 1 

(10) 

���	�; 2 

(15) 

���	�; 3 

(10) 

���	�; 4 

(15) 

����"6�� 

(50) 

�����" 

(%) 

�"6�����

A�
������ 

(50) 

�����" 

(%) 

1 9 14 7 14 44 88.00 46 92.00 

2 9 15 10 14 48 96.00 50 100 

3 10 15 7 13 45 90.00 46 92.00 

4 10 14 10 14 48 96.00 48 96.00 

5 9 14 7 14 44 88.00 46 92.00 

6 9 13 9 14 45 90.00 45 90.00 

7 10 15 10 15 50 100 49 98.00 

8 10 14 8 11 43 86.00 45 90.00 

9 6 15 10 14 45 90.00 44 88.00 

10 10 15 8 12 45 90.00 44 88.00 

11 9 14 6 14 43 86.00 47 94.00 

12 9 15 9 14 47 94.00 47 94.00 

13 10 15 10 12 47 94.00 50 100 

14 10 14 10 13 47 94.00 49 98.00 

15 9 15 9 13 46 92.00 50 100 

16 10 14 10 13 47 94.00 48 96.00 

17 8 14 9 14 45 90.00 46 92.00 

18 10 14 8 11 43 86.00 45 90.00 

19 10 15 9 13 47 94.00 47 94.00 

20 7 12 8 14 41 82.00 48 96.00 

21 9 15 9 14 47 94.00 47 94.00 

22 9 15 10 14 48 96.00 46 92.00 

23 10 15 9 14 48 96.00 47 94.00 

24 10 15 8 12 45 90.00 44 88.00 

25 10 14 9 13 46 92.00 45 90.00 

26 9 12 7 10 38 76.00 46 92.00 

27 9 13 10 12 44 88.00 41 82.00 

28 9 12 8 12 41 82.00 43 86.00 

29 8 13 9 13 43 86.00 41 82.00 
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�����	�; 37 (���) 

�"6���"A��������� 

��	�; ���	�; 1 

(10) 

���	�; 2 

(15) 

���	�; 3 

(10) 

���	�; 4 

(15) 

����"6�� 

(50) 

�����" 

(%) 

�"6�����

A�
������ 

(50) 

�����" 

(%) 

30 6 14 8 9 37 74.00 42 84.00 

31 6 14 8 9 37 74.00 42 84.00 

32 8 13 9 13 43 86.00 41 82.00 

33 9 13 7 12 41 82.00 40 80.00 

34 9 12 7 8 36 72.00 41 82.00 

35 8 15 8 14 45 90.00 40 80.00 

36 8 13 9 13 43 86.00 40 80.00 

37 9 11 7 9 36 72.00 39 78.00 

38 8 12 8 11 39 78.00 39 78.00 

39 7 13 5 13 38 76.00 39 78.00 

40 10 13 7 13 43 86.00 42 84.00 

41 8 15 8 14 45 90.00 40 80.00 

42 10 12 8 13 43 86.00 43 86.00 

43 10 12 7 12 41 82.00 42 84.00 

44 8 14 8 11 41 82.00 40 80.00 

45 10 12 8 13 43 86.00 41 82.00 

46 8 13 9 13 43 86.00 40 80.00 

47 9 12 7 11 39 78.00 41 82.00 

48 7 14 7 12 40 80.00 39 78.00 

49 8 12 7 11 38 76.00 39 78.00 

50 10 12 9 11 42 84.00 44 88.00 

51 6 9 5 7 27 54.00 36 72.00 

52 7 10 6 6 29 58.00 35 70.00 

53 7 7 4 7 25 50.00 33 66.00 

54 8 10 7 13 38 76.00 38 76.00 

55 10 11 4 11 36 72.00 36 72.00 

56 10 7 7 11 35 70.00 36 72.00 

57 5 9 5 7 26 52.00 33 66.00 

58 6 9 9 10 34 68.00 37 74.00 

59 10 13 7 14 44 88.00 36 72.00 
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�����	�; 37 (���) 

�"6���"A��������� 

��	�; ���	�; 1 

(10) 

���	�; 2 

(15) 

���	�; 3 

(10) 

���	�; 4 

(15) 

����"6�� 

(50) 

�����" 

(%) 

�"6�����

A�
������ 

(50) 

�����" 

(%) 

60 8 9 7 6 30 60.00 32 64.00 

61 10 10 5 13 38 76.00 38 76.00 

62 8 12 8 9 37 74.00 34 68.00 

63 5 10 6 12 33 66.00 34 68.00 

64 8 15 8 8 39 78.00 35 70.00 

65 8 12 9 10 39 78.00 36 72.00 

66 8 9 9 12 38 76.00 33 66.00 

67 7 12 9 10 38 76.00 36 72.00 

68 9 12 7 12 40 80.00 38 76.00 

69 9 12 7 12 40 80.00 38 76.00 

70 8 11 8 12 39 78.00 34 68.00 

71 6 10 7 4 27 54.00 36 72.00 

72 10 13 6 12 41 82.00 39 78.00 

73 8 12 9 10 39 78.00 36 72.00 

74 5 8 5 7 25 50.00 33 66.00 

75 6 9 5 7 27 54.00 36 72.00 

     E1 = 80.72 E2 = 82.19 
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�����	�; 38 6���
����������"A�
��
��	���	��������������6�"A�
������&���
������	�;��

���������B	������������3���#� (High) !,���� 25 �� 
 

��	�; �"6����������� (T1) �"6��A�
������ (T2) DE(T2 - T1
 )  DE2 

1 34 46 12 144 

2 42 50 8 64 

3 38 46 8 64 

4 37 48 11 121 

5 34 46 12 144 

6 34 45 11 121 

7 38 49 11 121 

8 39 45 6 36 

9 41 44 3 9 

10 33 44 11 121 

11 29 47 18 324 

12 37 47 10 100 

13 40 50 10 100 

14 40 49 9 81 

15 37 50 13 169 

16 37 48 11 121 

17 34 46 12 144 

18 39 45 6 36 

19 38 47 9 81 

20 32 48 16 256 

21 37 47 10 100 

22 41 46 5 25 

23 27 47 20 400 

24 33 44 11 121 

25 36 45 9 81 

��� 907 1169 262 3084 

����J��;� 36.28 46.76 65.50 % 123.36 
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�����	�; 39 6���
����������"A���� T - test &�����	�������������6�"A�
������&���
������

��3���#� (High) 	�;����������	����������������������� '�����	��������J��;�   

6���#� (Paired Sample Test) ����'��6��� SPSS for Windows 
 

 

 

T-Test 

 
 

 

 

                               Paired Samples Statistics 
 

 Mean N Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 

Pair 1 ��� 36.28 25 3.714 .743 

 ���� 46.76 25 1.877 .375 

                       
 

 
 

 
Paired Samples Correlations 

 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 ��� & ���� 25 .231 .266 

 
 
 

 
 
Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

 

Mean 
Std. 

Deviation 
Std. Error 

Mean 
Lower Upper 

t df 
Sig.       

(2-tailed) 

Pair 1 ��� - ���� -10.48 3.754 .751 -12.03 -8.93 -13.958 24 .000 
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�����	�; 40 6���
����������"A�
��
��	���	��������������6�"A�
������&���
������	�;��

���������B	������������3��������� (Medium) !,���� 25 �� 
 

��	�; �"6����������� (T1) �"6��A�
������ (T2) DE(T2 - T1
 )  DE2 

1 30 46 16 256 

2 33 41 8 64 

3 27 43 16 256 

4 22 41 19 361 

5 27 42 15 225 

6 27 42 15 225 

7 22 41 19 361 

8 36 40 4 16 

9 32 41 9 81 

10 25 40 15 225 

11 25 40 15 225 

12 27 39 12 144 

13 30 39 9 81 

14 34 39 5 25 

15 31 42 11 121 

16 25 40 15 225 

17 35 43 8 64 

18 31 42 11 121 

19 35 40 5 25 

20 35 41 6 36 

21 25 40 15 225 

22 32 41 9 81 

23 24 39 15 225 

24 27 39 12 144 

25 36 44 8 64 

��� 733 1025 292 3876 

����J��;� 29.32 41.00 73.00 % 155.04 
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�����	�; 41 6���
����������"A���� T - test &�����	�������������6�"A�
������&���
������

��3��������� (Medium) 	�;����������	����������������������� '�����	����

����J��;�6���#� (Paired Sample Test) ����'��6��� SPSS for Windows 
 

 

 

T-Test 

 
 

 

 

                               Paired Samples Statistics 
 

 Mean N Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 

Pair 1 ��� 29.32 25 4.470 .894 

 ���� 41.00 25 1.732 .346 

                       
 

 
 

 
Paired Samples Correlations 

 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 ��� & ���� 25 .231 .266 

 
 
 

 
 
Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

 

Mean 
Std. 

Deviation 
Std. Error 

Mean 
Lower Upper 

t df 
Sig.       

(2-tailed) 

Pair 1 ��� - ���� -11.68 4.404 .881 -13.50 -9.86 -13.261 24 .000 
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�����	�; 42 6���
����������"A�
��
��	���	��������������6�"A�
������&���
������	�;��

���������B	������������3���;,� (Low) !,���� 25 �� 
 

��	�; �"6����������� (T1) �"6��A�
������ (T2) DE(T2 - T1
 )  DE2 

1 19 36 17 289 

2 25 35 10 100 

3 13 33 20 400 

4 19 38 19 361 

5 24 36 12 144 

6 28 36 8 64 

7 23 33 10 100 

8 24 37 13 169 

9 28 36 8 64 

10 23 32 9 81 

11 32 38 6 36 

12 23 34 11 121 

13 32 34 2 4 

14 32 35 3 9 

15 20 36 16 256 

16 26 33 7 49 

17 14 36 22 484 

18 13 38 25 625 

19 13 38 25 625 

20 25 34 9 81 

21 17 36 19 361 

22 35 39 4 16 

23 20 36 16 256 

24 18 33 15 225 

25 19 36 17 289 

��� 565 888 323 5209 

����J��;� 22.60 35.52 80.75 % 208.36 
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�����	�; 43 6���
����������"A���� T - test &�����	�������������6�"A�
������&���
������

��3���;,� (Low) 	�;����������	����������������������� '�����	��������J��;�6���#� 

(Paired Sample Test) ����'��6��� SPSS for Windows  
 

 

 

T-Test 

 
 

 

 

                               Paired Samples Statistics 
 

 Mean N Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 

Pair 1 ��� 22.60 25 6.325 1.265 

 ���� 35.52 25 1.896 .379 

                       
 

 
 

 
Paired Samples Correlations 

 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 ��� & ���� 25 .018 .932 

 
 
 

 
 
Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

 

Mean 
Std. 

Deviation 
Std. Error 

Mean 
Lower Upper 

t df 
Sig.     

(2-tailed) 

Pair 1 ��� - ���� -12.92 6.570 1.314 -15.63 -10.21 -9.833 24 .000 
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�����	�; 44 6���
����������"A��������6������	��������"A������3�� (ONE WAY ANOVA) 

A�8� (F ] test) &���
������	�;��
��
��	���	���������������
� '��������������

�	����������������������� ����'��6��� SPSS for Windows 
 
 

Oneway 
 

Descriptives 

 
AVGSUM  

95% Confidence Interval 
for Mean 

 N Mean Std. Deviation Std. Error 

Lower Bound 
Upper 
Bound 

Minimum Maximum 

1.00H 25 .8304 .04532 .00906 .8117 .8491 .74 .92 

2.00M 25 .7032 .05154 .01031 .6819 .7245 .63 .80 

3.00L 25 .5812 .06635 .01327 .5538 .6086 .46 .74 

Total 75 .7049 .11596 .01339 .6783 .7316 .46 .92 

 
 ANOVA 

 
AVGSUM  

 
Sum of 
Squares 

df Mean Square F Sig. 

Between Groups .776 2 .388 127.795 .000 

Within Groups .219 72 .003   

Total .995 74    

 
  

Post Hoc Tests 
 Multiple Comparisons 

 
Dependent Variable: AVGSUM  

   95% Confidence Interval 

 (I) ��	
 (J) ��	
 

Mean 
Difference (I-J) 

Std. Error Sig. 

Lower Bound Upper Bound 

Scheffe 1.00 2.00 .1272(*) .01559 .000 .0882 .1662 

  3.00 .2492(*) .01559 .000 .2102 .2882 

 2.00 1.00 -.1272(*) .01559 .000 -.1662 -.0882 

  3.00 .1220(*) .01559 .000 .0830 .1610 

 3.00 1.00 -.2492(*) .01559 .000 -.2882 -.2102 

  2.00 -.1220(*) .01559 .000 -.1610 -.0830 

LSD 1.00 2.00 .1272(*) .01559 .000 .0961 .1583 

  3.00 .2492(*) .01559 .000 .2181 .2803 

 2.00 1.00 -.1272(*) .01559 .000 -.1583 -.0961 
  3.00 .1220(*) .01559 .000 .0909 .1531 

 3.00 1.00 -.2492(*) .01559 .000 -.2803 -.2181 

  2.00 -.1220(*) .01559 .000 -.1531 -.0909 

* The mean difference is significant at the .05 level. 
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�����	�; 45 6���
����������"A������*���D!&���
������	�;������	����������������������� 

��3�����"���������#��
����*�+� �����6�"�
0����� ��8;�� �����
! 4 &���
������

�"�
��
<��
����*�+��=	�; 2 !,���� 75 �� 
 

��������"���� X S.D. 6��
� 

1. 6+����������+�
:(�����%� 
    1.1  ����,��&���#��	����������������D! 

4.63 0.51 ���	�;�3� 

    1.2  �	�������������6��DA�D��������� ���#F���
��� 4.68 0.52 ���	�;�3� 

    1.3  �	����������6!��!3���"�������������#�DA�
#������	��� 4.53 0.60 ���	�;�3� 

2. 6+����,-��� 
    2.1  ��8<�A����������������
�!3���"�������������#� 

4.63 0.59 ���	�;�3� 

    2.2  �	��������,���������8<�A�	�;�
��!��A��"�� 4.72 0.45 ���	�;�3� 

    2.3  ��8<�A�&���	�������������������A��"�� 4.56 0.58 ���	�;�3� 

    2.4  �����$&����8<�A�D�6���"�	������������A��"�� 4.65 0.51 ���	�;�3� 

    2.5  ���!
��,��
���8<�A�D�6���"�	������������A��"�� 4.65 0.53 ���	�;�3� 

    2.6  ��8<�A�D�6���"�	����������B�,�F���"�3���D�� 

           D��������"!,��
�F�� 
4.63 0.51 ���	�;�3� 

    2.7  6�����A
�D�6���"�	�������!,����&��	�;�A��"�� 4.49 0.58 ���* 

    2.8  6�����A
�	,�DA��&��D!D��	����������;�&*<� 4.63 0.56 ���	�;�3� 

    2.9  6�����A
���������������A��"���
��
������ 4.55 0.58 ���	�;�3� 

    2.10 &���,�B��&��6�����A
�����6����������&��D! 

            ����6�"�������
��!� 
4.45 0.76 ���* 

3. 6+����������������%� 
    3.1  ������6��A���!�������������6�"�����D! 

4.65 0.51 ���	�;�3� 

    3.2  �	��������	��������,����������������D! 4.61 0.52 ���	�;�3� 

    3.3  �#�E��������������6�"�A��"���
���8<�A� 4.59 0.57 ���	�;�3� 

    3.4  �
��
�+��������� �
��!� 6�"�����
������� 4.61 0.59 ���	�;�3� 

    3.5  �#�6���
��
�+� (Fonts) 	�;D���������A��"�� 4.63 0.56 ���	�;�3� 

    3.6  ������������"���6�"������������������A��"�� 4.25 0.77 ���* 

    3.7  �3$E�����D��������������"���6�"�����������   

           �������
��!�  �����D! 6�"���_W� 
4.31 0.85 ���* 

    3.8  ����D�����,������	������������A��"�� 4.44 0.70 ���* 

    3.9  �
�����������B'������
��	�����F���������� 4.35 0.65 ���* 
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�����	�; 45 (���) 

��������"���� X S.D. 6��
� 

    3.10 �
�����������B��8�������D�6���"�	�����F����� 

            ����������� 
4.60 0.52 ���	�;�3� 

    3.11 �	���������!����'�����A���A����#�6�� 4.55 0.58 ���	�;�3� 

    3.12 �
������	���
���������F��D�	
�	�	
�D� 4.67 0.58 ���	�;�3� 

    3.13 �
�����������B��8��6�"!�6���"�	�����F�� 

            �������������� 
4.60 0.57 ���	�;�3� 

4. �����)���/$/�������%� 
    4.1  �	����������B�,�������8<�A�������"�3	������ 

            �������&��D!����6�"�����D!  

4.67 0.55 ���	�;�3� 

    4.2  �	�����	,�DA��
�������������#������&��D! 

           D�A�
������,����	����"�3	���������&*<� 
4.72 0.51 ���	�;�3� 

    4.3  �
�����������B�,�A�
������,����D�	��  

           ��"�3	������F���
�D��D��������"!,��
�F�� 
4.68 0.52 ���	�;�3� 

    4.4  ��������D��������������������������D! 4.44 0.64 ���* 

    4.5  �	�������������;����������D��������������� 4.45 0.60 ���* 

    4.6  �	�����	,�DA��
������F��	�	����8<�A�D�6���" 

           �	�����F��������"���6�"����&*<� 
4.65 0.48 ���	�;�3� 

    4.7  �
�������������*���D!D��������������� 

           ������"�3	������ 
4.57 0.55 ���	�;�3� 

    4.8  �
��������������D!D�
��"6�������������� 

           6�"A�
������ 
4.45 0.74 ���* 

    4.9  �	�����	,�DA�
���������������"�3	������ 

           &���
��������&*<� 
4.63 0.56 ���	�;�3� 

    4.10 �
�������#��*���D!	�;F�������������"�3	������ 

            �����	����������������������� 
4.68 0.57 ���	�;�3� 

��� 4.5828 0.5742 ���	�;�3� 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���K��� $ 
����%(��K����� (Flowchart) 

���
�������#6 (Storyboard) �����%�����������#'(�%
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�������#6 (Storyboard) ��������%�����������#'(�%
�� ��,��� ���%
�$ 4 
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   E��	�; 1 6���&
<�������������	����������������������� ��8;�� �����
! 4 
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��+�$������%� ��,��� ���%
�$ 4 
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   E��	�; 2 6���&
<�������������	����������������������� ��8;�� �����
! 4 
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   E��	�; 3 6���&
<�������������	����������������������� ��8;�� �����
! 4 
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   E��	�; 4 6���&
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�������K:+��$�% 
 

',��      ��"���"�
0��  ���	�� 
���  �6,��  �>���6     17  ���!�����  2524 

�:���������6��     11 A�#� 5  �,���F���*�  �,��E�F���*�  !
�A�
�����"��+ 

����%:(��$$"���     �
���������	��
������  D���"���#�B
�E� 

  26 A�#� 7 �,�������DA-�  �,��E��������  !
�A�
�����?� 
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       �=  �.�.  2544  ���F���
������
<���� 

       �=  �.�.  2545  ���F���
������
<�'	 
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������
<���� 
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�A�
�����"��+ 
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       �=  �.�.  2548 ] 2549 ��G�
#��������������$, ����3���� 
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��A���3Y�����	���
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