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 WASANA WONGSUNG : THE ACHIEVEMENT OF COMPUTER ASSISTED 

INSTRUCTION LESSON WITH COOPERATIVE LEARNING ON THE REAL NUMBER IN 
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INDEPENDENT STUDY ADVISOR : ASST.  PROF.  THAPANEE  THAMMETAR ,Ph.D. 181 pp. 

 

 The research objectives were as follow : (1) to develop computer assisted instruction 

(CAI)  lesson on the real number in mathematic subject of mathayomsuksa 4. (2) to study the achievement 

of  CAI with cooperative learning on the real number in mathematic subject of  mathayomsuksa 4 before 

and after used CAI. (3) to study the studentsx achievement of lesson with cooperative learning. And (4) to 

study the opinions of students on CAI with the cooperative learning . 

 The research instruments were ; (1) the lesson plans with cooperative learning on the real 

number. (2) the developed computer assisted instruction lesson in mathematic on the real number.         

(3) the learning achievement test . (4) the evaluation from of cooperative learning with CAI. And              

(5) the questionnaires  toward  the  CAI  lesson , analyze  with ( x ) and  (S.D.) 

 The result of this study revealed as the following:  

1. The computer assisted  instruction lesson on the real number in  mathematic  subject  of  

mathayomsuksa 4  was  found  at  76.43/77.52 . 

2. The achievement of CAI, the learning outcome of students taught by the cooperative 

learning  approach  was  found  after  using  higher  than  before  using.  

3. The learning achievement of studentsx group with assisted instruction with cooperative 

learning was found at well level.  

4. The feedback on the research reached preferable level at x =4.45, S.D.=0.55, was found         

at well. 
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1.8. �����$�����	#�����#"
���@	%�A	����������
(�������� 

2. ������	�&���&���$���������������������!����������F$ (Cooperative Learning Model) 

2.1. �F*�����������������!����������F$  

2.2. 
���0������������F$��������!�  

2.3. 0
�������������%���������������!�  

2.4. 
���(,��������������!�  

3. ������	�&���&���$������	�����
����������������� 

3.1. 
���0������
����������������� 

3.2. *�,�C	���
����������������� 

3.3. 
���(,����	�����
����������������� 

3.4. �
����$������	�����
����������������� 

3.5. ��)��������������	�����
����������������� 

4. �����'�� 

4.1. �����'��?�*�,�	� 

4.2. �����'������*�,�	� 
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	������
�	�
�����������#��$�����Q��+
�������$&�'� 
1. ����-�������#��$����� 

 
(�����������	�&�'���6���B�����(K����3���.�.2525(�����(K����3�� 2525:162) 

?0$
���0���~�$���  
(���������*������	�&���#$�����
����( 

 ��

 (Black 1959, �$��3��?�B�����(  ������� 2534)~#$�����~�$���
(���������*��

�����������&������
����$��	�)�0
��	�&��#�~#$#$�����
���(�  �
,��0
����(K�	�&���&���$�����

���
���(�  ���
�#���&�����
(����������)~#$��"F$������6�?��,�,��
�������
,~#$�������
�?�

������
(������������0��-������� 

 ����
 ���� (Marshall Stone)  �
,��)?0$�0>����
(���������*������	�&���#$����������3��

�,�����%����#�	�&�~*  ��&����
����$��	�&������  �
,��
���������%������!&����� 

 ���������  (Webster 1980)  ~#$�
������
(��������0���3��  �
6���������� �  ~#$���           

�
�
(��  ����
(��  ���
(��  �


F
�� �
�  ��&����&��������*����( (Quantities) ���# 

(Magnitude)  �F*���� (Forms) 

 '��
���0������
(��������  ����6*~#$���
(���������*������	�&���&��������
����(

��&���#�~#$#$�����
���(�  �*����������3���,�����%���  ��&����
����$��������  ����          

�
�
(��  ����
(��  ���
(�� �


F
��  �*���$� 

2. -����.�����$&�'���%���%�?��  �;��$�����  2544 
 ��!&�"F$�����'�����������)��!)�-��  12  *+�
$�  "F$�����',�$����
����F$
�����$�?'?���!)�0�

���,
(��������  ��	���,��,������	��
(��������  ���'�
��	�&#����
(��������  ��,0���?�


6(
�����
(��������  �
,�����3���
����F$	��
(��������~*��<��
6(C�������  �
�#'�

�����3���
����F$	��
(��������~*�*���
�!&���!�?����������F$��&����� �  �
,�*���!)�-��?�

��������?��,#��	�&�F���)� 

 ���	�&"F$�����',���#���������F$
(���������������
6(C����)�  ',�$����
�����#6
�,0����

���,	��#$��
����F$  	���,��,������
��
F�~*���
6(%���  '���%���  �
,
������#����) 

1. ��
����F$
�����$�?'?�
(���������!)�-�����&�����'������
,���#���������  �����# 

����
(��  ���
(��  ������
��,0��$��F
�
,
������',�*��  ��$��	�)������3���
����F$��)�~*

*�,�6���?�$?������*�,���~#$ 

2. ��	���,��,������	��
(��������	�&'���*��  ~#$���  
��������3?������$*��0�

#$��  ��%����	�&0
��0
��  ���?0$�0�6"
  ����!&����  �!&�
���0���	��
(��������  �
,���
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�������  �����
���
�#�����&���$�����
�  �����!&�����
����F$���� �  	��
(���������
,��!&�����


(������������������!&� � 

3. ��
��������3?����	�����������*���,��  ���,����������  ��
������
��                   

��
������"�#���  ��
6(%����
,'���%���  ����'��(��(  ��
�����!&���&�?�������
,������


���
�#�0>����"F$�!&���������0�6"
  ��$��	�)���,0���?�
6(
���
,���'�
��	�&#����
(�������� 

 0
���F��
(���������,#����%����������*
��	�&?�$��F�?�*�''6�����)�*��0
���F��

����������)��!)�-��  �.�. 2544  �
6�����,���������F$
(��������������)�	�&  4  �#����0�#
6(C��

���"F$�������!&�?0$"F$ �������
6(
���(,#�����~*��)(�3��������������������	���������
,

�	
���
��. 2545:5) 

�;#1������.�	�
��	����!�������%��
� 4 (��%������$&�'�()�
� 4-6) 
 ��!&�"F$�����'���������������)�	�&  4  "F$�����
��',��
��������3#����) 

1. ��
���
�#�����#���&������,��'�����'����
,�����3������������'�����'���~*

?�$~#$ 

2. ���
����F$��!&����������������(����~*?�$
�#
,���,�,	��  
����F�  �
,��$*��0�

���&����������# 

3. ��
�����$�?'�
,�����3?�$���?0$�0�6"
����6*����
,������~#$ 

4. ��
���
�#�����#?���!&������
,���#���������������  �����3���~#$�������$��

�0�6"
���0�6��"
0�!�~���#�?�$�"�C���	����  ��
���
�#�����#���&�����
���������%�

�
,��������  �����3?�$
���������%��
,����������$*��0�?��3�����(����� �  ~#$ 

5. �����30��'��	�&�~*���
��#��	�&���0�#?0$  ��$�?'
���0������"
������  n  

�'����������6����
�
(��  ��6�������
(��  �
,0�"
��� n �'����������6����
�
(��  

�
,��6�������
(���#�?�$�F���
,���~*?�$~#$  

6. �����3�����'�������$��F
  ���
��,0��$��F
  �
,���"
'��������
��,0��$��F
~*

����?������#���?'��������~#$   

7. ���
����F$��!&��
������',�*������0�6���(�~*?�$~#$ 

8. ��	���,��,������	��
(��������	�&'���*��  �����3��$*��0�#$����%����	�&

0
��0
���
,?�$�	
���
��	�& �0��,��  �����3?0$�0�6"
  �!&����  �!&�
���0���	��


(��������  �
,������� ��
���
�#�����&���$�����
�  �����3��!&�����
����F$���� �  	��


(���������
,��!&�����
(������������������!&� � 
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���+ 
 ���,���������F$	�&���0�#~�$��)�*�����,0
��	�&'���*�����0���"F$�����	6�
�  *�,���#$��

��!)�0�����
(���������
,	���,��,������	��
(��������  ?����'�#���������F$"F$���
��

�F�(�������,  ���� �  ��$�#$������	��	�&',�*��~*~#$ 

 ���,	�&�*����
�
����F$����
6�����,���������F$
(��������  *�,���#$�����,	�&  1      

'������
,���#���������  ���,	�&  2  �����#  ���,	�&  3  ����
(��  ���,	�&  4  ���
(��  ���,	�&  5  

������
��,0��$��F
�
,
������',�*��  ���,	�&  6  	���, / ��,������	��
(�������� 

���0���"F$�����	�&��
�����?'0�!���
��������3�F�	��
(��������  �3���������''�#

?0$"F$�����������F$���,	�&�*����!)�0�����?0$��$����)�  ��$��$���)�  0�!����	���,��,�����������)�

�#���'��(�'�����,0
��	�&���0�#~�$��)  0�!��3���������''�#���,���������F$
(���������!&� � 

���&������>~#$  ����  �


F
����!)���$�  0�!�	@���������!)���$�  �#���'��(�?0$�0��,�����


��������3�
,
����$��������"F$����� 

����?�����	�
���.����$&�'���%���%�?�� 
 ����-�����������F$	�&'���*�����0���"F$�����	6�
�  ��#����) 

���,	�& 1 :  '������
,���#���������  ����-�� 
 1.1 ��$�?'3��
���0
��0
��������

��#�'������
,���?�$'�����?������'��� ����-�� 
 1.2 ��$�?'3��"
	�&���#��)�'�����#���������

���'������
,
���������%��,0�������#������������� �  �
,�����3?�$���#���������?����

��$*��0�~#$ ����-�� 
 1.3 ?�$���*�,��(
��?����
����(�
,��$*��0�~#$  ����-�� 
 1.4 

��$�?'?��,��'������
,�����3������������&�����'�����~*?�$~#$ 
���,	�& 2 :  �����#  ����-�� 
 2.1 ��$�?'�!)�-�����&����������#  ����-�� 
 2.2 ��#�
,


�#
,�����#�����&�	�&�$�������#~#$ ����-�� 
 2.3 ��$*��0����&����������#~#$   
���,	�& 3 : ����
(��  ����-�� 
 3.1 �%�����
,���
��,0��F*����
(����������
,���

����~#$  ����-�� 
 3.2 ?�$������C�� (visualization)  ?�$�0�6"
���&�����*��CF�� (spatial reasoning) 

�
,?�$���'��
��	������
(�� (geometric model)  ?������$*��0�~#$   
���,	�& 4:  ���
(�� ����-�� 
 4.1 �%�����
,���
��,0�����F*(Pattern)  
���������%�

�
,������������ � ~#$ ����-�� 
 4.2 ?�$���'��  �����  ������  ����  �
,���'��
��	��


(���������!&� �  �	��3�����(����� �  �
�#'��*

���0����
,���~*?�$��$*��0�~#$ 
���,	�& 5 :  ������
��,0��$��F
�
,
������',�*��  ����-�� 
 5.1 ��$�?'�
,?�$��%����

	���3���?�������
��,0��$��F
~#$  ����-�� 
 5.2 ?�$��%����	���3����
,
����F$���&�����
���
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���',�*��?����
�#���(�~#$��������0�6��"
  ����-�� 
 5.3  ?�$
����F$���&������3����
,
���

���',�*������?������#���?'�
,��$*��0�~#$ 
���,	�& 6 : 	���,/��,������	��
(��������  ����-�� 
 6.1 ��
��������3?����

��$*��0�  ����-�� 
 6.2 ��
��������3?����?0$�0�6"
 ����-�� 
 6.3 ��
��������3?����

�!&����  ����!&�
���0���	��
(���������
,���������� ����-�� 
 6.4 ��
��������3?����

��!&�����
����F$���� �  	��
(���������
,��!&�����
(������������������!&� �  ~#$  ����-��        


 6.5 ��
���
�#�����&���$�����
� 

3. -����������#��$����� 
 �6�	��  ��F����6�  (2529:24-25)  ~#$�
���3��0
��������
(��������#����) 

1. 
� ����3��
�����$������#>�   �#�
�F	�	��
����F$ �#��������!&�?0$

*�,�����(�?0�������!&���������?0$����������$�?'?���&�	�&��������&���)� 

2. ��'����	�&�0��,�����  
����$�����  
�����?' 
��������3����#>� 

3. 
��
�����3��
�����������,0�����6


?���������
(�������� 

4. ���������
�����$��	��
(���������*������6


  ����
6�� �*���!)�-��?�

�����������~* 

5. ������	�&�*��~*���
��#����)�'��*�,�����(�	�&�������� 

6. ���������
,
��)���'6#*�,��
�	�&������ 

7. ��
�	�&?�$?�������
���*���,�,��
�	�&���0��,~���������~* 

8. 
�F'�#��'����	�&�!#0�6��~#$ �#>�~#$��������
!����'�������
�����?'�
,


���3��# 

9. �*�#�����?0$��������~#$���������������"����
�F����������?���������


$�
�$� 

10. ��'������������������
����6�~*��$��������������F$ 

11. ���*�,����"
���������������*����,��������!&���*������0��&�������

���  
�F��'?�$��%����������  ������'������0�#  ������3��  �
,����?0$	����$��������	�&

���#��)� 

12. ~��
��'����#��%�
����(
���������������� ���
����,�����%�
�#�������#��>�  

�
,�������?�C��0
�� 
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4. !��������
�Q��Q����	�
���������#��$����� 
 �6����  ������!��(2522:22)  ~#$�
���3��'����	��	�&?�$?�������
(��������~�$  #����) 

1. ?0$����������
�����$������	�&',�����F����� 

2. ���?���&�	�&�#>������*�,�����(�0�!�~#$���0>����� 

3. ���?0$�#>���$�?'
���������%������������  �
,���������������?0�� 

4. ���'������~*0���� 

5. ?0$����������$�?'0
������
,�F$��%�	�&',?�$0
����� 

6. ?0$�#>����	��0
�� � 
��)�'�

����
,�����	�	����F����� 

7. �$�������'���F*%���~*�F����%��� 

8. 
��?0$���
��?'�#>� 

9. 
�����3��
�����������,0�����6


  

5. �<'_
�������#��$����� 
 ����6�����  �
,��0���  ~����)�����  (2520:23)  ~#$�
������	@���
!� 

1. 	@����0���������� (Drill  Theory)  ��!&�����#>�',������F$~#$#��#����������

��,	����&���)�0
��  �  
��)�  #����)�?�������'����$���������	��������0�#��� �  �#�
�F',?0$

��������  ���0
���F��  ����(K� '��	��?0$	@�����)���$��������  
!� 

1.1. �#>��$��'#'��	�����  �F��  �*����!&��	�&������0����#>�   

1.2. �#>�~����''���$��	>''������� �  	�&��������
$�~#$	�)�0�# 

1.3. �#>�',��#
�����$�?'?���&�	�&�����',	��?0$���#
���
�����  �����?����


����(  ��$*��0�  �
,��'
!���&�	�&��������� 

2. 	@����0���0�6������� (Incidental  learning  Theory)  ��!&�����#>�',������F$~#$#���!&�

���#
����$�����0�!�����������F$?���&���)� �  #����)���'������������������
��'�#��)�'��

�0�6���(� 

3. 	@����0��
���0��� (Meaning   Theory)  ��!&����
���
�#
����(�������*����F�

?����
�����#>��*��0��?'������������������#>�',������F$~#$#���!&��#>�~#$�������&�	�&��
���0���

��������  �
,�*����!&��	�&�#>�~#$��?����
�*�,'���������#>�  	@�����)'���*��	�&������ 
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 ���(�  ���*�,�F�  (2531:32)  ~#$������	@������������F$��*�,�6���?�$���0���������


(��������  8 	@���
!� 

1. 	@������������� (Mental  Discipline)  ��� Plato and  John  Lock  �����<��

�����#�?0$����������$�?'�
,�������� � '����#	���,  �
,
���
�	�?����������F$  �
,         

3������~*?�$~#$�������������� 

2. 	@�����!&���������3�����(��������(Connectionism) ��� Thorndike �*�����

��!&�������&���$�����������������"F$��������
,��)�����������!&�� �#�����������������F$  3  �� 

1. ����������0�!������,	���)�� (The law of Exercise or Repetition) ���

���������&���$�����
��)��	��~�  ��&���)�������F�
�����	����)�  �
,0��~��~#$*�����������!&��������

',�$���������
��
� 

2. ���0��"
 (The  Law  of  Effect)  0�!����0��
��������?'  �
,
����'>�*�#  

����������',�����
�������)�0�����#
�����?'������
,',�������
��
���!&����#
���~��           

�����?' 

3. ���0��
�����$�� (The Law of  Readiness)  ��,��*�,��	��
�����$��	�&',

��,	���
,~#$��,	��������)�',	��?0$���#
�����?'  ���3$����~����$��	�&',��,	������	��?0$���#


������
�� 

3. 	@��������!&�����'�������� (Apperception) ��� Herbart �*��	@��������!&�����

��&���$�������������F$	�&��$�
�����?'�
,��$��
�����$�?'?0$���"F$���������#$����'����	�&?�$�*��

�F*%���  �*���!&���������������0�!��3�����(����� �  �*����,��������!&�����
���
�#?0$

��$�~*?�
���
�#	�&��>��,��~�$ 

4. 	@����������� (Operant  Conditioning)  ��� Skinner  ���������F$',��������*��

'6#*�,��
����������������*���������� �  ������  ��&����
,����',3F����������*������ �  

~*�
,',�$�����0�#��
�?������������?0$�0��,�� 

5. 	@���0
�������6*'��*�,�����(� (Generalization  of  Experience) ��� Jude 

��$������6*��!&��'��*�,�����(�	�&~#$��� 

6. 	@������0��&��F$0��&�
�# (Insight  Through  Configuration  of  a Perceived  

Situation)  �*��	@���3������
����F$����
6�����'����	������   (Gestalt  Field  Psychologists) 

��� Wolfgang  Kohler  ��&�	@�����)��$�"F$����������3��������
��,0�#$��
���(,���0��&��F$~#$#$��

��,�������!���������� �
,���
$���#$�����"F$�������������3��$�����
,����#��!)�0�?0$

�*���
����$�����~#$ 
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7. 	@������"���

��  (Sugestopedia) 

8. 	@������������%������� (The Natural  Approach)  
!���������!&��������

�����'���?������*�,'��������*���3�����(�*�,�����������������?�0$������� 

6. (�+*��������#��$����� 
 ���(�  ���*�,�F� (2525:229)  ~#$�
���3��*�,��������
(��������~�$#����) 

1. 
(����������*�,�����?������*�,'�����  ��'�������� �  ?������*�,'��������

��6���  ����  ����!)����  ���#F��
� 
����� �
�  ���#'�����?�$
����F$	��
(��������	�)���)� 

2. 
(������������?0$�����$�?'�
�
(������������?0$�����$�?'?�����
'�����
�   

�)����)�  �)��
�  @#F��
���� �
�  �
,��$�?'��&����� �  	�&��F�����
� 

3. 
(��������������$���'�
��	�&3F��$��	����������
(��������',����?0$"F$�����

�*��"F$����0�
���'���  
���3F��$��  ����F$'�����
����F$~*?�$?0$�*��*�,����� 

4. 
(���������*����&�'���*�����0�����������������	�������� 

5. 
(���������*����#������<�%�������0��&�	�&
��6������~#$
�#
$���$�����
�~�$

�
,3���	�#?0$
��6��0
�� 

����-�����������<���3������	�
���#��$����� 

$��  ������
,���
(�  ����� ( 2536 : 146 � 147 ) ~#$?0$
���0���  ������	#���

��#"
���@	%�A	����������~�$����*�����	#���	�&��#
����F$�����������	�&~#$�����~*�
$�                   

��&����',�*���$�
��3��?0$�����������0�!�?0$��������*������'��� 

�����  �6���(*�,����- ( 2544 : 124 )  ~#$?0$
���0���������	#�����#"
���@	%�A

	����������~�$��� �*�����	#���	�&?�$��#
����$��0�$����"F$�����?�����	�&�*��������	�)�0
��

?���!)�0�  ���	#�����!&���#"
���@	%�A',�*�����	#���	�&��#�?0$�0>�
��������3���

"F$����� 


$��  ������
,���
(�  ����� (2536 : 146 � 147 )  ~#$����*�,�C	������	#���

��#"
���@	%�A	���������� ����*�� 2 *�,�C	#����) 

1. ���	#������
�F  0���3���6#
��3��	�&
�F�*��"F$��$����)�  ��&��*��
��3��	�&3��

���&�����
����F$	�&��������~#$�����?�0$������� 

2. ���	#�������-��  ��$����)�'��"F$���&�����?����
,��������0�!�'��


�F"F$���������)����"������	#
��0�
6(C��0
��
��)�'���,	�&���
6(C��#�  �����3?�$�*��0
��

�
,�*�����	���"
��!&�*�,����
�������������������?���!&��?# �  �>~#$ 
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"
���@	%�A	����������
(�������� 0���3�� 
��������3	��#$�����*����(Cognitive 

Domain)  ?�������������
(���������
,��
��� (Wilson. �$��3��?�  ��$�����(�6#����. 2538 : 

60-75)  ~#$'������@������	�&���*�,��
�	��#$�� �6	%������ (Cognitive Domain) ?���������


(�������� �,#����)���%�������~�$�*��  4  �,#��~#$��� 

1. 
����F$
���'�����&��������
�#
����( (Computation)  �,#����)�*�������#���&����� 

	���,?����
�#
����(���� � �@�������,#����)��������*�� 3  ��)�  
!� 

��)�	�&  1  
����F$
���'�����&������$��	>''��� (Knowledge of Specific Facts)0���3�� 

���3����!&�',��#
����F$
���'�����&�����  ��!)�0�����	�&��������~#$���'�������������������
$� 

���3��
����F$�!)�-��	�&�$�������?�$���� 

��)�	�&  2  
����F$
���'�����&��������	��
,����� (Knowledge of   Terminology) 

0���3�����3��?0$�����������
���0������
�����	��
,��������� �  ���	�&~#$�
���������
$�

�#�~���$����������
�#
����( �
,~���$��0�
����F$�!&������� 

��)�	�&  3  
����F$
���'�����&��������?�$��,������
�#
����( (Ability to Carry 

out Algorithms)  0���3��  ���	�&"F$����������3�����&�	�&�'	�����0�#?0$��#������������

��,������������
�#
����(?����	�&~#$�
���������
$�  ?���)���)��~#$�6��0���?0$"F$�����
�#0�

��,������
�#
����(���?0��#$������� 

2. 
�����$�?' (Comprehension)  0���3��  
��������3?�������
����F$	�&�F$�
$���

������%�����'	��0�!�*��0�?0���
�#'������3 ��
���  �*

���  ��6*
����
,����
���~#$ 

�����#�@������?��,#����)�����*��  6  ��)�
!� 

��)�	�&  1  
����F$���&����������� (Knowledge of Concepts)  0���3��
��������3

?������6*
���0��������&�	�&~#$����������
�����$�?'��������  �F$'������$��	>''��������!)�0�

���� �  	�&������F$��������%�����#�����������6*
���0��������&���)����
��)�0��&� 

��)�	�&  2  
����F$���&�����  0
�����  ��  �
,���	��?0$�*����(�	�&�~* (Knowledge 

of Principles, Rules and Generalization)  �*��
��������3?����������0
��������
,
���

��$�?'���&�����������~*������%����*��0�  '�~#$���	��?������$*��0�  3$�
��3����)��*��


��3�����&�����0
������
,��	�&��������~���
��������� ��''�#�*���@������?��,#�����
��,0�

�>~#$ 

��)�	�& 3 
����F$���&������
����$��	��
(�������� (Knowledge of  Mathematical 

Structure)  0���3��  
��3��	�&��#���&����� 
6(����������,��'����� �
,�
����$��	�����
(�� 
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��)�	�&  4  
��������3?�����*
�����*�,������*��0�'�����0��&�~*���

���0��&� (Ability of transform problem elements from one mode to another) 0���3��


��������3?�����*
�&���$�
���?0$�*�����
���(�  0�!������  ?���)���)��~#$���3�����
�#


����(0�
�����'���������)� 

��)�	�&  5  
��������3?����#����������0�6"
 (Ability of follow a line of 

reasoning)  �*��
��������3?���������
,��$�?'�$�
���	��
(��������  ��&��������~*'��


��������3?��������	�&� �  ~* 

��)�	�&  6  
��������3?���������
,��
����'	��*��0�	��
(�������� (Ability 

of read and interpret a mathematics problem)  0���3��  
��������3?���������
,��
���'��

�'	�� 
��������3�,#����)���	�)�����*

���0���'������0�!��$��F
	���3����
�#'����

�*
�����0�!�����
�?0$�*���F*C�� 

3. ������~*?�$ (Application)  �*��
��������3?������$*��0�	�&

$�����*��0�	�&

��������*�,����F�?��(,�����  0�!�

$�����������0�#  �������������3�
!����,������

��$*��0��
,#�����������$~�*��0�~#$�#�~����� �@������?��,#����)�����*��  4  ��)�#����) 

��)�	�&  1  
��������3?������$*��0�%���#� (Ability to solve routine problem) 

*��0�%���#�0���3��*��0�

$�����*��0�	�&�
���������
$�?�0$�������  �#�	�&"F$�����',�$��'�#

�F*����@��������)�
�����$�?'�
,���?�$��,��������!&�	�&',��$*��0� 

��)�	�&  2  
��������3?�����*�����	��� (Ability to make comparisons)0���3�� 

���3��	�&
�#0���?0$"F$��������3�����
,����#	�&���&���$������ �  ����  ������  ��  ���	�  �����  

����$��F
  2  �6#  ��!&�
$���
���������%��*�����	����
,�������6*?������#���?' 

��)�	�&  3  
��������3?�������
��,0��$��F
 (Ability to analyze data)  �*��


��������3?���������,  '�����*��0��'	������*���������������
���'���*��0�!�~��?����

���~*?�$��$*��0��'	�� 

��)�	�&  4  
��������3?��������0>��F*���  
���(,�
����$��	�&�0�!������
,

��������� (Ability to recognize patterns isomorphism�s and symmetries)  �@������?���)���)',

���&���������,
��3���$��F
  �*
�*��0� ���'�#��,	������$��F
  �,
��3��
���������%�',�*�����

3��
��3��?0$"F$�����  0���&�	�&
6$��
�����$��F
	�&���0�#?0$0�!�'��*��0�	�&���0�#?0$ 

4. ������
��,0� (Analysis)  �@������?���)���)3!�����@��������)��F��6#����������� 

������
(��������?�#$���6	%������  ��������	�&���*��0�	�&��#�@��������)���)~#$',�$����


��������3�F�  ',�*�������$*��0�	�&�*
�����%���#�  0�!��'	��*��0�	�&~��
6$��
����	�&�F$��
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����  ~���
����	�������� ���	�)���)��~#$0���
������  �'	��*��0���)�',��F�������������!)�0�����

	�&�
�������� #����)������$*��0���)'��
���

6�
����F$
��������3	�&�
��������	�)���
���
�#

�����&���$�����
���!&������3
$�����%����0�!����	��?������$�'	����)� �  ~#$  �@������?�         

��)���)��������*��  5  ��)�
!� 

��)�	�&  1  
��������3?������$*��0�	�&�*
�����%���#� (Ability to Solve no 

routine problems)  
��3��?���)���)�*��
��3��	�&����$��  ~����?�������0�#0�!�����������������~��

�
��0>������� �$�������
���
�#��$�����
�"��"������
�����$�?'?����	��������� �
�#'�

	@������� � 	�&��������
$��*�������#� 

��)�	�& 2 
��������3?����
$���
���������%� (Ability to  discover         

relationships)  �*��
��������3?����
$���
���������%�?0��0�!�������
���(�'����&�	�&

���0�#?0$����$���F��?0��#$������� 0�!���!&������?�$*�,�����?����0�
����� 

��)�	�&  3 
��������3?������#����F'�� (Ability to construct proofs)  �*��


��������3?�������F'��#$���������&�~���0�!�����
��������3?�������F'����)����~*?�$�#�

"F$���',�$�������������
,	@������� � ��$���������$*��0� 

��)�	�&  4  
��������3?�������������'��(� (Ability to criticize proofs)  �*��


��������3?�������������'��(�  ������F'��  �*�����?�$�0�6"
	�&
��
F����
��������3?����

��������F'�� ����*��
��������3	�&�6���������$��������������������F'��  ����,',�$��?�$�0�6"


��� ������F'����)�3F��$��0�!�~�������?#"�#�
�#�$�� 

��)�	�&  5  
��������3?������$���
,��#�
������0�6��"
������	��?0$�*�� 

��(�	�&�~* (Ability to formulate and validate generalization) �*��
��������3?����
$��� 

�F��0�!���,��������$*��0��
,���F'�����?�$?���(�	�&�~*~#$ 

�
����#���6*  "
���@	%�A	��������������
(��������  0���3��  
��������3	��#$��

���*����?�������������
(��������  ��!&��6����#�@������	��#$���6	%������ 	�&���*�,��
�?�

�,#����%�������  *�,���#$�� 
����F$
���'��  
�����$�?'  ������~*?�$�
,������
��,0�               

��&�"
���@	%�A	����������
(����������)�����3���~*�*����(K�*�,�����,#��
��������3?�

�������������� 
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������������
�����
�����<���3������	�
�� 

�����$�����	#�����#"
���@	%�A	����������?0$��
6(C����)�  �6��
�   '��	���
�   

(2542 : 50 ) ~#$�
���~�$���"F$����$����$�?'	�)���!)�0��
,'6#*�,��
�	�&',��#�$���F$3����,������


�#?����*������������"F$�����  �F$'��
���(,�#���
,�$������������$�������
,���#��!&�',

���~*?�$?0$�0��,���
,
����'��(����	�����~*��) 

1. ���	#���
��?�$*�,����'6#*�,��
�	�&���
�����������  	�&�����3�����#~#$�#�

?�$���	#���	�&�*���$������ 

2. ���	#���
���,	$��?0$�0>�	�)�'6#*�,��
�	�&�*����!)�0��
,'6#*�,��
�	�&�*��

��,���������
��	�&��$�?�0
���F�� 

3. ���	#���
���,	$��?0$�0>�3��'6#*�,��
�?������#  ����  ��#*�,����
���

��������,0�����6


0�!���#��!&������,"F$	�&~#$������F$ 

4. �$����
����
����0��,������,#��
��������3���"F$����  �
,��
������	�&

���0��,  

���	#�����#"
���@	%�A	��������������?0���*�����	#���	�&
�F��$����)���!&���#"


��&����#'����������������  �#�*��������$�"
	��#$���������  �����#"
��'	��~#$0
����%� 

�
�!&���!�	�&?�$��#��0
�����  �
,'6#*�,��
�	�&',�������#��0
��#$�� 

��$�����(  �6#���� (2538 : 28 - 51 ) ~#$�������	#���	�&?�$?�0$��������*��*�,�C	

���� �  #����) 

*�,�C		�&  1  ���	#������������ (Subjective Test )  �*�����	#���	�&���0�#*��0�

0�!�
��3��?0$�
,?0$"F$�����#�
����F$  
�����$�?'�
,
���
�#  C��?��,�,��
�	�&���0�#?0$ 

~#$��� ���	#������#
�������� �
,���	#������#?0$���
��3����)� � 

*�,�C		�&  2  ���	#������*���� (Objective Test) 
!����	#���	�&��
�����~�$?0$

�
$�  "F$����$����#���?'�
!���$�	�&�$�����  0�!���'��(��$�
���	�&?0$~�$���3F�0�!�"�#��&�

���	#������#��)��������*��  ���3F�"�#  �������
��  ���'��
F�  ���'�#
��#��  ����
!����� 

���	#������*������0
�����#��������*��#����) 

1. ���	#������3F�"�# (True � False Items ) 

���	#������3F�"�# 
!����	#������#�
!�����  2  ����
!��  �#����$�
���

?0$"F$����
!��������  3F�0�!�"�#  '���0�!�~��'���  �0>�#$��0�!�~���0>�#$��  �����(�?0$��'��(�

����$�
�����)�3F�0�!�"�#�
,?0$��$�$�
���	�&"�#?0$3F� 

2. ���	#����������
��0�!������)�� (Completion or Short � Answer Items) 
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���	#����������
��0�!������)�� �*�����	#���	�&?0$�����
�������)� � 

0�!�?0$����
���?���������?0$���F�(� ���	#������#��)'�#��F�?�*�,�C	 � Supply type item� 


!����	#���	�&�$�����?0$"F$���0�
�������� 

3. ���	#������'��
F� (Matching) 

���	#������'��
F� *�,���#$���$�
������������*���3� �#�*���',?0$

�$�
���	���$���!��*��
��3�� (Premise) �$�
���	������!��*��
����� (Response) "F$���',�$��

�
!���$�
���	������!�	�&��#

$������$�
���	���$���!� �#�����������
�0�!���������

0�$��$�
���	������!���?��~�$0�$��$�
���	���$���!�	�&��
�����#

$����� 

4. ���	#������'�#
��#�� (Rearrangement) 

���	#������'�#
��#�� �*�����	#���	�&���',3��3����)����0�!�
��#�����

��%����F'�� 0�!����
�#��$�'	��*��0����',�$��	���,~�����0
�� 

5. ���	#�������
!����� (Multiple Choice Test) 

���	#�������
!������*�����	#���	�&?�$����������$������?��$����

����-�� �
,�$����	�&
�F��$����)����  ���	#��������)*�,���#$������?0�� �  2  ����
!� 

����	�&  1  �*�����
��3�����  ��0�$�	�&����*��0��
,��������0��*��0� 

����	�&  2  �*������
!��  0�!�����
!�����  ����
!����)����*��  2  *�,�C	
!� 

 �. ����
!��	�&�*��
����� 

 �. ����
!��	�&~��?��
����� ��&������������
�� 

�$�#�������	#�������
!����� 

1. �����3��#"
��"
������������F$~#$0
��#$��  ��)�����@�������6	%��������)��$�~*

'���,	�&��6	%��������)��F� 

2. �*�����	#���	�&��������#�3F�~#$�$��  �*��"
	��?0$�$������
������

(Validity) �F��������3F� � "�# 

3. �*�����	#���	�&�����3��#�@������~#$0
��#$�� 	��?0$�$������
������
!�

�����3��#?���&�	�&����$�������#~#$ 

4. �*�����	#���	�&�����3���?0$����0�!�����>~#$ '�������3?�$	#������

"F$�����~#$	6��,#����)� 

5. ���	#�����)�0��,	�&',?�$��!&�������
��,0����	#��� (Item analysis)�����3

���
��,0�0�
����������������	#���  0�*�,��	%�C��������
��  0�
�������''��������

���	#���  "
'��������
��,0�',	��?0$*���*�6����	#���?0$��
6(C����&���)� 
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6. ��
����	�&��%����
,�*��*����?�������'?0$
,��� 

7. ���	#�������
!�����#������������
��  ?����	�&	��?0$*��0���!&��
���������

0�#~*~#$  ����,��
�����?0$�
!�� 

8. �����3?�$ �"�"��  �F*C��  ����  �*�����*��0�~#$���� 

9. "F$����$����~���$������

���(,	�&�*��������%� (Homogeneous) �����!)�0�

�0�!�����	#������'��
F�  ����,���	#�������
!����������3���?0$�$�
�����)��6#?�

������?����	#������
,�$� 

10. ��!&��'�����	#�����)�����
�� '��	��?0$�����3����'B��~#$�������������
���

�������0�!�~����$�?'����	�&����������~��$�� 

"F$��'��~#$�
!��?�$���	#�������
!�����  �������$���*�����	#�����#"
���@	%�A

	������������!&��'�����'���  ?������'��
��)���)  ��!&��'�����	#�������
!������*��

���	#���	�&�����3��#"
"
��������������F$~#$0
��#$���
,��#�@������~#$0
��#$��  	��?0$

�$������
������ �����3���
��,0�0�
���������� 0�
�������''�����������	#���  ��
���

�	�&��%����
,�*��*����?�������'?0$
,��� 

 

	������
�	�
�������������	�
���.��������������	�
���.� (Cooperative Learning Model) 

�
���� (Slavin 1975) �
������  ����������������!� 0���3��  ��%����������0��&���&�

���0�#?0$"F$�����	�&��
��������3�������  	�������������*���
6���
>� � �#�*���',��   4  
�  �*��

��������	�&��������� 1 
� �����*���
�� 2 
�  �
,��������� 1  
�  ���	#���"
�����������

��������',�����*��������  ��������'��(�
���B
�&����	�)��
6��  ���	�&���',��'��(�
,���

	#����*������6


?����	#�����������  ����
�����	�� �����
�������$�������!����                  

���������F$��������!��*�����������F$	�&���������$��������������  ���"�#�������
6���������  �#�	�&

�
6��',*�,��
��������>'~#$��!&�������	6�
�~#$������F$  ���
6'6#�6��0��������#������ 

Joyce and Wiel 1986 (�$��3��?� �6
�##�  
�����  2539) ~#$�
������  �	
��
��������!����

������F$�*���	
��
	�&������<��"F$�����?�#$�����*����  �
,#$�����
�	�)���)����,�����6����*�������

���
�������
���������%�����#��,0�������������6


�!&�  ���?�$�	
��
��������!����������F$           

'�������3��<��"F$�����  	��#$�����*����?0$$���#���������F$'����
63����#
��������3�F��6#  

�#�����!&��?�����#������ �
6���#������  �*��"F$
����,���0�!������0
!�  �
,��!&��'�����"F$�������F�

?�����#����������',�����?�$C����!&����	�&��$�?'��������
�F"F$�����������!����������F$��0
��	�&

"F$����$��
�������F��  3  *�,���  
!� 
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1. �����
0�!��*��0�������
6��?����'�#��'������������������  "F$���',              

�$�� ��)������
~�$��!&���,�6$�?0$"F$�������
���������?����������F$�����)�  �
,������*���

�@����������������!&�
��������>'����
6�������
	�&���0�#?0$��'�*����&����  *�,����������  


������� �
�  �����~��>���"F$���
����)?0$�0>����  �
6��~��
��������������!&�'6#*�,��
�	�&',�$��

��������
�����������#��� 

2. 
���0���������
,�6


 
��������3���
,�6


?��
6����"
��������
             

��!&��*��0�������
6��  "F$����$��������?0$"F$�����	������  3����$',������*���
6��  ���?������#


����$��0�$�����
6����)�',��#'��
����$��0�$�������
,�6


  �#���#
����$��0�$�������
,

�6


?��
6���
$�0�
���B
�&�����
6��  #����)�
��������>'0�!�
����$��0�$�����
6��',��)���F����


��������3������
,�6


�*�����
�� 

3. �����?���������0
!�?0$�
6��*�,��"
�����>'�	���	������ '��
���F*���

�@������	�����
�	�&���*�,��
�?�0$������� ���������,�
��*
�&��
���
�#�0>�	�&0
��0
��  

�,0����������?��
6�� �����<���@������ �����$*��0�  ������
��,0��
,
�#��������0�6"
 

���	�)������<��
���(,���"F$�����?0$�F$'������� ��&���'����#���
���',��"
���"F$������#���6*   

3 *�,�C	  
!� 

1. 
����F$
�����$�?'���&�������!)�0�	�&����� 

2. 	���,	�����
��#��B��,	���,���	������������ 

3. ����F$'��������
,��,0���?�
6(
���������� 

�����  �
�������#�(2548:102)  �
������  ����������������!��*�����
�#?����'�#���

������F$�F*���0��&�  	�&��������~#$�������������F$�
,*��������'����?0$���
6"
�����>'���

'6#�6��0���  �6����$�����������*��������������0
!���&�����
,���  �
,��<��	���,	�����
��
,

?0$	6�
����"�#������"
������������
,����
6��  	6�
��$��������
��*
�&��
���
�#�0>�

�����0
!���&������  ����������
,���  ���	�)������0
!���!&��������?0$�����3������F$~#$���

���36*�,��
�	�&���0�# 

���
�����  �6�	���'�� (2545:151)  �
������  ���'�#���������F$��������!�����*����%����

'�#��'�������������F$	�&�6�����'�#���������F$?0$"F$�����������F$��������*���
6�� � 
,  3-5  
�  ��&�',

*�,���#$��������	�&��
�������������  �#�',��
�����  *���
��  �
,����  ��F�?��
6���
,?�

���'�#��'����������?��
6��',�$�������0
!���&�����
,���  �#��B��,
�����',�$�������0
!�


�*���
���
,
�����  ?0$��
��������3?�
$�
��������  ��
������"�#���������	������
6��

�������  ����,����������'�������
,
��)�
,���	�&~#$',�*��
,����
6�� 
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'����������
���0���������'�#���������F$��������!�  ��6*~#$���  ���'�#���������F$

��������!�  0���3��  ��������	�&��$����'�#�C����#
$��	����������	�&�*�#�����?0$"F$�����   

~#$������F$�*���
6���
>� �  ������?��
6�������~#$���0�#~�$  �����	������������  	��?0$���#

*��������%����#�������  "F$ ���������
���
�#�0>���������?0$���������
��!&�~#$�������

��$*��0���������,��  
����������',������<��
�	�&�����*���
���
,���������?0$������C��	�&

�����)������#��  
��������>'����
6���>
!�
��������>'�������� 

�.(����������������������	�
���.� (Cooperative Learning) 
�6
�##�  
����� (2537)  ~#$�
���3��  �F*�����������������!����������F$~�$0
��

�F*�����''�����~#$  3  �F*���#����) 

1. �F*�����������������!����������F$������
���
�#��� Robert Slavin  �
,


(,'�� John Hopkins University Slavin ~#$��<���	
��
��������������!����������F$���� �  

�#���#0
��  3  *�,���#$�����  
!�  �����
�
,�*��0�������
6����
���0������
��  0�!�


��������3������
,�6


�
,�����?��������?0$�
6��*�,��"
�����>'�	���	������  �F*���

��������������!����������F$����
6��  Slavin   	�&�*��	�&�������������0
����#����) 

1.1. STAD (Student Teams Achievement Division)  �*���F*���������	�&

#�#�*
�?�$~#$���	6������
,	6��,#����)�  ��!&��*�������<��"
���@	%�A	�����������
,	���,

	�����
��*�����
�� 

1.2. TGT (Teams Games Tomamen)  �*���F*���������	�&

$�����  STAD  �����

���'F�?'?��������������)�  �#����?�$��������������	����	#������� 

1.3. TAI (Team Assisted Individualization)  �*���F*���������	�&"��"���

���
���
�#�,0������������!����������F $�
,�������*������6


  (Individualization 

Instruction)  �F*������  TEAM ASSISTED  INDIVIDUALIZATION :TAI  ',�*�����*�,�6���?�$

���������
(�������� 

1.4. CIRC (Cooperative Integrated Reading and Composition)  �*���F*������

�����������!����������F$���"��"���  	�&�6����<����)���!&������� �����
,�����  ���0���

���������#��B��,��)�*�,3�*
�� 

1.5. JIGSAW II �*���F*�����������������!����������F$	�&�0��,���������	�&

���&���$��������������  ����  ���
������  ���(
#�  ����������������	��������  ���	�)�����

�!&� �  	�&��$������<��
����F$
�����$�?'������������<��	���, 
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2. �����������������!����������F$������
���
�#��� David Johnson �
,
(,

Johnson �
, Johnson '���0���	��
�� Minnesota (1989) ~#$��<���F*�����������������!�

���������F$�#���#0
��  ��!)���$� 5 *�,��� 
!� 

2.1. �����&����������&�����
,��� (Positive Interdependence) 

2.2. ���*��������%������������� (Face to Face Promotive Interaction) 

2.3. 
���0����
,
��������3������
,�6


?��
6�� (Individual 

accountability) 

2.4. 	���,	�����
� (Social Skills) 

2.5. ��,�������
6�� (Group Processing) 

3. �����������������!����������F$?�����B��,�����  ����  Group Investigation 

���  Shlomo �
,  Yeal Sharan,Co - Op Co � Op  ��'��6*�F*�����������������!����������F$

������� �  #���"�CF�����~*��) 
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���	�
���.����������� (Team Assisted Individualization :TAI) 
���������F$��������!� (Team Assisted Individualization :TAI)  �*����%���������%�0��&�	�&

~#$��������<����)�	�&�0���	��
��'�0�� �������� (JohnHopkins University) *�,�	�

�0��-������� (Slavin  1990 : 22 � 24)  ��%���������������!�  (Team Assisted Individualization 

:TAI)~#$��!&�������%����������F$������������$����������������������6


  ��!&�?0$����������


����$����������)���������� � ~#$��<����)���#$���0�6"
0
��*�,���  
!� *�,���������

������F$��������!� (Team Assisted Individualization :TAI)  ���',�*����3�	��?������!&������
��'F�

?' �
,
��������0
!�����
6����!&����$�����*���������������6


  �#����?0$��������        

	6�
�~#$������#6�6*��(�	�&�0��,������,#��	���,
��������3  �
,��6���?0$?�$���#6�6*��(�

�0
����)���
����0��,�� *�,���	�&��� (Team Assisted Individualization :TAI)  *�,�6���?�$

�	
��
�0�����������F$������� ?������$*��0�0
�� � �����	�&���#��)����������������������6


 

?�	����� 1960 �
����  
�#0��������%�������������������6


�
,��%����	�&���&���$��

���',�*�����*������?��������������������(�#��B��,�������&�����
(��������)  �����~��>���

�����'��0
����)�	�&	�����*�,����"
������
(��������#$����%������������) ?0$�$���6*������

�����%������������)�>~�����,~��������~*'����%��������������  ?�������
�����*�,��	%�"
 

	�)���)�*������,
�F?�$��
�?�������0���������������~* �	�	�&',?�$��
�?�����������������

���'F�?'�$�����?������<��
����$��0�$�'�����#6�6*��(���������	�&���?0$  �
,��������

��!&�3!�������������������0�$���)����
�F 

�
����  ��
���
�#��������!&��������������0
���F����$�������������F$�������  �
,

�*
�&��0�$�	�&����?0�����������0�������� (����  ���?0$
,���
�����  ���
$�0�  �
,

'�#��>����#6��������  �����>����	��*�,������������  �
,�����&�����$��)  ��?0$���������*��"F$	��

������',�����3��$*��0��0
����)~#$  3$��������������3'�#������������0���������0
����)~#$

#$���������
,
�F�>���',�$�C��,'�����	�&�$��
�~*#F�
���������*������6


�
,�
6���#>� � 

	�)���)��������	�&'���
6������*��	����!&�~*�F��*��0����������  ���������3�����0
!���&�����
,���?�

�������� ?0$�$��F
�$���
�����
��!&�  �
,��������?0$
��!&�?�$���#6�6*��(���������~#$�����3F���%�

�
,�������#��>� 

�0�6"
*�,����6#	$��
!�  ��$�� TEAM ASSISTED  INDIVIDUALIZATION :TAI  ��)���

?�-��,	�&�*����3�	����#�
���(,"
��,	�	�����
�������������F$�������  ?��(,�#�������>

�����3�������
����$�����0
��0
��~#$0
�����?�	�&��)���&���$�����
����F$���	�&����������� 

"F$��&��������������
(�������� �*������,
�F��
�����!&�������)�  �#�	�&
�F�0
����)��~#$�����������
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��?0$�������
����$����������������  ���'����)�����'����!&��	���
�������������"F$��*��0�

�������� ������#>�������������~���*��	�&�����������!&��������)�#$��  �����~��>���  ��!&��'��

��%����������F$�������~#$��$��"
#�?0$���
���������%�	�����
�  �#��B��,
���������%��,0����

�#>�����������
,�#>���������� '���0>������%�������
(��������	�&#�	�&�6#���0�����)����������?0��  

���',�*����%�������'��������������	��	�&���0�#�#��  �*�����������
���(,��!)�0� '��

	��?0$���#
���'���*��	�&�$��  ���*�����������	�&��*�,��	%�C��  ��&������3����������������


(��������?0$��$�?'~#$������)� (Slavin 1990 : 22-23) 

'��������������
���������  "F$�����	�&��
��������3����������	��?0$���#*��0�          

?�����
!����%�������0���
�F  ���'����)���������	�&���������',3F�����$��
������
��'��

��!&��?�0$�� #����)���!&��*�������$*��0�#���
���  '�����&������3�����?0$��������������*���
6���#�

��#0
�����3$�0���������������������'�#��������3F��$��  �
,����������������	�)�?0$�����

���"�#����
,�����0
!����C��?��
6�� ',	��?0$��������#���)� ����������������!� (Cooperative 

Learning)�������������3������F$~#$������������������*���  �
,�*����%���������	�&~#$"
#$��

���
��#��B��,��6��������%��,0�����#>��������������#>��!&� �  ?�0$������� #����)�	��?0$���#
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$�����F*�����������������
(��������	�&#�	�&�6#  	�&���',�*��~*~#$
!���������������

	�&*�,�6������������������������!���$�#$������������������6
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,���~*?0$�������������� 
#������
�F

~*~#$���  ',	��?0$
�F����
�����?'���������*������6


0�!�����
6������  �
,��%���)',�*�����

���?0$���#
��������0
!���&�����
,���C��?��
6��  ?������$*��0����� �  �����������6���&����

�
,�����!&�?0$"
���@	%�A#���)�  ��&���%����?0��	�&���#��)���)  ������������������������!� (Team 

Assisted Individualization :TAI)   ��&������3	�&',���~**���?�$����3�����(����� �  ~#$ 

 

����-������	�
���.�����������  
�
���� (Slavin 1990 : 83) ~#$?0$
���0����������������������!� (Team Assisted 

Individualization :TAI)   ~�$��� �*����%�������	�&"��"����,0��������������������!��
,            

����������6


 ��$�#$�����  �*���F*���������	�&��<����)�����!&���$*��0�	�&���#��)�������

�����#$��������*������6


  �#����F*���������������*���
6��?0$��������?��
6��	����������  

�
,������������  �������#��������������  �
,��������'��������������������!������!&����
6

�*��0�������������� 
�F"F$���',?0$
����*������,�����������  ?����	�&',0�
����F$'����!&�� 

?��
6�� 
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!;
�;��-�����������`�� (TEAM ASSISTED  INDIVIDUALIZATION :TAI ) 
1. ��!&�
�#0��������%�����������������������!�(Team Assisted Individualization :TAI)    

',����?0$���#���'F�?'�
,��,�6$�?0$���#
��������0
!����?��
6�����"F$ �����	�&���,#��


��������3����������  �
,�����������������F$����
����$�����������
,�6


 ��&������

�������	������
,�!&�	�&�0��,��?0$�����������  �#�'�#?0$�0��,������,#��	���,  �
,��<��


��������3����� 

2. ��!&�����	
��
����������������!�~*?�$?������$*��0����� � �������������6


 

3. ��!&�?�$�*����%����	�&',������6�?0$���#
���������%�?��
6��  �#�?�$������	���,        

�*���!&� 

4. ��!&��������������������!� (Team Assisted Individualization :TAI)   ~*?�$����#>������

���� ��!&��'���#>���������������*��0���!&��
�����$��	��?0$
�F����	�����~*~#$�$�  ��&����

�������������!�  �����3��$*��0���)�
,��������3��$*��0��#>����������  �
,�#>������*���
��

~���������#>����������~#$#$�� 

 

-���������������
���������������� (Team Assisted Individualization  : TAI)    
�
���� (Slavin 1990 : 83) ~#$�%����0
����������%������������!� (Team Assisted 

Individualization :TAI)   ~�$#����) 

1. 
�F
���*��"F$���	��	�$��	�&�6#?����'�#����
,������'���"
��� 

2. ?��������
6������  
�F~��
��?�$��
���������
��&�0��&������
�	�)�0�# 

3. 
���*����%���������	�&���� 

4. 
���������,�6$�?0$����������
�����,�!��!��$�?���������  �
,~��*������
�#

��)���� 

5. 
����������'����*���,�,��!&���
�����������*��0�',~#$?0$
����,���	�&

�0��,��~#$ 

6. ��������
������	%�	�&',���'���  0�!��*�����	�����������������
��!&� �  ~#$ 

7. 
���*����%����	�&�������
�F�
,��������  ��������~��'���*���$��*�����
�F 

8. 
��'�#�
6����������?0$���3�����(�	�&?�
$�
��������!&�?0$�����������
,
���

	���
��	�&#�����������������) 
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���'#+���������������� (Team Assisted Individualization :TAI)    
�
���� (Slavin 1995 : 102�104)  ~#$�%����
���(,�����������������!� (Team 

Assisted Individualization :TAI)   ~�$~�$#�����~*��) 

1. ���'�#�
6�� (Team) ����������������*���
6�� �
6��
, 4 -5 
�  �#�

,����
,


��������3 

2. ���	#�����!&�����������!)�0�	�&�0��,�� (Placement Test)  ���	#�����������

��������� �*��������'���
����0��,��?�����������!)�0� 

3. ���#60
���F�� (Curriculum Materials) 0
��'��"F$�������	������
$�  "F$�����',

	��������	���,	�&
���

6���!)�0�  ��&�������*�,���  #����) 

3.1. ��������,����	����� *�,���#$��
���%������)�������	��������	���, 

3.2. ������	���,  *�,���#$��*��0�  �����*��  4  ��)����  �#�',���&�#$�����

��,���	���,���� � 	�&',���~*�F�
��������3?������<�����������F$	���,	�)�0�# 

3.3. ���	#������� (Formative Test) 

3.4. ���	#���*�,'��0������������ (Unit Test) 

3.5. �"��
�����������	���, ���	#������� �����"��
��������

���	#������*�,'��0����',������~*����0�� 

4. ���������*���
6�� (Team Study) ��������',���&����	���,���
��#����)�	�&���0�#~�$

���0������������ �#�',	��������	���,C��?��
6�����
��#��#����) 

4.1. ������������
,�
6�� '��
F������!&����'���
���3F��$����&�����
,��� 

4.2. �������������?�
����F$ ?���� �
,���3��
�F~#$0�����# 
���~����$�?' 

4.3. �����������
,
����&�	��������	���,'���'	��*��0�	�
,��)����  �
$�?0$

��!&������	�����'
�������������B
�#$��0
�����������	���,  3$������"F$�����~��"���?�          

�$�?#  �
6��',�$����������%����0�!����?0$��$�?'  ���3$����~����$�?'�����33��
�F~#$  ��!&�"���

�
$�'��	��������	���,
��#�����~* 

4.4. ��!&���������	�)��
6��	��������	���,3F��$��
���
$�  ?�
��#�����~*
�F?0$

��������	�����	#�������  "F$�����',�$��	�����	#�������?0$"��� 80%  3$�~��"���"F$���

',�$���%�������&�����  �
$�'��?0$"F$�����	�����	#����������
��)�0��&� 

4.5. 0��0�$��
6���'����	#���*�,'���6#��������  �
$����	��
,���
�?�

�"����6**�,'���
6��  ���
,���"
���?0$
�F���~*�*�����	������
,�������-��������
,

�6


�
,������
,�
6�����~* 
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4.6. 
,����
6���
,
��������>'����
6�� (Team Scores and Team Recognition) 

?�����6#	$��������
,��*#�0�
�F',������
,����
6��  ��&�~#$'��
,����B
�&�'�����	��

���	#���*�,'���6#��������������������
,
���!&�?0$�����
  �#�����(K����?0$�����
  3 

�,#��  
!�  �
6��	�&~#$
,����F��6#�*���
6����#���&�� (Super-Team)  �
6��	�&~#$
,���*���
��

�*���
6��#����(Great-Team)  �
,�
6��	�&~#$
,����$���*���
6��#� (Good-Team)  �
6����#���&�� 

�
,�
6��#����',~#$���?�*�,����������
6(�*�������
 

5. �������
6������ (Teaching Groups) 
�F',?�$��
�*�,��(  10 �15  ��	�  ?����

����
6������	6����  �#��
!����������'���
6������ �  	�&�������!)�0��#����������������!&�?0$


����,��� 0�!�	�������%��  ��!&�?0$���������*��~*����������!&���
,���������36*�,��
�  �
,

?0$����������
���
�#�����#	�&���
���������������)� �  ������������
��!&� �  �>*������������

�����~*��!&�� � 

6. ���	#����$��	>''��� (Fact Tests) ',	����*#�0�
,  2  
��)�  ?�$��
�
��)�
,  3 

��	�  �#���������',�����������!&�?0$��������������	�&�$������	�����	#��� 

7. �������������	�)���)� (Whole-Class Units)  
�F',	����������6*�	�����?0$���

��������	�)�0$��  �#�?0$
���

6���!)�0��
,	���,���� �  ����	����� 

 

���

������������������� (Team Assisted Individualization :TAI)    
'����������
$�
�$����&������$�#������������������!� (Team Assisted 

Individualization :TAI)   �
���� (1990 : 113)  ~#$��6*�$�#�  ~�$#����)  
!� 

1. ������������?0$���#
��������0
!����?��
6�����"F$�����  �
,��,�6$�?0$"F$�����~#$

��������
��������3�������� 

2. ������������
��������3�
,����
�����������,0�����6


~#$  
!��#>�	�&�����

�$�����
�����������)� �#>�	�&�������>�������������0
!���!&��	�&���������?��
6�� 

3. ����?0$���#�����������&�����
,���C��?��
6��  �#>�	�&���������~#$������������

�
,�0>�
6(
������#>�	�&��������� 

4. �����������C��,
�F~#$�������  
�F�����3?�$��
�#F�
��������~#$	�&�3�� 

5. ����*
F���������	�&#�?������F��������?����
�  �
,��
������"�#���?����������F$

�������������)� 

6. ������$�����'F�?'  �
,
�����?'?0$���#���"F$����������!&����'������������� 
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	������
�	�
������������	�
��������	����������� 
 ����-������������	����������� 
 	����(�  ������	�(2530:206)  �
������
�����������������0���3��  ������


������������?�$?���������������  ���	�	��  ���	��������0�#0�!������#"
  �#�*���

'�C��',��#���!&������*��
���%����  �*���	�����  0�!��*�������#��F*C��  ��'',�*��	�)�

������0�#0�!����	#���  �������',�*��������0�#0�!����	#���*�,�C	?0$�
!��0�!�

*����  ��!&�	���
$�
�������������'?0$�
�  ������
,?0$���
��?'  3$�3F����0��0�!��������$��	�&	��

"�#0�!���&�?0$�
��~*����?0�� 

 �!�  CF������( (2531:121)  ?0$
���0������
��������������������  0���3���*�����


����������	�&~#$�����!)�0������
,
��#����%������������	���
,��>�~�$  
����������',���

�	�����	�&������~�$������*���,��������?��F*���	�&�0��,�����0��������������
,
�  

*�''6��������?�$
��������
�����������������?�C�������@�0
��
�� ���� 

  CAE  : Computer Administered Education 

  CAI : Computer-Aided Instruction 

  CAI : Computer-Assisted Instruction 

  CAT : Computer-Aided Teaching 

  CAE : Computer-Assisted Education 

  CAL : Computer-Assisted Learning 

  IAC : Computer Application of Computer 

 ���
��	�&����?�$��F�  2  
��  
!�  CAI :Computer-Assisted  Instruction  �*��
��	�&����?�$

����0
��?��0��-�������  �
,  CAL : Computer-Assisted  Learning  �*��
��	�&����?�$?��
6��

*�,�	�	���6��*  ���
���0
����)��
���0����0�!����� 

 ����-�  ����	�(2532:8)  ~#$?0$
���0������  
�����������������0���3��  ������


������������?�$�*���
�!&���!�?���������������  �#�����!)�0�����  ������0�#',3F���<����)�

?��F*����*�����
����������"F$�����',�����'��
����������  �#�
����������',�����3��#�

��!)�0�����	�)�?��F*���0����!�  �
,�����������33��
��3��  ���
�����'��"F$�����  ���'
�����  

�
,��#�"
��������?��F*����$��F
�$���
��?0$���"F$����� 
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 �����  ���,��,�F
 (2535:63)  �
������
�����������������  0���3��  ���?�$


������������!&�����?���������������  �*�����	�&
�F0�!���������?�$�*�����	�&~#$������~�$

������$���
$�  ��!&����36*�,��
�?���������������  ���0�������������)�',��$�"
	�&  Output          

����*����� ~��?��	�&����*�����0�!�  Logic  ?��*�����  	�)���)',?�$
�����������*���
�!&���!�

��$����'�������� � �
$�
�F',~#$?�$��!&����*�,����"
 

 ����%�  �6�*��#� (2530:63-64)  ~#$�
���3��  
�����������������  0���3���*���,�����

����#���
�����!&��!)�-��	�&?0$"F$���������������?���'������������ (Active  Participation)   

�#���������
��3��  
�#�
,��,	���(,�����  �#����?�$�,��~��
�
�����������*���!&����

����������� ��!&�?0$"F$�����~#$�������������� (Reinforcement)  '���,��������  �����3

���	��
����$��0�$�	�������������"F$��������
,
��*���,�, 

 '��
���0���	�&�
������$���$���',��6*
���0������
�����������������~#$#����) 

 
�����������������  0���3��  ������
������������$�������?����������������#�

������'6�*�����
�������������������!&��������<���*���
�!&���!�?���������������	�&

�������~*'��������������������#�� ��&�C��?��*�����
�������������������)�',

*�,���#$��  ��!)�0�����  ������0�#  ���	#���  �
,���*�,����"
  	�&��	�)��*�����0����!�  

C��������  �#�'�#~�$�*��
��#����)����������0��,��  "F$�����',�����3������F$��!)�0��	�����

�
,���	���,~#$#$�������  �*�������������*��������%��,0����"F$��������
����������  	��?0$

"F$����������3
��
6���������~#$ 

 �����"���/���������	����������� 
 ��#����	�  �
�	�� (2531:168)  �
���3��  
������
�����
��������������������


�����������*���!&�������	�&�*���	
���
���,#���F�  ��!&���������
������������?�$�*��


�������������������)�  ',	��?0$������������������������$���~#$?��,0����"F$�����	�&��F�?�

0$����������*��� ���'����)
���������������
��������3?���������������$��F
	�&"F$�����

*���~#$?�	��	�  ��&��*�����������������?0$���"F$�����  #����)�?��(,��)'�������?�$
��������������

�������������$�������
,����0
��  ��!&�?0$"F$����������3������F$'���*������	�������!&����

���?��F*������� � 

 �����(  ������ (2530:75)  �
���3��
������
�����
��������������������#$��


��������3?���������������$��F
	�&��������*�����$�~*~#$?�	��	�	��?#*�,������


��������3?������>��
,���'�#�����,	���$��F

����������'��3F������?�$�*���
�!&���������

���������0
��  
���������������3	�&',
��
6��
,���0���!&���������~#$0
�����#                     
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���� C�������  ��
������*  �~
#�  �	*�����  �
,��&������  ���'����)�
������������������3

���	��  ���
��,0�  �
,��#�*�������������������$��F
	�&�������������?��
�?��*�������

(Keyboard) �
$���#�?0$�0>���'�	���~#$  '�������#��'',��#�*�����������������$         

������"�������)��!��������� 

 ���6�  ���%��0,(2531:136)  �
���3��
������
�����
����������~*?�$?��������� 

������ 
!� CAI  ?��������~#$��<����)�����!&�	�&',�����0
!�?0$��������	�&�����~��	��
��!&�?�

��)������  ~#$�������������#�?�$
���������������?0$	��
��!&�  �����~#$�*��F*�*��0
�� �  

�����  ����  ��F�?�
���(,�*�������,�6$�?0$�#>�����������
�����?������������&���)������

*�,�6���?�$?����'��
���3�����(��
,�*���!&�	�&
�F�����?�$?���������������  ?�����������

�,#�������������~	��>�������<�����
�����������������������$���
$�  �����<���>	����)����

����C��
�����$���
,
�����?'������
,�0��  ������������?0����?'�
,�$��������  CAI  

��$�������?������������������  3$�������
������������$�������?�#$����)',	��?0$���  �����3

*�,0��#��
�?����	����'������������	�&~��'���*��~#$  ��������
�������  �*���$� 

 (�+	1����������	����������� 
 
���������������������F�0
�����  ��)���F����"F$����
,"F$ ������*����� (�F���                

���#���,�F
 2530:30-33)  ~#$����*�,�C	���� � ~#$#����) 

1. ������	���,�
,���	��������0�#(Drill and Practice) ������~��
�
����������

��?�$?���������������  ����?0��?�$?�������	���,�
,	��������0�#  ��'�*��	���,	��


(��������  ��	��������  C������� �  ���	�)���������
,����,�#��������#$��0�!���'�*��

	���,�!&� � 	�&�$��	���)�� � ���  ������	���,�
,������0�#����?0��',?�$������	�������!&�"F$��� 

����	�������������~*�$���
$�  �
$�?0$��������	��������0�#'��
����������  �*�������#


����F$  
�����$�?'  	�	��  �
,�������&�
����F$�
,
���������  
���(,���������0�#��)~��

����������',����?0$"F$�����?�#$��
���'��  ����������?�������0�#���
�##$��  ����,
����������

',�*��������)�
��3��?0$"F$������*������
�#��
�  3$�"F$�����~���F$'��
�#�>',~�������3���
��3��

��)� �  ~#$ 

2. ����������6


(Tutorial  System)  �*��������
������������?�$����	�
�F?�

��!)�0��B��,������  ��&�"F$�������'',�����~��	��0�!���#�����?����	�&"F$���������?0���������!&��

��)� �  �������������) �*��������������6


  "F$ �����  1  
� ���
����������   1  �
�!&��  


����������',�*��"F$��)�
��3���
,"F$������*��"F$���  3$�"F$��������~#$  
�����������>',3�����~*  

���������F$'�����#'�����	�&"F$�����
�#��!&�	�&',���
��3��  ������#$����%���)�0��,���0���������
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���
���
�#?0�� �  0�!�
���
�#�����#���*�,������"F$�����  �������������������)�*�����

���������6


  �*��������	�&��#

$�����
�����������,0�����6


���"F$���������,"F$�����

�����3�����#$����������
��������3�
,�,#�����*���������  ?���(���)
������������'

���~#$#�����
�F  ����,�*��������������6


  "F$��������
���'?�$��
����?���������'�����',

'��	�����  ������
��>?�$��
��$���������������)'���*�����������������������C�����

"F$�����������	$'��� 

3. �3�����(�'��
�� (Simulation) �*����%��������#�
��������������*�,�� 

���(�	�&'��
����'�����'���  ��!&�?0$"F$������"������*��0����� � ?0$"F$������������	#
��

��$*��0�����,���
��)�*�,�����(�'����>���&��0�!��������~* �������������
�!&�����   �*���$� 

�������������������) ',����?0$"F$�������
����F$�
,
���������������	$'���
������
�����

��������'����F�	�&
��������3?����'��
���3�����(���&�����~#$ 3 
���(,?0�� �  
!� 

3.1 ���'��
���C�����	����� (Task Performance Simulation)  �������'��
��

�C���������
�!&�����  �������3  �*���$� 

3.2 ���'��
���C�����'��
���,��  (System Modeling Simulation)  ����            

���'��
���,�����'�#���'��'�  ����#��	���3	���#���?��
�0
��  ��!&�#F���',����%������$~�

*��0�?#0�!�~��  ����',
��!�	����3��'��� � 

3.3 ���'��
���C��*�,�����(�  (Experience/Encounter Simulation)  ����        

���	#
��	�����0�!������#���?'�����!&��  �#�	�&�0�6���(�'������~�����#  ���"F$�����~#$������F$'��

�3�����(����  *�,�����(������',�*�������~�  3$���F�?��C������3�����(���)� 	��?0$
�#


���0�$�~#$��� 
��',��'��(�*�''���,~��$��  �F$���',��
����F$��� 
���
�#�0>������~� 

4. �����������������  (Instructional  Games)  �*�����������F$'������
������?0$

"F$�����~#$������F$���&�����0
���������	�&"F$��������~���
������������	��?0$"F$�����~#$
����F$�
,

��6�������$�� �  ���  �*��0������
���
,������	�&�0�!��������	�&� �  ~*  
!��*������������

��!&������,�
,���~*�F����������F$  ����������������� ��  2  *�,�C	
!� 

4.1 �������������  �*�����	�&�����������,  ���?0$�*��������������	��?0$����

*�,��
��������>' 

4.2 �����������!�  �*�������$*��0�����
6��  ������	������*���
6��  �������

	�&�$�������0
!���&������  "F$��������
,
���
��������3���������������  ������*��0����������


!�  ����	6�
���F���#�������������������)  �����3���~*?�$�������$������?�0
����������

~�����',�*��
(��������  ��	��������  0�!�C��������� 
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5. �����%�� (Demonstration)  �*����%�������	�&#���%�0��&�	�&"F$������',?�$����

�#��B��,�������&�?�����
(��������  �
,��	��������  �����������)
�F',�*��"F$��#�?0$"F$�����

#F ����  ��#���)�������&�����	@���	����	��������  �����%��#$��
������������
���

$��

��

��������%��	�&� � ~*  �����
��������?'��!&��'�������%��#$��
����������',?0$  ��$�����	�&

������  �
�#'������3�����
,�����*�,���~#$  ����  �����%�����&���������
'����#��

�
��,0�?��,���6���,'�����
  ���0�6����������
0��  �
����$���,��� 
���������%��,0����

�,�,	��  
�����>��
,
�������  ���~0
�����,���)��?��0���6	�  �*���$� 

6. ���	#��� (Test)  ���?�$
��������������������',���������	#�����!&��*��

�����#"
���@	%�A"
	�������������"F$�������$�~*#$��  �#�
�����3��0
��������� � ���~*��) 

6.1 �����$���$���� 

6.2 ���'�#������ 

6.3 ������'?0$
,��� 

6.4 ������
��,0��$��������$� 

6.5 �����$��

���$�����
,���'�#?0$"F$����6���
!���$������� 

7. �����$*��0� (Problem  Solving)  
�����������������*�,�C	��)',��$�?0$���

���
�#  �����#���?' �#���������0�#��(K�?0$  �
$�"F$�������'��(�~*�����(K������?0$
,���

0�!��)��0��������(K����
,�$�  ����  ?�������	��������  
(��������  "F$�����'���*���������&�	�&

',�$����$�?'  �
,��
��������3?������$*��0��
���
!�  �F$'���
!���F����?�$?0$������*��0�

"F$�������'�$��	#�
�
�?���,#��
���������	�&',�
!���$�	�&3F�~#$  ��&����	��������)  "F$�����'

~��~#$�$����������
�����	�&3F�������$��#���  ����$�������)����	�&"F$�����	�� ���� 3$��
!���$� �. 

�*
����F��"�#  3$��
!���$� 
. �*
���
����("�#  3$��
!���$�  �. �*
���~����$�?'�
� �*���$� 

8. �	��	��  (Dialogue)  �*������
������������?�0$��������
���
!�������

?0$�*������F#
6��,0����"F$����
,"F$�����  ���������	�	�&',?�$�����  �>��'',�*��'�C���
$������

���#$�������)�
��3�� 
���(,?����?�$������3���>�*�������$*��0������0��&�  ����  �	�����

���0�������������	��  ��'�*��������C�����
�~�$?0$"F$��������0�#��%���������?0$~#$ 

9. ���~��3�� (Inquiry)  
�����������������  �����3?�$?����
$�0��$��	>''���  


���
�#�����#  0�!��������	�&�*��*�,�����  ��&������3��#�~#$	��	���!&�"F$������$�����  #$��

�,������ �  	�&"F$����������3	��~#$���������#0����
�0�!�?���0��  0�!�0����
����"F$�������)  

',	��?0$
�������������������#��$��F
  ��&�',���
��3�����"F$���������$����� 
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10. ��������%�������� � ��$�#$����� (Combination)  
���������������3��$��

��%����0
�����������~#$���%������������������������  ��&���
����$�������%�������        

0
�� � ���  
����$�������)��'��������0�#���36*�,��
�?���������������  "F$������
,

��
�*�,���0�!�C����'���� � �*�����
�����������������0��&���'��	�)�
���(,	�&�*�����?�$

��!&������� (Tutorial)  ��� (Game) ���~��3�� (Inquiry) ���	�)�*�,�����(���$*��0� (Problem 

Solving)  �>�*��~#$ 

 ���Q��������	����������� 
 �����	��  �������0�  (2531:194-195)  ~#$�
���3���	��	?�������
������������$���?�$

?�#$���������������� (Computer-Assisted  Instruction: CAI) #����) 

1. ������*������(Drill  and Practice)  �*�����?�$	@��������������?�������  

���	�����
,	���,  �#��*�����
����������',*�,���#$���6#���
��3��0�!�������0�#  

�����#������?�0����!������� (Work  Book)  ��������)�',�������������	6� � 
�����	�&3F��$��

�*���������*�����',���	���$��F
�������������"F$�����~�$#$��  ��!&�',~#$?�$�*���!)�-��

�����������&����� 

2. ��������	�	��(Tutorials) 
����������',	��0�$�	�&�0�!��"F$���	�&���	�	��

?0$"F$ �����  �#�',��	�)���!)�0��
,��������'�C�����
�����������
,��
��3���*���,�,          

3$�"F$��������~#$3F��$���>',��������������#�	��	�  ���3$���������"�#�>������
��~*	�	��

��!)�0����?0��  �*������������������)���� 

3. �3�����(�'��
�� (Simulation) �*�����?�$�*�����	�& �
���������'���                

���� ���������������
�!&����� 

4. ��� (Games) ��&���'6#�6��0�����!&���������0�!������������
,~#$������

��������!&��������������������#��
$�  ',�����3��,�6$�?0$"F$����������������F$	�&#���)� 

5. ���
$��� (Discovery)  �*������������#�?0$*��0��
,�$��F
���� �  ���"F$�����  

�
,"F$ �����
$�0������$����#���%�
��"�#
��3F�'�����',~#$
������*��
���(,	�&�������� 

Inductive  Approach  ��&�
����������',�*���0
���$��F
 (Database) ~#$ 

6. �����$*��0� (Problem  Solving) �*�����?�
���(,��)',��  2 ���  ������

"F$�����',������*��������  �#�����,�63��*��0��
,��$*��0�#$��
����������  
����������',

	�����?���&�	�&'���*�� ���� ����?����
����(	�&����$��  ����������0��&������������*�����


����������~�$�����
$�  
����������',�*��"F$����	�&��$*��0�?0$  ����  
����������
����(?0$

	�)�0�#�#�"F$�����?0$����*�����
�!&��
���������� 
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���'#+�����	�
��������	�����������  
�	�����
�����������������~#$�������<����'���	���������*������
,�	�����

�����>'�F*��
���(,	�&���
��#����) (	����(�  ������	� 2529 : 61-62 ,�$��3��?�*��,��<��  0������� 

2533 : 14-16)  

1. ���&�'����&�	�&�F$~*3����&�	�&~���F$ (From Known to the Unknown)  '�#������?0$��!)�0�

~*���
��#�� (Linear Sequence)  ���&�'����!&��	�&"F$������F$��F��
$�~*'�3����!&��?0�� �  	�&���~���
��F$ 

�#�	��?����� (Frame) 0
�� �  ����  "F$�����',
��� �  �����~*	�
,����  ���
��#�����
���

����~*�F�
������ 

2. ��!)�0�	�&
��� �  ���&���)���)�  ',�$�����&���)�	�
,�$�� �  
����$�������
,�����, 


����*
�&���*
�?����
,����',�$�������3������F$~#$#$������� 

3. ���
,����',�$���������,���
����F$?0�����������#��� �����,
����F$��!)�0�

�,~�?0�� �  	�
,��� �  	��?0$"F$����������~#$���� 

4. ?��,0������������ �$��?0$"F$��������
,
�������?������,	���,~����~*#$�� 

���� ���
��3�� 	�����	#��� �
�  ~��?��
�#���������#���  ����,',	��?0$��!&� 

5. ����
!��
�����	�&"�#  ��'	��?0$�$���
��~*	�	���������������������

0�!�~���>�*������?0��	�&�%����3��
�����$�?'"�# 0�!�
���"�#�
�#	�&���#��)�  �*��������&���!)�0�

~*#$��?����0�!�3$��*��
�����	�&3F��$��  "F$������>',~#$�������!&��?0�����&����� ���~#$�F$�B
��
,

~#$���
�����0�!��F$"
?�	��	� 	��?0$"F$�������
�����6�����~*#$��  
�����	�&3F����~#$���
����

	��?0$�����
��?'  ����
�����	�&"�#���	���'3F����0��  ��&��>',~����?
�~#$��� '��~��
���������,	��

?0$������0�!�0�#���
��?' 

6. ����������%���)	��?0$"F$����������~#$���
�����>���������  ',?�$��
�?����

	�	���	�����  0�!�
�#���
��3�����
,�$�����	��?#�>~#$  "F$�����',~���F$���3F��##��#$��

���0�#��
�	�&',�$������!&��0�!������!&��?0$	�� 

7. ��������?�
���(,��) �*�����������#���$�	�&
���3��#������
,�6


  ���
,
�

',��
���3��#���������$���?������#���������������	��������
,�	�>',?�$��
�~���	�����        

���
��������!&������*�,�������3���~����#� �����!&�����'�#�
���������3���~����  �$��?�$

��
����  

8. ?���������	�����
���(,��)���	����6*	$���	��������
,�	  ',����?0$"F$�����

~#$��#"
����� �����6*��)�0���3��  ��6*��!)�0�  �
,��6*�����#���"
���"F$�����#$��  ���"F$�����

?�$��
����������$�������?# "
�*�������~�  '���*���$��
$�
�$�0�!�	������,~����&��������0�!�~�� 
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�*���$�  ?���������?�0$���������&�
�F	#�������
��)�',	��?0$  ���������>',��&���"
�	����)�                  

������	#���%���#�  ��*��0���!&��������'  ��&�3$�"F$�����?���)������������>��'��&�������
���� 


�����,�!��!��$����"F$�������'',
��� �  0�#~* 

9. ���	�������	��������
,�	��)�  3$�	��~#$#����',�����3���
��,0�
�����~*~#$

#$��*�,�����(���������������
,
���'	��?0$
���������������~*  ���
��������3������


,�6


��������3���
��,0�'��
����������������  ~#$���  ���	�&�
!������$���)�� (?���(�       

	�&�*�����?0$�
!��
�����	�&3F�) 3$��*��
�����	�&"�#  �*������,�,~�  ��'',�*������,��������

��!&���!&�  ��
���
��3��"�#  0�!�~����$�?'�
�  ���	�����	#���	�&#�  "F$	�������3������������!)�0�

~#$�*����)����'��� �  "F$�����
��',	��~#$	�)�0�#������	��3F�~*0�#���	��>	��?0$"F$��������#
���

��!&�0�����>~#$ 

10. ������0�#���36*�,��
�~�$*
��	����� �$�����?0$"F$�����~#$�F$�,~��$��  ',����

?0$���������!)�0���&�',�$�������~*���
��#��  	��~#$#���)�  ~���B~B���~*���
F����	���#�~��

'���*�� 

 

 ����(�+���������	�
���.��
�	�
��������	�
��������	�����������  

��
�*�,���������������F$	�&���&���$�����
�����������������	�&?�$�*�����	��?����

��$���
,������
�����������������  ��  4  ��
�*�,���#$�����  
!� (*��,��<��  0������� 2533 

: 30-35) 

1. �����������&���$�0�!���!)�0�	�&',��� (Design of the Stimulus)  �������������3

�0>��$��F
 (Information) ~#$��'�C���#�0
������
$�',~�����0
���������F$��?�$��� �����$�

��%������#��$��F
  ��&�',	��?0$�������������3��$�?'�
,'��~#$  ������)������������#��$��F


��)��$����$�?'���� ?��������
��3����)�',�$���������*���F*��'����  �*������	�&��������~#$��

�����$���0�!���$��0�!������������
,����0>� 

1.1. 
����&�������
,��'�����$����#�'� 

1.2. '�#�����������������
����&���)�?0$���F�(� 

1.3. ������	������#���������!)�0�?�����	�&�*�����,���
�� 

1.4. ?�$�"�CF��0�!�  Outline ��!&���#�?0$�0>������!)�0���)���
���������%����

�������������~� 

1.5. �������$��F
?��F*�������*�����	���  �#�
�����3��"F$����� 

1.6. ����������6*���6*~��  ��&���
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,���	�&~#$',�'$�?0$��������	�����'���������� 

3$�	��
,���~#$~��3����(K�	�&���0�#~�$  �>',�
��~*�������!)�0��	������#�����'�"F$�����"���

��(K�	�&���0�#~�$  '�������3�����?��	�����?0�����~* 
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4. ��)�*�#�	��������������������!)�0�?��	��������>'�
$�  ���������',��#�?0$

	�����������'��	����� 

 �<'_
���	�
���.�	���������������	�
��������	����������� 
 ?������������������������ "F$	�&������~#$#�
�����!)�-��
����F$#$��0
������
,

	@���	�&���&���$���������$������ ����  0
�������#�
,*�,����"
 0
���������
,��%����  

	@������������F$�
,	@���������  0
������
,	@���#���
������#��)�'����������
$�
�$��
,

�����'��������'����	������������!��	�)���)� ���� 	@����@���������� (Behavioral theories)  

�
,	@���*�������� (Cognitive theories) ��&������*�,�6���?�$��!&��������������������

��$������  (�6*"���� 	��0���(� �
,
(, 2544 : 35-43) 

1. �<'_
�<���������� 
 �!)�-��
���
�#���	@����@�����������#���6* ��!&�����@�����������6�����)����#��)�

'�����������F$ �����3�������@������~#$?��F*������� �  ���  �
,��!&�������?0$����������� 

(Reinforce)  ',������,�6$�?0$���#�@����������$�����~#$  ���'����	��	�&~#$������������?��
6��

��)~#$��� Pavlov ��&��#���*�������	��������	�&���!&���������������� Watson ���'����	�������������

��&�~#$���������������  �*����#����'����	���
6���@�����������
, Skinner �����������	�&�##

�#��?�������	@���	�&���&���$���������������� ~#$������������'������������!&��'�3��?�*�''6��� 

 Skinner ��!&���������������  �*������*����
��?�����*
�&���@������0�!����������F$���

"F$����� �
,�@������?# � 	�&��6�����,	��?���&���#
$��  �������$�	�&',
�	�&  ���&���)�0�!�
#
�  

�*���0�6��!&����'��"
��������,	�������)� (����-�  �������%� 2540 : 150)  �������������'

�*���F*���������?0$�����
	�&�0��,��0�!���'�*��
��������?'	�&���#��)����"F$�����'��


��������>'?���������0�!�	����'����  �*�����?0$*�,�����(�
��������>'���"F$�������&��*����!&��

	�&#��
,
����,	���������&�?��������������� 
��?0$��������������
����0��,��?0$3F�     

��
�	�,0�!�������"F$�����',���#*�,��	%�C��?����������F$  0
�������� Skinner  ~#$������

���~*��<���*���F*�������������*�����  ��&��*���
����$�����
��?�����������	�����


�����������������*�''6��� 

 �
����$��0
���	���������*�������� Skinner ��$����
�#0
��#����) 

1. �����	������*���������� � *�,���#$����!)�0�	�&��
���
�#�����#0�!�            

��*�,�#>����
��?���!&�������!)�0�?����
,��������	����� 	��?0$"F$�����~#$������F$	�
,����� 

2. '�#�����
��#����!)�0�'������~*�F���� �*�����'�#
��#��
���
�#�
,������*����)� � 
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3. "F$������$�����
��3��	6����������!)�0���!&��*�������#�3��
����$��0�$����

"F$����������$��	�&',~*�F��	�����0�!���!)�0�?���)����~* 

4. �����������',�$����	6�
��)�	�&"F$��������
��3��~�$���',"�#0�!�3F��
,�$��~#$���

�����������	�����?�	��	� 

5. �	���������*�����~��
�����0�#������
������?����
,���� ����,',�*��

���������#"F$����� "F$�������'���#
����
���#  �
,��!&�0����  
��?0$"F$�����~#$�����?����
,����

'���$�?'	����	$  �#�~�����$�'����#�����
�  �*������
>��0>�3��
�����������,0�����6


�
,

��$�"F$������*�����
�� 

 Skinner  ~#$���
���(,��������������	�&����?0$���#���'F�?'����*��  3  
���(,  
!� 

 ����  ���������  ���*���!�  �
,�����������C��?������ ����  
����F$������#�0�!�          

�����?'?����*�,��
��������>'  ������?0$�����������	�&�*����&����',	��?0$���'F�?'C��?�	�&

���#��)�'��
����$�����	�&',	����'�������� �  ����6


~����������
���
�#	�&����',�����0�!�

������	��������  0�!����#
�����!&�0������&���� 

 
���	$�	��  �*��
����$����������6���  	�&',�����,��&�	�&�����
�#���',��,~#$��

�����������0
��	��������������  �
,������
���(,�����'����	�&	$�	��~�$#$�����  #����) 

(�6*"����  	��0���(�  �
,
(,  2544: 37) 

1. 
�����������'���� ',�$���0��,�����	���,�
,
��������3���"F$	#��� 

("F$��,	��) �
,"F$	#�������>�����3',���&�0�!�
#�,#��
���������������'����~#$���
���

�$����� 

2. ��(K������#��'����	�&~#$��,	��~*�$����#�'� "F$	#��������3��#�
,*�,����

~#$�
�#��
���� ��'����	�&���
����,	����F���)�#����#~0� 3F��$��0�!�~��  3F��$�������~� 

3. ��'������)� �  
��',���$��F
�$���
��	�&��$�?'����  ��!&����?0$"F$	#����F$��� 

�������F�?�����0���?#��!&��	��������(K�	�&��)�~�$ 

4. �,#��
�����������'����',�$���F���  �
,��
6(C��  ��!&�	�&',����
���

�$��������"F$	#���	�&��
��������3����� 

 �$���6*#���
�����#�?0$�0>�������	$�	��?0$"F$�����~#$	����'�������� �  	�&�0��,�����

�����  ',	��?0$"F$�����~#$���*�,�����(�
��������>'  "F$�����',�������
!����'����	�&	$�	��?0$

�0��,�����
��������3������������ ��!&�?0$�����~#$���
6�*��0���?����	����'���� 

3����$?����
��)�',������
�#�����������',	��~#$�����>'  �
$�',���#�*��
��������?'  �!&���

�������!&���,	����'���������>'  #����)��	�����
�����������������  
��',��������?0$"F$�����~#$



 

47

	����'����	�&���0�#���~�$?��*�����  ?0$��
�����������0��,�����"F$����� '��',���#���'F�?'

?0$"F$������������	��������� 

���(�+�;��������
��+�<'_
�<����������������������	����������� 
 '��0
��������
�#�
,	@������������F$'���
6���@����������#���
��� �����3�����

*�,�6���?�$?�����������	�����
�����������������~#$#����) (�6*"���� 	��0���(� �
,
(,  

2544 : 40)   

1. 
��������!)�0��	���������*��0��������0�!��*������	�&����!)�0���������


���
�#�����# 

2. �	������������
,�	
��������36*�,��
�?0$��#�'����  �$�����?0$"F$����������

�,~� �
,����������~��$��0�!�"F$�����
��',������*
�&���*
��@������~*�*�������~� 

3. "F$����������3�
!���,#��
���������������!)�0�  �
,��'����?0$�0��,�����


����$������
,
��������3��������~#$ 

4. ��(K������#"
�$����
�����#�'������?'  ���~#$���"F$	#����������F�?�          

�,#��?#  ��!&��	��������(K�*���  �
,�����#"

��	������������!&����!&�?0$"F$�����~#$���'���

��������� 

5. 
��?0$�$��F
*����
��  ?��F*���	�&�����?'�
,��������?�	�����	��	�	��?#            

��!&���,�6$�?0$���#���'F�?'���"F$����� 

6. 
��?�$C��0�!������  	�&�0��,����������!)�0��
,������"F$����� 

7. ��,�6$�?0$"F$�������$��'��������	�&�0��,���������#����?�$�$�
���  C��  ����� 

0�!������$���3�����(������ �#�?0$"F$�����~#$����'��������?��3�����(���)�  � 

8. ������������!)�0��
,���?0$�$��F
�$���
�� 
��?0$
����*
�?0�� ��&���'       

?�$C��   �����  0�!������� �	�	�&',?�$
�����������������#�����!&�	��?0$�	��������#
�����$�?' 

9. �����$��F
?�
���(,���
�����#��$�	��
���
�#  ����  �*
��$����F�?��)��'�� 

',��#  �����*
����#0��&�	�&�#����F���#����>�~#$�  '��',���#�����,�6$�?0$"F$�������
��������

0�!�
��������F$�����0>� 

10. 
����#�	��
��3����!&���,�6$�?0$"F$��������#
��������  0�!�*�,0
�#?'��!&�

���&��$��	�����0�!��,0������!)�0����
,��� 

11. ?0$��������0�!�0
����(K���$�� �  ��!&���,�6$�?0$"F$�����
�#
$�0�
��������   

���
��� �  ��)��,��&�',������$���
,������,#��
��������F$�����0>����"F$����� 
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�<'_
(://����� 
 	@������������F$������'����	���
6��*��������  �*���
6��	�&��$�?���!&�������,���       

���
�#�����6���������#��@������ (�6��
  ������$� 2540 : 52)  	�&~#$��������
'��

���
���
�#������'����	���
6�������
	�  ������������F$���#'���������F$'���������� � �����!)�0�

��!&��������� �  ��"������������  	��?0$���#
���
�#0�!�
�����$�?'���?0��  ��&��*��


���������%������������ � ���� �  ������#'��
���
�#	�&�*����,������	������  *�,������

���
�#��������0�6"
 �����#���?' �����$*��0�  �����$��'�������� ���'�#�
6���
,�����
��� 

?������������������������ 
��',
�����3��
����������#$��
���
�#  
����F$���#$��  

(�6*"���� 	��0���(� 2544 : 41) ����,��,������
�#���"F$�������
�������������  ��)���F����

��<�����������"F$�����	�&����������  	��?0$��,������
�#����������#$��  ���	@����
6��*����

���� �0>�������������F$�*�����"��"�����!&�����  ��!&�������!)�0��#�������!&�������!)�0�?0����$�

#$����� '��
���*�����0��&��F$ 

 �����'�� (Jean Piaget) ?0$0
�����������������F$���#��)�~#$'�����	�&"F$ �����~#$���

*�,�����(�'������*��"F$
��!���,	����'�������� �  ?����������������
,��!&�������F$�
$�  

',���#�
����$��
���
�#
�����$�?' �
,��<��~*�*��������
����F$	�&~#$���?�$?����*�,�6���?�$

?������$*��0� ���'����	���
6��*����������$������������&�������,�������F$   
�#  �
,


������
�����"F$����� �#�3!�������������F$�*��"
������	�&"F$�������*��������%�����	����� 

(����� �����
�
�C 2539 : 30) ������
���
�#�����F�����  �#�	�&�����*��������%���)�',

���~*�F����
$�����%������$*��0����� �  '��	��?0$���'�#*�,�����(����������F$  
�����&�'����&�

?�
$�������  �
,'������"
~*�F���&���#
$��	�&~�
��� ��!&��������$���!)�-��?���,������
�#

'�����������F$	�&~#$'��*�,�����(� �
,
����#�	��*��0�?0$"F$�����~#$
�#����  �*�������#�

?0$�	�������)���
���0��� 

���(�+�;��������
��+�<'_
(://�����������������	����������� 
 0
������
,���
�#���	@���*�������� �����3�����?�$?�����������	�����


�����������������  (�6*"���� 	��0���(� �
,
(, 2544 : 42) ~#$#����) 

1. ?�$�	
��
��!&���$��
�����?'���"F$������������&������ �#����"��"����$��F
 

�
,��������� Title 	�&��$�
�����?'  �#�?�$C���

!&��~0�  C��	�&���&���$�������!)�0�  �*���$� 

2. 
����$��
��������?'?����������	���������������!&��  #$����%�����
,�F*���

	�&�������������~* 
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3. ���?�$C���
,������*�,���������
���$��
�����3��
�����#

$�����

��!)�0�  ������"F$����� 

4. 
�����3��
�������������"F$�����?�����������
!��
���
����)��
,�,#����!)�0�

��������  ����
!����'������������  ?0$"F$�����~#$	����'����?���������?0$���	�&�6#�
,?0$

"F$�����~#$�������
��
6��	����� 

5. "F$�����
��~#$��������)��,?��F*���	�&�0��,�� 
��'�#?0$��!)�0�	�&�*��0��#0�F�

�
,������%�������
��#�� 

6. 
���*�#�����?0$"F$�����	�	��
����F$�#��	�&������%����
����F$?0��?��F*���	�&

�0��,��  ��!&�?0$���#�����������!&�������!)�0����"
?0$���#
����F$
�����$�?'��!)�0������)� 

7. ��'����������
��"��"������?0$
����F$  
��?0$
��3����!&�?0$"F$�����
�# 

���
��,0� *��0���!&�
$���
����� 

8. ��$�����'F�?'�#���$�
��������?'	�&���#��)�'��
��������>'?����������F$'�����


$��� 

 ���������������	����������������	�� (Gagne′′′′) 
 �����  ~#$�
���3����)�������
��  2  *�,���?�����������	������������ 

 (�+������  "F$�������$�����
��,0�?0$~#$����	�������)� �  �$�����?0$"F$�����~#$���


����F$�
,	���,?�
���(,?#  ?�
���(,	�&����$�����?0$"F$�������"

��%�'�����������F$  0�!�

�*
�&���*
��@������~*?�	��	��?#  �*��������0�#���36*�,��
��*���@������?0$��#�'�

��&����  

 ��	��  ~#$����"
������������F$����*��  5  ��� #����) 

1. 
����F$	�&�*��
���(,�������� (Verbal Information) 0���3��  �����#����3��


����F$�
,
���'��	�&"F$����������3�,�60�!��%����~#$  �*��
��0�!�*�,��
  ����  ������
���(, 

�
����$�� ����*�,��������&����� �  ~#$',�*��
���(,	�&���&���$�������!)�0�	�&"F$������$�������~��

�$�����������
��,0�0�!����
��,0��
� 

2. 	���,�������*���� (Intellectual  skills)  �*�������#����	�&?0$"F$�������
����F$ 


�����$�?'  ���*�,�6���?�$������
�#���� �  ?���������,  
$�0�
�����  ?���!&��������� �   

?�����
�� �$��?�$�������
��,0��
,���
��,0� 3���,#�����
$�
�#����(K���)���?0��~#$  ',�0>�     

~#$���	���,�������*����',��"
���������F$�F�����?������� 
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3. �
��%�	��
���
�# (Cognitive strategies)  	���,����

!&��~0�  �
,	���
��     

����� 
�#�����$',��
������
������>~�������3�����?�$?�����������	�����
����������         

������� 

 (�+����
���� ��!&����
��,0�"

��%�'�����������F$�
$� ',�$�����0�#�
��%����������

�	�������%������� ��!&�������6���,�����������������?0$�*��~*������36*�,��
�	�&��)�~�$ 

��!&�?0$~#$"

��%�������������F$����� 

 �����  ~#$�����
��%�����������	������*����)�������� � ~�$  9  ��)� (�6*"���� 	��0���(�

�
,
(, 2544 : 46-55; ����� �����
�
�C 2539 : 33-40; �6���  ��#��%�A	�� 2531 : 1-15) 

1. �����$�
�����?' (Gaining  Attention) "F$�����
��~#$�����,�6$�?0$��?' �
,

�$�����	�&',�������!)�0���)� #����)������ Title ����	�����	�&��$�?' ���0����#>���'',?�$�����F�

C���

!&��~0� �����	�&��$�?' ���"F$?0����'�$��?�$
������������ ��������	�&��#�'� �0��,���0���

���0�$�'� ����������	�����?0$��$�
�����?' 
��
�����3����&�#�����~*��) 

1.1. ?�$������	�&���&���$�������!)�0� 	�&
�������#?0��  ��#�'�  �
,����������

��$�?' 

1.2. ?�$C���
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!���������!)�0��
,��'����?��	�����~#$�����0
��0
�����


�����?'  "F$������	#����!)�
����F$  "F$�����#$���$������#�,#��
����F$ (Placement test) 

��!&����0�#�,#��
����F$?0$��#

$�������!)�0��	�����	�&������~�$  ������������������

��!)�0���!&��%����  ����������?0$
����,���  0�!���#�"
*����
��	�&0
��0
���F*���              

��!&���,�6$�?0$"F$�����~#$
�#
$�  ����0�  0�!������?0$"F$�������$�?'  �����3���"F$ �����~*���

'6#0���*
��	��	�&�$�����~#$ 

 �
����$����������
������������������������~#$�������*��0
���F*���

#�����~*��) 
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1. ����)�������#�� (Linear format with repetition) �	����������)��
���(,



$��

�������������$����  ����������	�&��
��3���	���,0����������!)�0�?0$"F$�����~#$���   

3$�	��~#$"�����(K�	�&���0�#',"���?0$~#$~*�����?���!&�����~*  3$�~��"���',?0$�
��~*�������!&��

�#�����  �����)',�0��,������	�����
�����������������*�,�C		�	��
����F$  ������
,

���0�# ���*�,�����������  �3�����(�'��
�� 

2. ���	#��������$������ (Pretest and skip format) �	�����?�
���(,��)',

	�����	#���
����F$���������  3$�"���',?0$~*�������!)�0�?�'6#*�,��
��!&� �  �*��������

���
�# 
�����������,0�����6


  �#�3$�"F$�������
����F$�����#�?���!&��	�&',������
$�  �>�����3

�$��~*�������!)�0��!&� �  ~#$�
�  �#�~���$��������)��?���!&��	�&��
����F$�����F��
$�  �	�����

*�,�C	��)�0��,�����*�,�C		�	��
����F$  ������
,������0�#  ���*�,����������� 

�3�����(�'��
�� 

3. ����$���
,�$������ (Gates frames)  �
����$��
���(,��)���0�#?0$"F$�����

~*���������������� � ����,#��
��������3�
,
����F$
�����$�?'��!)�0�	�&"F$�����~#$��� 

"F$�������'�$�����������!)�0�0�!��
��~*�����?���������~#$  ��!&���
����F$?�������)#���F��
$� 

0�!����#
���~����$�?'?��������� � ~#$  �
����$�������)�0��,��	�&',?�$���*�,�C		�	��


����F$  ������
,���0�#  ���*�,����������� �3�����(�'��
�� 

4. �����$�	���#��0
��	�� (Secondary tracks) ?����
,���������!)�0�?����


,��$�	��  �#�����������	�&���
,����#�����!)�0�����$������������  ��!&�?0$"F$�����~#$�
!��

��������
����$�������������  �
����$�������)�0��,�����*�,�C	0����!����

	�������

~��*����	>����
,~��*������#�� 

5. �����������������#��� (Single remedial branch) �	�����
���(,��)',���&�

#$��������!)�0��
$����#$������
��3��	�&?�$	#���"F$�����  3$�"F$��������3F�',~#$���  Feedback 

?�	������
,3$����"�#  ',?0$�
��~*�����?���������������
$��
����	�����	#���?0�� 

'�"��������(K�	�&���0�#  �0��,�����*�,�C		�	��
����F$  ������
,���0�# 

6. �����0���������������� (Remedial loops)  ����'������������������

�#���	�&����������������#���  ��������)',���������������0
������*�,������                  

����  �	��������� �  ��!&�?0$
����F$��������"F$��������?���(�	�&"F$����������#
����F$?������!&��  

�
,',����
����0�  �����#��0
��'����'��(����&������
$��0��,��	�&',?�$����	�����*�,�C	

	�	��
����F$  �����  �
,���0�# 
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7. ��������&�
F� (Branching frame sequence) *�,���#$��  ��!)�0�	�&����*��

�������������  2  ����  3$�"F$��������
��3�����������!)�0�~#$3F��$��',	��?0$"F$�����"���

���~*?�������!)�0��$��0�$�  �#����
�����?����	#����*��������0�#���"F$�����
��',

��������&�����?�����?#  ?���(�	�&�*��
�����	�&"�# 3$��*��
�����	�&3F�',?0$~*�����?���!)�0�

�������~*  �0��,	�&',?�$����	�����*�,�C		�	��
����F$  ���������
,���0�#  �3�����(�

'��
�� 

8. �����&�*�,��� (Compound branches)  �	����������)  ',?�$?��������'B��

�$�����������"F$�����0�!��3�����(���$*��0�  ',��
��3����F�?��F*���	�&��
�����?��0�!�~��?�� 

',?�$
������*��������0�#?0$"F$�����~*�F���!)�0�?#  ���
����F$�!)�-���#�����"F$����� ���
���

��������,0�����6


 

  ',�0>�~#$���
���(,����	�����
�����������������',��
���(,0
��  
!�  ���

��$���� �
,��������&�  "F$�����������3�
!��?�$?0$�0��,�������!)�0�  ���36*�,��
� �
,

"F$����� ��'����������*�,�6���0�!��F�(������)���!&�?�$�>~#$ �#���'���*���$����#�F*���?#�F*���

0��&� ��!&�?0$���#*�,�����?�#$�����������F$	�&',���#���"F$�����?0$���	�&�6# 

���

��+(�+*�������������	�����������  
 ��
 (Hall 1982 : 362 ,�$��3��?� ���(, ��''����#�A 2538 : 10)  ~#$�
���3��*�,��������


��������������������~�$#����) 

1. 
#��&������� 	��?0$
�F����
�*���*�6������� 

2. 
#��
�	�&',�$����#���"F$�����  	��?0$
�F����
���?'�#>��*������6


���&���)� 

3. 
�F����
�����������  
$�
�$���'���
,��<��
��������3?0$�����)� 

4. ����
#��
������������?�0$�������  ���0���"F$	�&������������
������*
�&��

'��������	���,?�0$������� �*��������'���	�����
����������������� 

5. ?0$�����
�F?������$�����
� �
,��<���������� ���0���0
���F���
,���#6

��!&��������� 

 ���
F��� (Stolurow  1971 : 390-400 ,�$��3��?� ���(, ��''����#�A 2538 : 11) ~#$�
���3��

*�,��������
�����������������	�&�����"F$�����~�$��� 

1. "F$����������~#$#������
,��>��������������*���  "F$����������3	�&',�����~#$���


�����$�������
�	�&�,#��  �#����$����?
������
��?0$�����  "F$����������3�������>�0�!��$�  

���
�����$�������
�	�&�,#��  �#����$����?
������
��?0$�����  "F$����������3�������>�0�!�

�$����
��������3��������  "F$����������3�����~#$#$�������  �#����$�������?���)�������>~#$ 
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2. �*����%�������	�&#�����0
�� �  ��%�	�&������*��� 

3. �*��������������������"F$����� 

4. �*�����*�,����"

����$��0�$����"F$����� 

5. "F$����������3������F$����	�����
�����������������?�
���(, Active learning  
	��?0$�F$'�������$*��0� �F$'��
�#~#$������������������������*��� 

 �����(  ������ (2530 : 87-88) ~#$�
���3���$�#����
�����������������~�$��� 

1. �	�����
����������������� �������&����'F�?'?0$���"F$����� 

2. ����C�����
�����������
,�6*��(���������	��?0$
���������������3

��#�"
#$�������  C����&�  C���

!&��~0�	�&�����������~#$

$��
���'���  �*�������������'F�?'?0$

"F$�������&�?'?��	����������)� 

3. 
�������������������
�����>�?������$������"F$�����?�	��	� ���#
������

��?'��������?0$���"F$�����~#$ 

4. �����3��>��$��F
���"F$�����~#$  	�)�
,���'�����	#���  �����
�  0�$�	�&

"F$�����~#$�����~*3��~#$ 

5. �*�����~#$3F����0�#~�$?0$
�	�  "F$����������3?�$��
�	�&�*���������?����

�����~#$	�&�$���*�������$�����������
,	���
��	�&#����"F$������#��B��,���
�	�&�����~*~#$�$� 

6. �����3�����'�#������������6


	�&
�����3��
�����������,0�����6


~#$ 

�����3��#�
����$��0�$����"F$�����?0$�0>�~#$#$������� 

7. ����	��?0$
�F�����3
��
6���)������~#$�,#����)�  ��!&��'�������3��>��$��F


�
,����$��F
�����?�$~#$�,#��  �*�����	�&
�F
��
6���)�����������?�
$��#�*������6


  

 �������  ����"�#  ~#$�
���3���$�#����
��������������������~�$��� (�������     ����"�# 

2539  ,�$��3��?� *����  �
���������� 2544 : 1-3) 

1. ~���$��
�	6��!)����#6���� �  ��!&��*�����36#��?����"
��  �*�����"
���"��C��

�*���?��$�����"��C���*���?�  *����  ����  �	*���  �*���$� ������"
���!&�#$��
����������


�F��
���
�#?�����������>�����3��$��~#$  �#�������*��������� �  ���
����������           

��$�����  '��	��?0$*�,0��#
�����#6
�~#$ 

2. ��
����,#��?����"
��C�� �������� ����������������*�,���~#$�,#��

�����)� ����,
�������������*��������� �  ����  �*�����������C����������  �*�����

���	���������#��������  	��?0$
�F	������,#�������)� 

3. ����*�,0��#��
�  ����,��!&���$�����>'�����3?�$���~#$	��	� 
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4. �����3*���*�6����?0��~#$����  ��$~�����  �*�����*���*�6��!&�	�&�,#�� 

5. ��>�������!&�	�&��>�?��"��  CD-Rom  ~#$�����
,�,#��������?�$��� 

6. �����3?�$�	
��
�������~#$������  ����  C����&�  C���

!&��~0�  �����

������  �����*�,���	�&~����, 

7. 
���������������3'��
���3�����(�	�&�*���������0�!����#��)�~#$���?�

�����*�,'�����?0$"F$�����~#$�����~#$ 

  ',�0>�~#$���
�������������������*�,�����������  ����$���
!��?�$?0$�0��,���


���'���*��	��#$����!)�0�  
�����$�����"F$�����  
�����$�����
�F '��',�����3��$��

*�,�����?0$�������������������	$'���  

���
������������	����������� ��#����) 
!� 

1. 
����������3����$',������C���F���)�?�*�''6�������>�������
��F����0���	�&','�#0�

��?�$ ?����'�#0���~�$?��3�������0�!�
���
������
���
���	�&�����*��0�#$�����������F$         

���	�)�
��?�$'���?��������6�������F�  �$��?�$�6

���	�&��
����F$
���������?����
��
6�#F�
���

?�$?��3������� 

2. �����#"F$	�&��
����F$   
��������3  ?����?�$
�����������
,"
���	�����


�����������������?��������� � 

3. 
����������~���F$'��
�#����0�!�'��
����&�0�!��*�����	�&��)����~�$  	��?0$~��

�����3��'��(�
�����	�&3F��$�����"F$��������~��������	�&�����
����&����~�$����,3!����"�# 

4. ���	�&
�F',��$���	�����
�������������������!&��?#��!&��0��&� �$��?�$��
��
,

�*��C��,���
�F"F$������ 

5. �����$����,0����
�����
�!&��
����������~���*��%�������  "F$ �������#

*��������%�������
� 

      #����)�������
������������?�$?���������������  �$��
����'��(�3��
���

�0��,�����
�����$������3�������  
�F"F$���  "F$�����  ����*�������~�  �0��,���
�~0�	�&',

	�����?�$
����������?���������  ����,���
��)��*�����?�$�	
���
��	�&��)��*
!��  ~��
6$�
�����

���
�	6� ���
��)����	�&"F$�����',�����3������F$  ?0$���
6���36*�,��
�	�&��)����~�$ �����3?�$

��%��������!&� �  	�&~#$"
#����� 

��%���������������	�
��������	����������� 
 ?������$���	�����
�����������������?0$��
6(C��#������3?�$���?0$���#*�,�����

������36  *�,��
�	�&��)����~�$  ',�$������,��������$��	�&~#$����-���$��?0$
������
��	6�
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��,������  '��	��?0$~#$�!&���������������	�&��
6(C��  ����,�	�����
�����������������

�����3?�$����	�
�F0�!�?�$�!&�0
��0�!��!&������?����'�#��������������  ��!&�"F$�����~#$���

�	�����
�����������������~*?�$'���*���$��~#$�!&�	�&��
6(C���0��,��  ������������?�

�F*���	�&#�  ��!&�
���3F��$�����������36*�,��
�?����"
��  �����<��?0$�	�����
����������

���������*�,��	%�C����)�
������)�������"
�� ������	�����  Alessi �
, Trollip                 

	�&*�,���#$�� 7  ��)����  #����) (3�����  �
�0'������ 2541 : 15) 

1. ��)������������� (Preparation) 

  ?���)���)"F$������',�$��������
�����$��?�#$������ � ���� ��!)�0� "F$����� 

��!&��������)����36*�,��
� �#�����������$��F
�,#�
���
�# 

1. ���0�#�*��0����
,���36*�,��
� (Determine Goals and Objectives)  
!� 

�����)��*��0������"F$�����',?�$�	�������)?0$���#*�,�����?�����������!&��?# 0
��'�������

�	������
$�',������*
�&���*
��@������~*?�	��	��?#  �����3	���,~�~#$�$��  �
,�$��

��'��(�3�����*�,����"
"F$�����?��F*���?#  ����  
��3��  ���	#��� 
���*�������~� 

2. �������$��F
 (Collect  Resources)  �*������������$��F
  ?��������

��!)�0�  ��%����������  �����������	�����  ��'?�$"F$���&�����#$����!)�0�  ���3��������  ����� 

�*���0
��  �$��F
�>~#$  0�!�?0$"F$���&�����#$������������	�����
����������	�&��
������&�����

?�#$�����	��������	�&',?�$�����������?������>��$��F
����*
�&���*
��$��F
'��������*��

C��0�!��*���,��#�'���
 

3. ������F$��!)�0� (Learn Content)  "F$�������$���F$��!)�0��#�
,����#0�!�

�����3?0$"F$���&�����	��#$����!)�0�#���������	��#$��������
��,0���!)�0���������!)�0� 

4. ��$��
���
�# (Generate  Ideas) 
!� ����,#�������!&���$�����
�

���
���
�#?�#$������������ 0�!���!&��	�&�*��*�,�����������"
���	�����
����������           

������� 

2. ��)��������������	����� (Design Instruction) �*����)����	�&���
��	�&�6#         

	�&�*��������0�#
6(
���	�����',�����?�
���(,?# 

1. 	��
���
�# (Elimination of Ideas)  0
��'���,#������
$����������',

���
���
�#	�)�0�#��*�,����#F����$�?#�����?'  �#����&�'�����
���
�#	�&~�������3*������~#$

���  �
,������
���
�#	�&�*��~*~#$  ����'��(�3�����
,����#�
,*���*�6����
���
�#���� � 

?0$��#�'� �����3���~**������~#$�����)� 
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2. ���
��,0�����
,���
�# (Task and Concept Analysis) ������
��,0�����*��

������
��,0���!)�0�	�&"F$�����',�$���F$  ������
��,0����
�#�*��������
��,0���!)�0�	�&"F$������$��

����� �*��������
��,0���!)�0�	�)�0�#�����
,����#  ��&�	�&~��'���*��~���*��*�,��������"F$�����?0$

��#	�)�~*  ��!&�?0$~#$��!)�0�0�!��	�����	�&���������36*�,��
�	�&��)����~�$ 

3. ����������	�������)����  (Preliminary lesson Description)  "F$������

',�$���������
,���
�#	�)�0
����"���?0$�
��
!�  �
,������?0$�	�������*�,��	%�C��

C��?�$	@������������F$���� �  	�&�0��,�����*�,�C	���
�����������������  ����  �����!)�0�

?0��  ���
$���  �3�����(�'��
�� �*���$�  �$��?0$"F$�����~#$����'�����
,*��������%����

�	��������	�&�6# 

4. *�,�����
,��$~���������� (Evaluation and revision of the design)           

�*����&�	�&��
������
�����?�����������	�������������,��  �#����*�,����'��"F$���&�����

#$����!)�0� "F$���&�����#$����������� �
,�
6���*��0���  
!�  "F$�������&���� 

3. ��)������������"����� (Flow chart lesson) "����� 
!� �6#������
���(����� � 

	�&�%������)�������	���������*�����  �*��������������)�����
����$������	�����


�����������������  
�������"�����?0$
,����#  ��!&�',~#$���#
�����#�'�?��
����$�����

�*�����  �#��B��,�	�����	�&�*��������'��
���3�����(� 

4. ��)���������$�����������# (Create storyboard)  �*����)����	�&���������

���������!)�0�	�&�*��C���$�
���0�!��F*������� �  �����
�����#��
�����,#��  ��!&��*��

���	��?�������������'�C��  �$�������*�,����
6(C��
���3F��$���0��,��'��	����� 

���� "F$���&�����#$������ �  ��!&�?0$~#$��!)�0�  ��%����	�&
��3$�� 

5. ��)���������$��/������*����� (Program lesson)  �*����,������	�&����$��F


	�&������~�$?����������#?0$�
���*��
����&����� �  ?�
����������  ��!&�?0$��#�"
��	��

'�C�� 
����� 0�!��F*�������� �  ?0$������
����$�����	�&��������~�$?����������# 

6. ��)�������"
��������*�,����	����� (Produce Supporting Materials) 

������*�,�����������  ����~#$�*��  4  *�,�C	  
!�  
F��!����?�$���"F$����� 
F��!�
�F"F$��� 
F��!�

���0��������$*��0�	���	
��
  ������*�,������&���������?����  �$��F
�����#��)��*�����

��!&�?�$��������$�~*#F�$��F
"F$�����'�����	#��� 

7. ��)�������*�,�����
,��$~��	����� (Evaluate and Revise)  ?������6#	$���*��

���*�,�����	�����  �
,������*�,���	�)�0�#  �#��B��,���*�,����?�����������

�������  �
,���	���������	�����  
��?0$"F$	�&��
����������
,���&�����  ?����
,#$���*��        
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"F$*�,���� ���� "F$���&�����#$����!)�0�  "F$���&�����#$�����������#$��
����������  ���'����)���

�����*�,����'���
6����������	�&�*����� 1 : 1 �
6���
>�  �
6��?0�� '��',�*�����*�,����	�&���F�(� 

�����3	��?0$~#$�$��F
���� �  ��#�����������$~�*���*�6�?0$�	�������
6(C���0��,��	�&',?0$

�����3���~*?�$���~*?����
�  ���*�,�����!&���
�����#��  ��!&���������?�#$��
���������� 

������� ��"F$	�&���"�#���  
!�  ����������  ~#$��
(,���������'��(�*�,�����!&�?�#$����)�����

��#�'�  �����3?�$�*������-��?������#
6(C������!&���
�����#��  ��!&���������~#$�*�������#� 

�
,�����3��!&�3!�~#$  �#������
,����#������*�,����
6(C��  #����) (����
���(�  �����(���'� 

2544 :192-202) 

1. �����������	����� ��$�
�����?' ���$��F
�!)�-���	�����	�&'���*��  ����$�	�����

�#������	������0��,�� 

2. ������!)�0����,����	�����  ��'��(�#$���
����$����!)�0�	�&��#�'� ��
�����$�� 


���
�� 
���3F��$��  
�����#

$��������36*�,��
��
,���*�,�6���?�$?��������������� 


���������%������!&��  
�����������0��,��  
���3F��$��������?�$C���  ����!&�
���0��� 

��#�'� �0��,�����������"F$�����  ~����#���
6(%��� '���%����
,
�����&�
�������� 

3. ��������������,���������������� ��
����0��,��  ������#$�����
�#����

����,	�&#�  ��<��
���
�#��$�����
�  ��
����!#0�6��  ����
�����������,0�����6


  
��
6�


��#����!)�0��	�����~#$  ���
�6	%����3���	�#��!)�0������?' 

4. ����*�,�����
�����#��  ���������0�$�'���
����0��,��  ����������?�$������ 

C��*�,���  ���#��  ��������  �����  #����  ��#�'��
,�0��,��  �	�������*��������%����

"F$�����  "F$����������3
��
6���$�	������#������	�����  �
,���?0$"
*����
��"F$�����~#$�����

�0��,�� 

5. ����*��������%�  ������?0$?�$����  �,#��  ��$������"F$�������&������  
��
6�

��$�	������#�����	�����~#$��#�'��0��,��  ?0$"
*����
��	�&?0$
����F$���"F$�����  ��!&�?0$

"F$�����"F$��������3���
��,0��
,��$*��0�~#$ 

6. ����*�,�������������F$   ��#

$�������!)�0�  �
,���36*�,��
�  
���������� 

�0��,�� ��������	���,���
�#���*�,�6���?�$  ���F*���0
��0
��  �
,��*����(�������	�&',

	��?0$���#���������F$  "F$����������3	��
�����$�?'�	�����#$�������~#$  �
,�����3*�,����

"
���@	%�A	�������������"F$�����~#$ 

7. ��
�*�,���	�&�~* ��#��)������,#���0��,���������#����?�*�''6��� 
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 ?����*�,����~#$���0�#�,#��
6(C�����*�,�����*��  4  �,#��  
!�  #����  #�  ��?�$ 

�
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 #����  0���3��  �������~#$���F�(�	6���
�*�,���  ���������36*�,��
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�*����������������������F$~#$#����  	��?0$"F$��������#	���,���������F$~#$�����#� �
�#'����'�
��

	�&#�����������	�&����� 

 #�  0���3��  �������~#$�����
�*�,���  ������36*�,��
�����*�����  �����������

������F$~#$  "F$��������#	���,���������F$ �
�#'����'�
��	�&#����������� 

 ��?�$  0���3��  �������~#$�����
�*�,���  ������36*�,��
�����*�����  ��������

���������F$  ��$���'�
��	�&#�  ���$���������$��  ���~���*��*�,�#>����
��  �
,~����"
����������

������F$���"F$����� 

 ����$��*���*�6�  0���3��  �������~#$�����
�*�,���  ������~�����F�(�
��3$���
,��

�$��������	�&��"
����������������F$���"F$�����  �
,/0�!�~�������������������F$������36*�,��
�

����*����� '���*���$��*���*�6���$~� 

	�����j����(�+	��� 
1. ������!)�0����,����	����� ��
�*�,����������������*�,����	�&�$��~#$���

���*�,����?��,#��#� 0�!�#���� 
!� 

1. 
���3F��$�����0
������ 

2. ~����#���
�����&�
�������� �
,
6(%��� '���%��� 

3. ���?�$C���3F��$���0��,�� 

2. ��
�*�,�������������
,��
�*�,�������$�?��$� 1 �$��~#$�,#�����

*�,����  ��?�$  #�  #����  �����?#�����0��&� 

3. 0����������$�"�#�
�# (bug) 	�&��"
������?�$�*�����',~����'��(�?0$"���

���*�,���� 
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������� 
�����!��Q�(�+	�$ 
 ����#~���  #���,(2541:�	
�#���)  	����������"
����������������!�	�&��������@	%�"


?���������C�������@��������������)���%�������*+	�&  3  �����������%�����	��  C�
�����	�&  2              

*+��������  2540  "
*�������"
���@	%�A	����������C��������������0
��'��������#���%����
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  �F
������ (2544:�	
�#���)  ~#$��<���	�����
�������������������!&���
���
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��  ����
(��������  ���0�������������)���%�������*+	�&  3  "
*�������  �	�����
����������

�������	�&��<����)���*�,��	%�C��  78/78  ��&��F�������(K�	�&��)�~�$  �
,
��#����*�,��	%�"
��F�       

?��,#��  .60  ��&��F�����#����*�,��	%�"
  .50  	�&��)�~�$ 

�F$�������  ������	�� (2545:�	
�#���) ~#$�����"
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�������������!� 	�&�����"
���@	%�A	����������
(���������
,
�����?'?���������


(���������������������)���%�������*+	�& 1 "
�����'��*�������  "
���@	%�A	����������


(���������
,
�����?'?���������
(�������� 0
��������F�������������� 

�������  
�)��'��� (2546:�	
�#���) ~#$������*�����	���"
���@	%�A	����������


(���������
,�'�
���������
(�������� �������������)���%�������*+	�&  6  	�&~#$����������#�
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���@	%�A�
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�����'������� 

"
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��	�&���������
(��������  �����������	�&~#$������

����#�����������������!���������
6��
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���@	%�A  �F�������������	�&~#$���������

���*��� 

*�����  �
���� (2546: �	
�#���)  ��'����!&�������<���	�����
�����������������  

�
6�����,���������F$��
*, ��!&����
�*�,���	�����
*�  ���0�������������)���%�������*+	�&  1  �#�

���������*���
6�����  TAI  ����������%�� �0���	��
���0����
��  �����  �	�����
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��	���3���	�&�,#�� .01   

 



 

66

#����  %���,"
 (2546:49) ~#$��<���	�����
���������������������
(��������          

(
 014)  ��!&����������  ���0�������������)���%�������*+	�&  5  �����������������	�����C�����6�

�	��� "
*�������  �	�����
�����������������	�&��$����)���*�,��	%�C��  79.69/75.12  ��&��F�

������(K�	�&��)�~�$�
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���@	%�A	���������������������	�&�*���
6����������0
��������F���������

�����#$���	�����
�����������������  ����
(��������  (
 014)  ��!&����������  �������������
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	�&�,#�� .01 
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�  *����� (2547:�	
�#���)  ~#$����������<��"
���������F$ $����
(�����������!&��

�����#$����%������������!��������
6�������0
!��*������6


  �������������)���%�������  

*+	�&  1  ����������##���
6�  '��0��#����6��  �����  "
���������F$��!&��������������������)�
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6�������0
!��*������6
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���#�  ����(� (2549:81-82) ~#$��<���	�����
�����������������  �
6�����,


(�������� ��!&������������
,�$��
,  ���0�����������������)�	�&  3  ��)���%�������*+	�&   2 
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����C���~	���!&��
���
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�����!� �	
��
  TAI  �����
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������������������������������
��	���3����,#��  .01  �#�

"
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��
  TAI 

 

�����!��Q�����(�+	�$ 
~��� (Wise 1984 : 2432-A)  ~#$�������	%��
������?�$���'��
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���������������	�����������C���,#����%�������             

���*
��  �
6�����������*������������	�����������C��  ���#  9  ��-'����'���� ?��0��-�������   

3  0$�������  �#����
,0$��3F��6��?0$�
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 �	������ (Turner 1986 : 135)  ~#$	�������'����!&�� ���*�,�������&�����"
������������*��
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�� 
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3. �
6����������	�&������*��
F���
�������
?'�
,
�����$�?'?�������������
(���������$��

�����
6����������	�&�����
��#�����
����������������� 

 ����# (Ward 1987 : 2977-A)  ~#$��'���*�����	���������	���, (Drill and Practice) �#�


�����������������������������*���	�&���������F$���	�  �
,	���
��	�&������������������

��������*�,3���������#  4, 5 �
, 6  "
�����'����6*~#$#����) 
!� 

1. �
6��	�&~#$����������#�
�����������������  ��
,����F������
6��	�&~#$������

������*��� '�����	#������	��������������
�� 

2. ���0������%��������������
�� �,0����������	���,#$�����	����
��������3

	���������  ���~����
�����������������������
���,0����
,������������������0��� 

3. 	��#$��	���
���������������  ��������	�&�����'��
�����������������',��     

	���
��	������������	�&�����'��������*��� 

4. ~�����0������%��������������
���,0����������	���,������  0�!�������	���,���


��������3 

 �������  #��� ����#�� (Stanton Dana Gordon 1993  �$��3��?������  �����
�
�C 

2539 : 46)  ~#$	������������!&�����?�$�	�����
���������������������������!)�0�?0��  ?����

��<��������������  �#�?������'��~#$�*�����	����������#����?�$
��������������������

�������#�������  �����  ������#$���	�����
�����������������',?0$"
���@	%�A	�����

�����#�����������������  �#��B��,��������!)�0�	�&����$��  ����������%����  �	�����


����������������������3?����!)�0�	�&�*���$�
���  C����  �
,�	�����?�
���(, Hypertext 

~#$ 

Slavin (1984) ~#$��6*���������
6��"F$�����	�&?0$
��������0
!������!������� (TEAM 

ASSISTED  INDIVIDUALIZATION :TAI)  �*����'�������������F$�
,?�$	���,
��������3

�B��,�6


��$�#$�������!&���F�?����
��
,�����3	�&',�����~#$�����#� (TEAM ASSISTED  

INDIVIDUALIZATION :TAI) ~#$*���*�6���$~��	��		�����
�?0$#���)����	�)��@���������

�6


	�����������>#���)�#$�������"
���@	%�A	��������������
(���������F�����������

���*��� 

Cohen,Elizabeth G. (1994) ~#$������
,���
��,0������'��	�&���&���$��������'�#��)������

����
6���
>�  ��&���$�	�&��������!����������F$  '6#*�,��
���������'����!&������*�,��	%�C�����

������F$�����������?�����������������!����������F$  ��������"
�����'��	�&��������
��,0�~#$��� 

������ Sharan (1980) Slavin (1983) Vedder (1985) Bossert (1988) �*���$�  "
�����'������?0��
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��#

$����� �
�����6*���~#$���  ����������������!����������F$  �*����%����0��&�	�&�0��,��

���0����������� ����,�����3�������&�*�,��	%�C��?����������F$�����������  ����
#
���

��#��$��
,�������������������?�0$����������	�)����?0$���#���'F�?'C��?�	�&',������F$ 

#F��� (Duren. 1992) ~#$������*�����	���
�����������,0��������������������!��
,

��������#$��������*�������#�����,  ?������$*��0��'	�������������?��,#����)���%�������

����$� "
�����'�������  �
6��	�&�������������!���
��������3?������$*��0��'	���F�����

�
6��	�&�����#$��������*�������#�����, 

��� (Ross. 1995) ~#$������*�����	���"
���?�$��%�����������������!���������
6��



,"
���@	%�A�
,�����������*���	�&�����"
���@	%�A	����������
(�������������������          

���# 7  "
�����'���������� �
6��	�&?�$��%�����������������!���������
6��

,"
���@	%�A��

"
���@	%�A	����������
(���������F������
6��	�&?�$�����������*��� 

 

'���������
,�����'��	�&���&���$��',�0>����  "
���@	%�A	����������
(��������	�&~#$���

��������������!�',~#$"
#�  ��)���F�������'�#��'������������������ 3$������3	��?0$

��������~#$��<��"
��������	�)�	��#$���6	%������ #$��'��������
,#$�����
��
$�  ',���"
?0$

"F$�������"
���@	%�A	����������
(��������#�  �
,��
���
�	�?��������� "F$��'��'��~#$����	
��


����������������!����*������*�,���?����'�#��'������������������ 
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���
�  3 
���

"�	��������!�� 

 

 �����'��
��)���)�*�������'������	#
��  (Experimental Research)  ��
����6��0�����!&������

"
 ���� � ���� � �#$ ���	��� ��
���� � ����� �� ������� ���� ��� %�� � � ��� � �� � ��� �� �! �                    

��!&��'�����'���  ����
(��������  �������������)���%�������*+	�&  4  ��������*��#������	��
�  

"F$��'��~#$#�����������'�������)����#����) 

 

(�+���� 
 *�,����	�&?�$?������'��
��)���)  �*������������������*��#������	��
�  ����C��������  

'��0��#�
�*-�  �����#�������������!)�	�&���������
�*-�  ���  2  ��)���%�������*+	�& 4              

C�
�����	�&  1  *+��������  2552 '�����  2  0$�� '�����  35  
� 

 

	����������
�Q��Q������!�� 
1) �"�����������������!�  ��!&��'�����'���  ����
(��������  �����������  

��)���%�������*+	�&  4 

2) �	�����
������������ �����  ��!& ��'� ����'���   ����
(��������                       

�������������)���%�������*+	�&  4 

3) �����#"
���@	%�A	����������  ��!&��'�����'���   ����
(��������                      

�������������)���%�������*+	�&  4   

4) ���*�,�������	������
6�������������#$���	�����
�����������������

���������%�����������������!�  ��!&��'�����'���  ����
(��������  �������������)���%�������             

*+	�& 4   

5) ������3��
���
�#�0>�	�&�������������#$���	�����
�����������������

���������%�����������������!�  ��!&��'�����'���  ����
(��������  �������������)���%�������           

*+	�& 4   
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����������+-��;#1��	��������� 
1. ������	�
������������ 

1.1. ��)�������������#$���������  �����������	�&���&���$������"����'�#���������F$

����
(��������	�&?�$�	
��
����������������!� 

1.2. �����0
���F������������)��!)�-��  ������)�	�&   4   �6	%������  2544               

����
(���������!)�-��  ��)���%�������*+	�&  4  ��!&��'�����'��� 

1.3. ��������
,����#���&�����0
�����  ��%����������"����������F$  
���(,������  

���'�#��'�������������F$?����,����
(��������  �*�����	��?����'�#	���"����������F$


(��������	�&?�$�	
��
����������������!� 

1.4. ���
��,0���!)�0��
,'6#*�,��
����������F$����
(��������  ��!&��'�����'��� 

���
��,0�
�����#

$���,0����"
���������F$	�&
�#0��������������#$���	�����
����������

���������%�����������������!� 

1.5. ���'�#	���"�����������������!�  #���������#����) 

1.5.1. ���0�#�F*������'�#���������F$�
,��$���"�����������������!�        

(#��C�
"���  
) 

1.6. ����"�����������������!�	�&��$�����>'������$���
$�  ?0$"F$ ���&�����#$��           

������
(��������  3  	���  �
,#$�����������"�����������������!�  3  	���  (����!&�#��

C�
"��� �)  "
���*�,������F�?��,#��#�  

x
=4.00,S.D.=0.52 (���
,����#���*�,������#�?�

C�
"���  
)  �
,��$~�*���*�6�?����
,����#���� � #����)  

1. ?���)����	�&  5.2 ��)����������?�0$�������  
��*����*
�&�� 
����� 

����������  �*�� ����
,�
6���  ��!&��'��~#$�����
6����������  �
,�����������*���
6�� 

2. �����#
����F$0
�������?�$��(K����*�,����~���&�������$��
, 50 ��)�~��

������%�����"���������	�& 2-9 �
,���0�
�� E
1

/E
2 

 	�&��)�~�$  75/75 

3. �����������	�&?�$	��
(����������
���0
��0
��
��?�$����#������ 

4. ��
�	�&?�$?������'����  ����"�~��������%������!)�0� 

1.7. *���*�6��"�����������������!����
����,������"F$���&����� 

1.8. ����"�����������������!�~*	#
��?�$'���  ��#��"�����������������!�

?�(C�
"��� 
) 
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2. ��	�
��������	����������� 
      ���0�������������'��
��)���)  "F$��'��~#$��$���	�����
�����������������   ��!&��'�����

'���  ����
(��������  �������������)���%�������*+	�&  4  �����0�#��)����#����) 

2.1 �����	@����
,0
�����������	�&���&���$������	�����
�����������������

'���������
,�����'��	�&���&���$�� 

2.2 ���
��,0�0
���F��
(���������,#����%����������*
��  �6	%������  2544  

��)���%�������*+	�&  4 

2.3 ���0�#��!)�0��
,���36*�,��
������@������  ����
(��������  ��!&��'�����'���  

���0�#��(K�?����	#���?0$������%�������36*�,��
������@������ 

2.4 ���0�#���36*�,��
� �����@����������	�����  ���0�#��!)�0�  �F*������

�	�����
������������������
,��(K����	#��� 

2.5 �����������������	�����  Story  Board  ��!&��*�������$�����	���
,

�F*���?������$��  ���3��������
,����#���&����������#�
,*�,����"
 

2.6 ����
�������	�����	�&~#$��$����)�~**����������'����	�&*�����  ��!&����'���


���3F��$���
,
����0��,��?�����������*�������!&�����$���6*��?�$?������<��

�	�����
��������������������~* 

2.7 ��$���	�����
�����������������  ?0$
���

6���!)�0��
,���36*�,��
�   

2.8 ����	�����	�&~#$��$����)�?0$"F$���&�����#$���	�����
�����������������  �
,

"F$���&�����	��#$����!)�0�  *�,����
6(C���!&��#�?�$���*�,����������������� "
���*�,����

��F�?��,#��#� 

x
= 3.67, S.D.= 0.57 (���
,����#���*�,������#�?�C�
"���  �)  �
,��$~�

*���*�6�?����
,����#���� � #����) 

1. �����������	����� 

1.1 ������������#�?�$�*�����
�����������
,��
*, 

1.2 �	�����
�����������������  ��!&��'�����'���  
����$��$�
���?0$

�����?' 

2. ������!)�0�����	����� 

2.1 ��!)�0�3F��$�����0
���F������
(���������,#����)���%�������*+	�&  4 

2.2 ��!)�0�����	�����
��	6����, 

2.3 
��*���������������#������  ���#�#������ 
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2.4 ����	�& 4/6  0����	�& 4  ���
���(����
��	������*�#
���*�����
�          

��#��  �$��?��*���  

3. ���?�$C��� 

3.1 ?�$C����F#�
,C��������  ������6���&�����
,���  	��?0$"F$�����������F$

~#$��>���)� 

3.2 �������
��������*�,���	�&��#�'� 

4. ����������,�������� 

4.1 ���������������#$���
����!&��	�&��$�?'����  �������
���

����������"F$����� 

4.2 ���'�#���C�� ����������� �����!)�0� 
��?0$�0�!����� 

4.3 
��������	#������������ ?0$?�$�����������%���#�',~#$#F���� 

4.4 *������ t ?0$�*
�&���*����� M  ',~#$�������
(�������� 

4.5 
�����������0�#	�& 1 ?0$�*
�&���*��������0����	�& 1   

4.6 �����
����&� �
, 0���$�
��?�$
�
,�� 
�
,���#  

4.7 ���&�?��
����&�?�������0�#?0$��#�'� 

4.8 �*
�&��'��
��������	#���	$���	����� �*�����	#���*�,'��0���� 

5. ����*�,���#$�� Multimedia 

5.1  #����	�&?�$*�,���
���*�������
F���� 
!������  �,��# �               

5.2 	�)�C���
,�����  ���
,����

!&��~0���,�6$�
�����?'~#$#� 

5.3 ����������� 
��?�$�����F����#?�   

6. ���������*��������%� 

6.1 "F$����������3�����$����	�����~#$����$����� 

6.2 ���&�
���B
�	�&0
��0
���
,
���*�����?0$���
��?' ��!&�?0$"F$������F$�����

���
��?'  ��!&�"F$��������"�# 

6.3 ?�����������	#������������/0
������� ?���$�
�������� ���� 

��?0$��
#�  �*���$� 

 

 

 

 



74

2.9 ���#���������0�*�,��	%�C������!&�����)����#����) 

2.9.1 ��)�	#
������6


 (Individual  Tryout)  �����������  '�����  3  
�              

�#�
�#�
!����������	�&�����#�B
�&�?��,#���F�  (3.00-4.00 )  *���
��  (2.00-2.99)  �&��  (1.00-1.99)           

	�&���
���������F�?��,#����%�������*+	�&  4  ���������0
������	��  ����C��
�������  '��0��#

�
�*-�  C�
�����	�&  1    *+��������  2552  ��!&�*���*�6��	�����
�����������������  ��&�~#$

*�,��	%�C��  67.71/68.89 

 

�����	�&  1  ��#�
��*�,��	%�C������	�����
�����������������  ���	#
������6


 

���
� 
�+������kv�(w����� (E1)  

��� 
(32) 

�+��� 

-���	�
�� (E2) 
(30) 

-�����
� 1 
(8) 

-�����
� 2 
(8) 

-�����
� 3 
(8) 

-�����
� 4 
(8) 

1 7 7 6 7 27 23 

2 6 5 5 6 22 20 

3 5 4 3 4 16 19 

��� 18 16 14 17 65 62 

x 6.00 5.33 4.67 5.67 21.67 20.67 

S.D. 1.00 1.53 1.53 1.53 5.51 2.08 

�����+ 75.00 66.67 58.33 70.83 

 

E2=68.89 E1=67.71 
 

            '�����������0�!��$�������,������������������  1) ��!)�0����������~����#�'�           

2) 
��*���*�6�0�$����F0
���
,���F����  3) *�����!)�0�?0$�����?'  4) 
������(K�*�,����"


�
,
���%����?0$��#�'�  "F$�����~#$���~*��$~�*���*�6����
��)��
,~#$���~*	#
��
��)�	�&  2  ���~* 
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2.9.2 ��)�	#
������
6���
>�  �#�	#
�������������  '�����  9  
�  �
!��

��������	�&�����#�B
�&�?��,#���F�(3.00-4.00)  *���
��(2.00-2.99)  �&��(1.00-1.99)  �
6��
,  3  
�

	�&���
��������,#����%�������*+	�&  4  ���������0
������	��  ����C��
�������  '��0��#�
�*-�  

C�
�����	�&  1  *+��������  2552   ��!&�����$��������	�)�0�#����	�����
�������������������

*���*�6���$~�  ��&�~#$*�,��	%�C��  73.26/73.70 

 

�����	�&  2   ��#�
��*�,��	%�C������	�����
�����������������  ���	#
������
6���
>� 

���
� 
�+������kv�(w����� (E1)  

��� 
(32) 

�+��� 

-���	�
�� (E2) 
(30) 

-�����
� 1 
(8) 

-�����
� 2 
(8) 

-�����
� 3 
(8) 

-�����
� 4 
(8) 

1 8 7 6 8 29 26 

2 8 8 7 7 30 27 

3 7 7 7 7 28 25 

4 6 6 6 6 24 23 

5 6 5 6 6 23 22 

6 6 6 5 5 22 21 

7 5 5 4 5 19 20 

8 4 5 5 4 18 18 

9 5 4 5 4 18 17 

��� 55 53 51 52 211 199 

x 6.11 5.89 5.67 5.78 23.44 22.11 

S.D. 1.36 1.27 1.00 1.39 4.69 3.48 

�����+ 76.39 73.61 70.83 72.22  

E2=73.70 E1=73.26 

 
 '�����������0�!��$�������,������������������  1) ��!)�0�?����
,0���� 
���������  

�
,C��*�,���?0$�����?'  2) 
���������������#$��
�������0�!�?0$
,���?����	#��� 

��$��	�)��B
�
�����	�&3F��$��  "F$�����~#$���~*��$~�*���*�6����
��)��
,~#$���~*	#
��
��)�	�&  3 

���~* 
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2.9.3 ����	�����
�����������������	�&��$~��
$� ~*	#
�������������

�,#����)���%�������*+	�&  4  ��������*��#������	��
�   

 

  �����	@����
,0
�����������	�&���&���$����� 

 �	�����
�����������������'���������
,�����'��	�&���&���$�� 

 

    ���
��,0�0
���F��
(�������� 

 

  ���0�#��!)�0��
,���36*�,��
������@������   

 

        �����������������	�����  Story  Board 

 

                     ���������'����	�&*�����          *���*�6� 

 

          "���   ~��"��� 

 

        ��$���	�����
�����������������   

 

    ����	�����	�&~#$��$����)�?0$"F$���&�����#$���	�����
����������      ~��"��� 

               �
,"F$���&�����	��#$����!)�0�  *�,����
6(C���!&�           *���*�6� 

 

          0�*�,��	%�C������	�����
����������������� 

     ���~*	#
���������6


  3 
� �����*���*�6���$~� ��(K� 65/65 

        ���~*	#
������
6���
>�  9 
� �����*���*�6���$~� ��(K� 70/70 

 

                   ���~*	#
��'���  ��(K� 75/75 

 

�"�CF��	�& 3   ��#���%�#�����������$���	�����
����������������� 
 
 



77

3. ����
�����
�����<���3������	�
�� 
       ���	#�����#"
���@	%�A	��������������
(��������  �����
,0
��������*��

���	#������#  4  ����
!��  '�����  30  �$�  	�&���'6��F�?����	#�������������
,0
�������

����	�����
�����������������  �#����#���������#����) 
3.1. �����0
���F������������)��!)�-��  ������)�	�& 4  �6	%������  2544  
F��!�
�F�
,

0����!����,���������F$
(��������  ��)���%�������*+	�&  4  ��%������$���$����	�&#�  '��0����!�

�	
��
���������$�������  ���
  ������6
 (2520:1-161) 
3.2. ��$����������
��,0�'6#*�,��
����������F$   	�&��#

$��������,���������F$


(��������  ��!&��'�����'���  ��)���%�������*+	�& 4 
3.3. ��$�����	#�����#"
���@	%�A	���������� ��!&��'�����'��� ����
(��������           

��)���%�������*+	�&  4  ���*�������#�
!�����  4  ����
!��'�����  50  �$�  �#�?0$��#

$�����

��������
��,0�'6#*�,��
����������F$ 
3.4. ������	#�����#"
���@	%�A	����������	�&��$����)� ?0$"F$ ���&�����  3  	���        

(#������!&�?�C�
"��� �)  (��!&���'��(�����$����	�&��$����)���#

$�������!)�0�  �
,�����3��#~#$

������'6#*�,��
����������F$0�!�~��  �#�?�$��(K����0�#
,���
���
�#�*��~�$#����) (
$��  ����� 

�
,���
(�  �����. 2543:248-249) 
 +1 0���3��  ���?'����$������
�����#

$�����'6#*�,��
����������F$ 

  0 0���3�� ~�����?'����$������
�����#

$�����'6#*�,��
����������F$ 

 -1 0���3�� ���?'����$����~����
�����#

$�����'6#*�,��
����������F$ 

 ���	��"
�����'��(�
�
����0>����"F$���&��������
,
�?����
,�$� �
$����~*0�
��

#����
����	�&����������!)�0�  0�!�
��#����
�����#

$���,0�����$�������'6#*�,��
����������F$ 

"
������'���0�
����	�&����������!)�0�  �#�~#$
���B
�&��	�����  0.85  ���
,����#���*�,����

��#�?�C�
"���  �  �#�
�#�
!���$����	�&��
��#����
�����#

$��	�&��
����	�&�����������!)�0� 

��)���� 0.5  ��)�~*�*���$������F�?���(K�
����	�&�����������!)�0�  '�����  40  �$� 

3.5. ����$����	�&~#$~*	#
��?�$�������������)���%�������*+	�&  5  '�����  30  
� 

3.6. ���
,���	�&~#$�����
��,0�0�
���������� (p)  
�������''����� (r)  ���

���	#�������$� �
!���$����	�&��
��
�����������,0����  0.20-0.80  �
,
�������''����� (r) 

��)����  0.20  ��)�~* (���
,����##��C�
"��� �)  
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3.7. 
�#�
!���$�	�&�*��~*���	�&�*��~*�����(K�	�&���0�#~�$  30  �$� �����0�
���

��!&���&�������	#���	�)�B���  �#�?�$�F��  KR-20  ~#$
��
�����!&���&��	����� .795  (���
,����#

��#�?�C�
"��� �) 

3.8. ������	#�����#"
���@	%�A	����������~*?�$?����	#
��'��� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

�"�CF��	�&  4  ��#���%�#�����������$�����	#�����#"
���@	%�A	���������� 

 
 
 
 
 
 
 

��������	�������$�����	#��� 

��������36*�,��
���$�� 

���	#���  50 �$�

0�
6(C�����	#��� 

���
��,0�
6(C�����	#��� 

-  
��
���������� (0.2-0.8) 

-  
�������''����� 

- 0�
��
�����!&���&� KR-20 

�
!�����	#���	�&��
6(C�� 

30  �$�  ��!&����~*?�$?����	#
��'���

"F$���&��������'���0�
���

�	�&����������!)�0�(IOC)
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4. ���(�+	�������"������;�� 
      �����$�����*�,�������	������
6���#����������
,
�F  ?�$���0
�����
�#���

'�0������
,'�0�����  *�,����?�#$�����?0$
��������0
!���!&��?��
6��  �����#�
���


�#�0>�  ���3���
,��� ������"�#���������?��
6�� ���?0$���
��?'��!&���
,������������  


���
�#�0>����������?��
6��  ���*�,�������	������
6��  *�,�����#����������
,
�F  �*��

������'��������� (Checklist) '����� 10  �$�  ��$�����
��#��#����) 

4.1. ������	
��
�
,��%���$��'��������  0����!��
,�����'�� 	�&���&���$��������

*�,�������	������
6�� 

4.2. ������*�,�������	������
6��������������'����	�&*�������!&����'���
���

3F��$���
,�0��,�����
��3���
,�F*������C��� 

4.3. *���*�6���$~�����$�������,�����'����	�&*����� 

4.4. ������*�,�������	������
6��~*?�$	#
��'���  (C�
"���  B) 

 

�������%������$�����*�,�������	������
6�� 

 

��$�����*�,�������	������
6�� 

 

���~*?0$��'����	�&*��������'���
���3F��$���
,�0��,�� 

 

�����*���*�6���$~� 

 

������*�,�������	������
6��~*?�$?����	#
��'��� 

 

�"�CF��	�&  5  ��)���������$�����*�,�������	������
6�� 

 

 

 

 

 

 



80

5. ������>��������
	-=� 
 �����$��������3��
���
�#�0>������������  ��#����) 

5.1 ������F*������3��
���
�#�0>��
,�����'��	�&���&���$�� 

5.2 ��$��������3��
���
�#�0>������������	�&������	�����
�����������������

���������%�����������������!�  ��$�������%������� 
�������  (Likert)  #$����%����  Arbitary  Method  

5  �,#��  
!�  
���
�#�0>���F�?��,#��#����  
���
�#�0>���F�?��,#�����  
���
�#�0>���F�?��,#��

*���
��  
���
�#�0>���F�?��,#����?�$�
,
���
�#�0>���F�?��,#��*���*�6�  ��'�����  20  �$�  

?�$
���B
�&� ( x )  �
,�������&���������-�� (S.D.)  �#����
���B
�&�	�&
����(~#$~*���
��,0��	���

���
,����B
�&�������
�#������	� (Best)  ��&������
,����##����) 

  
,����B
�&�  1.00 -1.49  0���3��  
���
�#�0>��F�?��,#��*���*�6� 

  
,����B
�&�  1.51 -2.50  0���3��  
���
�#�0>���F�?��,#����?�$ 

  
,����B
�&�  2.51 -3.50   0���3��  
���
�#�0>���F�?��,#��*���
�� 

  
,����B
�&�  3.51 -4.50  0���3��  
���
�#�0>���F�?��,#��#� 

  
,����B
�&�  4.51 -5.00  0���3��  
���
�#�0>���F�?��,#��#���� 

5.3 ���������3��
���
�#�0>�������������'����	�&*�������!&����'���
���

3F��$���
,�0��,�����
��3���
,�F*������C��� 

5.4 �����*���*�6���$~�����$�������,�����'����	�&*����� 

5.5 ���������3��
���
�#�0>�~*?�$?����	#
��'���  (C�
"��� � ) 

 

�������%������$��������3��
���
�#�0>� 

 

��$��������3��
���
�#�0>� 

 

���~*?0$��'����	�&*��������'���
���3F��$���
,�0��,�� 

 

�����*���*�6���$~� 

 

���������3��
���
�#�0>�~*?�$?����	#
��'��� 

 

�"�CF��	�&  6  ��)���������$��������3��
���
�#�0>� 
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 ���
"�	�������
��� 
 "F$��'��#���������	#
�������� One group  �#�	#
���������������)���%�������*+	�&  4  

��������*��#������	��
� '�����  35   
�  C�
�����	�&  1 *+��������  2552 

 

�����	�&  3  ��#�����"����	#
�� 

�
6�� ������������ 	#
�� ���0
������� 

E
1

 T
1

 X T
2

 

  

 ���
���(�	�&?�$?�����"����	#
�� 

 E
1

  �	� �
6��	#
��	�&�����#$���	�����
��������������������������%��������� 

  ��������!� 

 X   �	� ��������#$���	�����
��������������������������%�����������������!� 

 T

1

  �	� ���	#������������ 

 T
2

  �	� ���	#���0
������� 

  ����*�����	���"
��������#$���	�����
��������������������������%���������

��������!�  ��!&��'�����'���  ����
(��������  �������������)���%�������*+	�&   4   ���
��,0�

"
���@	%�A����������
,0
������� #$���$��
,   

 

 ���

"�	�������
��� 
��%�#���������	#
��"F$��'�������*��  3  ��)����#����) 

1. ��)�����	#
������*����)�	�&"F$��'��������
�����$������ � 

��$���
�!&���!��"����'�#���������F$  ���	#�����#"
���@	%�A	����������        

���*�,������,������	������
6��  ������3��
���
�#�0>� 

2. ��)�	#
�� 

     "F$��'��#���������'�#���������F$#$���	�����
��������������������������%���������

��������!�����"�'�#����������������!�  ��!&��'�����'���  ����
(��������  '����� 8  �"� 

�*���,�,��
�  10  ��&����  ��� 5  ��*#�0�  ��*#�0�
,  2  ��&����  	#
����!&�  C�
�����	�&  1            

*+��������  2552  �#�����)���������%��������F*���������	�&���#$����%������������

�����!� #����) 
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��)�	�&  1  	#������������ �
,'�#�����
6��������������*���
6��
,  4  
�  �#�

,���



,
��������3	����������?����������  ����  �
��  ���� �*��  1:2:1 

��)�	�&  2  ��)�����
,��)�����	��������0
���F��  (Curriculum Materials)  	�	��


����F$�#�������������  �'$�'6#*�,��
����������F$ 
�F�����!)�0�����
(��������  ��!&��'�����'���  

#$���	�����'���	�����
��������������������������%�����������������!�  
��
F����������

*�,����������� 

��)�	�&  3  ��)����	���,  ���������*���
6��  (Team Study)  
�F?0$�����������
,
�'��
F����

	��������	���,��$��������������	�����
����������������� ��&���!)�0���������*��  4  

0���� �#����&�'��0����	�&  1  ����
!�������������������'
�����'���	�����
��������������

���   

��)�	�&  4  ��)�*�,����"
  ���������*���
6�� 

 4.1  ��!&���������	��������	���,
��	6�����
$�?0$	�����	#�������'�����  

8  �$�  ��������
�?#	��~#$  �$��
,  75  3!����"�����(K�  3$�	��~#$~��3���$��
,  75  ?0$�
��	�	��

��!)�0���$�����?0$��!&���%�����
$�	�����	#������
��)� 

4.2  3$���������
�?#	��"�����(K�  ��!&��',�*��"F$
��!&�  ������3!�����*��"F$	�&

�����3�����~#$�#�"���'6#*�,��
����������F$	�&���0�# 

4.3 
��������>'����
6��  (Team Scores and Team Recognition)  
�F�'$������!&�

��)��6#���������
,��*#�0����
,����������������
,
������
,����B
�&�����
6�� 

��)�	�&  5  
�F	�������6*�	����������������	�)���)���!&�'�����"�'�#���������F$ 

3. ��)�0
��	#
�� 
     3.1  "F$��'��������*�,�������	������
6��  *�,�����#����������
,
�F  	6��"����

������F$ '�����  6  �"� �
,��6* 

     3.2  "F$��'��������	#�����#"
���������F$~*	#���0
������� 

     3.3 "F$��'�����������3��
���
�#�0>������������	�&�����#$���	�����
����������

����������������%�����������������!� 

 

 

 

 

 



83

���0������'�#����������������!����  �����3��6*~#$#����) 

 

    ��)�����	#
��   ��$���
�!&���!� 

- �"����������F$ 

- ���	#�����#"
���@	%�A	���������� 

- ���*�,������,������	������
6�� 

- ������3��
���
�#�0>� 

 

      ��)�	#
��   ��)�	#������������ 

'�#�
6����������  ����  �
��  ����  

,��� 

 

     ��)�����
,��)���� ��!&��'�����'���#$���	����� 


��������������������������%�����������������!� 

 

          ��)����	���,���������*������
6��              

 

               "���  75 %   

 

      ��)���6*�	����� 

    

��)�0
��	#
��            *�,����"
 #$���@�������
,"
���@	%�A 

 

   

�"�CF��	�&  7  ��)������������#$���	�����
��������������������������%�����������������!� 

 

 

 

 

 

 

 

~��"���
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�����	���+-�����.� 
������
��,0��$��F
��������'��?�
��)���)  *�,���#$�� 

1. 0�
��
�����!&���&�������	#�����#"
���@	%�A	��������������
(��������  

��!&��'�����'��� �#�?�$�F�� KR-20 

2.  �����"
���@	%�A	����������  �#�?�$�3���
���B
�&� ( x )  �
,�������&�����

����-�� (S.D.) 

3. �*�����	���
�����������,0����
,������	#������������ (Pre test)  �
,

0
������� (Post test)  �������������%�������*+	�&  4  �#�?�$�3����$��
, 

4. ���*�,�������	������
6������	�����
��������������������������%������

��������!�  ���
��,0��$��F
�#�?�$
���B
�&� ( x )  �
,�������&���������-�� (S.D.) 

5. 
���
�#�0>������������	�&������	�����
��������������������������%������

��������!�  ?�$�3���
���B
�&� ( x )  �
,�������&���������-�� (S.D.)  

 

�>����
�Q��Q������	���+-�����.� 
�3���	�&?�$?����0�
6(C������
�!&���!� 

1. 0�
��
����	�&����������!)�0�  �#����0�#����
�����#

$�� (Index  of  

Consistency : IOC )  �#�?�$�F�����������

��
,�����
��� (Rowinelli  and  Hambleton  1977,

�$��3��?� 
$��  �����  �
,���
(�  �����  2539:248-249) 

   IOC = 

N

R∑
 

��!&�   IOC        �	�    #����
�����#

$���,0�����$�������'6#*�,��
� 

                                         �����@������  

 

             

∑R
  

      �	�    "
�����������'��(����"F$���&����� 

 N            �	�    '�����"F$���&����� 

2. 
��
��������������$���� (Hopkins  and  Antes 1985:249,�$��3��?� 
$��      

�����  �
,���
(�  �����  2539:196) 

   P  = 

N

R
 

 ��!&� P  �	� #����
���������� 

  R  �	� '�������������	�&	���$����3F� 

  N  �	� '�������������	�&	���$����	�)�0�# 
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3. 
�������''���������$����  (Discrimination )   �#�?�$�F�� 

r
 =  

2/N

PP LH −
; 

  ��!&�  HP  �	�  ��#��������
6������ 

LP
   

 �	�  ��#��������
6������ 

   N  �	�  '�����"F$	�����	#��� 

4. 
��
�����!&���&�0�!�
����	�&��   (  Reliability ) 

  ?�$�F�� KR - 20  ���
F�#���  ������#���  (Kuder  Richardson) 

   

r
 = ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
∑

2
1

1 s

pq

K

K
  

  ��!&�      

r
    �	�  #����
����	�&��������	#��� 

   K      �	�   '������$�?����	#��� 

   p      �	�  ��#�������
�	�&���3F� 

   q       �	�      1- p  

   

2s
   �	�    
����*�*������
,���	�&~#$'�����	#��� 

           
���3���	�&?�$?������'�� 

 1.   
���3����!)�-��������	#���  ~#$���  
,����B
�&�  �
,�������&�����

����-�� 

  1.1  
,����B
�&�  (  �����  �
,���
(�  �����  2538:73) 

   x  =  

N

x∑
 

 ��!&�  x  �	� 
,����B
�&� 

  ∑ x  �	� "
������
,���	�)�0�# 

  N  �	� '�������������	�)�0�# 

  1.2  �������&���������-��(�����  �
,���
(�  �����  2538:79) 

   s   =  

( )
)1(

22

−
−∑ ∑

NN

xxN
   

  ��!&� s  �	� �������&���������-�� 

   ∑ x  �	�   "
������
,���	�)�0�# 

   ∑ 2x  �	� "
������
,������
,��������
����� 

   N  �	� '�������������	�)�0�# 

   

x
 �	� 
,�����������������
,
� 
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 2.  ���0�*�,��	%�C������	�����
�����������������  �����(K� 1E
/

2E   

           (�����
�   ��0�����   2532: 495) 

   1E  =  100×

∑

A
N

X

        

   2E  =  100×

∑

B
N

Y

  

��!&�  1E  �	�      *�,��	%�C�������,������
�#�*���$��
,'����� 

                       	#����,0���������#$���	�����
����������������� 

 2E  �	�      *�,��	%�C����������,������
�#�*���$��
,                           

                                                                    '�����	#���0
�������#$���	�����
���������� 

                                                                    ����������������%�����������������!� 

A  �	�      
,�����>�������	#������������ 

  

               

B  �	�      
,�����>�������	#���0
������� 

  

             

∑ X  �	�      
,������������	#������������ 

               ∑Y  �	�      
,������������	#���0
������� 
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���
� 4 

�������	���+-�����.� 
 

'����������"
�����������#$���	�����
��������������������������%������������

�����!�  ��!&��'�����'���  ����
(�������� �������������)���%�������*+	�&  4  ��������*��#����

��	��
� 

"
������
��,0��$��F
��������'��  #����)  

1. "
�����<���	�����
�����������������  ��!&��'�����'���  ����
(��������                           

�������������)���%�������*+	�&  4  

2. "
��������#$���	�����
��������������������������%�����������������!�            

��!&��'�����'���  �������������)���%�������*+	�&  4  ����������
,0
�������   

3. "
���	������
6�������������#$���	�����
��������������������������%���������

��������!� ��!&��'�����'���  ����
(��������  �������������)���%�������*+	�&  4   

4. 
���
�#�0>������������	�&�������������#$���	�����
������������������������

��%�����������������!� ��!&��'�����'���  ����
(��������  �������������)���%�������*+	�&  4   

 "F$��'����������"
������
��,0����
��#����)���� #����) 

1. "
�����<���	�����
�����������������  ��!&��'�����'���  ����
(��������              

�������������)���%�������*+	�&  4  

�����	�&  4    ��#�
��
,����$��
,������	�����	#����,0����������
,0
������� 

!"���� 
���	�
�� 

(��) 

�+-����	�
��(E1) -���	�
��(E2) 

E1/ E2 �+���	@�
��         
(	�=� 32 �+���) 

�����+ 
�+���	@�
��   

(	�=� 30 �+���) 
�����+ 

35 24.46 76.43 23.26 77.52 76.43/77.52

  

 '�������	�&  4  "
���	#
��?�$�	�����
����������������������������  35  
�  

��������	��
,����,0���������~#$  E
1

 = 76.43 �
,
,������0
�������~#$  E
2

 = 77.52                       

��*�,��	%�C��  76.43/77.52  ��&��F�������(K�	�&���0�#
!�  75/75  �*��~*��������-���$�	�&  1 

 

87 



88 

 

2. "
��������#$���	�����
��������������������������%�����������������!�              

��!&��'�����'���  ����
(��������  �������������)���%�������*+	�&  4  ����������
,0
�������   

�����	�& 5   ��#�
���B
�&�"
��������'�����	�����	#�������������
,0
�������   

������(�+	��� !"������ 
���	@�
�� 

(	�=�  30  �+���) 
S.D. �����+ 

	#������������ 35 10.89 1.66 36.29 

	#���0
������� 35 23.26 1.65 77.52 

  

 '�������	�&  5  �����"
��������#$���	�����
��������������������������%���������

��������!�  ��!&��'�����'���  ����
(��������  �,#����)���%�������*+	�&  4  	�&~#$��������<����

�*��
��#��  ~#$
,�������������B
�&��	�����  10.89  �������&���������-���	�����  1.66 
�#�*��

�$��
,  36.29  ~#$
,���0
��������	�����  23.26  �������&���������-���	�����  1.65 
�#�*��         

�$��
,  77.52  �����
,����B
�&�����������
,0
���������
�������������  �#�	�&
,����B
�&�

0
��������F��������������  �*��~*��������-���$�	�&  2 
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3. "
���	������
6�������������#$���	�����
��������������������������%���������

��������!� ��!&��'�����'���  ����
(��������  �������������)���%�������*+	�&  4   
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 '�������	�&   6 "
���	������
6�������������#$���	�����
�����������������      

���������%�����������������!�*�,�����#����������� x = 4.12  ��F�?��,#��#�  �
,*�,�����#�


�F"F$����� x =3.97  ��F�?��,#��#�   ��!&���'��(��#�C�����  �����  "
���	������
6��������

�����#$���	�����
��������������������������%�����������������!� *�,�����#�
�F"F$����
,

��������  ��F�?��,#��#� �#���  x  = 4.05  , S.D. = 0.91  ��&��*��~*��������-���$�	�&  3 

 

4.  
���
�#�0>������������	�&�������������#$���	�����
������������������������

��%�����������������!� ��!&��'�����'���  ����
(��������  �������������)���%�������*+	�&  4   

�����	�&  7  ��#�
���
�#�0>������������	�&�������������#$���	�����
����������������� 

                  ���������%�����������������!�       

�������  S.D. �(��� �"�
��

1. �	�����
���������������������?0$��$�?'��!)�0�~#$

������)� 

4.46 0.74 #� 8 

2. �����3������)��?���!&��	�&~����$�?'~#$��� 

4.51 0.51 #���� 7 

3. ����?0$"F$����������~#$��>�0�!��$����
��������3���

����� 

4.46 0.56 #� 8 

4. ����?0$����������,�!��!��$�	�&',��#����	�����           

�����)� 

4.40 0.60 #� 9 

5. ���������F$�����6���������	����� 

4.51 0.51 #���� 7 

6. ��������������,?��(,���������?0$����������$�?'

��!)�0�	�&�������#�'���)� 

4.51 0.56 #���� 7 

7. #��#F#
�����?'	��?0$���#
�����)�?'?����������
,

�����~#$��� 

4.40 0.65 #� 9 

8. 	��?0$��������������������
(�������������)� 

4.51 0.51 #���� 7 

9. �������������3������	�����~#$�
�#��
� 

4.71 0.46 #���� 3 

10. ��������#$���	�����
�����������������~��
6$�
�� 

3.03 0.79 *���
�� 11 

11. �$����������#$���	�����
���(,��)?���!)�0��!&� � 

4.54 0.51 #���� 6 

12. �F$����������!&������0�6���������	��0�$�	�&���� �            

?��
6�� 

3.17 0.86 *���
�� 10 

x
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�����	�&  7  (���) 

�������  S.D. �(��� �"�
��

13. ����������������!�	��?0$������?��
6����
����0>�?' 

�
,�����0
!���������)�����������������#�� 

4.63 0.49 #���� 5 

14. ����������������!�	��?0$��
�����&�?'?�������
,

�
$���#��������)� 

4.69 0.47 #���� 4 

15. ���~#$���
����!&�����!&���)�?'	����'����0�!�"
���

*���������#� 

4.71 0.46 #���� 3 

16. ���������$���?0����!&�
,���0�!�"
���*���������~��

"�����(K�	�&��)�~�$ 

4.74 0.44 #���� 2 

17. ���~#$��������������	��?0$���#���
��?'?���������
��)�

���~* 

4.71 0.46 #���� 3 

18. ����*
F�����,���*�,��%�*~��?0$����������� 

4.69 0.47 #���� 4 

19. ����������?0$���*�,�������	��������������
,

�
6����������0�6"
 

4.74 0.44 #���� 2 

20. ����������?0$�,#��"
��������
(��������#���)� 

4.77 0.43 #���� 1 

	@�
����� 4.45 0.55 

  

 

 '�������	�&  7  ��!&���'��(��#�C�����  �����  ����������
���
�#�0>������������#$��

�	�����
��������������������������%�����������������!�  ��F�?��,#��#�  �#���  x  = 4.45 

�
, S.D.=0.55  �
,��!&���'��(����#$������� ?�#$���	���������������?0$�,#��"
��������


(��������#���)�  ��F�?��,#��#����  x  = 4.77  ���
���  
!����������$���?0����!&�
,���0�!�

"
���*���������~��"�����(K�	�&��)�~�$  �
,�������������?0$���*�,�������	�������������

�
,�
6����������0�6"
  ��F�?��,#��#����  x  = 4.74  
��#��	�&  3  
!� �������������3�����

�	�����~#$�
�#��
�  ���~#$���
����!&�����!&���)�?'	����'����0�!�"
���*���������#�  �
,���

~#$��������������	��?0$���#���
��?'?���������
��)����~* ��F�?��,#��#����  x  = 4.71 ��&��*��~*

��������-���$�	�&  4 
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���
� 5 

��;(�������!��  �1�(�����  ��+���	�����+ 
 

�����'����!&��  "
�����������#$���	�����
��������������������������%������������

�����!�  ��!&��'�����'���  ����
(��������  �������������)���%�������*+	�&  4  ��������*��#����

��	��
�   

�����'��
��)���)�����36*�,��
�
!� 
1) ��!&���<���	�����
����� ������������  ��!& ��'� ����'���   ����
(��������                      

�������������)���%�������*+	�&  4  

2) ��!&������"
��������#$���	�����
��������������������������%�����������������!�   

��!&��'�����'���  ����
(��������  �������������)���%�������*+	�&  4  ����������
,0
������� 

3) ��!&������"
���	������
6�������������#$���	�����
������������������������

��%�����������������!�  ��!&��'�����'���  ����
(��������  �������������)���%�������*+	�&  4   

4) ��!&������
���
�#�0>������������	�&�������������#$���	�����
�����������������

���������%�����������������!�  ��!&��'�����'���  ����
(��������  �������������)���%�������*+	�&  4   

(�+���� 

 *�,����~#$�������������������*��#������	��
�  ��)���%�������*+	�&  4  C�
�����	�&  1  

*+��������  2552  '�����  2  0$�������  '�����  35  
� 
	����������
�Q��Q������!�����%��
%  j
����           

1. �	�����
�����������������  ��!&��'�����'���  ����
(��������  �����������          

��)���%�������*+	�&  4 

2. ���	#�����#"
���@	%�A	����������  ��!&��'�����'��� ����
(��������                     

�������������)���%�������*+	�&  4 

3. ���*�,����"
���	������
6��	�&�������������#$���	�����
�����������������

���������%�����������������!� 

4. ������3��
���
�#�0>�	�&�������������#$���	�����
������������������������

��%�����������������!� 
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"�	��������!�� 

"F$��'��#���������'�#���������F$����"�����������������!�  ��!&��'�����'���          

����
(�������� "����	�����
�����������������	�&"F$��'����$����)�  '�����  8  �"� �*���,�,��
�  

10  ��&����  ���  5  ��*#�0�  ��*#�0�
,  2  ��&����  	#
����!&�  C�
�����	�&  1  *+��������  2552  

�#�����)���������%��������F*���������	�&������������%�����������������!� #����) 

��)�	�&  1  	#�������������
,'�#�����
6��������������*���
6��
,  4  
�  �#�

,

���

,
��������3	����������?����������  ����  �
��  ����  �*��  1:2:1 

��)�	�&  2  ��)�����
,��)�����	��������0
���F�� (Curriculum  Materials) 	�	��


����F$�#�������������  �'$�'6#*�,��
����������F$  �������!)�0�  ��!&��'�����'���  ����
(�������� 

#$���	�����'���	�����
��������������������������%�����������������!�  
��
F����������

*�,����������� 

��)�	�&  3  ��)����	���,  ���������*���
6��  (Team  Study) 
�F?0$�����������
,
�'��
F�

���	��������	���,��$��������������	�����
�����������������  ��&���!)�0���������*��              

4 0����  �#����&�'��0����	�&  1  ����
!�������������������'
�����'���	�����
���������� 

�������   

��)�	�&  4  ��)�*�,����"
  ���������*���
6��  

4.1 ��!&���������	��������	���,
��	6�����
$�?0$	�����	#�������

'�����  8  �$�  ��������
�?#	��~#$  �$��
,  75  3!����"�����(K�  3$�	��~#$~��3���$��
,  75                   

?0$�
��	�	����!)�0���$�����?0$��!&���%�����
$�	�����	#������
��)� 

4.2 3$���������
�?#	��"�����(K�  ��!&��',�*��"F$
��!&�  ������3!�����*��"F$	�&

�����3�����~#$�#�"���'6#*�,��
����������F$	�&���0�# 

4.3 
��������>'����
6�� (Team Scores and Team Recognition)  
�F�'$����

��!&���)��6#���������
,��*#�0����
,����������������
,
������
,����B
�&�����
6�� 

 ��)�	�&  5  
�F	�������6*�	����������������	�)���)���!&�'�����"����������F$ 

1. ������*�,������,������	������
6��  *�,�����#����������
,
�F     

	6��"����������F$  �
,��6* 

2. ������	#�����#"
���������F$~*	#���0
������� 

3. ���������3��
���
�#�0>������������	�&�����#$���	�����
����������

����������������%�����������������!� 
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�>����
�Q��Q������	���+-�����.� 
1. �� �
��,0�*�,��	%�C������	�����
�����������������  ��!&��'�����'���                    

����
(��������  �������������)���%�������*+	�&  4  �����(K�  75/75  �#�?�$�F�� E
1

/E
2

 

2. ���
��,0�"
���@	%�A	��������������������
,0
������� 	�& �����#$���	�����


��������������������������%�����������������!�  ��!&��'�����'���  ����
(��������                

�������������)���%�������*+	�&  4  �#�?�$
���B
�&� (

x
)  �
,�������&���������-�� (S.D.) 

3. ������
��,0�"
���	������
6�������������	�&�����#$���	�����
�����������������

���������%�����������������!�  �#�?�$
���B
�&� (

x
)  �
,�������&���������-�� (S.D.) 

4. ������
��,0�
���
�#�0>������������	�&�������������#$���	�����
����������             

����������������%�����������������!�  �#�?�$
���B
�&� (

x
)  �
,�������&���������-�� (S.D.) 

 

��;(�������!�� 

  '������������'����!&�� "
�����������#$���	�����
��������������������������%����

�������������!�  ��!&��'�����'���  ����
(��������  �������������)���%�������*+	�& 4  *����"


�*��~*������36*�,��
�#����) 

1. *�,��	%�C������	�����
�����������������  ��!&��'�����'���  ����
(��������  

�������������)���%�������*+	�&  4  ��*�,��	%�C���	�����  76.43/77.52      

2. "
���������F$#$���	�����
��������������������������%�����������������!�        

��!&��'�����'���  ����
(��������  �������������)���%�������*+	�&  4  �����0
��������F���������

����� 

3. "
���	������
6�������������#$���	�����
��������������������������%���������

��������!�  ��!&��'�����'���  ����
(��������  �������������)���%�������*+	�& 4  ���������������

"
���	������
6����F�?��,#��#�  (

x
=4.05,S.D.=0.91) 

4. 
���
�#�0>������������	�&�������������#$���	�����
������������������������

��%�����������������!�  ��!&��'�����'���  ����
(��������  �������������)���%�������*+	�&  4            

��F�?��,#��#� (

x
=4.45,S.D.=0.55) 
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1. '��"
�����'�������*�,��	%�C������	�����
�����������������  ��!&��'�����

'���  ����
(��������  �������������)���%�������*+	�&  4  ��*�,��	%�C���	�����  76.43/77.52  

0���
������ �	�����
�������������������*�,��	%�C��#$����,������  	��?0$"F$��������#���

������F$�B
�&��$��
,  76.43  �
,��*�,��	%�C��#$��"

��%��#�����������
����F$�B
�&��$��
,  77.52  

	�&�*��������)��!&����'��  �	�����
�����������������  ��!&��'�����'���  ����
(��������  ���

����������)���%�������*+	�&  4  ~#$��������<���
,��$����)�������*���,������,�������%���'��  ��


��#����)����  �#����&�'����������������  ��������?�$�*�����  �*�����	��?������$��

�	�����
�����������������  0
��'����$�����>'�
$����~*?0$"F$���&�����#$����!)�0��
6�����,


(��������  �
,"F$���&�����#$�������<���*�����
��������������������'������
��)�  �
,

*���*�6���$~����
����,���  '����)����~*	#
��?�$�����������	�&~��?���
6���������������)����  


!�	#
������6


  ����
6���
>�  '��	��?0$�	�����
�������������������*�,��	%�C���F�����

��(K�	�&���0�#  *�,�������	�����
�����������������	�&"F$��'����$����)��*���	�����	�&�����

"��"����,0����   �F*C��  C��������  C���

!&��~0�  �$�
���  �
,�����  ��!&���$�
�����?'

���"F$�����  	��?0$"F$��������#���������F$'������0>��$�
���	�&*����	��0�$�'�  �
,~#$���'��

�����	�&���	��~�$  ���"
?0$"F$�����~�����#
�����!&�0�����
,��6�~*�����������   ��&���#

$�����

�����'�����   #����  %���,"
 (2546:49) ~#$��<���	�����
���������������������
(�������� 

(
 014)  ��!&���������� ���0�������������)���%�������*+	�&  5  �����������������	�����C�����6�

�	���  "
*������� �	�����
�����������������	�&��$����)���*�,��	%�C��  79.69/75.12  ��&��F�

������(K�	�&��)�~�$  �
, ���#�   ����(� (2549:81-82) ~#$��<���	�����
�����������������  �
6��

���,
(��������  ��!&������������
,�$��
,  ���0�����������������)�	�&  3  ��)���%�������*+	�&  2  

��������������6%��	��
��  "
*��������	�����
�����������������	�&��$����)���*�,��	%�C��  

84.74/81.33  ��&��F�������(K� 80/80  	�&���0�#~�$    

  '��"
�����'��#���
����$���$�  ��#�����	�����
�����������������  ��!&��'�����'���  

����
(��������  �������������)���%�������*+	�&  4  	�&"��������<��������*���,��  
��#��

��)��������,�������%���'��  �
,��*�,��	%�C�������(K�	�&���0�#  	��?0$"F$����������3������F$~#$

#$�������  ���'����)��������3?�$�*���!&������0�!������������!&�?0$"F$�����~#$	�	��
����F$	�&

�����"������
$�~#$���#$�� 
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2. "
���������F$#$���	�����
��������������������������%�����������������!�             

��!&��'�����'���  ����
(��������  �������������)���%�������*+	�&  4  ~#$
,�������������B
�&�

�	�����  10.89  �������&���������-���	�����  1.66  
�#�*���$��
,  36.29  ~#$
,���0
�������

�	�����  23.26  �������&���������-���	�����  1.65  
�#�*���$��
,  77.52  �����
,����B
�&�����

������
,0
���������
�������������  �#�	�&
,����B
�&�0
��������F��������������  �*��~*���

�����-��	�&��)�~�$  �*��"
��!&����'���	�����
�������������������!&��'�����'���  ��������

C��������  ��������F�  �$�
���  �����  C���

!&��~0�  ��"��"������  '��	��?0$"F$�����'#'��

���,	�&���
���
,��$�?'����  ���"
?0$"F$��������#���'F�?'?������������	�)��	�����
����������

�������"�����,������0�*�,��	%�C��0
����)����'���
����0��,������	�&',���~*?�$'��� 

���'����)�	�����
�����������������	�&"F$��'����$����)�����*���!&�	�&�����3�������
���

��������,0�����6


  ��!&��'���*���	�����	�&"F$����������3�
!���������!)�0�~#$���
�����?'  

�
,�����3
��
6�
����$��0�$�?���������#$�������~#$  *�,������?������$���	�����


�����������������"F$��'��~#$�������!)�0�'������������0
�� � �
��  �#���#'6#*�,��
����

������F$�*��0
��  ������!)�0�����	������*��0�������� �  '������~*0����  ���
,����',��	�)�


���%�����
,�����������~*��$�����  ��!&�"F$�����������������'��>',?�$�����

���
!��
����&�

���~*��!&��*
�&������~*��!&�� � ?���������*����!)�0���$��
���%����  ��!&�"F$�����~#$�����

�	�����?�0�������
,0����������$���
$�',��������0�#?0$"F$�����~#$���
�#���	��  ��!&��*�����

	�	��
����F$ 
�����$�?'?���&�	�&�����"�����  �
,��!&�"F$��������
��3��������$���
$�',�����?0$

�$��F
�$���
����!&��*�������������  3$����3F�  ',���$�
�����������  ���3$����"�#',�B
�


�����	�&3F�   ���	#���~#$"���������'
6(C���#�0�
��#����
�����#

$�������!)�0�           


��
���������� (p)  
�������''����� (r)  ���	�)�0�
��
�����!&���&�������	#�����,	�&���
���

�0��,��������~*?�$  �
,��%�����������������!�  �*����%���������	�&��$�?0$$"F$�����~#$������F $

��������*���
6���
>� �  �#�	�&������?��
6�����
,
�',�$������������?����������F$	�)�������	�&��

�,#��
��������3�!)�-��	�)�����  *���
��  �
,����  ���	�)����	�������������
��*
�&��
���


�#�0>�  ����*����&�����
,���  �����0
!���&�����
,���  ���	�)��*�����
��?'�������
,���  �#�	�&

���������
,
�',�$�����"�#���������������F $����������$�� �  ���#F�
���������F $��!&��

������	6� �  
�?��
6��  �#�	�&�������������$��
�������0
!�0�!������������	�&����������#�

����%�����	�����?0$������������?0$��$�?'  ��!&�
��������>'����
6��  	��?0$�����'����"
��������

0
��������F��������������  ��&���#

$��������
�#����
���� (Slavin,1990 : 83) ~#$?0$


���0����������������������!� (Team Assisted Individualization :TAI)~�$��� �*����%�������
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	�&"��"����,0��������������������!��
,����������6


��$�#$�����  �*���F*���������

	�&��<����)�����!&���$*��0�	�&���#��)������������#$��������*������6


  �#����F*���������

������*���
6��?0$��������?��
6��	�����������
,������������  �������#���������������
,�����

���'��������������������!������!&����
6�*��0��������������  
�F"F$���',?0$
����*������,

����������� ��&���#

$�������'�����  ����#~���  #���, (2541:�	
�#���)  	����������"
��������

��������!�	�&��������@	%�"
?���������C�������@��������������)���%�������*+	�&  3  ��������

���%�����	��  C�
�����	�&  2  *+��������  2540  "
*�������"
���@	%�A	����������C������

��������0
��'��������#���%�����������������!��F���������������������������
��	�&�,#�� .05  

������������?0���0>�
6(
���
,*�,������������������������!�?����	�&',������<�����

������
,���@	%�A	����������C�������@��������������� 

  '��"
�����'��#���
����$���$�',�0>�~#$���  �	�����
�����������������  ��!&��'�����

'���  ����
(��������  �������������)���%�������*+	�&  4  �����3��<��
����F$  
�����$�?'���

���������*�������#�  �#��0>�~#$�����������	�&�����#$���	�����
��������������������������%����

�������������!�  ��"

,���0
��������F��������������  #����)�'�������3?�$�*���!&��
,��%����

���
(��������~#$ 

 

3. "
���	������
6�������������#$���	�����
��������������������������%�                

����������������!�  ��!&��'�����'���  ����
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�������.�	�
�����/ 
 

�������.�	�
�����/
���	��%�-��#��$����� 
1. ���������(� ���6���( ����������,*-���	��
�� 

����0��� 
�F  ��	�-��, �������������� 

2. �������6% �6���(��� ����������,*-���	��
�� 2 � 

����0��� 
�F  ��	�-��, �������������� 

3. ������� �6	%
6(              �������� C.*.�. �����	��
��?���,������F*3��C� 

����0��� 
�F ��	�-��, �������������� 

 
�������.�	�
�����/
������	�
������������ 

1. #�.������ 	��~	� �0���	��
������������������� 

������'���
,��<��0
���F�� 

2. #�.�6�	�� �����  �0���	��
������������������� 

������'���
,��<��0
���F�� 

3. �������6�����  �����
� �������������!)�	�&���������6���(�6��  ��� 3 

����0�����������	���  

 

�������.�	�
�����/
������� (��	�
��������	�����������) 
1. "�.�����%��   '��	���	�  �0���	��
�����C��0�F��$��'�����  

����0��� ���"F$�����������������	�������           

�
,�	
���
��������	� 

2. �������� 0�����  �����������
�&��	��   

����0��� 
�F ��	�-��,  �������������� 

4. ����6�3!� �
����  ����������,*-���	��
�� 2 � 

����0��� 
�F  ��	�-��, ��������� 
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�����	�&   8    "
���*�,����
�����#

$��������	#������"F$���&�����#$����!)�0� 

 

����
� 
�.�	�
�����/
���	��%�-� 

��� ��� IOC �(��� 
���
� 1 ���
� 2 ���
� 3 

1 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

2 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

3 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

4 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

5 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

6 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

7 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

8 0 +1 0 +1 +0.33 �"�j(Q��j��j
� 
9 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

10 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

11 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

12 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

13 0 0 +1 +1 +0.33 �"�j(Q��j��j
� 
14 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

15 +1 0 0 +1 +0.33 �"�j(Q��j��j
� 
16 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

17 0 0 0 0 0 �"�j(Q��j��j
� 
18 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

19 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

20 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

21 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

22 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

23 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

24 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

25 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 
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����
� 
�.�	�
�����/
���	��%�-� 

��� ��� IOC �(��� 
���
� 1 ���
� 2 ���
� 3 

1 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

26 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

27 +1 -1 +1 +1 +0.33 �"�j(Q��j��j
� 
28 +1 -1 +1 +1 +0.33 �"�j(Q��j��j
� 
29 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

30 +1 +1 -1 +1 +0.33 �"�j(Q��j��j
� 
31 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

32 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

33 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

34 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

35 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

36 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

37 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

38 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

39 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

40 0 +1 0 +1 +0.33 �"�j(Q��j��j
� 
41 0 +1 -1 0 0 �"�j(Q��j��j
� 
42 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

43 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

44 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

45 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

46 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

47 +1 +1 -1 +1 +0.33 �"�j(Q��j��j
� 
48 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

49 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 

50 +1 +1 +1 +3 +1.00 ���~*?�$~#$ 
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�����	�&  9   ��#����
����(0�
6(C������$����  
��
������(p) 
�������''�����(r)  

 

��� 
���������

(p) 

����"���!

!"���� (r) 
��� 

���������

(p) 

����"���!

!"���� (r) 
1. 0.68 0.07 21. 0.93 -0.10 

2. 0.71 0.43 22. 0.93 0.14 

3. 0.71 0.57 23. 0.57 0.43 

4. 0.68 0.21 24. 0.82 0.36 

5. 0.68 0.21 25. 0.64 0.43 

6. 0.68 0.36 26. 1.00 0.14 

7. 0.75 0.50 27. 0.79 0.29 

8. 0.71 0.29 28. 0.21 0.00 

9. 0.71 0.29 29. 0.64 0.57 

10. 0.68 0.36 30. 0.96 0.07 

11. 0.79 0.43 31. 0.71 0.43 

12. 0.54 0.21 32. 0.64 0.43 

13. 0.86 0.00 33. 0.61 -0.10 

14. 0.71 0.43 34. 0.86 0.29 

15. 0.61 0.21 35. 0.75 0.36 

16. 0.54 0.07 36. 0.68 0.36 

17. 0.86 0.29 37. 0.68 0.36 

18. 0.64 0.43 38. 0.68 0.21 

19. 0.71 0.43 39. 1.00 0.00 

20. 0.68 0.21 40. 0.71 0.29 

 

-���	-�;     1) �$����	�&"�����(K��$����
�� p  �,0���� 0.20-0.80  �
,
�� r ��)���� 0.2 ��)�~* 

 2)  
�#�
!���$����'�����  30  �$�  

 3)  �$����	�&"������
�#�
!�������(K�~#$����$� 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,14,15,  

            17,18,19,20,23,24,25,27,29,31,32,34,35,36,37,38,40 
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��
������-��������	���������������
��� 
Reliability Statistics 

Cronbach�s Alpha N of Items 

.795 30 

 

Item-total Statistics 

 
Scale Mean  

if Item  

Deleted 

Scale  Variance    

Item   Deleted 

Corrected   Item 

- Total  

Correlation 

Cronbach�s          

Alpha 

if Item Deleted 

Items 1 18.966 27.964 .321 .789 

Items 2 18.966 27.274 .463 .783 

Items 3 19.000 28.206 .264 .791 

Items 4 19.000 28.758 .157 .796 

Items 5 19.000 27.586 .388 .786 

Items 6 18.933 28.340 .255 .792 

Items 7 18.966 27.964 .321 .789 

Items 8 18.966 27.688 .3781 .787 

Items 9 19.000 28.551 .197 .794 

Items 10 18.900 28.024 .336 .788 

Items 11 19.133 28.878 .125 .798 

Items 12 18.966 28.102 .293 .790 

Items 13 19.066 29.029 .099 .799 

Items 14 18.833 28.350 .3024 .790 

Items 15 19.033 27.343 .428 .784 

Items 16 18.966 28.171 .280 .791 

Items 17 19.000 28.620 .184 .795 

Items 18 19.100 27.955 .300 .790 

Items 19 18.866 28.188 .318 .789 

Items 20 19.033 27.619 .374 .787 



116 

 

Scale Mean  

if Item  

Deleted 

Scale  Variance    

Item   Deleted 

Corrected   Item 

- Total  

Correlation 

Cronbach�s          

Alpha 

if Item Deleted 

Items 21 18.900 28.162 .306 .790 

Items 22 19.033 26.585 .582 .777 

Items 23 18.966 27.6588 .378 .787 

Items 24 19.033 27.343 .428 .784 

Items 25 18.833 28.281 .318 .789 

Items 26 18.933 28.478 .227 .793 

Items 27 19.000 27.241 .360 .787 

Items 28 19.000 27.862 .333 .788 

Items 29 19.000 28.620 .184 .795 

Items 30 18.966 28.654 .183 .795 
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���(� (Q) 

 

����� '�����?#  � ',��������  !"���������+  �>�����!&� �����3�����?��F*  
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�����	�&  12    ��#�"
*�,��	%�C���	�����
�����������������?����	#
��C�
���� 

���
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�+������kv�(w����� (E1)  

��� 
(32) 

�+���-���	�
��(E2) 
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-�����
� 1 
(8) 

-�����
� 2 
(8) 

-�����
� 3 
(8) 

-�����
� 4 
(8) 

1.  7 7 6 7 27 25 

2.  8 7 7 7 29 27 

3.  7 7 6 5 25 24 

4.  6 6 5 6 23 23 

5.  6 5 5 6 22 22 

6.  8 7 7 7 29 27 

7.  7 6 5 6 24 23 

8.  6 7 5 6 24 24 

9.  6 6 5 6 23 22 

10.  7 7 7 7 28 26 

11.  6 6 5 6 23 22 

12.  6 6 5 6 23 23 

13.  7 6 6 6 25 26 

14.  7 5 6 7 25 26 

15.  6 6 6 6 24 23 

16.  6 6 6 5 23 22 

17.  7 6 6 6 25 24 

18.  6 7 6 6 25 23 

19.  6 6 5 5 22 22 

20.  5 6 5 6 22 21 

21.  6 6 6 6 24 22 

22.  7 6 6 6 25 24 
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24.  6 7 6 7 26 24 
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35.  6 6 7 6 25 24 

��� 220 216 206 214 856 814 
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