
บทท่ี 4 
การประเมินศักยภาพของบอเลี้ยง 

 
4.1 แผนการดําเนนิงาน 

ทําการศึกษาปริมาตรน้ําท่ีเขาบอ-ออกจากบอ คุณภาพน้ํา คุณภาพดิน และอัตราการ
ตกตะกอน เพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐาน สําหรับกําหนดความหนาแนนของหอยแครงและกําหนดตําแหนง
พ้ืนท่ีทดลองเลี้ยงหอยแครงท่ีใชในการทดลองอัตราการเจริญเติบโตของหอยแครง 

4.1.1 การกําหนดบอเก็บตัวอยาง 
การศึกษาครั้งนี้ทําการศึกษาในบอเลี้ยงสัตวน้ําแบบธรรมชาติขนาด 35 ไร โดยมีเกณฑในการ

คัดเลือกบอเลี้ยงหรือบอทดลอง ไดแก เกษตรกรใหความรวมมือในการเก็บขอมูล และเปนบอเลี้ยงท่ีมี
การเลี้ยงหอยแครงแบบธรรมชาติมีประตูน้ําท่ีมีโครงสรางแข็งแรงและสามารถวัดขนาด (ความกวาง×
ความยาว) ได และสามารถติดตั้งเครื่องมือเก็บขอมูลวัดอัตราเร็วของกระแสน้ําและความสูงของระดับน้ํา
ได  

4.1.3 วิเคราะหผล 
หาปริมาณสารอาหารในน้ําท่ีคงอยูในบอเลี้ยงโดยคํานวณจากปริมาณสารอาหารท่ีเขาและออก

จากบอเลี้ยง หาคาอัตราการตกตะกอน และปริมาณสารอาหารในดินตะกอนแตละตําแหนงพ้ืนท่ีของบอ 
เพ่ือวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในแตละตําแหนงของบอและกําหนดจุดทดลอง 
4.2 ข้ันตอนการดําเนินงาน 

4.2.1 การเก็บขอมูลภาคสนาม 
4.2.1.1 การเก็บตัวอยางน้ําท่ีเขาและออกจากบอเล้ียง 
เนื่องจากการเลี้ยงสัตวน้ําแบบธรรมชาติยังใชการเปดประตูน้ําเพ่ือถายเทน้ําท่ีเขาและออกจาก

บอระหวางบอเลี้ยงกับแหลงน้ําธรรมชาติ (คลอง) จึงทําการเก็บตัวอยางน้ําในชวงน้ําเกิดจํานวน 3 วัน 
และน้ําตายจํานวน 3 วัน ท่ีบริเวณประตูระบายน้ําชวงเวลาน้ําข้ึนและน้ําลง การเก็บตัวอยางน้ําแตละครั้ง
จะเก็บทุก 30 นาที ปริมาตร 1 ลิตร ตลอดชวงเวลาการเปดปดประตูน้ํา (ชวงเวลา 2-3 ชั่วโมง) หลังจาก
นั้นนําตัวอยางน้ําท่ีเก็บทุก 30 นาที มาผสมรวมกัน(Composite Samples) จะไดน้ําตัวอยางท้ังหมด
ปริมาตร 4-6 ลิตรตอการเก็บตัวอยางน้ําในแตละวัน บรรจุน้ําลงในขวดพลาสติก PE (Polyethylene) 
เพ่ือนําไปวิเคราะหหาคา ความเค็ม ความเปนกรด-ดาง ปริมาณสารแขวนลอยท้ังหมด คลอโรฟลล เอ 
และสารประกอบไนโตรเจนในรูปตางๆ ไดแก แอมโมเนีย ไนไตรท และไนเตรท  
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4.2.1.2 การวัดอัตราเร็วของกระแสน้ําและปริมาตรน้ําท่ีไหลเขาและออกจากบอเล้ียง 
ทําการติดตั้งไมวัดระดับเพ่ือวัดความสูงของน้ําท่ีเขา-ออกจากบอเลี้ยงและติดตั้งเครื่องวัดอัตรา

การไหลของน้ํา (Flow Meter) เพ่ือวัดอัตราการไหลของน้ําบริเวณก่ึงกลางของประตูน้ํา และทําการ
บันทึกระดับน้ําและอัตราการไหลจาก Flow Meter ทุก 30 นาทีตลอดระยะเวลาการเปดประตูน้ํา ซ่ึง
เปนการวัดในชวงเวลาเดียวกันกับการเก็บตัวอยางน้ําในขอ 4.2.1.1 จากนั้นนําขอมูลความสูงของน้ําและ
อัตราการไหลมาคํานวณหาปริมาตรน้ําท่ีเขา-ออกบอเลี้ยง  

4.2.1.3 การวัดระดับความลึกของพ้ืนท่ีทดลอง 
ในการศึกษาครั้งนี้เนื่องจากลักษณะพ้ืนท่ีของบอเลี้ยงมีพ้ืนท่ีรวม 35 ไร (รูปท่ี 4.1 ก) จึง

ทําการศึกษาเพียงบางบริเวณของบอเลี้ยง ซ่ึงพ้ืนท่ีทดลองมีประตูน้ําสําหรับการระบายน้ําเขาและออกบอ
อยูบริเวณดานทิศเหนือและทิศใต ประตูน้ําทางดานทิศใต (ประตูระบายน้ํา1) ติดกับคลองพิทยาลงกรณ 
และบริเวณดานทิศเหนือของบอทดลองท่ีระยะ 35 เมตร จากประตูน้ํามีคันดินก้ันแบงบอออกเปน 2 สวน 
ทําใหบอเลี้ยงสัตวน้ํามีลักษณะคลายถูกแบงออกเปนบอขนาดใหญและบอขนาดเล็ก โดยระหวางบอท้ัง 2 
มีรองน้ํากวาง 3 เมตรทางดานทิศตะวันออกและทิศตะวันตก เพ่ือใหน้ําไหลเชื่อมตอกัน และบริเวณ
ทางดานทิศตะวันออกของบอขนาดเล็กมีคันดินก้ันระหวางบอขนาดเล็กกับพ้ืนท่ีบอเลี้ยงสัตวน้ําท่ีอยู
ติดกัน (รูปท่ี 4.1 ข) ทําการวัดระดับความลึกของพ้ืนท่ีทดลองท่ีระยะความกวาง×ความยาวของบอเทากับ
10×5 เมตร (รูปท่ี 4.2) โดยใชระดับน้ําภายในบอเปนระดับอางอิง 
 

 

3

พื�นที�ทดลอง

N

 
                        (ก) บอทดลอง 

รูปท่ี 4.1 บอทดลองและพ้ืนท่ีทดลอง 
 

(ข) พื้นท่ีทดลอง 
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 เม

ตร
 

80 เมตร

N

 
รูปท่ี 4.2 การวัดความลึกตามความกวางและความยาวของพ้ืนท่ีทดลอง 

 
4.2.1.4 การเก็บตัวอยางดินตะกอน 
เก็บตัวอยางดินตะกอนบริเวณตะกาดท่ีระยะหางจากรองน้ําดานทิศเหนือและทิศใตดานละ 7.5 

เมตรโดยจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 มีระยะหางจากประตูน้ํา 35 เมตร และ จุดเก็บตัวอยางท่ี 12 มีระยะหาง
จากก่ึงกลางรองน้ําทางดานทิศตะวันตก 15 เมตร กําหนดจุดเก็บตัวอยางแบบ Systematic Sampling 
ดวยการแบง Grid ขนาด 10×10 เมตร ตามความกวางและยาวของบอเลี้ยง(รูปท่ี 4.3) ท้ังหมด 12 จุด 
เก็บตัวอยางดินตะกอนโดยใช Core Sampling เสนผาศูนยกลาง 1.5 นิ้ว ตัวอยางดินจาก Core จะ
เลือกเฉพาะตัวอยางบริเวณผิวหนาตะกอน (ความลึกจากผิวหนาตะกอนประมาณ 3-5 เซนติเมตร) 
นํามาบรรจุลงในถุงซิปล็อก นําตัวอยางไปทําการวิเคราะหท่ีหองปฏิบัติการ กรณีท่ีไมสามารถวิเคราะห
ตัวอยางไดทันทีเม่ือถึงหองปฏิบัติการใหนําตัวอยางดินตะกอนไปเก็บท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส
จนกวาจะเริ่มทําการวิเคราะห 
 

N
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รูปท่ี 4.3 จุดเก็บตัวอยางดินตะกอนและอัตราการตกตะกอน 

 
4.2.1.5 การวัดอัตราการตกตะกอน 
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ทําการติดตั้งกระบอกดักตะกอน (Sediment Trap) ซ่ึงมีเสนผาศูนยกลาง 10 เซนติเมตร สูง 30 
เซนติเมตร (เสนผาศูนยกลาง: ความสูง เทากับ 1:3) ท่ีระดับเหนือพ้ืนบอเปนเวลา 7 วันโดยจะวาง
กระบอกไวในจุดเก็บตัวอยางเดียวกันกับจุดเก็บตัวอยางดินตะกอน ดินตะกอนท่ีไดนําไปวัดปริมาณ
ตะกอนท้ังหมด (กรัม) 

4.2.2 การวิเคราะหตัวอยางน้ําในหองปฏิบัติการ 
4.2.2.1 การวิเคราะหของแข็งแขวนลอยท้ังหมดและสัดสวนของของแข็งแขวนลอย 

ตัวอยางน้ําท่ีได 5 ลิตรถูกแบงออกเปน 2 สวน สวนท่ี 1 น้ําปริมาตร 250 มิลลิลิตรนํามาทําการกรอง
ดวยกระดาษกรอง GF/C ขนาดเสนผาศูนยกลาง 70 มิลลิเมตร และสวนท่ี 2 น้ําปริมาตร 100 มิลลิลิตร 
นําไปกรองดวยกระดาษกรองเบอร  4 (20-25 ไมครอน) เบอร  1 (8 ไมครอน)  และ GF/C                 
(1.2 ไมครอน) ท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางขนาด 47 มิลลิเมตร ตามลําดับ และนํากระดาษกรองท่ีมีสาร
แขวนลอยขนาดแตกตางกันไปอบท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส นาน 3 ชั่วโมงจนน้ําหนักคงท่ี ท้ิงไวให
เย็นในโถดูดความชื้น แลวชั่งกระดาษกรอง คํานวณของแข็งแขวนลอยท้ังหมดตามสมการท่ี 1 และหา
น้ําหนักแหงของของแข็งแขวนลอยในแตละขนาด เพ่ือคํานวณสัดสวนของแข็งแขวนลอยแตละขนาดจาก
ตัวอยางน้ําท่ีเขาบอตามสมการท่ี 2 (ดัดแปลงจากนิคม ละอองศิริวงศ และ ยงยุทธ ปรีดาลัมพะบุตร, 
2546)โดยข้ันตอนการวิเคราะหแสดงในรูปท่ี 4.4  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.4 ข้ันตอนการวิเคราะหของแข็งแขวนลอยท้ังหมดและสัดสวนของแข็งแขวนลอย 

ตวัอยา่งนํ้า 5 ลิตร 

ตวัอยา่งนํ้า 250 มิลลิลิตร 

กรองดว้ยกระดาษกรอง GF/C 

ปริมาณของแขง็แขวนลอยทั้งหมด 

ตวัอยา่งนํ้า 100 มิลลิลิตร 

กรองดว้ยกระดาษกรอง เบอร์ 4 (20-25 ไมครอน) 

กรองดว้ยกระดาษกรอง เบอร์ 1 (8 ไมครอน) 

กรองดว้ยกระดาษกรอง GF/C (1.2 ไมครอน) 

สัดส่วนของสารแขวนลอยแต่ละขนาด 
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ของแข็งแขวนลอยท้ังหมด (กรัม/ลิตร) = (A-B) ×1,000  --------------------- [1] 
          ปริมาตรน้ําตัวอยาง(มิลลิลิตร) 

เม่ือ A= น้ําหนักกระดาษกรองหลังกรองน้ํา (กรัม) 
     B= น้ําหนักกระดาษกรองกอนกรองน้ํา (กรัม) 
 
สัดสวนของแข็งแขวนลอยแตละขนาด = D×100      ---------------------- [2] 
             (A+B+C) 

เม่ือ  A = ของแข็งแขวนลอยเบอร 4 (20-25 ไมครอน) (กรัม/ลิตร) 
            B = ของแข็งแขวนลอยเบอร 1 (8 ไมครอน) (กรัม/ลิตร) 

C = ของแข็งแขวนลอย GF/C (1.2 ไมครอน) (กรัม/ลิตร) 
            D = ของแข็งแขวนลอยแตละขนาด (A, B และ C) (กรัม/ลิตร) 
 

4.2.2.2 การวิเคราะหคลอโรฟลล เอ และสารอาหารในน้ํา 
ตัวอยางน้ํา 5 ลิตรแบงออกมาปริมาตร 100 มิลลิลิตร นํามากรองดวยกระดาษกรอง GF/C                

(1.2 ไมครอน) ท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางขนาด 47 มิลลิเมตร จากนั้นนํากระดาษกรองท่ีผานการกรอง
ไปสกัดคลอโรฟลลเพ่ือวิเคราะหปริมาณคลอโรฟลล เอ และนําน้ําตัวอยางท่ีผานการกรองไปวิเคราะหหา
สารอาหารในน้ํา ไดแก แอมโมเนีย ไนไตรท ไนเตรท (นิคม ละอองศิริวงศ และ ยงยุทธ ปรีดาลัมพะบุตร
, 2546) โดยข้ันตอนการเตรียมตัวอยางวิธีการและพารามิเตอรในการวิเคราะหคลอโรฟลล เอ และ
สารอาหารในน้ําแสดงในรูปท่ี 4.5 และตารางท่ี 4.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 4.5 ข้ันตอนการเตรียมตัวอยางน้ําเพ่ือวิเคราะห คลอโรฟลล เอ และสารอาหารในน้ํา 

กรองดว้ยกระดาษกรอง GF/C (1.2 ไมครอน) 

วเิคราะห์คลอโรฟิลล ์เอ วเิคราะห์ แอมโมเนีย ไนไตรท ์ไนเตรท 

 

ตวัอยา่งนํ้า 100 มิลลิลิตร 

นํ้า กระดาษกรอง 
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ตารางท่ี 4.1 วิธีการวิเคราะหพารามิเตอรสารอาหารของน้ํา 
พารามิเตอร วิธีการ ท่ีมา 

คลอโรฟลล เอ Spectrophotometric นิคม  ละออง ศิริ ว งศ  และ     
ย งยุ ท ธ  ปรี ด าลั มพะบุ ต ร 
(2546) 

แอมโมเนีย Phenol-hypochlorite 
ไนไตรท Diazotization 
ไนเตรท Nitrate test kit Nitrate color disc kit Low 

Range 0-1 mg/l (HACH) 
 

4.2.3 การวิเคราะหตัวอยางดินตะกอนในหองปฏิบัติการ 
4.2.3.1 การวิเคราะหสารอาหารและปจจัยทางกายภาพในดินตะกอน 
ตัวอยางดินตะกอนจากจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดจะถูกแบงออกเปน 3 สวน โดยสวนท่ี 1 ชั่งดิน

ตะกอน 25 กรัม นําไปสกัดสารอาหารดวยการเติมสารละลายโซเดียมคลอไรด 3% ปริมาตร 200 
มิลลิลิตร ละลายตะกอนดินใหเขากับสารละลาย แลวเทลงในขวดพลาสติกขนาด 500 มิลลิลิตร ปดฝา
ใหสนิทเขยาแลวแชในตูเย็นท้ิงไวเปนเวลา 1 คืน จากนั้นกรองดวยกระดาษ GF/C แลวนําน้ําท่ีผานการ
กรองไปวิเคราะหสารอาหารในน้ํา ไดแก แอมโมเนีย ไนไตรท ไนเตรท ตามวิธีวิเคราะหสารอาหารในน้ํา 
ดังแสดงในตารางท่ี 4.1  

ตัวอยางดินตะกอนสวนท่ี 2 ชั่งดินตะกอนเปยก 10 กรัม แยกชิ้นสวนของหินและเปลือกหอย
ออกจากดิน ผึ่งในรมจนดินแหงท่ีอุณหภูมิหอง บดตัวอยางดินใหละเอียดนําตัวอยางดินตะกอนแหง 5 
กรัมท่ีบดละเอียดลงในถวยครูซิเบิล นําไปเผาในเตาเผาไฟฟาอุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียส นาน 5 
ชั่วโมง ตั้งท้ิงไวจนกระท่ังเย็นแลวใสในโถดูดความชื้นจากนั้นชั่งน้ําหนัก นําไปคํานวณหาปริมาณ
สารอินทรียตามสมการท่ี 3  

ตัวอยางดินตะกอนสวนท่ี 3 ชั่งดินตะกอน 10 กรัม ละลายดวยสารละลายโปแทสเซียมคลอไรด 
1 นอรมอล ปริมาตร 30 มิลลิลิตร จากนั้นกวนใหเนื้อดินตะกอนเปนเนื้อเดียวกันท้ิงไว 30 นาที ใหดิน
ตะกอนตกตะกอนวัดคาความเปนกรด-ดาง(pH)จากสารละลายใสท่ีอยูสวนบน(นิคม ละอองศิริวงศ และ
ยงยุทธ ปรีดาลัมพะบุตร, 2546) ข้ันตอนการเตรียมตัวอยางดินแสดงในรูปท่ี 4.6 
 
ปริมาณสารอินทรีย (รอยละ) = (W2-W3) ×100  ---------------------- [3] 

   (W2-W1) 
เม่ือ W1 = น้ําหนักถวยครูซิเบิล (กรัม) 

                                     W2 = น้ําหนักดินตะกอนแหง+น้ําหนักถวยครูซิเบิลกอนเผา (กรัม) 
                                     W3 = น้ําหนักดินตะกอนแหง+น้ําหนักถวยครูซิเบิลหลังเผา (กรัม) 
 
 



 42 

 
4.3 ผลการศึกษา 
4.3.1 การวัดระดับความลึกของพ้ืนท่ีทดลอง 
ผลจากการวัดระดับความลึกของบอทดลองนํามาวาดแสดงภาพลักษณะของพ้ืนบอทดลอง (รูป

ท่ี 4.7) พบวา พ้ืนท่ีทดลองมีแนวรองน้ํา 2 ขาง ขนานไปในแนวทิศตะวันออกไปทิศตะวันตก ความกวาง 
2.5 เมตร และพ้ืนบอบริเวณขอบบอดานทิศตะวันตกมีรองน้ําขนานในแนวทิศเหนือไปทิศใตซ่ึงมีความ
กวาง 5 เมตร โดยมีบริเวณลึกมากท่ีสุดคือลึก 1.37 เมตร ท่ีระยะ 0.75-0.80 เมตร จากประตูน้ํา 
สําหรับบริเวณอ่ืนๆของบอท่ีระยะ 10-30 เมตร มีลักษณะเปนตะกาดคือพ้ืนบอจะตื้นกวาบริเวณรองน้ํา 

ดินตะกอน 25 กรัม 

สกดัดว้ย 3% NaCl 200 มล. 

กรองตวัอยา่ง 
ดว้ยกระดาษกรอง GF/C 

วเิคราะห์แอมโมเนีย  
ไนไตรท ์ไนเตรท 

ดินตะกอน 10 กรัม 

ละลายดว้ยสารละลาย 
Kcl 1 นอร์มอล 30 มล. 

 

ทิ้งไว ้30 นาที 
ใหดิ้นตะกอนตกตะกอน 

วดัค่า pH จากสารละลายใส 

ดินตะกอน 10 กรัม 

แยกช้ินส่วนหินและ

เปลือกหอยออกจากดิน 

 

ผึ่งในร่มจนแหง้ 
บดดินใหล้ะเอียด 

 

ดินตะกอน 5 กรัม 

วิเคราะห์สารอินทรีย ์

 

รูปที ่4.6 ขั้นตอนการเตรียมตวัอยา่งดินตะกอนเพื่อวเิคราะห์สารอาหารในดิน  
สารอินทรีย ์และค่าความเป็นกรด-ด่าง 

ตวัอยา่งดินตะกอน 
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รูปท่ี 4.7 (A) ภาพลักษณะของพ้ืนบอทดลองมุมมองจากทิศใต 
                (B) ภาพลักษณะของพ้ืนบอทดลองมุมมองจากทิศเหนือ 

 
4.3.2 ปริมาตรน้ําท่ีไหลเขาและออกบอทดลอง 
ลักษณะของบอท่ีทําการศึกษาไดรับอิทธิพลจากน้ําข้ึน-น้ําลง วันละ 2 ครั้ง (Semidiurnal 

tide) ขอมูลในตารางท่ี 4.2 เปนขอมูลระยะเวลาระบายน้ําท่ีเขาและออกจากบอเลี้ยงในชวงน้ําเกิด 3 
วัน และน้ําตาย 3 วัน พบวาระยะเวลาท่ีเกษตรกรระบายน้ําเขาบอในชวงน้ําเกิดเฉลี่ย 1.8 ชั่วโมง จึงทํา
การปดประตูน้ํา และระยะเวลาเฉลี่ยในการระบายน้ําออก 2.7 ชั่วโมง จึงทําการปดประตูน้ํา สวนในชวง
น้ําตายเกษตรกรมีระยะเวลาระบายน้ําเขาบอเฉลี่ย 1.5 ชั่วโมง จึงทําการปดประตูน้ําและระยะเวลา
เฉลี่ยในการระบายน้ําออก 2.7 ชั่วโมง  ซ่ึงระยะเวลาในการเปด-ปดประตูน้ําเพ่ือระบายน้ําท่ีเขาบอ-ออก
จากบอในชวงน้ําเกิด 3 วันและน้ําตาย 3 วัน ของเกษตรในแตละวันไมเทากันเนื่องจากระยะเวลาในการ
เปด-ปดประตูน้ําข้ึนอยูกับน้ําท่ีข้ึน-ลงและความแตกตางของระดับน้ําในบอกับคลองธรรมชาติในแตละ

(B) 

  N 

  N 

(A) 
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วันไมเทากันทําใหอัตราเร็วในการไหลของน้ําแตละวันแตกตางกัน จากการคํานวณปริมาตรน้ําเฉลี่ยท่ีเขา
บอ-ออกจากบอในชวงน้ําเกิดมีคาอยูในชวง 3.29-910 m3  และปริมาตรน้ําท่ีเขาบอ-ออกจากบอในชวง
น้ําตาย มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 38-1,982  m3  ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.3) ซ่ึงปริมาตรน้ําเฉลี่ยท่ีออกจากบอมี
ปริมาตรนอยกวาน้ําท่ีเขาบอเนื่องจากชวงท่ีทําการวัดระดับน้ําในบอกับคลองธรรมชาติมีความแตกตาง
กันเพียงเล็กนอย นอกจากนั้นยังมีการสูญเสียน้ําบางสวนจากการซึมบริเวณรอยตอประตูน้ํา 
 
ตารางท่ี 4.2 ระยะเวลาท่ีระบายน้ําเขาและน้ําออกจากบอในชวงน้ําเกิดและน้ําตาย 

วันท่ีเก็บขอมูล 
ระยะเวลาเก็บขอมูลชวงน้ําเกิด  ระยะเวลาเก็บขอมูลชวงน้ําตาย  

ระบายน้ําเขา 
(ชั่วโมง) 

ระบาย น้ําออก 
(ชั่วโมง) 

ระบายน้ําเขา 
(ชั่วโมง) 

ระบาย น้ําออก 
(ชั่วโมง) 

วันท่ี 1 2.5  3  0.5  3  
วันท่ี 2 2  3  2.5  2  
วันท่ี 3 1  2  1.5  3  

เวลาเฉลี่ย  1.8 2.7 1.5 2.7 
 
ตารางท่ี 4.3 ปริมาตรน้ําท่ีเขาและออกจากบอในชวงน้ําเกิดและน้ําตาย 

วันท่ีเก็บขอมูล 
ปริมาตรน้ําชวงน้ําเกิด (m3) ปริมาตรน้ําชวงน้ําตาย (m3) 

น้ําเขาบอ น้ําออกจากบอ น้ําเขาบอ น้ําออกจากบอ 
วันท่ี 1 745 0.801 2,516 113.5 
วันท่ี 2 1,448 0.450 2,740 0.644 
วันท่ี 3 538 8.619 691 0.240 

ปริมาตรน้ําเฉลี่ย 910 3.29 1,982 38 
 
4.3.3 ปริมาณสารอาหารในรูปไนโตรเจนละลายน้ํา 
4.3.3.1 แอมโมเนีย 
ความเขมขนแอมโมเนียในน้ําท่ีเขาบอและน้ําท่ีออกจากบอในชวงน้ําเกิดและน้ําตายใน

การศึกษาครั้งนี้ พบวา ความเขมขนแอมโมเนียท่ีพบในน้ําท่ีเขาบอมีคาสูงกวาเกณฑมาตรฐานคุณภาพ
น้ําทะเลสําหรับการเลี้ยงสัตวน้ําซ่ึงควรมีคาไมเกิน 0.1 mg NH3/L (กรมควบคุมมลพิษ, 2550) แต
เนื่องจากแอมโมเนียในน้ํามีท้ังในสภาพมีไอออน(ionized form ; NH4

+) และไมมีไอออน (unionized 
form ; NH3) แต NH4

+ มีความเปนพิษตอสัตวน้ําต่ํากวา NH3 มาก (ยนต มุสิก, 2539) และพิษของ
แอมโมเนียในสภาพมีไอออนจะเพ่ิมข้ึนหากน้ํามีคา pH เพ่ิมข้ึน ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้คา pH อยูในชวงท่ี
เหมาะสมดังนั้นคาแอมโมเนียรวมจึงอยูในรูปท่ีไมเปนพิษตอสัตวน้ํา และในการศึกษาครั้งนี้ความเขมขน
แอมโมเนียท่ีพบในน้ําท่ีเขาบอมีคาสูงกวาความเขมขนท่ีพบในน้ําท่ีออกจากบออยูระหวาง 2-3 เทา ซ่ึง
อาจจะมีสาเหตุมาจากการเปลี่ยนแปลงในกระบวนการไนตริฟเคชั่น (Nitrification) โดยแอมโมเนียจะ
ถูกออกซิไดซไปเปนไนไตรทและไนเตรท (นิคม ละอองศิริ และ ยงยุทธ ปรีดาลัมพะบุตร, 2546) และ
อาจเกิดจากการนําไปใชในการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช (พุทธ สองแสงจินดา, 2548)  
 

ตารางท่ี 4.4 ความเขมขนแอมโมเนียท่ีพบในน้ําเขาและน้ําออกบอเลี้ยง 
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ชวงท่ีเก็บตัวอยาง 
ปริมาณ (mg-NH3/L) ในน้ําท่ีเขา-ออกจากบอ 

น้ําเขาบอ น้ําออกจากบอ 
น้ําเกิด 0.21 0.10 
น้ําตาย 0.21 0.07 

 
4.3.3.2 ไนไตรท  
ความเขมขนไนไตรท ท่ีวิเคราะหไดในน้ําท่ีน้ําเขาบอและออกจากบอในการศึกษาครั้งนี้ พบวา

อยูในระดับท่ีไมเปนอันตรายตอสัตวน้ํา โดยไนไตรทท่ีเหมาะสมตอการเลี้ยงสัตวน้ํา ควรมีคาอยูในชวง 
0.06-0.23 mg-NO-

2/L (อัจราภรณ เปยมสมบูรณและคณะ, 2542) และเม่ือเปรียบเทียบความเขมขนท่ี
พบในน้ําท่ีเขาบอและน้ําท่ีออกจากบอ พบวา ปริมาณท่ีพบในน้ําท่ีเขาบอมีคาสูงกวาปริมาณในน้ําท่ีออก
จากบออยูระหวาง 6-13 เทา  นาจะมีสาเหตุมาจากการเปลี่ยนแปลงในกระบวนการ Nitrification 
เนื่องจากไนไตรทเปนสาร Intermediate ซ่ึงจะถูกออกซิไดสไปเปนไนเตรทอยางรวดเร็ว แตถาในน้ําท่ี
ออกซิเจนละลายต่ําตั้งแต 0.2-1.0 mg DO/l ก็อาจจะมีการสะสมของไนไตรทเกิดข้ึนไดเนื่องจาก
กระบวนการ Nitrification ไมสมบูรณ (วิทยา วุนชุม, 2542) ไนไตรทเปนสารประกอบไนโตรเจนท่ีพบ
ในปริมาณนอยในแหลงน้ําธรรมชาติ ในการเลี้ยงกุงทะเลระบบเปด (ถายน้ํา) จะพบไนไตรทในระดับ 
0.01-0.18 mg/l  (พุทธ สองแสงจินดา, 2548) 
 

ตารางท่ี 4.5 ความเขมขนไนไตรทท่ีพบในน้ําเขาและน้ําออกบอเลี้ยง 

ชวงท่ีเก็บตัวอยาง 
ปริมาณ (mg-NO-

2/L) ในน้ําท่ีเขา-ออกจากบอ 
น้ําเขาบอ น้ําออกจากบอ 

น้ําเกิด 0.04 0.003 
น้ําตาย 0.03 0.005 
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4.3.3.3 ไนเตรท  
ความเขมขนไนเตรทท่ีพบในน้ําท่ีเขาบอและน้ําท่ีออกจากบอในการศึกษาครั้งนี้พบวาอยูใน

ระดับท่ีไมเปนอันตรายตอสัตวน้ํา โดยไนเตรทท่ีเหมาะสมตอการเลี้ยงสัตวน้ํา ควรมีคาอยูในชวง 1.88-
14.78 mg-NO-

3/L (อัจราภรณ เปยมสมบูรณและคณะ, 2542) และเม่ือเปรียบเทียบความเขมขนท่ีพบ
ในน้ําท่ีเขาบอและน้ําท่ีออกจากบอ พบวา ความเขมขนท่ีพบในน้ําท่ีเขาบอมีคาสูงกวาความเขมขนในน้ํา
ท่ีออกจากบอ ประมาณ 2.5-11.5 เทา นาจะมีสาเหตุมาจากการเปลี่ยนแปลงในกระบวนการ 
Nitrification เนื่องจากไนเตรทเปนผลผลิตสุดทายของกระบวนการ ดังนั้นในธรรมชาติจึงพบไนไตรทใน
ความเขมขนท่ีต่ําเฉลี่ยประมาณ 0.05 mg-NO-

3/L แตถาเปนแหลงน้ําท่ีรองรับน้ําท้ิงจากแหลงชุมชน
หรือการเลี้ยงสัตวน้ําแบบพัฒนาอาจมีไนเตรทสูงถึง 0.3 mg-NO-

3/L (Lawson , 1995)  
 

ตารางท่ี 4.6 ความเขมขนไนเตรทท่ีพบในน้ําเขาและน้ําออกบอเลี้ยง 

ชวงท่ีเก็บตัวอยาง 
ปริมาณ (mg-NO-

3/L) ในน้ําท่ีเขา-ออกจากบอ 
น้ําเขาบอ น้ําออกจากบอ 

น้ําเกิด 0.15 0.06 
น้ําตาย 0.23 0.02 

 
4.3.4 ปริมาณของแข็งแขวนลอยท้ังหมด  
ความเขมขนของแข็งแขวนลอยท่ีเขาบอในชวงน้ําเกิด 3 วัน มีคาเฉลี่ย 0.17 g/l และในน้ําท่ี

ออกจากบอมีคาเฉลี่ย 0.07 g/l  สวนในชวงน้ําตาย 3 วัน ความเขมขนของแข็งแขวนลอยท่ีเขาบอมี
คาเฉลี่ย 0.15 g/l และในน้ําท่ีออกบอมีคา เฉลี่ย 0.03 g/l (ตารางท่ี 4.7) ซ่ึงถือวามีความเขมขนท่ีต่ํา
เม่ือเทียบกับการศึกษาท่ีผานมาในคลองธรรมชาติเขตบางขุนเทียน ซ่ึงมีคาอยูในชวง 0.062-0.303 g/l 
(ณัฐยา ปรินายวนิชย, 2547) โดยเม่ือเปรียบเทียบความเขมขนของแข็งแขวนลอยท้ังหมดท่ีพบในน้ําท่ี
เขาบอและน้ําท่ีออกจากบอ พบวา ความเขมขนท่ีพบในน้ําท่ีออกจากบอมีคาต่ํากวาความเขมขนท่ีพบใน
น้ําท่ีเขาบออยูในชวง 2.14-5.67 เทา เนื่องจากของแข็งแขวนลอยท่ีเขาสูบอเลี้ยงมี 2 ประเภท คือ
ของแข็งแขวนลอยท่ีมีขนาดเล็ก น้ําหนักเบา และของแข็งแขวนลอยขนาดใหญ ดังนั้นเม่ือของแข็ง
แขวนลอยเขาสูบอเลี้ยง ของแข็งแขวนลอยท่ีมีขนาดใหญมีความถวงจําเพาะสูงกวาน้ําจะตกตะกอนลงสู
พ้ืนบอ   

นอกจากนี้ในน้ําท่ีเขาบอในชวงน้ําเกิด พบวา สัดสวนของของแข็งแขวนลอยท่ีมีขนาด 20-25 
ไมครอน มีคาเฉลี่ยมากท่ีสุดเทากับรอยละ 53.33 รองลงมาคือ ขนาด  8 ไมครอน และ 1.2 ไมครอน มี
คาเฉลี่ยเทากับรอยละ 33.33 และ 13.33 ตามลําดับ สวนน้ําท่ีเขาบอในชวงน้ําตาย พบวา สัดสวนของ
ของแข็งแขวนลอยท่ีมีขนาด 8ไมครอน มีคาเฉลี่ยมากท่ีสุดเทากับรอยละ 52 รองลงมาคือ ขนาด      
20-25  ไมครอน และ 1.2 ไมครอน มีคาเฉลี่ยเทากับรอยละ 35 และ 13 ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.8)  

ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้พบวาในชวงน้ําเกิดและน้ําตายน้ําท่ีเขาบอมีความเขมขนของของแข็ง
แขวนลอยใกลเคียงกันแตมีสัดสวนของของแข็งแขวนลอยท่ีมีขนาด 20-25 และขนาด 8 ไมครอน
แตกตางกัน นาจะเกิดจากในชวงน้ําเกิดอัตราเร็วของน้ําทะเลท่ีเขามาในคลองธรรมชาติสูงกวาในชวงน้ํา
ตายทําใหน้ําท่ีเขาบอในชวงน้ําเกิดมีโอกาสไดรับของแข็งแขวนลอยท่ีมีขนาด 20-25 ไมครอนมากกวา
ในชวงน้ําตาย  
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ตารางท่ี 4.7 ความเขมขนของแข็งแขวนลอยท้ังหมดท่ีพบในน้ําเขาและน้ําออกบอเลี้ยง 

ชวงท่ีเก็บตัวอยาง 
ปริมาณเฉลี่ย (g /L)ในน้ําท่ีเขา-ออกจากบอ 
น้ําเขาบอ น้ําออกจากบอ 

น้ําเกิด 0.17 0.07 
น้ําตาย 0.15 0.03 

 
ตารางท่ี 4.8 สัดสวนขนาดของของแข็งแขวนลอยในน้ําท่ีเขาบอ 

ชวงท่ีเก็บตัวอยาง 
สัดสวนของแข็งแขวนลอยแตละขนาด (รอยละ) 

20-25 ไมครอน 8 ไมครอน 1.2 ไมครอน 
น้ําเกิด 53.33 33.33 13.33 
น้ําตาย 35.00 52.00 13.00 

 
4.3.5 คลอโรฟลลเอ  
ความเขมขนของคลอโรฟลลเอท่ีพบท้ังในชวงน้ําเกิดและน้ําตายของน้ําท่ีเขาบอและน้ําท่ีออก

จากบอ ในการศึกษาครั้งนี้ พบวาความเขมขนคลอโรฟลลในน้ําท่ีออกจากบอมีคาสูงกวาน้ําท่ีเขาบออยู
ระหวาง 1.20-1.85 เทา นาจะมีสาเหตุเนื่องจากแพลงกตอนพืชซ่ึงเปนผูผลิตเบื้องตนมีคลอโรฟลลเอ
เปนรงควัตถุ มีการใชสารประกอบอนินทรียไนโตรเจนในบอเลี้ยง ไดแก แอมโมเนีย และไนเตรท
เปลี่ยนเปนสารอินทรียท่ีสะสมอยูในเซลลแพลงกตอนพืชเพ่ือใชในการเจริญเติบโต ทําใหปริมาณของ
คลอโรฟลลเอของน้ําท่ีออกจากบอจึงมีคาสูงกวาน้ําท่ีเขาบอ 
 

ตารางท่ี 4.9 ความเขมขนคลอโรฟลลเอในน้ําเขาและน้ําออกบอเลี้ยง 

ชวงท่ีเก็บตัวอยาง 
ปริมาณ (mg-คลอโรฟลล เอ / m3)ในน้ําท่ีเขา-ออกจากบอ  

น้ําเขาบอ น้ําออกจากบอ 
น้ําเกิด 32.43 38.97 
น้ําตาย 26.10 48.50 
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4.3.6 ความเค็มและความเปนกรด-ดาง (pH) ของน้ํา  
ในการศึกษาครั้งนี้ พบวา ความเค็มและความเปนกรด-ดางของน้ําอยูในชวงท่ีเหมาะสมตอการ

เลี้ยงสัตวน้ําชายฝง (กรมควบคุมมลพิษ, 2550) โดยความเค็มท่ีพบในน้ําท่ีเขาบอและน้ําท่ีออกจากบอมี
คาอยูในชวง 20-27 psu สวนคาความเปนกรด-ดาง (pH) มีคาอยูในชวง 7.24-7.42 
 

ตารางท่ี 4.10 ความเค็มและความเปนกรด-ดาง (pH) ของน้ํา 

ชวงท่ีเก็บตัวอยาง 
ความเค็ม (psu) pH 

น้ําเขา น้ําออก น้ําเขา น้ําออก 
น้ําเกิด 26 27 7.28 7.39 
น้ําตาย 20 24 7.24 7.42 

 
4.3.7 ปริมาณสารอาหารในดินตะกอน 
4.3.7.1 แอมโมเนีย 

แอมโมเนียในดินสวนใหญเกิดจากปฏิกิริยาการยอยสลายสารอินทรียไนโตรเจนของแบคทีเรีย ซ่ึง
ปฏิกิริยาดังกลาวเกิดไดท้ังในสภาวะท่ีมีออกซิเจนและไมมีออกซิเจน แอมโมเนียท่ีเกิดจากปฏิกิริยา
ดังกลาวจะถูกสะสมอยูในดินตะกอน ปริมาณแอมโมเนียในดินของจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุด พบวา มีคา
อยูในชวง 4.24-30.00 mg NH3-N/kg Dry Sediment โดยมีคาสูงสุดในจุดท่ี 10  
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รูปท่ี 4.8 ปริมาณแอมโมเนียในดินตะกอน  
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4.3.7.2 ไนไตรท 
ปริมาณไนไตรทในดินตะกอนพบวามีคาอยูในชวง 0.28-0.75 mg NO-

2-N/kg Dry Sediment 
โดยมีคาสูงสุดในจุดท่ี 11 และต่ําสุดในจุดท่ี 12  

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ปริมาณไนไตรท์ในดินตะกอนในแต่ละจุดเก็บตัวอย่าง

m
g 

N
O

- 2-
N

/k
g 

dr
y 

se
di

m
en

t

 
รูปท่ี 4.9 ปริมาณไนไตรทในดินตะกอน  

 
4.3.7.3 ไนเตรท 
ปริมาณไนเตรทในดินตะกอนพบวามีคาอยูในชวง 3.63-8.43 mg NO-

3-N/kg Dry Sediment 
โดยมีคาสูงสุดในจุดท่ี 11 และต่ําสุดในจุดท่ี 12  

0

2

4

6

8

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ปริมาณไนเตรทในดินตะกอนในแต่ละจุดเก็บตัวอย่าง

m
g 

N
O

- 3-
N

/k
g 

dr
y 

se
di

m
en

t

 
รูปท่ี 4.10 ปริมาณไนเตรทในดินตะกอน  
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4.3.7.4 รอยละสารอินทรียในดินตะกอน 
 จุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุด พบวารอยละสารอินทรียในดินตะกอนมีคาใกลเคียงกันโดยมีคาอยู
ในชวงรอยละ 7.66-10.07 การสะสมสารอินทรียในดินตะกอนข้ึนอยูกับปริมาณสารอินทรียในน้ําท่ีเขา
บอเลี้ยง และปริมาณของสารอินทรียภายในบอเลี้ยง เชน ซากแพลงกตอนพืชและสัตว และของเสียจาก
การขับถายของสัตวน้ํา เปนตน 
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รูปท่ี 4.11 รอยละสารอินทรียในดินตะกอน 

 
4.3.8 อัตราการตกตะกอน 
อัตราการตกตะกอนเปนคาการตกตะกอนของของแข็งแขวนลอยท่ีเขามาในบอเลี้ยง พบวา

ในชวงน้ําเกิดมีอัตราการตกตะกอนอยูในชวง 380-1,191 g dry weight/m2/day ซ่ึงอัตราการ
ตกตะกอนในชวงน้ําเกิดแตละจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุด มีความแตกตางกันมาก โดยมีคาสูงสุดในจุดท่ี 7 
และต่ําสุดในจุดท่ี 12 และในชวงน้ําตายอัตราการตกตะกอนของจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุด มีคาใกลเคียง
กัน คือ มีคาอยูในชวง 151-259 g dry weight/m2/day  อัตราการตกตะกอนในชวงน้ําเกิดมีคาสูงกวา
ในชวงน้ําตาย 2.5-4.6 เทา เนื่องจากของแข็งแขวนลอยท่ีเขาสูบอเลี้ยงในชวงน้ําเกิดมีสัดสวนขนาด 20-
25 ไมครอน สูงกวาในชวงน้ําตาย ซ่ึงขนาดของอนุภาคท่ีใหญจะมีน้ําหนักและตกตะกอนลงสูพ้ืนบอได
มากกวาขนาดอนุภาคท่ีมีขนาดเล็ก (ม่ันสิน ตัณฑุลเวศม, 2543) 
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รูปท่ี 4.12 อัตราการตกตะกอน  

 
4.3.9 คาความเปนกรด-ดางของดินตะกอน 
ความเปนกรด-ดาง เปนอีกปจจัยท่ีมีความสําคัญในการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําเนื่องจากเปนตัว

ควบคุมปจจัยอ่ืนๆอีกหลายประการ เชน ความเปนพิษของแอมโมเนีย เปนตน โดยความเปนกรด-ดาง
ของดินตะกอนในการศึกษาครั้งนี้อยูในชวง 6.92-7.65 ซ่ึงระดับคาความเปนกรด-ดางดังกลาวเปนชวงท่ี
เปนกลางและมีความเหมาะสมตอการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา (Boyd, 1982) 
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รูปท่ี 4.13 ความเปนกรด- ดาง ของดินตะกอน 
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4.4 สรุปและอภิปรายผลการศึกษา 
4.4.1. คุณภาพน้ําและคุณภาพดินตะกอน 
จากปริมาตรน้ําท่ีเขา-ออกบอในชวงน้ําเกิดและน้ําตาย พบวาเกษตรกรมีระยะเวลาในการเปด

และปดประตูน้ําเพ่ือระบายน้ําเขาบอและออกจากบอมีความแตกตางกันในแตวันละวันซ่ึงข้ึนอยูกับ
ชวงเวลาการข้ึน-ลงของน้ํารวมกับความแตกตางของระดับน้ําในบอกับคลองธรรมชาติ นอกจากนั้นยัง
เกิดจากการซึมของน้ําบริเวณรอยตอประตูน้ํา เม่ือเปรียบเทียบของแข็งแขวนลอยท่ีเขา-ออกบอในชวง
น้ําเกิด 3 วันและน้ําตาย 3 วัน พบวาความเขมขนมีคาใกลเคียงกัน โดยมีคาอยูในชวง 0.06-0.19 กรัม/
ลิตร และ 0.03-0.15 กรัม/ลิตร ตามลําดับ ท้ังนี้ปริมาณของแข็งแขวนลอยท่ีเขาบอและออกจากบอจะ
ถูกบอเลี้ยงกักเก็บไวในชวงน้ําเกิดและน้ําตายเทากับ 0.13 และ 0.12 กรัม/ลิตร ตามลําดับ เม่ือ
พิจารณาอัตราการตกตะกอนในชวงน้ําเกิด พบวา อัตราอัตราการตกตะกอนในชวงน้ําเกิดมากกวา
ในชวงน้ําตายอยูในระหวาง 2.5-4.6 เทา ซ่ึงสอดคลองกับสัดสวนของอนุภาคตะกอนของแข็งแขวนลอย
ท่ีเขาสูบอเลี้ยงในชวงน้ําเกิดท่ีพบวามีสัดสวนขนาดของอนุภาคของของแข็งแขวนลอยขนาด 20-25 
ไมครอน คิดเปนรอยละ53.33 และมีคาสูงกวาในชวงน้ําตายซ่ึงมีคาสัดสวนของอนุภาคของแข็ง
แขวนลอยขนาด  20-25 ไมครอน คิดเปนรอยละ35 ซ่ึงขนาดของอนุภาคท่ีใหญจะมีน้ําหนักและ
ตกตะกอนลงสูพ้ืนบอไดมากกวาขนาดอนุภาคท่ีมีขนาดเล็ก (ม่ันสิน ตัณฑุลเวศม ,2543) ดังนั้นในชวงน้ํา
เกิดจึงมีคาอัตราการตกตะกอนมากกวาในชวงน้ําตาย 

สารประกอบอนินทรียไนโตรเจนในน้ํา ในการศึกษาครั้งนี้มีคาอยูในชวงท่ีเหมาะสมตอการ
เพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง (อัจราภรณ เปยมสมบูรณและคณะ, 2542) และพบวามีความเขมขนในน้ําท่ี
ออกจากบอเลี้ยงมีคาต่ํากวาในน้ําท่ีเขาบอ ซ่ึงอาจเกิดจากการเปลี่ยนแปลงในกระบวนการ Nitrification 
ในบอเลี้ยง การดูดซับโดยดินตะกอน และจากแพลงกตอนพืชนําไปใชในการเจริญเติบโต  

คุณภาพดินตะกอนจากการศึกษาครั้งนี้ พบวา ดินตะกอนจากจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุด 
ปริมาณสารอาหารกลุมอนินทรียไนโตรเจน ไดแก แอมโมเนีย ไนไตรท และไนเตรท มีคาอยูในชวง        
4.50-78.95, 0.32-0.73 และ 7.53-9.86 mg-N/kg Dry Sediment  ตามลําดับ ซ่ึงมีคาอยูในเกณฑท่ี
ต่ําเม่ือเปรียบเทียบกับการศึกษาของบัณฑิต ติรชุลี (2550) ในการศึกษาความอุดมสมบูรณของอาหาร
และผลผลิตสัตวน้ําแบบธรรมชาติ ซ่ึงพบวา ปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท และไนเตรทในดินมีคาอยู
ในชวง 9.99-92.97, 0.17-2.24 และ0.18-0.66 mg-N/kg Dry Sediment  ตามลําดับ สวนรอยละของ
สารอินทรียในดินตะกอนจากการศึกษาครั้งนี้มีคาอยูในชวงรอยละ 7.66-10.07 โดยดินตะกอนท่ีมี
ปริมาณของสารอินทรียมากกวารอยละ 4.5 ถือวาเปนดินท่ีมีสารอินทรียสูง (ชัยฤกษ สุวรรณรัตน, 
2536) ดังนั้นบอเลี้ยงสัตวน้ําแบบธรรมชาติท่ีมีปริมาณสารอินทรียในดินตะกอนท่ีสูงบงบอกถึงการสะสม
สารอาหารท่ีไดจากซากของสิ่งมีชีวิตท้ังพืชและสัตว และตะกอนดินท่ีเปนอินทรีย โดยอาหารเหลานี้จะ
เปนแหลงอาหารใหสัตวน้ํากลุมท่ีอาศัยอยูบริเวณหนาดิน (ศศิวรรณ โตเชื้อ และคณะ 2539  อางถึงเริง
ชัย , 2538) 

จากผลการศึกษาสามารถประเมินการเปลี่ยนแปลงปริมาณสารอาหารในรูปไนโตรเจนท่ีเขาและ
ออกจากบอเลี้ยง โดยสารประกอบไนโตรเจนท่ีเขาบอเลี้ยงมาจากน้ําเขาบอจากคลองธรรมชาติ 
ไนโตรเจนจากน้ําท้ิงชุมชนและจากน้ําฝนไมไดนําเขามาพิจารณาในการศึกษาครั้งนี้ โดยไนโตรเจนท่ีเขา
บออยูในรูปของอนินทรียไนโตรเจน ไดแก แอมโมเนีย ไนไตรท และไนเตรท และอินทรียไนโตรเจน 
ไดแก แพลงกตอนพืช ซ่ึงการคํานวณไนโตรเจนในคลอโรฟลลเอ เปนการคํานวณจากอัตราสวนของ         
C: N: P ท่ีเทากับ 106:16:1 เม่ือ C: Chl.a เปน 50:1 (Shimoda, et al., 2006 อางถึง Redfield, 
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1934) และเนื่องจากมีขอจํากัดของการศึกษาครั้งนี้จึงไมไดนําไนโตรเจนท่ีออกจากบอในรูปของกาซ
ไนโตรเจน การผลิตสารประกอบไนโตรเจนข้ึนมาใหมจากน้ําและดินตะกอน และไนโตรเจนในรูปของ
ผลผลิตสัตวน้ําท่ีออกจากบอเลี้ยงเขามาพิจารณา ประกอบกับปริมาตรน้ําท่ีเขาและออกจากบอเลี้ยงมี
ปริมาตรท่ีแตกตางกันคอนขางมากถึง 52-276 เทาซ่ึงนาจะมีสาเหตุมาจากการซึมออกบริเวณรอยตอ
ของประตูน้ํา จึงไมสามารถประเมินการเปลี่ยนแปลงของปริมาณสารอาหารไนโตรเจนท่ีเกิดข้ึนในหนวย
ของปริมาตรน้ําท้ังหมดในบอทดลองได ดังนั้นการประเมินการเปลี่ยนแปลงปริมาณ สารอาหาร
ไนโตรเจนจึงใชการคํานวณในรูปแบบของความเขมขนในหนวยมิลลิกรัมตอลิตรระหวางชวงน้ําเกิดและ
น้ําตาย  จากตารางท่ี 4.11 และ 4.12 ในชวงน้ําเกิดมีความเขมขนของไนโตรเจนท้ังหมดเทากับ 0.64 
mg/l ซ่ึงอยูในรูปของ Inorganic Nitrogen รอยละ 72 และอยูในรูปของ Organic Nitrogen รอยละ 
28 เม่ือเขาสูบอเลี้ยงจะมีการเปลี่ยนแปลงสัดสวนของสารประกอบไนโตรเจนโดยอยูในรูปของ 
Inorganic Nitrogen รอยละ 25  อยูในรูปของ Organic Nitrogen รอยละ 45 และอยูในสวนท่ีไม
สามารถตรวจวัดไดอีกรอยละ 30 ซ่ึงในสวนท่ีไมสามารถตรวจวัดไดอาจมีการสะสมอยูในชั้นดินตะกอน 
สําหรับในชวงน้ําตายพบวาความเขมขนของไนโตรเจนท้ังหมดเทากับ 0.67 mg/l ซ่ึงอยูในรูปของ 
Inorganic Nitrogen รอยละ 70 และอยูในรูปของ Organic Nitrogen รอยละ 30 เม่ือเขาสูบอทดลอง
จะมีการเปลี่ยนแปลงสัดสวนของสารประกอบไนโตรเจนโดยอยูในรูปของ Inorganic Nitrogen รอยละ 
15  อยูในรูปของ Organic Nitrogen รอยละ 54 และอยูในสวนท่ีไมสามารถตรวจวัดไดอีกรอยละ 31 
จากการคํานวณขางตน พบวา สัดสวนรอยละของสารอาหารไนโตรเจนท่ีพบในน้ําเขาระหวางชวงน้ําเกิด
และน้ําตายมีคาไมแตกตางกัน แตเม่ือเขาสูบอเลี้ยงกลับพบวาในชวงน้ําตายมีสัดสวนของสารอินทรีย
ไนโตรเจนในรูปแพลงกตอนพืชสูงกวาในชวงน้ําเกิดรอยละ 9 ซ่ึงแสดงใหเห็นวาในชวงน้ําตายกําลังการ
ผลิตของบอเลี้ยงสูงกวาในชวงน้ําเกิด โดยกําลังการผลิตของบอเลี้ยงท่ีแตกตางกันระหวางชวงน้ําเกิดและ
น้ําตายก็นาจะมาจากหลายๆสาเหตุ เชน ชนิดของแพลงกตอนพืชเพราะในชวงน้ําเกิดมีคาความเค็มอยูท่ี 
26 psu. สวนในชวงน้ําตายมีคาอยูในชวง 20 psu. ซ่ึงความเค็มท่ีแตกตางกันก็อาจจะสงผลในชนิดของ
แพลงกตอนพืชมีความแตกตางกัน นอกจากนั้นในการศึกษาครั้งนี้ไมไดทําการวัดฟอสเฟตซ่ึงถือเปน
ปจจัยท่ีสําคัญอีกตัวหนึ่งในการเพ่ิมจํานวนของแพลงกตอนพืช ซ่ึงท้ัง 2 ปจจัยดังกลาวก็อาจจะเปน
ปจจัยท่ีสงผลใหการผลิตแพลงกตอนพืชของบอทดลองในชวงน้ําเกิดและน้ําตายมีคาแตกตางกัน  

จากผลการศึกษาการประเมินการเปลี่ยนแปลงปริมาณสารอาหารในรูปไนโตรเจนในบอเลี้ยง
สามารถกลาวไดวา บอทดลองมีความสามารถในการผลิตสารอินทรียไนโตรเจนในรูปของแพลงกตอนพืช
ซ่ึงมีความสําคัญตอระบบหวงโซอาหารโดยเปนแหลงอาหารใหกับแพลงกตอนสัตวและสัตวน้ําซ่ึงสัตวน้ํา
จะเปนผลผลิตท่ีออกจากบอเลี้ยงสัตวน้ํา ท้ังนี้ปริมาณคลอโรฟลลเอสะทอนถึงจํานวนแพลงกตอนพืชใน
น้ําและการเปนแหลงอาหารของสัตวน้ํา แสดงใหเห็นวาบอทดลองยังสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการ
เลี้ยง โดยใชสัตวน้ําในกลุมท่ีสามารถกรองกินอาหารในมวลน้ํา (Filter Feeder) ซ่ึงสอดคลองกับ
การศึกษาในครั้งนี้ท่ีตองการเพ่ิมผลผลิตหอยแครง 
 

ตารางท่ี 4.11 ตารางแสดงการเปลี่ยนแปลงของไนโตรเจนในบอเลี้ยงในชวงน้ําเกิด 

รายการ น้ําเขา 
บอเลี้ยง 

อยูในชั้นน้ํา ไมสามารถประเมินได (%) 
Inorganic Nitrogen (mg/L) 
(NH3+NO-

2+NO-
3) 

0.46 (72%) 0.16 (25%) - 
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Organic Nitrogen (mg/L) 
Organic N in term Chl a. 

0.24 (28%) 0.29 (45 %) - 

Total Nitrogen (mg/L) 
InOrg.-N+Org.-N  

0.64 (100%) 0.45 (70%) 0.19 (30%) 

 
ตารางท่ี 4.12 ตารางแสดงการเปลี่ยนแปลงของไนโตรเจนในบอเลี้ยงในชวงน้ําตาย 

รายการ น้ําเขา 
บอเลี้ยง 

อยูในชั้นน้ํา ไมสามารถประเมินได (%) 
Inorganic Nitrogen (mg/L) 
(NH3+NO-

2+NO-
3) 

0.47 (70%) 0.10 (15%) - 

Organic Nitrogen (mg/L) 
Organic N in term Chl a. 

0.20 (30%) 0.36 (54 %) - 

Total Nitrogen (mg/L) 
InOrg.-N+Org.-N  

0.67 (100%) 0.46 (69%) 0.21 (31%) 

 
4.4.2 การกําหนดตําแหนงพ้ืนท่ีทดลองเล้ียงหอยแครง 
จากขอมูลท่ีไดจากการศึกษาครั้งนี้สามารถนํามาใชในการประกอบการตัดสินใจในการกําหนด

ตําแหนงของพ้ืนท่ีทดลองสําหรับการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของหอยแครง โดยใชขอมูลในการ
ประกอบการตัดสินใจไดแก อัตราการตกตะกอน คาแอมโมเนีย ความลึกของบอ และทิศทางการไหล
ของน้ํา พบวา อัตราการตกตะกอนในชวงน้ําตายและในชวงน้ําเกิดมีจุดเก็บตัวอยางท่ีมีคาอัตราการ
ตกตะกอนท่ีใกลเคียงกันท้ังหมด 7 จุด ไดแก จุดเก็บตัวอยางท่ี 1, 3, 4, 9, 10, 11 และ 12 สําหรับ
ความเขมขนแอมโมเนียในดินตะกอนพิจารณาจากความเขมขนไมเกิน 10 mg/kg Dry Sediment 
พบวามีท้ังหมด 5 จุด  ไดแกจุดเก็บตัวอยาง 2, 3, 7, 11 และ 12  ความลึกของบอพิจารณาความลึกไม
ต่ํากวา 35 เซนติเมตร พบวามีท้ังหมด 7 จุด  ไดแก จุดเก็บตัวอยาง 1, 2, 3, 6, 9, 11 และ 12 สวนทิศ
ทางการไหลของน้ําพิจาณาจากจุดท่ีอยูใกลรองน้ํา พบวามีท้ังหมด 10 จุด  ไดแก จุดเก็บตัวอยาง 1, 2, 
3, 4, 6, 7, 9, 10, 11 และ 12  ดังนั้นตําแหนงท่ีถูกกําหนดใหเปนพ้ืนท่ีทดลอง ไดแก จุดเก็บตัวอยางท่ี 
3,11 และ 12 เนื่องจากจุดเก็บตัวอยางท้ัง 3 จุด มีตัวรวมของปจจัยท่ีใชกําหนดตําแหนงพ้ืนท่ีทดลองท้ัง  
4 ปจจัยตรงกันและครบท้ัง 4 ปจจัย 


