
บทท่ี 4 
การประเมินศักยภาพของบอเลี้ยง 

 
4.1 แผนการดําเนนิงาน 

ทําการศึกษาปริมาตรน้ําท่ีเขาบอ-ออกจากบอ คุณภาพน้ํา คุณภาพดิน และอัตราการ
ตกตะกอน เพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐาน สําหรับกําหนดความหนาแนนของหอยแครงและกําหนดตําแหนง
พ้ืนท่ีทดลองเลี้ยงหอยแครงท่ีใชในการทดลองอัตราการเจริญเติบโตของหอยแครง 

4.1.1 การกําหนดบอเก็บตัวอยาง 
การศึกษาครั้งนี้ทําการศึกษาในบอเลี้ยงสัตวน้ําแบบธรรมชาติขนาด 35 ไร โดยมีเกณฑในการ

คัดเลือกบอเลี้ยงหรือบอทดลอง ไดแก เกษตรกรใหความรวมมือในการเก็บขอมูล และเปนบอเลี้ยงท่ีมี
การเลี้ยงหอยแครงแบบธรรมชาติมีประตูน้ําท่ีมีโครงสรางแข็งแรงและสามารถวัดขนาด (ความกวาง×
ความยาว) ได และสามารถติดตั้งเครื่องมือเก็บขอมูลวัดอัตราเร็วของกระแสน้ําและความสูงของระดับน้ํา
ได  

4.1.3 วิเคราะหผล 
หาปริมาณสารอาหารในน้ําท่ีคงอยูในบอเลี้ยงโดยคํานวณจากปริมาณสารอาหารท่ีเขาและออก

จากบอเลี้ยง หาคาอัตราการตกตะกอน และปริมาณสารอาหารในดินตะกอนแตละตําแหนงพ้ืนท่ีของบอ 
เพ่ือวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในแตละตําแหนงของบอและกําหนดจุดทดลอง 
4.2 ข้ันตอนการดําเนินงาน 

4.2.1 การเก็บขอมูลภาคสนาม 
4.2.1.1 การเก็บตัวอยางน้ําท่ีเขาและออกจากบอเล้ียง 
เนื่องจากการเลี้ยงสัตวน้ําแบบธรรมชาติยังใชการเปดประตูน้ําเพ่ือถายเทน้ําท่ีเขาและออกจาก

บอระหวางบอเลี้ยงกับแหลงน้ําธรรมชาติ (คลอง) จึงทําการเก็บตัวอยางน้ําในชวงน้ําเกิดจํานวน 3 วัน 
และน้ําตายจํานวน 3 วัน ท่ีบริเวณประตูระบายน้ําชวงเวลาน้ําข้ึนและน้ําลง การเก็บตัวอยางน้ําแตละครั้ง
จะเก็บทุก 30 นาที ปริมาตร 1 ลิตร ตลอดชวงเวลาการเปดปดประตูน้ํา (ชวงเวลา 2-3 ชั่วโมง) หลังจาก
นั้นนําตัวอยางน้ําท่ีเก็บทุก 30 นาที มาผสมรวมกัน(Composite Samples) จะไดน้ําตัวอยางท้ังหมด
ปริมาตร 4-6 ลิตรตอการเก็บตัวอยางน้ําในแตละวัน บรรจุน้ําลงในขวดพลาสติก PE (Polyethylene) 
เพ่ือนําไปวิเคราะหหาคา ความเค็ม ความเปนกรด-ดาง ปริมาณสารแขวนลอยท้ังหมด คลอโรฟลล เอ 
และสารประกอบไนโตรเจนในรูปตางๆ ไดแก แอมโมเนีย ไนไตรท และไนเตรท  
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4.2.1.2 การวัดอัตราเร็วของกระแสน้ําและปริมาตรน้ําท่ีไหลเขาและออกจากบอเล้ียง 
ทําการติดตั้งไมวัดระดับเพ่ือวัดความสูงของน้ําท่ีเขา-ออกจากบอเลี้ยงและติดตั้งเครื่องวัดอัตรา

การไหลของน้ํา (Flow Meter) เพ่ือวัดอัตราการไหลของน้ําบริเวณก่ึงกลางของประตูน้ํา และทําการ
บันทึกระดับน้ําและอัตราการไหลจาก Flow Meter ทุก 30 นาทีตลอดระยะเวลาการเปดประตูน้ํา ซ่ึง
เปนการวัดในชวงเวลาเดียวกันกับการเก็บตัวอยางน้ําในขอ 4.2.1.1 จากนั้นนําขอมูลความสูงของน้ําและ
อัตราการไหลมาคํานวณหาปริมาตรน้ําท่ีเขา-ออกบอเลี้ยง  

4.2.1.3 การวัดระดับความลึกของพ้ืนท่ีทดลอง 
ในการศึกษาครั้งนี้เนื่องจากลักษณะพ้ืนท่ีของบอเลี้ยงมีพ้ืนท่ีรวม 35 ไร (รูปท่ี 4.1 ก) จึง

ทําการศึกษาเพียงบางบริเวณของบอเลี้ยง ซ่ึงพ้ืนท่ีทดลองมีประตูน้ําสําหรับการระบายน้ําเขาและออกบอ
อยูบริเวณดานทิศเหนือและทิศใต ประตูน้ําทางดานทิศใต (ประตูระบายน้ํา1) ติดกับคลองพิทยาลงกรณ 
และบริเวณดานทิศเหนือของบอทดลองท่ีระยะ 35 เมตร จากประตูน้ํามีคันดินก้ันแบงบอออกเปน 2 สวน 
ทําใหบอเลี้ยงสัตวน้ํามีลักษณะคลายถูกแบงออกเปนบอขนาดใหญและบอขนาดเล็ก โดยระหวางบอท้ัง 2 
มีรองน้ํากวาง 3 เมตรทางดานทิศตะวันออกและทิศตะวันตก เพ่ือใหน้ําไหลเชื่อมตอกัน และบริเวณ
ทางดานทิศตะวันออกของบอขนาดเล็กมีคันดินก้ันระหวางบอขนาดเล็กกับพ้ืนท่ีบอเลี้ยงสัตวน้ําท่ีอยู
ติดกัน (รูปท่ี 4.1 ข) ทําการวัดระดับความลึกของพ้ืนท่ีทดลองท่ีระยะความกวาง×ความยาวของบอเทากับ
10×5 เมตร (รูปท่ี 4.2) โดยใชระดับน้ําภายในบอเปนระดับอางอิง 
 

 

3

พื�นที�ทดลอง

N

 
                        (ก) บอทดลอง 

รูปท่ี 4.1 บอทดลองและพ้ืนท่ีทดลอง 
 

(ข) พื้นท่ีทดลอง 
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รูปท่ี 4.2 การวัดความลึกตามความกวางและความยาวของพ้ืนท่ีทดลอง 

 
4.2.1.4 การเก็บตัวอยางดินตะกอน 
เก็บตัวอยางดินตะกอนบริเวณตะกาดท่ีระยะหางจากรองน้ําดานทิศเหนือและทิศใตดานละ 7.5 

เมตรโดยจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 มีระยะหางจากประตูน้ํา 35 เมตร และ จุดเก็บตัวอยางท่ี 12 มีระยะหาง
จากก่ึงกลางรองน้ําทางดานทิศตะวันตก 15 เมตร กําหนดจุดเก็บตัวอยางแบบ Systematic Sampling 
ดวยการแบง Grid ขนาด 10×10 เมตร ตามความกวางและยาวของบอเลี้ยง(รูปท่ี 4.3) ท้ังหมด 12 จุด 
เก็บตัวอยางดินตะกอนโดยใช Core Sampling เสนผาศูนยกลาง 1.5 นิ้ว ตัวอยางดินจาก Core จะ
เลือกเฉพาะตัวอยางบริเวณผิวหนาตะกอน (ความลึกจากผิวหนาตะกอนประมาณ 3-5 เซนติเมตร) 
นํามาบรรจุลงในถุงซิปล็อก นําตัวอยางไปทําการวิเคราะหท่ีหองปฏิบัติการ กรณีท่ีไมสามารถวิเคราะห
ตัวอยางไดทันทีเม่ือถึงหองปฏิบัติการใหนําตัวอยางดินตะกอนไปเก็บท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส
จนกวาจะเริ่มทําการวิเคราะห 
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รูปท่ี 4.3 จุดเก็บตัวอยางดินตะกอนและอัตราการตกตะกอน 

 
4.2.1.5 การวัดอัตราการตกตะกอน 
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ทําการติดตั้งกระบอกดักตะกอน (Sediment Trap) ซ่ึงมีเสนผาศูนยกลาง 10 เซนติเมตร สูง 30 
เซนติเมตร (เสนผาศูนยกลาง: ความสูง เทากับ 1:3) ท่ีระดับเหนือพ้ืนบอเปนเวลา 7 วันโดยจะวาง
กระบอกไวในจุดเก็บตัวอยางเดียวกันกับจุดเก็บตัวอยางดินตะกอน ดินตะกอนท่ีไดนําไปวัดปริมาณ
ตะกอนท้ังหมด (กรัม) 

4.2.2 การวิเคราะหตัวอยางน้ําในหองปฏิบัติการ 
4.2.2.1 การวิเคราะหของแข็งแขวนลอยท้ังหมดและสัดสวนของของแข็งแขวนลอย 

ตัวอยางน้ําท่ีได 5 ลิตรถูกแบงออกเปน 2 สวน สวนท่ี 1 น้ําปริมาตร 250 มิลลิลิตรนํามาทําการกรอง
ดวยกระดาษกรอง GF/C ขนาดเสนผาศูนยกลาง 70 มิลลิเมตร และสวนท่ี 2 น้ําปริมาตร 100 มิลลิลิตร 
นําไปกรองดวยกระดาษกรองเบอร  4 (20-25 ไมครอน) เบอร  1 (8 ไมครอน)  และ GF/C                 
(1.2 ไมครอน) ท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางขนาด 47 มิลลิเมตร ตามลําดับ และนํากระดาษกรองท่ีมีสาร
แขวนลอยขนาดแตกตางกันไปอบท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส นาน 3 ชั่วโมงจนน้ําหนักคงท่ี ท้ิงไวให
เย็นในโถดูดความชื้น แลวชั่งกระดาษกรอง คํานวณของแข็งแขวนลอยท้ังหมดตามสมการท่ี 1 และหา
น้ําหนักแหงของของแข็งแขวนลอยในแตละขนาด เพ่ือคํานวณสัดสวนของแข็งแขวนลอยแตละขนาดจาก
ตัวอยางน้ําท่ีเขาบอตามสมการท่ี 2 (ดัดแปลงจากนิคม ละอองศิริวงศ และ ยงยุทธ ปรีดาลัมพะบุตร, 
2546)โดยข้ันตอนการวิเคราะหแสดงในรูปท่ี 4.4  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.4 ข้ันตอนการวิเคราะหของแข็งแขวนลอยท้ังหมดและสัดสวนของแข็งแขวนลอย 

ตวัอยา่งนํ้า 5 ลิตร 

ตวัอยา่งนํ้า 250 มิลลิลิตร 

กรองดว้ยกระดาษกรอง GF/C 

ปริมาณของแขง็แขวนลอยทั้งหมด 

ตวัอยา่งนํ้า 100 มิลลิลิตร 

กรองดว้ยกระดาษกรอง เบอร์ 4 (20-25 ไมครอน) 

กรองดว้ยกระดาษกรอง เบอร์ 1 (8 ไมครอน) 

กรองดว้ยกระดาษกรอง GF/C (1.2 ไมครอน) 

สัดส่วนของสารแขวนลอยแต่ละขนาด 
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ของแข็งแขวนลอยท้ังหมด (กรัม/ลิตร) = (A-B) ×1,000  --------------------- [1] 
          ปริมาตรน้ําตัวอยาง(มิลลิลิตร) 

เม่ือ A= น้ําหนักกระดาษกรองหลังกรองน้ํา (กรัม) 
     B= น้ําหนักกระดาษกรองกอนกรองน้ํา (กรัม) 
 
สัดสวนของแข็งแขวนลอยแตละขนาด = D×100      ---------------------- [2] 
             (A+B+C) 

เม่ือ  A = ของแข็งแขวนลอยเบอร 4 (20-25 ไมครอน) (กรัม/ลิตร) 
            B = ของแข็งแขวนลอยเบอร 1 (8 ไมครอน) (กรัม/ลิตร) 

C = ของแข็งแขวนลอย GF/C (1.2 ไมครอน) (กรัม/ลิตร) 
            D = ของแข็งแขวนลอยแตละขนาด (A, B และ C) (กรัม/ลิตร) 
 

4.2.2.2 การวิเคราะหคลอโรฟลล เอ และสารอาหารในน้ํา 
ตัวอยางน้ํา 5 ลิตรแบงออกมาปริมาตร 100 มิลลิลิตร นํามากรองดวยกระดาษกรอง GF/C                

(1.2 ไมครอน) ท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางขนาด 47 มิลลิเมตร จากนั้นนํากระดาษกรองท่ีผานการกรอง
ไปสกัดคลอโรฟลลเพ่ือวิเคราะหปริมาณคลอโรฟลล เอ และนําน้ําตัวอยางท่ีผานการกรองไปวิเคราะหหา
สารอาหารในน้ํา ไดแก แอมโมเนีย ไนไตรท ไนเตรท (นิคม ละอองศิริวงศ และ ยงยุทธ ปรีดาลัมพะบุตร
, 2546) โดยข้ันตอนการเตรียมตัวอยางวิธีการและพารามิเตอรในการวิเคราะหคลอโรฟลล เอ และ
สารอาหารในน้ําแสดงในรูปท่ี 4.5 และตารางท่ี 4.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 4.5 ข้ันตอนการเตรียมตัวอยางน้ําเพ่ือวิเคราะห คลอโรฟลล เอ และสารอาหารในน้ํา 

กรองดว้ยกระดาษกรอง GF/C (1.2 ไมครอน) 

วเิคราะห์คลอโรฟิลล ์เอ วเิคราะห์ แอมโมเนีย ไนไตรท ์ไนเตรท 

 

ตวัอยา่งนํ้า 100 มิลลิลิตร 

นํ้า กระดาษกรอง 
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ตารางท่ี 4.1 วิธีการวิเคราะหพารามิเตอรสารอาหารของน้ํา 
พารามิเตอร วิธีการ ท่ีมา 

คลอโรฟลล เอ Spectrophotometric นิคม  ละออง ศิริ ว งศ  และ     
ย งยุ ท ธ  ปรี ด าลั มพะบุ ต ร 
(2546) 

แอมโมเนีย Phenol-hypochlorite 
ไนไตรท Diazotization 
ไนเตรท Nitrate test kit Nitrate color disc kit Low 

Range 0-1 mg/l (HACH) 
 

4.2.3 การวิเคราะหตัวอยางดินตะกอนในหองปฏิบัติการ 
4.2.3.1 การวิเคราะหสารอาหารและปจจัยทางกายภาพในดินตะกอน 
ตัวอยางดินตะกอนจากจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุดจะถูกแบงออกเปน 3 สวน โดยสวนท่ี 1 ชั่งดิน

ตะกอน 25 กรัม นําไปสกัดสารอาหารดวยการเติมสารละลายโซเดียมคลอไรด 3% ปริมาตร 200 
มิลลิลิตร ละลายตะกอนดินใหเขากับสารละลาย แลวเทลงในขวดพลาสติกขนาด 500 มิลลิลิตร ปดฝา
ใหสนิทเขยาแลวแชในตูเย็นท้ิงไวเปนเวลา 1 คืน จากนั้นกรองดวยกระดาษ GF/C แลวนําน้ําท่ีผานการ
กรองไปวิเคราะหสารอาหารในน้ํา ไดแก แอมโมเนีย ไนไตรท ไนเตรท ตามวิธีวิเคราะหสารอาหารในน้ํา 
ดังแสดงในตารางท่ี 4.1  

ตัวอยางดินตะกอนสวนท่ี 2 ชั่งดินตะกอนเปยก 10 กรัม แยกชิ้นสวนของหินและเปลือกหอย
ออกจากดิน ผึ่งในรมจนดินแหงท่ีอุณหภูมิหอง บดตัวอยางดินใหละเอียดนําตัวอยางดินตะกอนแหง 5 
กรัมท่ีบดละเอียดลงในถวยครูซิเบิล นําไปเผาในเตาเผาไฟฟาอุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียส นาน 5 
ชั่วโมง ตั้งท้ิงไวจนกระท่ังเย็นแลวใสในโถดูดความชื้นจากนั้นชั่งน้ําหนัก นําไปคํานวณหาปริมาณ
สารอินทรียตามสมการท่ี 3  

ตัวอยางดินตะกอนสวนท่ี 3 ชั่งดินตะกอน 10 กรัม ละลายดวยสารละลายโปแทสเซียมคลอไรด 
1 นอรมอล ปริมาตร 30 มิลลิลิตร จากนั้นกวนใหเนื้อดินตะกอนเปนเนื้อเดียวกันท้ิงไว 30 นาที ใหดิน
ตะกอนตกตะกอนวัดคาความเปนกรด-ดาง(pH)จากสารละลายใสท่ีอยูสวนบน(นิคม ละอองศิริวงศ และ
ยงยุทธ ปรีดาลัมพะบุตร, 2546) ข้ันตอนการเตรียมตัวอยางดินแสดงในรูปท่ี 4.6 
 
ปริมาณสารอินทรีย (รอยละ) = (W2-W3) ×100  ---------------------- [3] 

   (W2-W1) 
เม่ือ W1 = น้ําหนักถวยครูซิเบิล (กรัม) 

                                     W2 = น้ําหนักดินตะกอนแหง+น้ําหนักถวยครูซิเบิลกอนเผา (กรัม) 
                                     W3 = น้ําหนักดินตะกอนแหง+น้ําหนักถวยครูซิเบิลหลังเผา (กรัม) 
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4.3 ผลการศึกษา 
4.3.1 การวัดระดับความลึกของพ้ืนท่ีทดลอง 
ผลจากการวัดระดับความลึกของบอทดลองนํามาวาดแสดงภาพลักษณะของพ้ืนบอทดลอง (รูป

ท่ี 4.7) พบวา พ้ืนท่ีทดลองมีแนวรองน้ํา 2 ขาง ขนานไปในแนวทิศตะวันออกไปทิศตะวันตก ความกวาง 
2.5 เมตร และพ้ืนบอบริเวณขอบบอดานทิศตะวันตกมีรองน้ําขนานในแนวทิศเหนือไปทิศใตซ่ึงมีความ
กวาง 5 เมตร โดยมีบริเวณลึกมากท่ีสุดคือลึก 1.37 เมตร ท่ีระยะ 0.75-0.80 เมตร จากประตูน้ํา 
สําหรับบริเวณอ่ืนๆของบอท่ีระยะ 10-30 เมตร มีลักษณะเปนตะกาดคือพ้ืนบอจะตื้นกวาบริเวณรองน้ํา 

ดินตะกอน 25 กรัม 

สกดัดว้ย 3% NaCl 200 มล. 

กรองตวัอยา่ง 
ดว้ยกระดาษกรอง GF/C 

วเิคราะห์แอมโมเนีย  
ไนไตรท ์ไนเตรท 

ดินตะกอน 10 กรัม 

ละลายดว้ยสารละลาย 
Kcl 1 นอร์มอล 30 มล. 

 

ทิ้งไว ้30 นาที 
ใหดิ้นตะกอนตกตะกอน 

วดัค่า pH จากสารละลายใส 

ดินตะกอน 10 กรัม 

แยกช้ินส่วนหินและ

เปลือกหอยออกจากดิน 

 

ผึ่งในร่มจนแหง้ 
บดดินใหล้ะเอียด 

 

ดินตะกอน 5 กรัม 

วิเคราะห์สารอินทรีย ์

 

รูปที ่4.6 ขั้นตอนการเตรียมตวัอยา่งดินตะกอนเพื่อวเิคราะห์สารอาหารในดิน  
สารอินทรีย ์และค่าความเป็นกรด-ด่าง 

ตวัอยา่งดินตะกอน 
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รูปท่ี 4.7 (A) ภาพลักษณะของพ้ืนบอทดลองมุมมองจากทิศใต 
                (B) ภาพลักษณะของพ้ืนบอทดลองมุมมองจากทิศเหนือ 

 
4.3.2 ปริมาตรน้ําท่ีไหลเขาและออกบอทดลอง 
ลักษณะของบอท่ีทําการศึกษาไดรับอิทธิพลจากน้ําข้ึน-น้ําลง วันละ 2 ครั้ง (Semidiurnal 

tide) ขอมูลในตารางท่ี 4.2 เปนขอมูลระยะเวลาระบายน้ําท่ีเขาและออกจากบอเลี้ยงในชวงน้ําเกิด 3 
วัน และน้ําตาย 3 วัน พบวาระยะเวลาท่ีเกษตรกรระบายน้ําเขาบอในชวงน้ําเกิดเฉลี่ย 1.8 ชั่วโมง จึงทํา
การปดประตูน้ํา และระยะเวลาเฉลี่ยในการระบายน้ําออก 2.7 ชั่วโมง จึงทําการปดประตูน้ํา สวนในชวง
น้ําตายเกษตรกรมีระยะเวลาระบายน้ําเขาบอเฉลี่ย 1.5 ชั่วโมง จึงทําการปดประตูน้ําและระยะเวลา
เฉลี่ยในการระบายน้ําออก 2.7 ชั่วโมง  ซ่ึงระยะเวลาในการเปด-ปดประตูน้ําเพ่ือระบายน้ําท่ีเขาบอ-ออก
จากบอในชวงน้ําเกิด 3 วันและน้ําตาย 3 วัน ของเกษตรในแตละวันไมเทากันเนื่องจากระยะเวลาในการ
เปด-ปดประตูน้ําข้ึนอยูกับน้ําท่ีข้ึน-ลงและความแตกตางของระดับน้ําในบอกับคลองธรรมชาติในแตละ

(B) 

  N 

  N 

(A) 
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วันไมเทากันทําใหอัตราเร็วในการไหลของน้ําแตละวันแตกตางกัน จากการคํานวณปริมาตรน้ําเฉลี่ยท่ีเขา
บอ-ออกจากบอในชวงน้ําเกิดมีคาอยูในชวง 3.29-910 m3  และปริมาตรน้ําท่ีเขาบอ-ออกจากบอในชวง
น้ําตาย มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 38-1,982  m3  ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.3) ซ่ึงปริมาตรน้ําเฉลี่ยท่ีออกจากบอมี
ปริมาตรนอยกวาน้ําท่ีเขาบอเนื่องจากชวงท่ีทําการวัดระดับน้ําในบอกับคลองธรรมชาติมีความแตกตาง
กันเพียงเล็กนอย นอกจากนั้นยังมีการสูญเสียน้ําบางสวนจากการซึมบริเวณรอยตอประตูน้ํา 
 
ตารางท่ี 4.2 ระยะเวลาท่ีระบายน้ําเขาและน้ําออกจากบอในชวงน้ําเกิดและน้ําตาย 

วันท่ีเก็บขอมูล 
ระยะเวลาเก็บขอมูลชวงน้ําเกิด  ระยะเวลาเก็บขอมูลชวงน้ําตาย  

ระบายน้ําเขา 
(ชั่วโมง) 

ระบาย น้ําออก 
(ชั่วโมง) 

ระบายน้ําเขา 
(ชั่วโมง) 

ระบาย น้ําออก 
(ชั่วโมง) 

วันท่ี 1 2.5  3  0.5  3  
วันท่ี 2 2  3  2.5  2  
วันท่ี 3 1  2  1.5  3  

เวลาเฉลี่ย  1.8 2.7 1.5 2.7 
 
ตารางท่ี 4.3 ปริมาตรน้ําท่ีเขาและออกจากบอในชวงน้ําเกิดและน้ําตาย 

วันท่ีเก็บขอมูล 
ปริมาตรน้ําชวงน้ําเกิด (m3) ปริมาตรน้ําชวงน้ําตาย (m3) 

น้ําเขาบอ น้ําออกจากบอ น้ําเขาบอ น้ําออกจากบอ 
วันท่ี 1 745 0.801 2,516 113.5 
วันท่ี 2 1,448 0.450 2,740 0.644 
วันท่ี 3 538 8.619 691 0.240 

ปริมาตรน้ําเฉลี่ย 910 3.29 1,982 38 
 
4.3.3 ปริมาณสารอาหารในรูปไนโตรเจนละลายน้ํา 
4.3.3.1 แอมโมเนีย 
ความเขมขนแอมโมเนียในน้ําท่ีเขาบอและน้ําท่ีออกจากบอในชวงน้ําเกิดและน้ําตายใน

การศึกษาครั้งนี้ พบวา ความเขมขนแอมโมเนียท่ีพบในน้ําท่ีเขาบอมีคาสูงกวาเกณฑมาตรฐานคุณภาพ
น้ําทะเลสําหรับการเลี้ยงสัตวน้ําซ่ึงควรมีคาไมเกิน 0.1 mg NH3/L (กรมควบคุมมลพิษ, 2550) แต
เนื่องจากแอมโมเนียในน้ํามีท้ังในสภาพมีไอออน(ionized form ; NH4

+) และไมมีไอออน (unionized 
form ; NH3) แต NH4

+ มีความเปนพิษตอสัตวน้ําต่ํากวา NH3 มาก (ยนต มุสิก, 2539) และพิษของ
แอมโมเนียในสภาพมีไอออนจะเพ่ิมข้ึนหากน้ํามีคา pH เพ่ิมข้ึน ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้คา pH อยูในชวงท่ี
เหมาะสมดังนั้นคาแอมโมเนียรวมจึงอยูในรูปท่ีไมเปนพิษตอสัตวน้ํา และในการศึกษาครั้งนี้ความเขมขน
แอมโมเนียท่ีพบในน้ําท่ีเขาบอมีคาสูงกวาความเขมขนท่ีพบในน้ําท่ีออกจากบออยูระหวาง 2-3 เทา ซ่ึง
อาจจะมีสาเหตุมาจากการเปลี่ยนแปลงในกระบวนการไนตริฟเคชั่น (Nitrification) โดยแอมโมเนียจะ
ถูกออกซิไดซไปเปนไนไตรทและไนเตรท (นิคม ละอองศิริ และ ยงยุทธ ปรีดาลัมพะบุตร, 2546) และ
อาจเกิดจากการนําไปใชในการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช (พุทธ สองแสงจินดา, 2548)  
 

ตารางท่ี 4.4 ความเขมขนแอมโมเนียท่ีพบในน้ําเขาและน้ําออกบอเลี้ยง 
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ชวงท่ีเก็บตัวอยาง 
ปริมาณ (mg-NH3/L) ในน้ําท่ีเขา-ออกจากบอ 

น้ําเขาบอ น้ําออกจากบอ 
น้ําเกิด 0.21 0.10 
น้ําตาย 0.21 0.07 

 
4.3.3.2 ไนไตรท  
ความเขมขนไนไตรท ท่ีวิเคราะหไดในน้ําท่ีน้ําเขาบอและออกจากบอในการศึกษาครั้งนี้ พบวา

อยูในระดับท่ีไมเปนอันตรายตอสัตวน้ํา โดยไนไตรทท่ีเหมาะสมตอการเลี้ยงสัตวน้ํา ควรมีคาอยูในชวง 
0.06-0.23 mg-NO-

2/L (อัจราภรณ เปยมสมบูรณและคณะ, 2542) และเม่ือเปรียบเทียบความเขมขนท่ี
พบในน้ําท่ีเขาบอและน้ําท่ีออกจากบอ พบวา ปริมาณท่ีพบในน้ําท่ีเขาบอมีคาสูงกวาปริมาณในน้ําท่ีออก
จากบออยูระหวาง 6-13 เทา  นาจะมีสาเหตุมาจากการเปลี่ยนแปลงในกระบวนการ Nitrification 
เนื่องจากไนไตรทเปนสาร Intermediate ซ่ึงจะถูกออกซิไดสไปเปนไนเตรทอยางรวดเร็ว แตถาในน้ําท่ี
ออกซิเจนละลายต่ําตั้งแต 0.2-1.0 mg DO/l ก็อาจจะมีการสะสมของไนไตรทเกิดข้ึนไดเนื่องจาก
กระบวนการ Nitrification ไมสมบูรณ (วิทยา วุนชุม, 2542) ไนไตรทเปนสารประกอบไนโตรเจนท่ีพบ
ในปริมาณนอยในแหลงน้ําธรรมชาติ ในการเลี้ยงกุงทะเลระบบเปด (ถายน้ํา) จะพบไนไตรทในระดับ 
0.01-0.18 mg/l  (พุทธ สองแสงจินดา, 2548) 
 

ตารางท่ี 4.5 ความเขมขนไนไตรทท่ีพบในน้ําเขาและน้ําออกบอเลี้ยง 

ชวงท่ีเก็บตัวอยาง 
ปริมาณ (mg-NO-

2/L) ในน้ําท่ีเขา-ออกจากบอ 
น้ําเขาบอ น้ําออกจากบอ 

น้ําเกิด 0.04 0.003 
น้ําตาย 0.03 0.005 
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4.3.3.3 ไนเตรท  
ความเขมขนไนเตรทท่ีพบในน้ําท่ีเขาบอและน้ําท่ีออกจากบอในการศึกษาครั้งนี้พบวาอยูใน

ระดับท่ีไมเปนอันตรายตอสัตวน้ํา โดยไนเตรทท่ีเหมาะสมตอการเลี้ยงสัตวน้ํา ควรมีคาอยูในชวง 1.88-
14.78 mg-NO-

3/L (อัจราภรณ เปยมสมบูรณและคณะ, 2542) และเม่ือเปรียบเทียบความเขมขนท่ีพบ
ในน้ําท่ีเขาบอและน้ําท่ีออกจากบอ พบวา ความเขมขนท่ีพบในน้ําท่ีเขาบอมีคาสูงกวาความเขมขนในน้ํา
ท่ีออกจากบอ ประมาณ 2.5-11.5 เทา นาจะมีสาเหตุมาจากการเปลี่ยนแปลงในกระบวนการ 
Nitrification เนื่องจากไนเตรทเปนผลผลิตสุดทายของกระบวนการ ดังนั้นในธรรมชาติจึงพบไนไตรทใน
ความเขมขนท่ีต่ําเฉลี่ยประมาณ 0.05 mg-NO-

3/L แตถาเปนแหลงน้ําท่ีรองรับน้ําท้ิงจากแหลงชุมชน
หรือการเลี้ยงสัตวน้ําแบบพัฒนาอาจมีไนเตรทสูงถึง 0.3 mg-NO-

3/L (Lawson , 1995)  
 

ตารางท่ี 4.6 ความเขมขนไนเตรทท่ีพบในน้ําเขาและน้ําออกบอเลี้ยง 

ชวงท่ีเก็บตัวอยาง 
ปริมาณ (mg-NO-

3/L) ในน้ําท่ีเขา-ออกจากบอ 
น้ําเขาบอ น้ําออกจากบอ 

น้ําเกิด 0.15 0.06 
น้ําตาย 0.23 0.02 

 
4.3.4 ปริมาณของแข็งแขวนลอยท้ังหมด  
ความเขมขนของแข็งแขวนลอยท่ีเขาบอในชวงน้ําเกิด 3 วัน มีคาเฉลี่ย 0.17 g/l และในน้ําท่ี

ออกจากบอมีคาเฉลี่ย 0.07 g/l  สวนในชวงน้ําตาย 3 วัน ความเขมขนของแข็งแขวนลอยท่ีเขาบอมี
คาเฉลี่ย 0.15 g/l และในน้ําท่ีออกบอมีคา เฉลี่ย 0.03 g/l (ตารางท่ี 4.7) ซ่ึงถือวามีความเขมขนท่ีต่ํา
เม่ือเทียบกับการศึกษาท่ีผานมาในคลองธรรมชาติเขตบางขุนเทียน ซ่ึงมีคาอยูในชวง 0.062-0.303 g/l 
(ณัฐยา ปรินายวนิชย, 2547) โดยเม่ือเปรียบเทียบความเขมขนของแข็งแขวนลอยท้ังหมดท่ีพบในน้ําท่ี
เขาบอและน้ําท่ีออกจากบอ พบวา ความเขมขนท่ีพบในน้ําท่ีออกจากบอมีคาต่ํากวาความเขมขนท่ีพบใน
น้ําท่ีเขาบออยูในชวง 2.14-5.67 เทา เนื่องจากของแข็งแขวนลอยท่ีเขาสูบอเลี้ยงมี 2 ประเภท คือ
ของแข็งแขวนลอยท่ีมีขนาดเล็ก น้ําหนักเบา และของแข็งแขวนลอยขนาดใหญ ดังนั้นเม่ือของแข็ง
แขวนลอยเขาสูบอเลี้ยง ของแข็งแขวนลอยท่ีมีขนาดใหญมีความถวงจําเพาะสูงกวาน้ําจะตกตะกอนลงสู
พ้ืนบอ   

นอกจากนี้ในน้ําท่ีเขาบอในชวงน้ําเกิด พบวา สัดสวนของของแข็งแขวนลอยท่ีมีขนาด 20-25 
ไมครอน มีคาเฉลี่ยมากท่ีสุดเทากับรอยละ 53.33 รองลงมาคือ ขนาด  8 ไมครอน และ 1.2 ไมครอน มี
คาเฉลี่ยเทากับรอยละ 33.33 และ 13.33 ตามลําดับ สวนน้ําท่ีเขาบอในชวงน้ําตาย พบวา สัดสวนของ
ของแข็งแขวนลอยท่ีมีขนาด 8ไมครอน มีคาเฉลี่ยมากท่ีสุดเทากับรอยละ 52 รองลงมาคือ ขนาด      
20-25  ไมครอน และ 1.2 ไมครอน มีคาเฉลี่ยเทากับรอยละ 35 และ 13 ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.8)  

ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้พบวาในชวงน้ําเกิดและน้ําตายน้ําท่ีเขาบอมีความเขมขนของของแข็ง
แขวนลอยใกลเคียงกันแตมีสัดสวนของของแข็งแขวนลอยท่ีมีขนาด 20-25 และขนาด 8 ไมครอน
แตกตางกัน นาจะเกิดจากในชวงน้ําเกิดอัตราเร็วของน้ําทะเลท่ีเขามาในคลองธรรมชาติสูงกวาในชวงน้ํา
ตายทําใหน้ําท่ีเขาบอในชวงน้ําเกิดมีโอกาสไดรับของแข็งแขวนลอยท่ีมีขนาด 20-25 ไมครอนมากกวา
ในชวงน้ําตาย  
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ตารางท่ี 4.7 ความเขมขนของแข็งแขวนลอยท้ังหมดท่ีพบในน้ําเขาและน้ําออกบอเลี้ยง 

ชวงท่ีเก็บตัวอยาง 
ปริมาณเฉลี่ย (g /L)ในน้ําท่ีเขา-ออกจากบอ 
น้ําเขาบอ น้ําออกจากบอ 

น้ําเกิด 0.17 0.07 
น้ําตาย 0.15 0.03 

 
ตารางท่ี 4.8 สัดสวนขนาดของของแข็งแขวนลอยในน้ําท่ีเขาบอ 

ชวงท่ีเก็บตัวอยาง 
สัดสวนของแข็งแขวนลอยแตละขนาด (รอยละ) 

20-25 ไมครอน 8 ไมครอน 1.2 ไมครอน 
น้ําเกิด 53.33 33.33 13.33 
น้ําตาย 35.00 52.00 13.00 

 
4.3.5 คลอโรฟลลเอ  
ความเขมขนของคลอโรฟลลเอท่ีพบท้ังในชวงน้ําเกิดและน้ําตายของน้ําท่ีเขาบอและน้ําท่ีออก

จากบอ ในการศึกษาครั้งนี้ พบวาความเขมขนคลอโรฟลลในน้ําท่ีออกจากบอมีคาสูงกวาน้ําท่ีเขาบออยู
ระหวาง 1.20-1.85 เทา นาจะมีสาเหตุเนื่องจากแพลงกตอนพืชซ่ึงเปนผูผลิตเบื้องตนมีคลอโรฟลลเอ
เปนรงควัตถุ มีการใชสารประกอบอนินทรียไนโตรเจนในบอเลี้ยง ไดแก แอมโมเนีย และไนเตรท
เปลี่ยนเปนสารอินทรียท่ีสะสมอยูในเซลลแพลงกตอนพืชเพ่ือใชในการเจริญเติบโต ทําใหปริมาณของ
คลอโรฟลลเอของน้ําท่ีออกจากบอจึงมีคาสูงกวาน้ําท่ีเขาบอ 
 

ตารางท่ี 4.9 ความเขมขนคลอโรฟลลเอในน้ําเขาและน้ําออกบอเลี้ยง 

ชวงท่ีเก็บตัวอยาง 
ปริมาณ (mg-คลอโรฟลล เอ / m3)ในน้ําท่ีเขา-ออกจากบอ  

น้ําเขาบอ น้ําออกจากบอ 
น้ําเกิด 32.43 38.97 
น้ําตาย 26.10 48.50 
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4.3.6 ความเค็มและความเปนกรด-ดาง (pH) ของน้ํา  
ในการศึกษาครั้งนี้ พบวา ความเค็มและความเปนกรด-ดางของน้ําอยูในชวงท่ีเหมาะสมตอการ

เลี้ยงสัตวน้ําชายฝง (กรมควบคุมมลพิษ, 2550) โดยความเค็มท่ีพบในน้ําท่ีเขาบอและน้ําท่ีออกจากบอมี
คาอยูในชวง 20-27 psu สวนคาความเปนกรด-ดาง (pH) มีคาอยูในชวง 7.24-7.42 
 

ตารางท่ี 4.10 ความเค็มและความเปนกรด-ดาง (pH) ของน้ํา 

ชวงท่ีเก็บตัวอยาง 
ความเค็ม (psu) pH 

น้ําเขา น้ําออก น้ําเขา น้ําออก 
น้ําเกิด 26 27 7.28 7.39 
น้ําตาย 20 24 7.24 7.42 

 
4.3.7 ปริมาณสารอาหารในดินตะกอน 
4.3.7.1 แอมโมเนีย 

แอมโมเนียในดินสวนใหญเกิดจากปฏิกิริยาการยอยสลายสารอินทรียไนโตรเจนของแบคทีเรีย ซ่ึง
ปฏิกิริยาดังกลาวเกิดไดท้ังในสภาวะท่ีมีออกซิเจนและไมมีออกซิเจน แอมโมเนียท่ีเกิดจากปฏิกิริยา
ดังกลาวจะถูกสะสมอยูในดินตะกอน ปริมาณแอมโมเนียในดินของจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุด พบวา มีคา
อยูในชวง 4.24-30.00 mg NH3-N/kg Dry Sediment โดยมีคาสูงสุดในจุดท่ี 10  
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รูปท่ี 4.8 ปริมาณแอมโมเนียในดินตะกอน  

 



 49 

4.3.7.2 ไนไตรท 
ปริมาณไนไตรทในดินตะกอนพบวามีคาอยูในชวง 0.28-0.75 mg NO-

2-N/kg Dry Sediment 
โดยมีคาสูงสุดในจุดท่ี 11 และต่ําสุดในจุดท่ี 12  
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รูปท่ี 4.9 ปริมาณไนไตรทในดินตะกอน  

 
4.3.7.3 ไนเตรท 
ปริมาณไนเตรทในดินตะกอนพบวามีคาอยูในชวง 3.63-8.43 mg NO-

3-N/kg Dry Sediment 
โดยมีคาสูงสุดในจุดท่ี 11 และต่ําสุดในจุดท่ี 12  
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รูปท่ี 4.10 ปริมาณไนเตรทในดินตะกอน  
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4.3.7.4 รอยละสารอินทรียในดินตะกอน 
 จุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุด พบวารอยละสารอินทรียในดินตะกอนมีคาใกลเคียงกันโดยมีคาอยู
ในชวงรอยละ 7.66-10.07 การสะสมสารอินทรียในดินตะกอนข้ึนอยูกับปริมาณสารอินทรียในน้ําท่ีเขา
บอเลี้ยง และปริมาณของสารอินทรียภายในบอเลี้ยง เชน ซากแพลงกตอนพืชและสัตว และของเสียจาก
การขับถายของสัตวน้ํา เปนตน 
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รูปท่ี 4.11 รอยละสารอินทรียในดินตะกอน 

 
4.3.8 อัตราการตกตะกอน 
อัตราการตกตะกอนเปนคาการตกตะกอนของของแข็งแขวนลอยท่ีเขามาในบอเลี้ยง พบวา

ในชวงน้ําเกิดมีอัตราการตกตะกอนอยูในชวง 380-1,191 g dry weight/m2/day ซ่ึงอัตราการ
ตกตะกอนในชวงน้ําเกิดแตละจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุด มีความแตกตางกันมาก โดยมีคาสูงสุดในจุดท่ี 7 
และต่ําสุดในจุดท่ี 12 และในชวงน้ําตายอัตราการตกตะกอนของจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุด มีคาใกลเคียง
กัน คือ มีคาอยูในชวง 151-259 g dry weight/m2/day  อัตราการตกตะกอนในชวงน้ําเกิดมีคาสูงกวา
ในชวงน้ําตาย 2.5-4.6 เทา เนื่องจากของแข็งแขวนลอยท่ีเขาสูบอเลี้ยงในชวงน้ําเกิดมีสัดสวนขนาด 20-
25 ไมครอน สูงกวาในชวงน้ําตาย ซ่ึงขนาดของอนุภาคท่ีใหญจะมีน้ําหนักและตกตะกอนลงสูพ้ืนบอได
มากกวาขนาดอนุภาคท่ีมีขนาดเล็ก (ม่ันสิน ตัณฑุลเวศม, 2543) 
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รูปท่ี 4.12 อัตราการตกตะกอน  

 
4.3.9 คาความเปนกรด-ดางของดินตะกอน 
ความเปนกรด-ดาง เปนอีกปจจัยท่ีมีความสําคัญในการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําเนื่องจากเปนตัว

ควบคุมปจจัยอ่ืนๆอีกหลายประการ เชน ความเปนพิษของแอมโมเนีย เปนตน โดยความเปนกรด-ดาง
ของดินตะกอนในการศึกษาครั้งนี้อยูในชวง 6.92-7.65 ซ่ึงระดับคาความเปนกรด-ดางดังกลาวเปนชวงท่ี
เปนกลางและมีความเหมาะสมตอการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา (Boyd, 1982) 
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รูปท่ี 4.13 ความเปนกรด- ดาง ของดินตะกอน 
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4.4 สรุปและอภิปรายผลการศึกษา 
4.4.1. คุณภาพน้ําและคุณภาพดินตะกอน 
จากปริมาตรน้ําท่ีเขา-ออกบอในชวงน้ําเกิดและน้ําตาย พบวาเกษตรกรมีระยะเวลาในการเปด

และปดประตูน้ําเพ่ือระบายน้ําเขาบอและออกจากบอมีความแตกตางกันในแตวันละวันซ่ึงข้ึนอยูกับ
ชวงเวลาการข้ึน-ลงของน้ํารวมกับความแตกตางของระดับน้ําในบอกับคลองธรรมชาติ นอกจากนั้นยัง
เกิดจากการซึมของน้ําบริเวณรอยตอประตูน้ํา เม่ือเปรียบเทียบของแข็งแขวนลอยท่ีเขา-ออกบอในชวง
น้ําเกิด 3 วันและน้ําตาย 3 วัน พบวาความเขมขนมีคาใกลเคียงกัน โดยมีคาอยูในชวง 0.06-0.19 กรัม/
ลิตร และ 0.03-0.15 กรัม/ลิตร ตามลําดับ ท้ังนี้ปริมาณของแข็งแขวนลอยท่ีเขาบอและออกจากบอจะ
ถูกบอเลี้ยงกักเก็บไวในชวงน้ําเกิดและน้ําตายเทากับ 0.13 และ 0.12 กรัม/ลิตร ตามลําดับ เม่ือ
พิจารณาอัตราการตกตะกอนในชวงน้ําเกิด พบวา อัตราอัตราการตกตะกอนในชวงน้ําเกิดมากกวา
ในชวงน้ําตายอยูในระหวาง 2.5-4.6 เทา ซ่ึงสอดคลองกับสัดสวนของอนุภาคตะกอนของแข็งแขวนลอย
ท่ีเขาสูบอเลี้ยงในชวงน้ําเกิดท่ีพบวามีสัดสวนขนาดของอนุภาคของของแข็งแขวนลอยขนาด 20-25 
ไมครอน คิดเปนรอยละ53.33 และมีคาสูงกวาในชวงน้ําตายซ่ึงมีคาสัดสวนของอนุภาคของแข็ง
แขวนลอยขนาด  20-25 ไมครอน คิดเปนรอยละ35 ซ่ึงขนาดของอนุภาคท่ีใหญจะมีน้ําหนักและ
ตกตะกอนลงสูพ้ืนบอไดมากกวาขนาดอนุภาคท่ีมีขนาดเล็ก (ม่ันสิน ตัณฑุลเวศม ,2543) ดังนั้นในชวงน้ํา
เกิดจึงมีคาอัตราการตกตะกอนมากกวาในชวงน้ําตาย 

สารประกอบอนินทรียไนโตรเจนในน้ํา ในการศึกษาครั้งนี้มีคาอยูในชวงท่ีเหมาะสมตอการ
เพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง (อัจราภรณ เปยมสมบูรณและคณะ, 2542) และพบวามีความเขมขนในน้ําท่ี
ออกจากบอเลี้ยงมีคาต่ํากวาในน้ําท่ีเขาบอ ซ่ึงอาจเกิดจากการเปลี่ยนแปลงในกระบวนการ Nitrification 
ในบอเลี้ยง การดูดซับโดยดินตะกอน และจากแพลงกตอนพืชนําไปใชในการเจริญเติบโต  

คุณภาพดินตะกอนจากการศึกษาครั้งนี้ พบวา ดินตะกอนจากจุดเก็บตัวอยางท้ัง 12 จุด 
ปริมาณสารอาหารกลุมอนินทรียไนโตรเจน ไดแก แอมโมเนีย ไนไตรท และไนเตรท มีคาอยูในชวง        
4.50-78.95, 0.32-0.73 และ 7.53-9.86 mg-N/kg Dry Sediment  ตามลําดับ ซ่ึงมีคาอยูในเกณฑท่ี
ต่ําเม่ือเปรียบเทียบกับการศึกษาของบัณฑิต ติรชุลี (2550) ในการศึกษาความอุดมสมบูรณของอาหาร
และผลผลิตสัตวน้ําแบบธรรมชาติ ซ่ึงพบวา ปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท และไนเตรทในดินมีคาอยู
ในชวง 9.99-92.97, 0.17-2.24 และ0.18-0.66 mg-N/kg Dry Sediment  ตามลําดับ สวนรอยละของ
สารอินทรียในดินตะกอนจากการศึกษาครั้งนี้มีคาอยูในชวงรอยละ 7.66-10.07 โดยดินตะกอนท่ีมี
ปริมาณของสารอินทรียมากกวารอยละ 4.5 ถือวาเปนดินท่ีมีสารอินทรียสูง (ชัยฤกษ สุวรรณรัตน, 
2536) ดังนั้นบอเลี้ยงสัตวน้ําแบบธรรมชาติท่ีมีปริมาณสารอินทรียในดินตะกอนท่ีสูงบงบอกถึงการสะสม
สารอาหารท่ีไดจากซากของสิ่งมีชีวิตท้ังพืชและสัตว และตะกอนดินท่ีเปนอินทรีย โดยอาหารเหลานี้จะ
เปนแหลงอาหารใหสัตวน้ํากลุมท่ีอาศัยอยูบริเวณหนาดิน (ศศิวรรณ โตเชื้อ และคณะ 2539  อางถึงเริง
ชัย , 2538) 

จากผลการศึกษาสามารถประเมินการเปลี่ยนแปลงปริมาณสารอาหารในรูปไนโตรเจนท่ีเขาและ
ออกจากบอเลี้ยง โดยสารประกอบไนโตรเจนท่ีเขาบอเลี้ยงมาจากน้ําเขาบอจากคลองธรรมชาติ 
ไนโตรเจนจากน้ําท้ิงชุมชนและจากน้ําฝนไมไดนําเขามาพิจารณาในการศึกษาครั้งนี้ โดยไนโตรเจนท่ีเขา
บออยูในรูปของอนินทรียไนโตรเจน ไดแก แอมโมเนีย ไนไตรท และไนเตรท และอินทรียไนโตรเจน 
ไดแก แพลงกตอนพืช ซ่ึงการคํานวณไนโตรเจนในคลอโรฟลลเอ เปนการคํานวณจากอัตราสวนของ         
C: N: P ท่ีเทากับ 106:16:1 เม่ือ C: Chl.a เปน 50:1 (Shimoda, et al., 2006 อางถึง Redfield, 
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1934) และเนื่องจากมีขอจํากัดของการศึกษาครั้งนี้จึงไมไดนําไนโตรเจนท่ีออกจากบอในรูปของกาซ
ไนโตรเจน การผลิตสารประกอบไนโตรเจนข้ึนมาใหมจากน้ําและดินตะกอน และไนโตรเจนในรูปของ
ผลผลิตสัตวน้ําท่ีออกจากบอเลี้ยงเขามาพิจารณา ประกอบกับปริมาตรน้ําท่ีเขาและออกจากบอเลี้ยงมี
ปริมาตรท่ีแตกตางกันคอนขางมากถึง 52-276 เทาซ่ึงนาจะมีสาเหตุมาจากการซึมออกบริเวณรอยตอ
ของประตูน้ํา จึงไมสามารถประเมินการเปลี่ยนแปลงของปริมาณสารอาหารไนโตรเจนท่ีเกิดข้ึนในหนวย
ของปริมาตรน้ําท้ังหมดในบอทดลองได ดังนั้นการประเมินการเปลี่ยนแปลงปริมาณ สารอาหาร
ไนโตรเจนจึงใชการคํานวณในรูปแบบของความเขมขนในหนวยมิลลิกรัมตอลิตรระหวางชวงน้ําเกิดและ
น้ําตาย  จากตารางท่ี 4.11 และ 4.12 ในชวงน้ําเกิดมีความเขมขนของไนโตรเจนท้ังหมดเทากับ 0.64 
mg/l ซ่ึงอยูในรูปของ Inorganic Nitrogen รอยละ 72 และอยูในรูปของ Organic Nitrogen รอยละ 
28 เม่ือเขาสูบอเลี้ยงจะมีการเปลี่ยนแปลงสัดสวนของสารประกอบไนโตรเจนโดยอยูในรูปของ 
Inorganic Nitrogen รอยละ 25  อยูในรูปของ Organic Nitrogen รอยละ 45 และอยูในสวนท่ีไม
สามารถตรวจวัดไดอีกรอยละ 30 ซ่ึงในสวนท่ีไมสามารถตรวจวัดไดอาจมีการสะสมอยูในชั้นดินตะกอน 
สําหรับในชวงน้ําตายพบวาความเขมขนของไนโตรเจนท้ังหมดเทากับ 0.67 mg/l ซ่ึงอยูในรูปของ 
Inorganic Nitrogen รอยละ 70 และอยูในรูปของ Organic Nitrogen รอยละ 30 เม่ือเขาสูบอทดลอง
จะมีการเปลี่ยนแปลงสัดสวนของสารประกอบไนโตรเจนโดยอยูในรูปของ Inorganic Nitrogen รอยละ 
15  อยูในรูปของ Organic Nitrogen รอยละ 54 และอยูในสวนท่ีไมสามารถตรวจวัดไดอีกรอยละ 31 
จากการคํานวณขางตน พบวา สัดสวนรอยละของสารอาหารไนโตรเจนท่ีพบในน้ําเขาระหวางชวงน้ําเกิด
และน้ําตายมีคาไมแตกตางกัน แตเม่ือเขาสูบอเลี้ยงกลับพบวาในชวงน้ําตายมีสัดสวนของสารอินทรีย
ไนโตรเจนในรูปแพลงกตอนพืชสูงกวาในชวงน้ําเกิดรอยละ 9 ซ่ึงแสดงใหเห็นวาในชวงน้ําตายกําลังการ
ผลิตของบอเลี้ยงสูงกวาในชวงน้ําเกิด โดยกําลังการผลิตของบอเลี้ยงท่ีแตกตางกันระหวางชวงน้ําเกิดและ
น้ําตายก็นาจะมาจากหลายๆสาเหตุ เชน ชนิดของแพลงกตอนพืชเพราะในชวงน้ําเกิดมีคาความเค็มอยูท่ี 
26 psu. สวนในชวงน้ําตายมีคาอยูในชวง 20 psu. ซ่ึงความเค็มท่ีแตกตางกันก็อาจจะสงผลในชนิดของ
แพลงกตอนพืชมีความแตกตางกัน นอกจากนั้นในการศึกษาครั้งนี้ไมไดทําการวัดฟอสเฟตซ่ึงถือเปน
ปจจัยท่ีสําคัญอีกตัวหนึ่งในการเพ่ิมจํานวนของแพลงกตอนพืช ซ่ึงท้ัง 2 ปจจัยดังกลาวก็อาจจะเปน
ปจจัยท่ีสงผลใหการผลิตแพลงกตอนพืชของบอทดลองในชวงน้ําเกิดและน้ําตายมีคาแตกตางกัน  

จากผลการศึกษาการประเมินการเปลี่ยนแปลงปริมาณสารอาหารในรูปไนโตรเจนในบอเลี้ยง
สามารถกลาวไดวา บอทดลองมีความสามารถในการผลิตสารอินทรียไนโตรเจนในรูปของแพลงกตอนพืช
ซ่ึงมีความสําคัญตอระบบหวงโซอาหารโดยเปนแหลงอาหารใหกับแพลงกตอนสัตวและสัตวน้ําซ่ึงสัตวน้ํา
จะเปนผลผลิตท่ีออกจากบอเลี้ยงสัตวน้ํา ท้ังนี้ปริมาณคลอโรฟลลเอสะทอนถึงจํานวนแพลงกตอนพืชใน
น้ําและการเปนแหลงอาหารของสัตวน้ํา แสดงใหเห็นวาบอทดลองยังสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการ
เลี้ยง โดยใชสัตวน้ําในกลุมท่ีสามารถกรองกินอาหารในมวลน้ํา (Filter Feeder) ซ่ึงสอดคลองกับ
การศึกษาในครั้งนี้ท่ีตองการเพ่ิมผลผลิตหอยแครง 
 

ตารางท่ี 4.11 ตารางแสดงการเปลี่ยนแปลงของไนโตรเจนในบอเลี้ยงในชวงน้ําเกิด 

รายการ น้ําเขา 
บอเลี้ยง 

อยูในชั้นน้ํา ไมสามารถประเมินได (%) 
Inorganic Nitrogen (mg/L) 
(NH3+NO-

2+NO-
3) 

0.46 (72%) 0.16 (25%) - 
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Organic Nitrogen (mg/L) 
Organic N in term Chl a. 

0.24 (28%) 0.29 (45 %) - 

Total Nitrogen (mg/L) 
InOrg.-N+Org.-N  

0.64 (100%) 0.45 (70%) 0.19 (30%) 

 
ตารางท่ี 4.12 ตารางแสดงการเปลี่ยนแปลงของไนโตรเจนในบอเลี้ยงในชวงน้ําตาย 

รายการ น้ําเขา 
บอเลี้ยง 

อยูในชั้นน้ํา ไมสามารถประเมินได (%) 
Inorganic Nitrogen (mg/L) 
(NH3+NO-

2+NO-
3) 

0.47 (70%) 0.10 (15%) - 

Organic Nitrogen (mg/L) 
Organic N in term Chl a. 

0.20 (30%) 0.36 (54 %) - 

Total Nitrogen (mg/L) 
InOrg.-N+Org.-N  

0.67 (100%) 0.46 (69%) 0.21 (31%) 

 
4.4.2 การกําหนดตําแหนงพ้ืนท่ีทดลองเล้ียงหอยแครง 
จากขอมูลท่ีไดจากการศึกษาครั้งนี้สามารถนํามาใชในการประกอบการตัดสินใจในการกําหนด

ตําแหนงของพ้ืนท่ีทดลองสําหรับการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของหอยแครง โดยใชขอมูลในการ
ประกอบการตัดสินใจไดแก อัตราการตกตะกอน คาแอมโมเนีย ความลึกของบอ และทิศทางการไหล
ของน้ํา พบวา อัตราการตกตะกอนในชวงน้ําตายและในชวงน้ําเกิดมีจุดเก็บตัวอยางท่ีมีคาอัตราการ
ตกตะกอนท่ีใกลเคียงกันท้ังหมด 7 จุด ไดแก จุดเก็บตัวอยางท่ี 1, 3, 4, 9, 10, 11 และ 12 สําหรับ
ความเขมขนแอมโมเนียในดินตะกอนพิจารณาจากความเขมขนไมเกิน 10 mg/kg Dry Sediment 
พบวามีท้ังหมด 5 จุด  ไดแกจุดเก็บตัวอยาง 2, 3, 7, 11 และ 12  ความลึกของบอพิจารณาความลึกไม
ต่ํากวา 35 เซนติเมตร พบวามีท้ังหมด 7 จุด  ไดแก จุดเก็บตัวอยาง 1, 2, 3, 6, 9, 11 และ 12 สวนทิศ
ทางการไหลของน้ําพิจาณาจากจุดท่ีอยูใกลรองน้ํา พบวามีท้ังหมด 10 จุด  ไดแก จุดเก็บตัวอยาง 1, 2, 
3, 4, 6, 7, 9, 10, 11 และ 12  ดังนั้นตําแหนงท่ีถูกกําหนดใหเปนพ้ืนท่ีทดลอง ไดแก จุดเก็บตัวอยางท่ี 
3,11 และ 12 เนื่องจากจุดเก็บตัวอยางท้ัง 3 จุด มีตัวรวมของปจจัยท่ีใชกําหนดตําแหนงพ้ืนท่ีทดลองท้ัง  
4 ปจจัยตรงกันและครบท้ัง 4 ปจจัย 


