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 การวิจัยการทดลองนี้เป็นการศึกษาการประยุกต์ใช้ต้นพืชในการบ าบัดโทลูอีนและเอทิล
เบนซินโดยใช้ต้นพืช 12 ชนิด โดยแบ่งเป็น CAM 6 ชนิด คือ ลิ้นมังกรเขียว  ลิ้นมังกรขอบทอง  ลิ้น
มังกรครีบปลาวาฬ  ลิ้นมังกรจักรพรรดิ์  กุหลาบหิน  กระบองเพชร  ว่านหางจระเข้  และพืช C3 6 
ชนิด คือ กวนอิมเงิน  กวนอิมทอง  เพชรน้ าหนึ่ง  โกสน  ว่านเศรษฐีเรือนนอก หางหงส์  และ
ท าการศึกษาเปรียบเทียบชนิดของพืชชนิด  CAM , ชนิด C3  และพืช C3 +  CAM ในสภาวะปกติ 
สภาวะมีแสง สภาวะไม่มีแสง (มืด) ต่อประสิทธิภาพการบ าบัดโทลูอีนและเอทิลเบนซิน นอกจากนี้ยัง
ศึกษาศึกษาความสัมพันธ์ของปริมาณแว๊กซ์และจ านวนปากใบของพืชต่อประสิทธิภาพการบ าบัดโทลู
อีนและเอทิลเบนซิน 

 
สรุปผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 
 1. การบ าบัดโทลูอีนด้วยพืช CAM และ C3  
 

- จากผลการทดลองพบว่าการคัดกรองพืชในการบ าบัดโทลูอีนพืช CAM ที่สามารถบ าบัดโทลู
อีนได้ดีที่สุดคือ ลิ้นมังกรขอบทองบ าบัดโทลูอีนได้ร้อย 86.01 %  และ C3 คือเพชรน้ าหนึ่งสามารถ
บ าบัดได ้83.18 % เมื่อระยะเวลาการบ าบัด 72 ชั่วโมง 

- จากการทดลองพบว่าค่าการสังเคราะห์แสงของพืช CAM และ C3 หลังจากที่พืชเหล่านี้ได้
บ าบัดโทลูอีนแล้ว เปรียบเทียบกับพืชที่ไม่ได้ผ่านการบ าบัดโทลูอีน (กลุ่มควบคุม) ผลการทดลองพบว่า
ค่าการสังเคราะห์แสง ระหว่างกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองของต้นว่านหางจระเข้ ครีบปลาวาฬ ลิ้น
มังกรจักพรรดิ์ โกสน เศรษฐีเรือนนอก ลิ้นมังกรทอง ลิ้นมังกรเขียว กวนอิมเงิน กวนอิมทอง กุหลาบ
หิน หางหงษ์ และเพชรน้ าหนึ่ง ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ (P≤0.05) แสดงว่าความเข้มข้น
โทลูอีนที่ 20 ppm ไม่มีความเป็นพิษกับพืชเพราะพืชยังสังเคราะห์แสงได้เป็นปกติ  

- ปริมาณแว็กซข์องพืช CAM ที่มีปริมาณแว็กซ์ (wax) ที่มากที่สุดคือว่านหางจระเข้มีปริมาณ 
ว่านหางจระเข้ มีปริมาณแว็กซ์สูงถึง 176.26±19.69  µg/cm2   ส่วนพืช C3 ที่มีปริมาณแว็กซ์ที่มาก
ที่สุดคือ  กวนอมิ ทอง  มีปริมาณแว็กซ์สูงถึง  65.12±3.29 µg/cm2  

- จ านวนปากใบของ พืช CAM ที่มีจ านวนปากใบมากที่สุดคือลิ้นมังกรจักรพรรดิ์มีจ านวนปาก
ใบ 4833.33±288.68 No./cm2  ส่วนพืชC3 ที่มีจ านวนปากใบมากที่สุด เศรษฐีเรือนนอก มีจ านวน
ปากใบ 15500±500.00 No./cm2   

- การศึกษาความสัมพันธ์ของปริมาณแว็กซ์ต่อประสิทธิภาพการบ าบัดโทลูอีนในรูปสมการ
เชิงเส้น ส าหรับพืช CAM พบว่า  พบว่า ค่า R2  = 0.0069 และ พืช C3  พบว่า ค่า R2  = 0.0288 ซึ่ง
เป็นค่าค่อนข้างต่ า จึงสามารถสรุปได้ว่าปริมาณแว๊กซ์กับประสิทธิภาพการบ าบัดโทลูอีนไม่มี
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ความสัมพันธ์กันแต่ประสิทธิภาพการบ าบัดโทลูอีนน่าจะเป็นผลจากจากชนิดของแว๊กซ์ที่แตกต่าง
มากกว่า 

- การศึกษาความสัมพันธ์ของจ านวนปากใบต่อประสิทธิภาพการบ าบัดโทลูอีนในรูปสมการ
เชิงเส้น ส าหรับพืช CAM พบว่า พบว่า ค่า R2  = 0.0285 ส่วนพืช  C3 พบว่า ค่า R2  = 0.2269  ซึ่ง
จะเห็นว่ามีค่าค่อนข้างต่ าจึงเป็นไปได้ว่าจ านวนปากปากใบไม่น่าจะมีความสัมพันธ์กับประสิทธิภาพ
การบ าบัดโทลูอีน 

-เมื่อเปรียบเทียบชนิดของพืชชนิด  CAM , ชนิด C3  และพืช C3 +  CAM ในสภาวะปกติ 
สภาวะสภาวะมีแสง และสภาวะไม่มีแสง (มืด) ต่อประสิทธิภาพการบ าบัดโทลูอีน พบว่าทั้งในสภาวะ
ปกติ สภาวะสภาวะมีแสง และสภาวะไม่มีแสง (มืด) การปลูกเพชรน้ าหนึ่ง(C3) 1 ต้น ร่วมกับต้นลิ้น
มังกรขอบทอง (CAM) 1 ต้น จะมีประสิทธิภาพการบ าบัดสูงสุด โดยมีค่าเท่ากับ ร้อยละ 49.06± 
1.30, 55.06± 2.47 และ 52.73± 1.65 ที่ระยะเวลา 72 ชั่วโมงส าหรับในระบบปกติ มีแสง และไม่มี
แสงตามล าดับ ทั้งนี้อาจเนื่องจากเพชรน้ าหนึ่งมีการเปิดปากใบเมื่อปลูกภายใต้แสง 24 ชม. และจะปิด
ปากใบเมื่อปลูกในระบบมืด 24 ชม.  ส่วนต้นลิ้นมังกรขอบทอง จะมีการปิดปากใบเมื่อปลูกภายใต้แสง 
24 ชม.  และจะเปิดปากใบเมื่อปลูกในระบบมืด 24 ชม. จากภาพจะเห็นได้ว่าพืช CAM และ C3 มี
การเปิดปิดปากใบในเวลาที่ต่างกัน เมื่อน าพืชทั้ง 2 ชนิดมาปลูกร่วมกันจึงท าให้มีประสิทธิภาพในการ
ลดโทลูอีนมากกว่าการปลูกพืช CAM หรือ C3 เพียงชนิดเดียว แต่อย่างไรก็ตาม จ านวนปากใบอย่าง
เดียวไม่สามารถเป็นตัวบ่งชี้ว่าในการบ าบัดโทลูอีน เพราะพืชแต่ละชนิดก็มีขนาดปากใบท่ีแตกต่างกัน 

 
 2. การบ าบัดเอทิลเบนซินด้วยพืช CAM และ C3  
 

- ในการคัดกรองพืช 12 ชนิด โดยมี CAM 6 ชนิดได้แก่ ว่านหางจระเข้ ครีบปลาวาฬ ลิ้น
มังกรขอบทอง ลิ้นมังกรเขียว ลิ้นมังกรจักรพรรดิ กุหลาบหิน และพืช C3 6 ชนิด ได้แก่ กวนอิมเงิน 
โกสน เศรษฐีเรือนนอก กวนอิมทอง เพชรน้ าหนึ่ง หางหงษ์ พบว่าพืช CAM ที่มีประสิทธิภาพในการ
บ าบัดสูงสุดคือ  ต้นลิ้นมังกรจักพรรดิ์ มีประสิทธิภาพการบ าบัดเอทิลเบนซิน ร้อยละ 91.83  ส่วนพืช 
C3 ทีม่ีประสิทธิภาพการบ าบัดเอทิลเบนซินสูงที่สุดคือ ต้นเศรษฐีเรือนนอก ร้อยละ 92.67 

- การทดลองได้ว่าวัดค่าการสังเคราะห์แสงหรือค่าคลอโรฟิลล์ฟลูออเรสเซนซ์ของพืช CAM 
และ C3 หลังจากที่พืชเหล่านี้ได้บ าบัดเอทิลเบนซินแล้ว (กลุ่มทดลอง) โดยเปรียบเทียบกับพืชที่ไม่ได้
ผ่านการบ าบัดเอทิลเบนซิน (กลุ่มควบคุม) ผลการทดลองพบว่า ระหว่างกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง
ของ กุหลาบหิน  กวนอิมทอง หางหงษ์  และโกสน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ (P≤0.05)  
และผลการทดลองพบว่า พืชทั้ง 4 ชนิดนี้ มีประสิทธิภาพการบ าบัดเอทิลเบนซินค่อนข้างต่ า  แสดงว่า
ความเข้มข้นเอทิลเบนซินที่ 20 ppm มีความเป็นพิษกับพืช ทั้ง 4 ชนิดนี้ 
 - การศึกษาความสัมพันธ์ของปริมาณแว็กซ์ต่อประสิทธิภาพการบ าบัดเอทิลเบนซินในรูป
สมการเชิงเส้น ส าหรับพืช CAM พบว่า   ค่า R2  = 0.0001 ซึ่งเป็นค่าต่ ามาก จึงเป็นไปได้ปริมาณ
แว๊กซ์ไม่น่ามีความสัมพันธ์กับประสิทธิภาพการบ าบัดเอทิลเบนซิน ส่วน ปริมาณแว๊กซ์ของพืช C3 กับ
ประสิทธิภาพการบ าบัดเอทิลเบนซินในรูปของสมการเชิงเส้น พบว่า ค่า R2  = 0.0122  มีค่าต่ าเช่นกัน 
จึงเป็นไปได้ว่าปริมาณแว๊กซก์ับประสิทธิภาพการบ าบัดเอทิลเบนซินไม่น่าจะมีความสัมพันธ์กัน  

L M 
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- การศึกษาความสัมพันธ์ของจ านวนปากใบต่อประสิทธิภาพการบ าบัดเอทิลเบนซินในรูป
สมการเชิงเส้น ส าหรับพืช CAM พบว่า พบว่า ค่า R2  = 0.0001 ส่วนพืช  C3 พบว่า ค่า R2  = 
0.0122 ซึ่งเป็นค่าค่อนข้างต่ า จึงสามารถสรุปได้ว่าจ านวนปากใบไม่มีความประสิทธิภาพการบ าบัด
เอทิลเบนซิน 

 -  เมื่อเปรียบเทียบชนิดของพืชชนิด  CAM , ชนิด C3  และพืช C3 +  CAM ในสภาวะปกติ 
สภาวะสภาวะมีแสง และสภาวะไม่มีแสง (มืด) ต่อประสิทธิภาพการบ าบัดเอทิลเบนซิน ซึ่งการทดลอง
พบว่า เมื่อมีการปลูกพืชในสภาวะปกติ ประสิทธิภาพในการบ าบัดเอทิลเบนซิน สูงสุด เมื่อมีการปลูก
พืชร่วมกันระหว่างพืช C3 (เศรษฐีเรือนนอก) 1 ต้น รวมกับ CAM (ลิ้นมังกรเขียว) 1 โดยมี
ประสิทธิภาพบ าบัดเอทิลเบนซินสูงสุดร้อยละ  81.89 ± 1.93  ที่ระยะเวลา 72 ชั่วโมง ส่วนเมื่อปลูก
พืชในสภาวะมีแสง การปลูกต้นเศรษฐีเรือนนอก ชนิดเดียวอย่างละ 1 ต้นมีประสิทธิภาพการบ าบัด
เอทิลเบนซินสูงสุด คือ ร้อยละ 64.20± 0.91  ส่วนเมื่อปลูกพืชในสภาวะที่ไม่มีแสง การปลูกต้นลิ้น
มังกรเขียว ชนิดเดียวอย่างละ 1 ต้นมีประสิทธิภาพการบ าบัดเอทิลเบนซินสูงสุด คือ ร้อยละ 
52.70±6.09 

 
ข้อเสนอแนะ 
 
 1.  ควรมีการต่อยอดโดยการน าพืช C3 และ CAM ไปประยุกต์ใช้ในบ าบัดเอทิลเบนซินใน
อากาศในระบบจริง   

 2.  ควรเพ่ิมความเข้มข้นของโทลูอีน และเอทิลเบนซิน ให้สูงกว่า 20 ppm เพ่ือดูศักยภาพ
ของพืชในการบ าบัดที่ความเข้มข้นสูง 
 3.  ควรมีการเพ่ิมชนิด พืช C3 และ พืช CAM ให้มีชนิดใหม ่ๆ หลากหลายชนิด 
 

 
 
 
 
 


