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วัตถุประสงค์ของการศึกษานี้เพ่ือเพ่ือคัดกรองพืชในการบ าบัดโทลูอีน และเอทิลเบนซินของ
อากาศภายในอาคาร โดยพืชที่ใช้ทดลอง 12 ชนิด โดยเป็นพืชประเภท CAM 6 ชนิด ได้แก่ ว่านหาง
จระเข้  ครีบปลาวาฬ ลิ้นมังกรขอบทอง ลิ้นมังกรเขียว ลิ้นมังกรจักรพรรดิ์  และกุหลาบหิน และ พืช 
C3 6 ชนิดได้แก่ กวนอิมทอง กวนอิมเงิน โกสน เศรษฐีเรือนนอก หางหงษ์ และเพชรน้ าหนึ่ง ผลการ
ทดลองพบว่าพืชที่สามารถบ าบัดโทลูอีนได้ดีที่สุดในพืช CAM และ C3 คือ ลิ้นมังกรขอบทองบ าบัด
โทลูอีนได้  86.01% และ เพชรน้ าหนึ่งบ าบัดได้ 83.18 % ตามล าดับ ส่วนพืช CAM และ C3 ที่
สามารถบ าบัดเอทิลเบนซินได้ดีที่สุดคือ  ต้นลิ้นมังกรจักรพรรดิ์  (91.83%)  และต้นเศรษฐีเรือนนอก 
(92.67 %) ตามล าดับ และจากการศึกษาพบว่าปริมาณแว๊กซ์และจ านวนปากใบของพืช CAM และ 
พืช C3 ไม่มีมีความสัมพันธ์กับประสิทธิภาพการบ าบัดโทลูอีนและเทิลเบนซิน นอกจากนี้การทดลอง
ยังได้วัดค่าการสังเคราะห์แสงของพืช CAM และ C3 หลังจากที่พืชเหล่านี้ได้ผ่านการบ าบัดโทลูอีน
แล้ว  เปรียบเทียบกับพืชที่ไม่ได้ผ่านการบ าบัดโทลูอีน (กลุ่มควบคุม) พบว่าค่าการสังเคราะห์แสง 
ระหว่างกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองของต้นพืชทั้ง 12 ชนิด ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ 
(P≤0.05)  ขณะที่การสังเคราะห์แสงระหว่างกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองที่ผ่านการบ าบัดเอทิล
เบนซิน พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ โดยเฉพาะพืช กุหลาบหิน  กวนอิมทอง หางหงษ์  
และโกสน แลผลการทดลองพบว่า พืชทั้ง 4 ชนิดนี้ มีประสิทธิภาพการบ าบัดเอทิลเบนซินค่อนข้างต่ า 

การทดลองยังเปรียบเทียบชนิดของพืชชนิด  CAM , ชนิด C3  และพืช C3 +  CAM  ปลูกใน
สภาวะปกติ สภาวะมีแสง สภาวะไม่มีแสง ต่อประสิทธิภาพการบ าบัดโทลูอีน ซึ่งพบว่าประสิทธิภาพ
ในการบ าบัดโทลูอีนของพืชที่มีอยู่รว่มกันระหว่าง เพชรน้ าหนึ่ง 1 ต้น (C3) รวมกับ ลิ้นมังกรขอบทอง 
1 ต้น (CAM)  โดยปลูกในสภาวะปกติ สภาวะมีแสง  สภาวะไม่มีแสง จะมีประสิทธิภาพการบ าบัดโทลู
อีนสูงกว่าการปลูกพืช CAM หรือ C3 เพียงชนิดเดียว  โดยมีประสิทธิภาพการบ าบัดโทลูอีนมีค่า
เท่ากับ ร้อยละ 49.06, 55.06  และ 52.73  ที่ระยะเวลา 72 ชั่วโมงส าหรับการปลูกในระบบปกติ  มี
แสง และไม่มีแสง ตามล าดับ   ส่วนประสิทธิภาพในการบ าบัดเอทิลเบนซินพบว่า เมื่อมีการปลูกพืชใน
สภาวะปกติ ประสิทธิภาพในการบ าบัดเอทิลเบนซินสูงสุด เมื่อมีการปลูกพืชร่วมกันระหว่าง เศรษฐี
เรือนนอก 1 ต้น (C3) รวมกับ ลิ้นมังกรเขียว 1 ต้น (CAM) โดยมีประสิทธิภาพบ าบัดเอทิลเบนซิน
สูงสุดร้อยละ  81.89   ที่ระยะเวลา 72 ชั่วโมง ส่วนเมื่อปลูกพืชในสภาวะมีแสง การปลูกต้นเศรษฐี
เรือนนอก ชนิดเดียวอย่างละ 1 ต้นมีประสิทธิภาพการบ าบัดเอทิลเบนซินสูงสุด คือ ร้อยละ 64.20 
ส่วนเมื่อปลูกพืชในสภาวะที่ไม่มีแสง การปลูกต้นลิ้นมังกรเขียว ชนิดเดียวอย่างละ 1 ต้นมี
ประสิทธิภาพการบ าบัดเอทิลเบนซินสูงสุด คือ ร้อยละ 52.70 

 



                              

 

ข 

Research  Title :  Application of plants for toluene and ethylbenzene removal 
indoor air 

Researcher :       Dr. Parinda Suksabye, Asso.Prof.Dr. Paitip Thiravetyan 
Organization :   Urban and Industrial Environmental Management Program, Faculty 

of Science and Technology, Suan Dusit Rajabhat University 

Year: 2015 
 
  The objective of this research is to uptake the toluene and ethylbenzene by 
twelve plant  species. There are divided into 2 plants types such as CAM plant (6 
species)  and C3 plants (6 species). The CAM plant species  were  Aloe vera, 
Sansevieria masoniana, Sansevieria trifasciata, Sansevieria hyacinthoides, Sansevieria 
ehrenbergii and Kalanchoe blossfeldiana, while C3 species were Dracaena 
deremensis ‘Lemon lime’, Dracaena sanderiana, Codiaeum variegatum, 
Chlorophytum comosum, Cordyline fruticosa and Aglaonema commutatum. The 
highest toluene removal of CAM  and C3 plant species were found in S. trifasciata 
(86.01 % ) and A. commutatum (83.18 %), respectively. while the ethylbenzene  
removal  from  air for   CAM  and C3 plant species were with S. ehrenbergii (91.83%) 
and C. comosum (92.67%), respectively. The results also found that the toluene 
removal rates did not appear to be correlated with the amount of  wax and number 
of stomata for  CAM and C3 plants. Chlorophyll fluorescence or FV/FM ratio in 
toluene exposed plants showed no significant between the control and treated 
plants, whereas plants exposed to ethylbenzene  showed significant different or 
those parameter, specifically in Kalanchoe blossfeldiana, Dracaena deremensis, , 
Cordyline fruticosa and Codiaeum variegatum. 
 The comparison the CAM plant species (2 plants) , C3 plant species (2 plants)  
and C3  (1 plants) + CAM (1 plant)  plant speices  grown in various conditions such 
the normal , light and dark system  were examined. The results found that the 
highest toluene removal was  A. commutatum  (C3, 1 plant) +  S. trifasciata (CAM, 1 
plant)  grown together under all normal, dark and light conditions. The efficiency of 
toluene removal was 49.06%, 55.06 % and 52.73 % at 72 h. for normal, light and 
dark system, respectively.  In addition, the highest ethybenzene removal  in normal 
system was C. comosum (C3,1 plants) + S.hyacinthoides  (CAM, 1 plant)  grown 
together under mormal system (efficiency of ethybenzene removal =81.89 % at 72 
h. ). 2 plants  of C. comosum   grown in light system condition were the highest 
ethybenzene removal  (64.20 % at 72 h. ) For dark system, the best ethybenzene 
removal  was  2 plants of S. hyacinthoides  grown together (50.70 % at 72 h.). 
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