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ชื่อโครงการ   จอภาพท าความสะอาดตัวเองโดยเคลือบด้วยฟิล์มบาง TiO2     

แหล่งเงิน  งบประมาณเงินรายได ้  

ประจ าปีงบประมาณ 2559  จ านวนเงินที่ได้รับการสนับสนุน     50,000 บาท 
ระยะเวลาท าการวิจัย 1  ปี  ตั้งแต่ 1 ตุลาคม 2558 ถึง 30 กันยายน 2559  
ชื่อ-สกุล หัวหน้าโครงการ  และผู้ร่วมโครงการวิจัย  พร้อมระบุ  หน่วยงานต้นสังกัด  
  อาภาภรณ์ สกุลการะเวก สาขาวิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้า
คุณทหารลาดกระบัง   
 

 
บทคัดย่อ 

 
ในงานวิจัยนี้ท าการศึกษาการสังเคราะห์ท่อนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ โดยวิธีการอโนไดเซ

ชันซึ่งในกระบวนการสังเคราะห์จะใช้แผ่นไทเทเนียมไดออกไซด์และแท่งแกรไฟต์เป็นขั้วแอโนดและ
แคโทด ตามล าดับโดย สารละลายอิเล็กโทรไลต์ประกอบด้วย ethylene glycol, ammonium 
fluoride และน้ าปราศจากไอออน โดยจะท าการเปลี่ยนค่าความต่างศักย์ ระหว่าง 20, 25 และ 30 
โวลต์ และค่ากระแสไฟฟ้าจะถูกบันทึกข้อมูลลงใน NI ที่ได้มาในระหว่างช่วงกระบวนสังเคราะห์ 
ผลกระทบจากค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าในการอโนไดเซชัน ส่งผลโดยตรงต่อขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
และความยาวของท่อนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ ตลอดจนค่ามุมสัมผัส ภาพจากกล้องจุลทรรศน์แบบ
ส่องกราดได้แสดงการวิเคราะห์ค่าความต่างศักย์ท่ีเพ่ิมข้ึนซึ่งส่งผลให้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางท่อนาโน
ไทเทเนียมไดออกไซด์ เปลี่ยนไปจาก 30 ถึง 70 nm และความยาวท่อเปลี่ยนไปจาก 1.3 – 2.4 µm 

และค่ามุมของท่อนาโ นไทเทเนียมไดออกไซด์ลดลง จาก 110เป็น92อย่างไรก็ตามจะพบปัญหาใน
การจัดเรียงตัวที่ไม่เป็นระเบียบที่พบในท่อนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ เราจึงเสนอแนะแนวทางโดย
การท าพ้ืนผิวตั้งต้นให้มีความเรียบเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพในการเรียงตัวให้มีความเป็นระเบียบมาก
ยิ่งขึ้น 
 
ค าส าคัญ :ไทเทเนียมไดออกไซด์ , ท่อนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ , อโนไดซ์เซชัน  
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Abstract 

 
In this project, TiO2 nanotubes were fabricated by anodization technique. For 

fabrication process, titanium sheet and graphite electrode were used as anode and 
cathode, respectively. An electrolyte contains ethylene glycol, ammonium fluoride 
and de-ion water. Anodization voltages are varied between 20, 25, and 30 V and 
current was recorded by NI data acquisition during fabrication process. The effects of 
anodization voltage on TiO2 nanotube diameter and length, as well as contact angle 
were investigated. The scanning electron microscope images show that increasing 
voltage enhances TiO2 nanotube diameter from 30 to 70 nm and length from 1.3 to 
2.4µm. And, the contact angle of TiO2 nanotube decreases with the anodization 
voltage from 110 to 92. We suggest to replace substrate with smoother substrate 
for increasing the uniformity.        
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