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คอนกรีตผสมดินขาวและเถาลอยสําหรับงานซอมชนิดเทบาง 
 

Concrete Incorporating Metakaolin and Fly Ash for Repair Work 
 

คํานํา 
 

ในปจจุบนัประเทศไทยมีการศึกษาวจิัยเกี่ยวกับการใชเถาลอยในงานคอนกรีตกันอยาง
แพรหลาย  แตยังอยูในแวดวงจํากัดเมื่อเปรยีบเทียบกับตางประเทศ  เชน  ในแถบยุโรป  ญี่ปุน  หรือ
สหรัฐอเมริกา  ซ่ึงพัฒนาการใชเถาลอยมานานตั้งแตป พ.ศ. 2478   จากการศึกษาพบวาเถาลอยจาก
แหลงในประเทศไทยโดยทัว่ไปโดยเฉพาะแหลงใหญ มีคุณลักษณะเปนสารปอซโซลานและชวย
เพิ่มคุณสมบัตขิองคอนกรีตในดานตาง ๆ ใหดีขึ้นได  เชน  ชวยเพิ่มความสามารถในการทํางานได   
คอนกรีตสามารถเทเขาแบบไดงาย  ลดการเยิ้มน้ําและการแยกตวัของสวนผสม  ในขณะกอตัวและ
แข็งตัวจะชวยลดการสะสมความรอนที่ทําใหเกดิการแตกราวในคอนกรีตได และเพิ่มกําลังอัดใน
ระยะยาว คอนกรีตที่แข็งตวัแลวจะมีความตานทานการกัดกรอนเนื่องจากซัลเฟตและความตานทาน
การซึมผานของคลอไรดดีขึ้น  เพิ่มความสามารถตานทานการเปลี่ยนแปลงปริมาตรและยังชวยลด
การขยายตวัของคอนกรีตเนือ่งจากปฏิกิริยาระหวางดางแอลคาไลกับมวลรวมบางประเภทที่ไวตอ
ปฏิกิริยาอีกดวย  อยางไรก็ตามการใชเถาลอยในงานคอนกรีตมีขอดอยบางประการคือ กําลังรับ
แรงอัดในชวงอายุตนต่ํา  และยิ่งต่ํามากหากใชเถาลอยแทนที่ปนูซีเมนตในปริมาณสูงขึ้น (คณะ 
อนุกรรมการคอนกรีตและวสัดุ, 2544) 
 
 ดินขาว เปนวสัดุปอซโซลานอีกชนิดหนึ่งไดจากการนําดินขาวดิบ (Kaolin) ซ่ึงเปนวัสดุ
ธรรมชาติที่มีองคประกอบทางเคมีที่เหมาะสม มาปรับปรุงคุณสมบัติดวยการเผาและบดที่อุณหภูมิ
และชวงเวลาที่เหมาะสมทําใหไดดินขาวอนุภาคละเอยีดและมีรูปรางไมแนนอน  เมื่ออยูในสภาวะ
แวดลอมที่เหมาะสมสามารถทําปฏิกิริยาปอซโซลานิกกับแคลเซียมไฮดรอกไซดที่ไดจากปฏิกิริยา 
ไฮเดรชั่นได และในปจจุบันมีการใชดนิขาวดิบที่มีอยูหลายแหลงภายในประเทศไทยซึ่งโดยสวน
ใหญจะใชในอุตสาหกรรมเซรามิก  แตในตางประเทศมีรายงานการวิจัยเกี่ยวกับคุณสมบัติปอซโซ
ลานที่ดีของดนิขาวที่ผานกระบวนการปรบัปรุงคุณภาพแลวมากมาย (Murat, 1983; Murat and 
Comel, 1983; Wild et al., 1996-1997) 
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แมวาการศกึษาและวจิัยภายในประเทศเกี่ยวกับการใชดินขาวในงานคอนกรีตยังมจีํากดัเมื่อ
เปรียบเทียบกบัเถาลอยที่มีการศึกษากันอยางแพรหลาย  (ประจิต, 2523; ปริญญา และ อินทรชัย 
2528; กรกฎ, 2530; สุวิมล และ ประเสริฐ, 2545)    แตจากผลรายงานการศึกษาสวนใหญแสดงวา
ดินขาวมีผลตอการพัฒนาคณุสมบัติของคอนกรีตในดานตาง ๆ ที่ดีขึ้น เชน กําลังรับแรงอัดในชวง
อายุตน ความตานทานการซมึผานของคลอไรดเพิ่มขึ้น  ความตานทานการกัดกรอนตอกรดเพิ่มขึ้น  
คาการซึมผานของน้ําลดลง  และยังชวยลดการหดตวัของคอนกรีตอีกดวย   แตการใชดินขาวในงาน
คอนกรีตยังมขีอเสียบางประการ  เชน ความสามารถในการทํางานไดของคอนกรีตลดลงเนื่องจาก
ดินขาวมกีารดดูซึมน้ําสูง ตองการปริมาณน้าํเพิ่มขึ้นเพื่อใหไดคายุบตัวใกลเคียงหรือเทากันคอนกรีต
ควบคุม  คาการยุบตัวจะลดลงเมื่อปริมาณการแทนที่ซีเมนตดวยดนิขาวเพิ่มขึ้น  ระยะเวลาการกอตัว
เร็วขึ้น และมีผลตออุณหภมูิและความรอนในคอนกรีตเพิ่มขึ้นซึ่งอาจนําไปสูปญหาการแตกราวได 
ปญหาเหลานี้เปนผลมาจากดนิขาวมีอนภุาคขนาดเล็กมีพืน้ที่ผิวจําเพาะสูงสามารถทําปฏิกิริยาปอซ
โซลานิกไดเร็วและเรงการเกิดปฏิกิริยาไฮเดรชั่นดวย 
 

ดังนั้นในงานวจิัยคร้ังนี้จึงมแีนวคิดทีจ่ะนําจุดเดนของสารปอซโซลานทั้งสองชนิดดงักลาว
มาใชรวมกนั เพื่อชวยปรับปรุงคุณสมบตัิในดานตางๆของคอนกรีตใหดีขึ้น เชนความสามารถเทได  
การสูญเสียคายุบตัว  กําลังอัดในชวงตน  โดยงานวิจยัมุงเนนในดานความทนทานของคอนกรตี
โดยเฉพาะความตานทานการขัดสี  ความตานทานการซึมผานของคลอไรด  และความตานทานการ
เกิดสนิมของเหล็กเสริมในคอนกรีต  คุณสมบัติดังกลาวมีความจําเปนสําหรับงานซอมชนิดเทบาง
ซ่ึงในปจจุบันมีการใชงานกนัอยางแพรหลาย 

 
ผลจากงานวิจยันี้ใหขอมูลเบื้องตนสําหรับการพัฒนาสวนผสมดินขาวและเถาลอยจาก

แหลงในประเทศใหเหมาะสมสําหรับงานกอสราง และแนวทางการพัฒนากระบวนการบดโดย
พิจารณาจากประสิทธิภาพการบดทั้งในลักษณะบดแยกและบดรวม ตลอดจนประสทิธิภาพของการ
ใชสารปอซโซลานราคาต่ําสองชนิดดังกลาวที่มีจุดดอยและจุดเดนตางกันเพื่อพฒันาคุณสมบัติ
คอนกรีตในดานตางๆใหเหมาะสมสําหรับงานซอมแซมชนิดเทบางทีม่ีความคงทนดีขึ้น และอาจ
นําไปสูการพฒันาในเชิงพาณิชยไดโครงการนี้นอกจากจะเปนการใชทรัพยากรธรรมชาติใหมี
ประสิทธิผลและคุมคาเชิงเศรษฐศาสตร แลวยังอาจมีผลกระทบในทางบวกจากการลดการใช
ปริมาณปูนซีเมนตโดยใชเทาที่จําเปนอยางมีประสิทธิภาพ ซ่ึงมีผลถึงการลดการทําลายสภาวะ
แวดลอมเพื่อนาํมาใชเปนวัตถุดิบในการผลิตซีเมนต  และยังอาจทดแทนการนําเขาวัสดุราคาแพง
จากตางประเทศไดอีกดวย 
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วัตถุประสงค 
 

 1.  เพื่อศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพ      และคุณสมบัตทิางเคมีของดินขาวและเถาลอยจาก
แหลงในประเทศทั้งในลักษณะบดแยกและบดรวม 
 
 2.  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบผลของการใชดินขาวผสมเถาลอยที่บดทั้งสองลักษณะตอ
คุณสมบัติคาการไหลและกําลังอัดของมอรตาที่ใชอัตราสวนของดินขาวตอเถาลอยที่แตกตางกัน
แทนที่ปูนซีเมนตปอรตแลนดบางสวน 
 
 3.  เพื่อศึกษาผลของการใชดินขาวผสมเถาลอย  ตอคุณสมบัติของคอนกรีตสดในดานคา
ยุบตัวและการสูญเสียคายุบตัว  และตอคณุสมบัติของคอนกรีตที่แข็งตวัแลวในดานการพัฒนากําลัง  
โดยใชอัตราสวนของดินขาวตอเถาลอยที่แตกตางกันแทนที่ปูนซเีมนตปอรตแลนดบางสวน 
 
 4.  เพื่อศึกษาความเปนไปไดในการนําไปใชสําหรับงานซอมชนิดเทบาง  โดยพิจารณาใน
ดานความตานทานการขัดสี  การซึมผานของคลอไรด  และการเกดิสนิมของเหล็กเสริมในคอนกรีต
  

ขอบเขตการศกึษา 
 

ในการศึกษานีม้ีขอบเขตดังนีค้ือ ใชดินขาวดิบจากแหลงเฉพาะ จ.ระนอง นํามาปรับปรุง
คุณภาพดวยความรอนที่อุณหภูมิ  800  องศาเซลเซียส  เปนเวลา  6  ช่ัวโมง  และใชเถาลอยจาก
แหลงใหญที่  อ. แมเมาะ จ. ลําปาง  นําวัสดุดังกลาวมาบดใหมีความละเอียดระหวาง  10,000-11,000  
ตร.ซม./ก.  โดยศึกษาผลการบด  2  ลักษณะคือ  การแยกบดเฉพาะดินขาวหรือเถาลอย  และ  การบด
ดินขาวรวมกบัเถาลอย  โดยผันแปรสวนผสมดินขาวตอเถาลอย 5 ระดับคือ 20:0, 15:5, 10:10, 5:15, 
0:20  และใชสวนผสมดังกลาวแทนที่ปนูซีเมนตรอยละ  20 โดยน้ําหนกั  เพื่อศึกษาคายุบตัวและการ
สูญเสียคายุบตัวของคอนกรตีสด  และศึกษาการพัฒนากําลังอัด  กําลังดัด  ความตานทานการขัดสี      
การซึมผานของคลอไรด  และการเกิดสนมิของเหล็กเสริมในคอนกรตีที่แข็งตัวแลว  โดยคอนกรตี
ควบคุมมีกําลังอัดเปาหมายทีอ่ายุ  28  วัน อยูในชวง 300-350  กก./ตร.ซม.  มีคายุบตัว 7.5 ±2.5  ซม. 

 
 
 


