
 (2) 

บทคัดยอ 
 

งานวิจัยนี้เปนการวิเคราะหเชิงทฤษฎีของการถายเทความรอนและมวลสารในวสัดพุรนุ
ที่ไมอ่ิมตัวภายใตพลังงานไมโครเวฟในระนาบ 1 มิติ ทั้งในระบบพิกัดฉากและระบบพิกัดทรงกลม 
สําหรับการวิเคราะหในระบบพิกัดฉากไดศึกษาทั้งในสวนของการวิเคราะหการถายเทความรอน
และมวลในวัสดุพรุนที่ไม อ่ิมตัวภายใตพลังงานไมโครเวฟทั้งกรณีที่มีและไมมีอิทธิพลของ        
ความดันกาซที่ เกิดขึ้นภายในวัสดุพรุนระหวางการใหความรอนและทําการวิเคราะหการ       
ถายเทความรอนและมวลในวัสดุพรุนที่ไมอ่ิมตัวภายใตพลังงานไมโครเวฟและภายใตพลังงาน
ไมโครเวฟรวมกับอินฟราเรด โดยในการศึกษานี้จะพิจารณาถึงอิทธิพลของความดันกาซที่เกิดขึ้น
ภายในวัสดุพรุนระหวางกระบวนการใหความรอนดวยไมโครเวฟ สําหรับระบบพิกัดทรงกลมได
สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรสําหรับการถายเทความรอนและมวลในวัสดุพรุนที่ไมอ่ิมตัว
ภายใตพลังงานไมโครเวฟ ซึ่งแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่สรางขึ้นไดมาจากการแกปญหาดวย
ระเบียบวิธีเชงิตัวเลขโดยวิธีไฟไนตวอลุม ในการวิเคราะหแบบจําลองทางคณิตศาสตรไดพิจารณา
ถึงสมบัติทางกายภาพ สมบัติทางอุณหพลศาสตร สมบัติการสงผาน สมบัติไดอิเล็กตริกของ           
วัสดุพรุนที่ไมอ่ิมตัว (ประกอบดวยอนุภาคของเม็ดแกว น้ําและอากาศ) ซึ่งขอมูลที่ใชในการ
คํานวณไดจากการทดลองและจากงานวิจัยที่เกี่ยวของ นอกจากนี้ไดศึกษาถึงอิทธิพลของ       
ขนาดอนุภาค ความเขมของสนามไฟฟาและความถี่ไมโครเวฟ ที่มีตอการถายเทความรอนและ
มวลสาร ผลการวิจัยพบวา การเปลี่ยนแปลงขนาดของอนุภาค ความเขมของสนามไฟฟาและ
ความถี่ไมโครเวฟ มีผลตอจลนพลศาสตรของการอบแหงโดยรวมเปนอยางมาก และอิทธิพล
แรงดันคาพิวลารีมีผลอยางมากตอการถายเทความชื้น ซึ่งผลลัพธที่ไดจากงานวิจัยนี้สามารถนําไป
เปนขอมูลพื้นฐานตอการทําความเขาใจกระบวนการอบแหงวัสดุพรุนที่ไมอ่ิมตัวโดยใชไมโครเวฟได 
รวมทั้งใชในการออกแบบระบบจริงในทางปฏิบัติ 
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