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บทที ่5 

สรุปผลการศึกษาวิจยัและขอเสนอแนะ 

สรุปผลการศึกษาวิจยั 

จากผลการศึกษาความเขมขนออกซิเจนละลายน้ําและความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี
ของแมน้ําปากพนัง แลวน้ําขอมูลมาเปรียบเทียบ และตรวจสอบความถูกตองแบบจําลอง
ทางคณิตศาสตร MIKE 11 เพื่อนําไปใชในการคาดการณความเขมขนออกซิเจนละลายน้ําและ
ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีในแมน้ําปากพนัง สรุปผลการศึกษาดังนี้ 

ผลการวิเคราะหออกซิเจนละลายน้าํ (Dissolve Oxygen: DO)  

ชวงปดประตูคร้ังที่ 1 เดือนกันยายน 2548 สถานีประตูระบายน้ําอุทกวิภาชประสิทธิ 
(PPN1) มีออกซิเจนละลายน้ําเฉลี่ย 6.90 มิลลิกรัมตอลิตร สถานีบานสองพี่นอง (PPN2) มีคาเฉลีย่ 
7.28 มิลลิกรัมตอลิตร สถานีบานบางไทร (PPN3) มีคาเฉลี่ย 2.26 มิลลิกรัมตอลิตร สถานีเชียรใหญ 
(PPN4) มีคาเฉลี่ย 4.58 มิลลิกรัมตอลิตรและ สถานีบานการะเกด (PPN5) มีคาเฉลี่ย 1.31 
มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ มีคาเฉลี่ยต่ําสุดบริเวณสถานีบานการะเกด (PPN5) มีคาเทากับ 1.31 
มิลลิกรัมตอลิตร และ คาเฉลี่ยสูงสุดบริเวณสถานีบานสองพี่นอง (PPN2) บริเวณสถานที่ประตู
ระบายน้ําอุทกวิภาชประสิทธิ (PPN1) และ สถานีบานสองพี่นอง (PPN2) มีคาอยูในมาตรฐาน
คุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 2 สถานีเชียรใหญ (PPN4) มีคาอยูในมาตรฐานคุณภาพน้ํา
ในแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 3 บริเวณสถานีบางไทร (PPN 3) มีคาอยูในมาตรฐานคุณภาพน้ํา
ในแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 4 และ สถานีการะเกด (PPN5) มีคาอยูในมาตรฐานคุณภาพน้ํา
ในแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 5 และออกซิเจนละลายน้ําทุกสถานีในชวงปดประตูระบายน้ําครั้งที่ 1 
(กันยายน 2548) มีคาเฉลี่ยสูงกวา การปดประตูระบายน้ําครั้งที่ 2 (เมษายน 2549) ทุกสถานี 

ชวงปดประตูคร้ังที่ 2 เดือนเมษายน 2549 สถานีประตูระบายน้ําอุทกวิภาชประสิทธิ 
(PPN1) มีออกซิเจนละลายน้ําเฉลี่ย 2.68 มิลลิกรัมตอลิตร สถานีบานสองพี่นอง (PPN2) มีคาเฉลีย่ 
2.49 มิลลิกรัมตอลิตร สถานีบานบางไทร (PPN3) มีคาเฉลี่ย 1.29 มิลลิกรัมตอลิตร สถานีเชียรใหญ 
(PPN4) มีคาเฉลี่ย 0.46 มิลลิกรัมตอลิตร และสถานีบานการะเกด (PPN5) มีคาเฉลี่ย 0.57 
มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ โดยมีคาเฉลี่ยต่ําสุดบริเวณสถานีเชียรใหญ (PPN4) และมีคาเฉลี่ย
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สูงสุดบริเวณสถานีประตูระบายน้ําอุทกวิภาชประสิทธิ (PPN1) และบริเวณสถานีประตูระบายน้ํา
อุทกวิภาชประสิทธิ (PPN1) และ สถานีบานสองพี่นอง (PPN2) มีคามาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ํา
ผิวดินประเภทที่ 4 สถานีบางไทร (PPN3) สถานีเชียรใหญ (PPN4) และ สถานีบานการะเกด (PPN 5) 
มีคามาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 5 

การวิเคราะหความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (Biochemical Oxygen Demand: BOD) 

ชวงปดประตูคร้ังที่ 1 เดือนกันยายน 2548 สถานีประตูระบายน้ําอุทกวิภาชประสิทธิ 
(PPN1) มีคาเฉลี่ย 1.50 มิลลิกรัมตอลิตร สถานีบานสองพี่นอง (PPN2) มีคาเฉลี่ย 1.46 มิลลิกรัม
ตอลิตร สถานีบานบางไทร (PPN3) มีคาเฉลี่ย 1.39 มิลลิกรัมตอลิตร สถานีเชียรใหญ (PPN4) 
มีคาเฉลี่ย 1.35 มิลลิกรัมตอลิตร และ สถานีบานการะเกด (PPN5) มีคาเฉลี่ย เทากับ 5.10 
มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ โดยมีคาเฉลี่ยต่ําสุดบริเวณสถานีเชียรใหญ (PPN4) และมีคาเฉลี่ย
สูงสุดบริเวณสถานีบานการะเกด (PPN5) ทุกสถานีมีคาอยูในมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน
ประเภทที่ 2 ยกเวน บริเวณสถานีการะเกด (PPN5) มีคาอยูในมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน
ประเภทที่ 5 

ในชวงปดประตูคร้ังที่ 2 เดือนเมษายน 2549 สถานีประตูระบายน้ําอุทกวิภาชประสิทธิ 
(PPN1) มีคาเฉลี่ย 1.75 มิลลิกรัมตอลิตร สถานีบานสองพี่นอง (PPN2) มีคาเฉลี่ย 2.10 มิลลิกรัม
ตอลิตร สถานีบานบางไทร (PPN3) มีคาเฉลี่ย 3.33 มิลลิกรัมตอลิตร สถานีเชียรใหญ (PPN4) 
มีคาเฉลี่ย 2.18 มิลลิกรัมตอลิตร และ สถานีบานการะเกด (PPN5) มีคาเฉลี่ย 1.61 มิลลิกรัมตอลิตร
ตามลําดับ โดยมีคาเฉลี่ยต่ําสุดบริเวณสถานีบานการะเกด (PPN5) และมีคาเฉลี่ยสูงสุดบริเวณ
สถานีบานบางไทร (PPN3)  

การปดประตูระบายน้ําครั้งที่ 2 (เมษายน 2549) เปนการปดหลังจากที่เปดประตู ได 1 เดือน 
ทําใหยังมีการฟุงของสารอินทรียที่เกิดในชวงที่เปดประตู รวมทั้งมีการเปดประตูระบายน้ํา
คลองฆอง และประตูระบายน้ําบางไทร โดยเพิ่งเริ่มเปดในชวงที่เก็บตัวอยางน้ํา ทําใหมีคาเฉลี่ย
มากกวาในชวงปดประตูคร้ังที่ 1 (กันยายน 2548) เมื่อดูจากคาเฉลี่ย และบริเวณสถานีประตูระบายน้ํา
อุทกวิภาชประสิทธิ (PPN1) และ สถานีสถานีบานการะเกด (PPN 5) มีคามาตรฐานคุณภาพน้ํา
ในแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 3 สถานีบานสองพี่นอง (PPN2) สถานีบางไทร (PPN3) และ สถานี
เชียรใหญ (PPN4) มีคามาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 4  
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ผลการศึกษาความเขมขนออกซิเจนละลายน้ําดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตร MIKE 11

จากการปรับเทียบและตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลอง ทําใหไดคาสัมประสิทธิ์ตาง ๆ 
ของแมน้ําปากพนังในชวงปดประตูระบายน้ําอุทกวิภาชประสิทธิ จากแบบจําลองอุทกพลศาสตร 
แบบจําลองการแพรกระจายของมลสาร และแบบจําลองคุณภาพน้ํา โดยผลการปรับเทียบ พบวา 
คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระแมนนิ่งที่มีคาระหวาง 0.03 – 0.04 คาสัมประสิทธิ์ที่ใชในแบบจําลอง
การแพรกระจายมีคาเทากับ 10 -50 ตารางเมตรตอวินาที สวนการปรับเทียบแบบจําลองคุณภาพน้ํา
มีสัมประสิทธิ์ตาง ๆ คือ สัมประสิทธิ์การเติมอากาศที่ 20 องศาเซลเซียส คํานวณโดยใชสมการของ 
O’Connor & Dubbins ผลผลิตของออกซิเจนสูงสุดโดยกระบวนการสังเคราะหแสง เทากับ 5 
กรัมออกซิเจนตอตารางเมตรตอวัน อัตราการหายใจของพืชและสัตวน้ํา ที่ 20 องศาเซลเซียส 
เทากับ 3 กรัมออกซิเจนตอตารางเมตรตอวัน และ สัมประสิทธิ์การยอยสลาย ที่  20 องศาเซลเซียส 
เทากับ 0.6 ตอวัน 

เมื่อนําคาสัมประสิทธิ์ที่ไดจากการปรับเทียบมาคาดการณออกซิเจนละลายน้ําและ
ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี พบวา ต้ังแตบริเวณสถานีประตูระบายน้ําอุทกวิภาคประสิทธิ
(PPN1) จนถึง บริเวณสถานีบานการะเกด (PPN5) ในป 2550 2555 และ 2560 มีคาเฉลี่ย
เทากับ 4.75 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีออกซิเจนละลายน้ําสูงสุดบริเวณสถานีบานสองพี่นอง (PPN2) 
มีคาเทากับ 5.00 มิลลิกรัมตอลิตร และต่ําสุดบริเวณสถานีเชียรใหญ (PPN4) มีคาเทากับ 4.57 
มิลลิกรัมตอลิตร และทุกสถานีที่ทําการคาดการณมีออกซิเจนละลายน้ําเฉลี่ยตลอดลําน้ําจัดอยูใน
มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 3 

ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีต้ังแตบริเวณสถานีประตูระบายน้ําอุทกวิภาคประสทิธ ิ
(PPN1) จนถึง บริเวณสถานีบานการะเกด (PPN5) ในป  2550  2555 และ  2560 เฉลี่ยเทากัน
ทั้ง 3 ป มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.22 มิลลิกรัมตอ มีออกซิเจนละลายน้ําสูงสุดบริเวณสถานีบานการะเกด 
(PPN5) มีคาเทากับ 1.36 มิลลิกรัมตอลิตร และต่ําสุดบริเวณสถานีประตูระบายน้ําอุทกวิภาช
ประสิทธิ (PPN1) มีคาเทากับ 1.03 มิลลิกรัมตอลิตร และทุกสถานีที่ทําการคาดการณมี
ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีจัดอยูในมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 2 
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เนื่องจากการเก็บขอมูลคุณภาพน้ําเปนการเก็บฯในเงื่อนไขการปดประตูระบายน้ําอุทก
วิภาชประสิทธิที่มีการจัดการปดประตูระบายน้ําฯ ที่แตกตางกัน ทําใหเงื่อนไขในการปรับเทียบและ
ตรวจสอบความถูกตองมีลักษณะที่แตกตางกันของแบบจําลองการแพรกระจาย และแบบจําลอง
คุณภาพน้ํา ซึ่งอาจไมเปนตัวแทนที่แทจริงของคุณภาพน้ําในการศึกษากรณีปดประตูระบายน้ําได
ทุกกรณี เนื่องจากระยะการขังของน้ําที่แตกตางกันและการจัดการน้ําภายในลําน้ําสายหลักและ
ลําน้ําสาขาที่แตกตางกัน โดยขึ้นอยูกับสถานการณที่เกิดขึ้น 

ขอเสนอแนะ 

(1) การปดประตูระบายน้ําอุทกวิภาชประสิทธิในชวงเดือนกันยายน 2548 เปน
การปดโดยไมมีการพรองน้ําและมีการเปดประตูระบายน้ําบางไทรเพียงประตูเดียว มีผลใหคุณภาพ
มีการเปลี่ยนแปลงที่ดีข้ึน จากบริเวณตนน้ําสถานีบานการะเกด (PPN5) ถึง บริเวณทายน้ําสถานี
ประตูระบายน้ําอุทกวิภาชประสิทธิ (PPN1) มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.31 และ 6.90 มิลลิกรัมตอลิตร 
ตามลําดับ กลาวได วาการปดและเปดประตูระบายน้ําของคลองสาขามีผลตอคุณภาพน้ําในแมน้ํา
ปากพนังสายหลักดังนั้นควรมีการเปดประตูระบายน้ําของคลองสาขา ในระหวางที่มีการปดประตู
ระบายน้ําอุทกวิภาชประสิทธิ เพื่อใหคุณภาพน้ําดีข้ึน 

(2) จากหลักการขางตน เพื่อใหการจัดการปด-เปดประตูระบายน้ําอุทกวิภาชประสิทธิ
มีประสิทธิภาพสูงสุด ควรมีการศึกษาขอมูลปริมาณน้ําทา และอัตราการไหลเพิ่มเติม โดยเฉพาะ
ชวงการปดประตูระบายน้ําอุทกวิภาชประสิทธิ เพื่อเปนแนวทางในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของ
คุณภาพน้ําในแมน้ําปากพนังสายหลัก 

(3) ควรมีการเก็บตัวอยางน้ําเพิ่มเติมและทดสอบการทํางานของแบบจําลองซ้ํา
ในชวงเวลาตาง ๆ ที่สอดคลองกันของการปรับเทียบและตรวจสอบความถูกตอง เพื่อหา
ความถูกตองและแมนยําของแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
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