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บทที ่3 

วิธีการดําเนนิการวิจยั 

การเลือกพื้นทีศึ่กษา 

โครงการพัฒนาพื้นที่ลุมน้ําปากพนังอันเนื่องมาจากพระราชดําริครอบคลุมพื้นที่
รวม 5 อําเภอ คือ บางสวนของอําเภอเมืองนครศรีธรรมราช อําเภอปากพนังซึ่งเปนบริเวณที่ต้ังของ
ประตูระบายน้ําอุทกวิภาชประสิทธิ อําเภอเชียรใหญเปนบริเวณน้ําจืดและไดรับอิทธิพลของประตู
ระบายน้ํา  อําเภอหัวไทรเปนบริเวณน้ําเค็มและอําเภอชะอวดเปนบริเวณตนน้ํา  จังหวัด
นครศรีธรรมราช  มีสถานีโทรมาตรของกรมชลประทานทั้งหมด 16 สถานี (โครงการสงน้ําและ
บํารุงรักษาลุมน้ําปากพนังตอนลาง) ในการศึกษาครั้งนี้เลือกจุดเก็บตัวอยางน้ํา (ตารางที่ 3.1และ
ภาพที่ 3.1) โดยพิจารณาจากที่ต้ังของสถานีตรวจวัดปริมาณน้ําซึ่งมีอุปกรณโทรมาตรติดตั้ง ของ
กรมชลประทาน โดยไดกําหนดจุดเก็บตัวอยางน้ําจํานวน 5 สถานี ไดแก สถานีระบบโทรมาตร
ประตูระบายน้ําอุทกวิภาชประสิทธิดานเหนือน้ํา สถานีระบบโทรมาตรสองพี่นอง สถานีโทรมาตร
บางไทร สถานีโทรมาตรประตูระบายน้ําเชียรใหญดานทายน้ํา และ สถานีโทรมาตรบานการะเกด 
(ตารางที่ 3.1และภาพที่ 3.1)  

ดังนั้นพื้นที่ศึกษาตั้งอยูในเขต 2 อําเภอคือ  อําเภอปากพนัง  ซึ่งเปนตัวแทนที่ต้ังประตู
ระบายน้ํา  และอําเภอเชียรใหญ ซึ่งเปนตัวแทนพื้นที่น้ําจืด และทั้ง 2 อําเภอไดรับอิทธิพลจาก
ประตูระบายน้ําอุทกวิภาชประสิทธิมาก 

ลักษณะของแมน้ําปากพนังจะมีประตูระบายน้ําอุทกวิภาชประสิทธิ เปนตัวกั้นการรุกตัว
ของน้ําเค็มและกักเก็บปริมาณน้ําจืด โดยมีชวงเวลาการปดประตูระบายน้ําเปนสวนใหญ 
(กรมชลประทาน, 2547) 

ตําแหนงที่ต้ังและสภาพแวดลอมทั่วไป 

สถานีเก็บตัวอยางน้ํา PPN1 บริเวณสถานีระบบโทรมาตรประตูระบายน้ําอุทกวิภาช
ประสิทธิ ดานเหนือน้ํา อําเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช (ภาพที่ 3.1 ก) ใกลทุนกั้นวัชพืช
(ผักตบชวา) ต้ังอยูที่พิกัด UTM  917711 เหนือ และ 631951 ตะวันออก มีระยะทางจากประตู
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ระบายน้ํา 0.54 กิโลเมตร  บริเวณโดยรอบสถานีเก็บตัวอยาง มีวัชพืชพวกผักตบชวาและกระชัง
เลี้ยงปลาบริเวณฝงซายของแมน้ําปากพนังสายหลัก 

ตารางที่ 3.1 
ที่ต้ัง พิกัดและระยะทางจากประตูระบายน้าํอุทกวิภาชประสิทธ ิของ 

สถานเีก็บตัวอยางน้าํในแมน้าํปากพนัง 
(2548) 

ที่ตั้งสถานีเก็บตัวอยาง 
สถานี 

รหัส
สถานี

* 
สถานที่ อําเภอ จังหวัด 

พิกัด UTM 

ระยะทาง 
จากประตู

ระบายน้ําอุทก
วิภาชประสิทธิ  

(กิโลเมตร) 
PPN1. S1 ใกลสถานี ระบบโทร

มาตรประตูระบายน้ํา
อุ ท กวิ ภ าชป ระสิ ท ธิ 
ดานเหนือน้ํา 

ปากพนัง นครศรีธรรมราช 917711เหนือ 
631951ตะวันออก 

0.54 

PPN2. S2 สถานีระบบโทรมาตร
สองพี่นอง 

ปากพนัง นครศรีธรรมราช 918766เหนือ 
632964ตะวันออก 

1.64 

PPN3. S3 สถานีโทรมาตรบางไทร 
ดานทายน้ํา 

ปากพนัง นครศรีธรรมราช 912578เหนือ 
632143ตะวันออก 

7.07 

PPN4. S6 สถานีโทรมาตร 
เชียรใหญ 
ดานทายน้ํา 

เชียรใหญ นครศรีธรรมราช 903401เหนือ 
626900ตะวันออก 

26.98 

PPN5. S16 สถานีโทรมาตร 
บานการะเกด 
ดานทายน้ํา 

เชียรใหญ นครศรีธรรมราช 893593เหนือ 
625121ตะวันออก 

44.96 

หมายเหตุ * คือ รหัสของสถานีระบบโทรมาตรของกรมชลประทาน 
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ภาพที่ 3.1 
สถานเีก็บตัวอยางน้าํในแมน้าํปากพนัง (2548) 

1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สถานีปตร.อุทกวิภาคประสิทธิ 

สถานีบานสองพี่นอง 

สถานีบานบางไทร

สถานีเชียรใหญ 

สถานีการะเกด 
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สถานีเก็บตัวอยางน้ํา PPN2 ใกลสถานีโทรมาตรสองพี่นอง อําเภอปากพนัง จังหวัด
นครศรีธรรมราช (ภาพที่ 3.1 ข) ต้ังอยูที่พิกัด UTM 918766 เหนือ 632964 ตะวันออก มีระยะหาง
จากประตูระบายน้ํา 1.64 กิโลเมตร บริเวณรอบๆ สถานีเก็บตัวอยาง มีเรือนแพของรานอาหาร 
และสถานีทําน้ําประปา และที่ตั ้งของชุมชน รวมทั้งการทําการเกษตรปลูกพืชผักสวนครัว
บริเวณริมตลิ่งฝงซาย และฟารมกุงริมตลิ่งฝงขวา 

สถานีเก็บตัวอยางน้ํา PPN3 จะอยูบริเวณแมน้ําปากพนังสายหลัก ใกลสถานีโทร
มาตรบางไทร อําเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช จะเปนจุดที่น้ําจากสถานีโทรมาตรไหล
ออกมาลงที่แมน้ําปากพนังสายหลัก (ภาพที่ 3.1ค) ต้ังอยูที่พิกัด UTM 912578 เหนือ 632143
ตะวันออก มีระยะหางจากประตูระบายน้ํา 7.07 กิโลเมตร บริเวณรอบๆ สถานีเก็บตัวอยาง 
มีวัชพืชข้ึนริมสองฝงแมน้ําทั้งตลิ่งซายและตลิ่งขวา และที่ต้ังของชุมชน รวมทั้งการทําการเกษตร
และฟารมกุงบริเวณฝงขวาแมน้ําปากพนังสายหลัก 

สถานีเก็บตัวอยางน้ํา PPN4 จะอยูบนสะพานบริเวณแมน้ําปากพนังสายหลัก ใกล
สถานีโทรมาตรเชียรใหญ อําเภอเชียรใหญ จังหวัดนครศรีธรรมราช (ภาพที่ 3.1ง) ต้ังอยูที่พิกัด 
UTM 903401 เหนือ 626900 ตะวันออก มีระยะหางจากประตูระบายน้ํา 26.98 กิโลเมตร บริเวณ
รอบ ๆ สถานีเก็บตัวอยาง มีตนไมและวัชพืชข้ึนอยูโดยรอบริมสองฝงแมน้ําทั้งตลิ่งซายและตลิ่งขวา 
และที่ต้ังของชุมชน ฟารมกุงบริเวณฝงขวาแมน้ําปากพนังสายหลัก 

สถานีเก็บตัวอยางน้ํา PPN5 จะอยูบนสะพานบริเวณแมน้ําปากพนังสายหลักทางดาน
ทายน้ําของสถานีโทรมาตรการะเกด อําเภอเชียรใหญ จังหวัดนครศรีธรรมราช (ภาพที่ 3.1ง) ต้ังอยูที่
พิกัด UTM 893593 เหนือ 625121 ตะวันออก มีระยะหางจากประตูระบายน้ํา 44.96 กิโลเมตร 
บริเวณริมสะพานดานตลิ่งซายของแมน้ําปากพนังสายหลักเปนโรงฆาสัตว มีตนไมและวัชพืช
ข้ึนริมสองฝงแมน้ําทั้งตลิ่งซายและตลิ่งขวา และที่เปนที่ต้ังของชุมชน  
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ภาพที ่3.1 
สถานเีก็บตัวอยางของแมน้าํปากพนงั (2548) 

 

 

 

                                    

          
ก - สถานปีระตูระบายน้าํอทุกวิภาชประสิทธิ (PPN1) ข - สถานีบานสองพีน่อง (PPN2) 

       

 

ค - สถานีบางไทร (PPN3)    ง - สถานีเชียร

         จ - สถานีบานการะเกด (PPN5) 

 

  
 

 
ใหญ (PPN3) 
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วิธีการศึกษา 

การใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรในการคาดการณออกซิเจนละลายน้ําและความ
ตองการออกซิเจนทางชีวเคมี โดยการรวบรวมขอมูลทางดานกายภาพของพื้นที่ศึกษา ขอมูล
ชลศาสตรในตําแหนงเงื่อนไขขอบเขตของพื้นที่ศึกษาซึ่งเปนขอมูลในรูปของอนุกรมเวลา (time 
series data) หลังการรวบรวมขอมูลที่ใชในการวิเคราะหและกําหนดรูปแบบรวมทั้งขอบเขตของ
แบบจําลองเรียบรอยแลว นําผลการรวบรวมขอมูลมาศึกษาปริมาณออกซิเจนละลายน้ําและ
ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี โดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร MIKE 11 ซึ่งตองผาน
การคํานวณของแบบจําลอง  3 แบบ  ไดแก  แบบจําลองอุทกพลศาสตร  แบบจําลอง
การแพรกระจายของมลสาร และแบบจําลองคุณภาพน้ํา การดําเนินการของแบบจําลอง แบงได 
2 ข้ันตอน  คือ การปรับเทียบแบบจําลอง และการตรวจสอบควมถูกตองของแบบจําลอง (ภาพที่ 3.2) 
และเพื่อความถูกตองของแบบจําลองจึงตองทดสอบทางสถิติของขอมูลจากการคํานวณ

ารตรวจวัดจริง 

การเก็บรวบ

โดยแบบจําลองและขอมูลจากก

รวมขอมูลพื้นฐาน 

รวบรวมขอมูลพื้นฐานไดแก ขอมูลทุติยภูมิ และ ขอมูลปฐมภูมิ ประกอบดวย ขอมูล
ลักษณะทางกายภาพของคลอง  ขอมูลของอาคารชลศาสตร ขอมูลอุทกวิทยา และขอมูล
คุณภาพน้ํา าะหโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร MIKE11   เพื่อนํามาวิเคร

ขอมูลทุติยภูมิ 

(1) ขอมูลทางลักษณะทางกายภาพของแมน้ํา  

- ภาพตัดขวาง (cross section) ของพื้นที่ลุมน้ําปากพนัง และพิกัดในแตละ
ภาพตัดขวางของแมน้ําสายหลักและแม

 

น้ําสายยอยที่เปนโครงขายในพื้นที่ศึกษา (โดยไดรับความ
อนุเคราะหจ ก

- การเชื่อมตอของแมน้ํา 

 

าก รมชลประทาน) 

- ความยาวของแมน้ํา 
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(2 ขอมูลของอาคารชลศาสตรในพื้นที่ศึกษา ) ไดแก 

ธิ (S1)  

องฆอง 

 

 
ูระบายน้ําทาพญาดานเหนือน้ําและทายน้าํ และ ประตู

ระบายน้ําเส ึง

 
อง ประตูระบายน้ําเชียรใหญ ปริมาณน้ําทาบางไทร และ

ประตูระบาย

ี จากการคํานวณโดยใชขอมูลอางอิงจากการศึกษาของโครงการตาง ๆ 
ที่ศึกษาในพ

- ประตูระบายน้ําอุทกวิภาชประสิท
)  - ประตูระบายน้ําบางไทร (S3

- ประตูระบายน้ําเชียรใหญ (S6)  
- ประตูระบายน้ําคล

(3) ขอมูลอุทกวิทยา 

- ขอมูลระดับน้ํา ขอมูลที่ทําการรวบรวม ไดแก ขอมูลระดับน้ํา รายวัน ตามสถานี
โทรมาตรของกรมชลประทานเปนรายวัน จํานวน 7 แหง ไดแกบริเวณ ประตูระบายน้ําอุทกวิภาช
ประสิทธิ ดานเหนือน้ําและทายน้ํา บริเวณประตูระบายน้ําบางไทรดานเหนือน้ําและทายน้ํา ประตู
ระบายน้ําเชียรใหญดานเหนือน้ําและทายน้ํา ประตูระบายน้ําคลองฆองดานเหนือน้ําและทายน้ํา
ประตูฉุกเฉินดานเหนือน้ําและทายน้ํา ประต

ือห ดานเหนือน้ําและทายน้ํา 

- ขอมูลปริมาณน้ําทา ขอมูลที่ทําการเก็บรวบรวม ไดแก ขอมูลปริมาณน้ําทา
รายวัน รายเดือน และรายป ขอมูลระดับน้ําทารายวันในแตละเดือนที่ประตูระบายน้ําตาง ๆ โดยได
ทําการเก็บรวบรวมจากกรมชลประทานจากสถานีวัดน้ําทา ไดแก ปริมาณน้ําทาบริเวณอางหวยน้าํใส
ปริมาณน้ําทาประตูระบายน้ําคลองฆ

น้ําอุทกวิภาชประสิทธิ  

(4) ขอมูลปริมาณน้ําเสีย 

ขอมูลปริมาณน้ําเสีย ไดแก ปริมาณการใชน้ําและความสกปรกในรูปกิโลกรัมความ
ตองการออกซิเจนทางชีวเคม

ื้นที่เดียวกัน  

ขอมูลปฐมภูม ิ

(1 ขอมูลคุณภาพน้ํา 

- ไดแก ออกซิเจนละลายน้ํา (DO) ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (BOD) 
อุณหภูมิน ความเค็ม (salinity) นกรด – เบส (pH) ไนเตรท – ไนโตรเจน 

) 

้ํา (temperature) ความเป
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(NO3
--N) แอมโมเนีย – ไนโตรเจน (NH3-N) คาความขุน (turbidity) และ สภาพนําไฟฟา 

(conductivity) จากการสํารวจภาคสนามที่กําหนด เพื่อนํามาปรับเทียบและตรวจสอบความ
ถูกตองของแบบจ าง ๆ ที่ทําการวิเคราะหในพื้นทีศึกษา 

ือน เมษายน พ.ศ. 2549 เพื่อนํา
ขอมูลมาตรวจสอบแบบจ นเดียวกัน 

on and Water Environment 
Federation : APHA,AWWA and WPCF,1992) (ตารางที่ 3.2) 

 

ําลองจากหนวยงานต

(2) การเก็บตัวอยางน้ํา 

รวบรวมขอมูลปฐมภูมิ (primary data) ทั้งดานกายภาพและดานคุณภาพน้ําจํานวน 2 คร้ัง 
คือเดือนกันยายน พ.ศ. 2548 (ชวงปดประตูระบายน้ําอุทกวิภาชประสิทธิ ) ซึ่งไดเก็บตัวอยางน้าํทกุ 6 
ชั่วโมง คือ 6.00 12.00 18.00 และ 24.00 นาฬิกา เพื่อครอบคลุมอิทธิพลและชวงความแตกตาง
ของแสงแดดจากดวงอาทิตยเพื่อดูการเปลี่ยนแปลงของธาตุอาหาร ติดตอกันเปนเวลา 4 วัน ได
จํานวนตัวอยางแตละสถานี จํานวน 15 ตัวอยาง ซึ่งเปนการเก็บตัวอยางน้ําเปนแบบจวง (grab 
sampling) เพื่อนําขอมูลมาปรับเทียบแบบจําลอง และครั้งที่ 2 เด

ําลอง จํานวน 15 ตัวอยาง เช

(3) การเก็บตัวอยางน้ําและวิธีวิเคราะห 

หาจุดกึ่งกลางจากความกวางของลําน้ํา โดยการพิจารณาจากสภาพพื้นที่จริง
ประกอบกับขอมูลของพื้นที่ คือ ภาพตัดขวางของลําน้ํา เพื่อหาจุดที่เหมาะสม รวมทั้งหาจุด
กึ่งกลางความลึกของลําน้ํา โดยการวัดความลึกของลําน้ําบริเวณกึ่งกลางความกวางของ
สถานีเก็บตัวอยาง เก็บโดยใชเครื่องมือเก็บน้ําและนําตัวอยางน้ําที่เก็บไดใสขวดบีโอดีและขวดเก็บ
ตัวอยางน้ําชนิดโพลีเอทิลีน ในสวน อุณหภูมิ ความเค็ม ออกซิเจนละลายน้ํา ความเปนกรด-เบส 
ความขุน ความโปรงแสง และการนําไฟฟา ทําการวิเคราะหในภาคสนาม สวนความตองการ
ออกซิเจนทางชีวเคมี ทําการเก็บตัวอยางในขวดบีโอดี ไนเตรท-ไนโตรเจน และแอมโมเนีย-
ไนโตรเจน ทําการเก็บตัวอยางในขวดโพลีเอทิลีน โดยแชเย็นที่ 4 องศาเซลเซียสแลวนําตัวอยางน้ํา
ไปทําการวิเคราะหความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี ไนเตรท-ไนโตรเจน และแอมโมเนีย-
ไนโตรเจน ในหองปฏิบัติการตอไปตามวิธีมาตรฐานการวิเคราะหมาตรฐานน้ําและน้ําเสีย 
(Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater) (American Public 
Health Association, American Water Works Associati
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ตารางที่ 3.2 
วิธ/ีเครื่องมือทีว่ิเครา มิเตอรคุณภาพน้ํา 

(2548) 

พา ้าํ วิธีว ะห 

ะหพารา

รามิเตอรคุณภาพน ิเคราะห/เครื่องมือวิเครา

ออกซิเจนละลาย Azide Modification * 

ความต ีวเคม ี

Cadmium Reduction Method * 

แอมโม รเจน Nesslerization 

อุปก าม 

ความ  เบส pH 

องการออกซิเจนทางช Direct Method * 

ไนเตรท – ไนโตรเจน 

เนยี - ไนโต * 

ความเค็ม อุปกรณภาคสนาม 

อุณหภูมิน้ํา รณภาคสน

เปนกรด - meter 

ความขุน Nephelometer 

สภาพนาํไฟฟา Conductivity meter 

ที่มา : * American Public Health Association, American Water Works Association and   
Water Environm

ิตศาสตร

ent Federation, 1992. 

การวิเคราะหดวยแบบจําลองทางคณ  

การปรับเทียบแบบจําลองทางคณิตศาสตร (calibration) 

นําเขาขอมูลที่แบบจําลองแตละแบบตองการ เพื่อใหแบบจําลองคํานวณผลออกมาแลว
นํามาเปรียบเทียบกับคาที่ไดจากการวัดจริงโดยผลการปรับเทียบคาทั้งสองจะตองใกลเคียงกัน
มากที่สุด ซึ่งในการปรับเทียบในแตละแบบจําลองนั้นจะตองมีคาสัมประสิทธิ์ที่ใชเฉพาะสําหรับ
แบบจําลอง 
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แบบจําลองอุทกพลศาสตร (Hydrodynamic Model: HD Model) 

ใชในการจําลองสภาพทางกายภาพของแหลงน้ํา อัตราการไหล และระดับของแมน้ํา 
ซึ่งพารามิเตอรที่ใชในการปรับเทียบแบบจําลอง คือ คา Manning’ n จะแสดงความเสียดทาน
ตอการไหลของน้ํา เพื่อใหกราฟน้ําทา หรือระดับน้ําที่คํานวณไดจากแบบจําลองมีความใกลเคียงกัน
มากที่สุดกับกราฟน้ําทา หรือระดับน้ําที่บันทึกที่สถานีวัดน้ําทาหรือที่ประตูระบายน้ําที่พิจารณา 
(ภูวดล พรหมชา, 2544) การจําลองสภาพทางกายภาพของแมน้ําปากพนังโดยการนําเขาขอมูล
ภาคตัดขวาง  ที่ เปนขอมูลความลึกตามความกวางของภาพตัดขวาง  (X,Y) รวมทั้งพิกัด 
(coordinate) โดยตองกําหนดขอบเขตดานเหนือน้ํา (upstream boundary) และขอบเขตดานทายน้ํา 
(downstream boundary) รวมทั้งตําแหนงการไหลเขาดานขาง 

(1) ขอมูลลักษณะทางดานกายภาพ 

ภาคตัดขวาง (cross section) ของแมน้ําปากพนัง การเชื่อมตอของแมน้ํา ตําแหนง
เงื่อนไขขอบเขต ไดแก พื้นที่ทางตอนบนของสถานีบานการะเกด  (PPN5) ซึ่งตั้งอยูที่กิโลเมตรที่ 46 
จากปากแมน้ําปากพนัง ลงมาตามแมน้ําจนถึง อําเภอเชียรใหญ จังหวัดนครศรีธรรมราช ที่ 
กิโลเมตรที่ 44.46 จากปากแมน้ําปากพนัง  สวนพื้นที่ทายน้ําไดแก พื้นที่ที่นับจาก ปากแมน้ําปากพนัง 
กิโลเมตรที่ 0 วัดจากประตูระบายน้ําอุทกวิภาชประสิทธิ อําเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช 
ซ่ึงกําหนดเปนกิโลเมตรที่ 0.54 (PPN1) 

(2) ขอมูลอนุกรมเวลา  

ไดแก อัตราการไหลของน้ํา (discharge) ระดับน้ํา (water level) และปริมาณน้ําฝน 
(rainfall) โดยใชขอมูลในชวงเดือน กันยายน พ.ศ. 2548 – เมษายน พ.ศ. 2549 ของสถานีโทรมาตร
ในพื้นที่ลุมน้ําปากพนังจากกรมชลประทานและกรมอุตุนิยมวิทยา 

เมื่อปรับเทียบแบบจําลองทางอุทกพลศาสตรแลว นําผลการคํานวณที่ไดจาก
แบบจําลอง คือ อัตราการไหลของน้ําในแมน้ําปากพนังและขอมูลระดับน้ํา มากําหนดเปนขอบเขต
เงื่อนไขของพื้นที่ศึกษา 
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แบบจําลองการแพรกระจาย (Advection – Dispersion Model)

การศึกษาการแพรกระจายของดัชนีคุณภาพน้ําดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
สามารถแยกการคํานวณเปน 2 สวน คือ การคํานวณสภาพทางอุทกพลศาสตรของแมน้ํา ไดแก 
อัตราการไหล และระดับน้ํา จากนั้นจึงนําสภาพของการไหลดังกลาวมาคํานวณการแพรกระจาย
ของมวลสาร เพื่อศึกษาความสามารถในการผสมผสานและเคลื่อนที่ของสารหรือมวลสารนั้น 

แบบจําลองการแพรกระจายเปนแบบจําลองที่ไมสามารถคํานวณเบ็ดเสร็จไดดวยทันที
ตองอาศัยขอมูลทางชลศาสตรจากแบบจําลองอุทกพลศาสตร จึงขึ้นอยูกับลักษณะทางกายภาพ 
อัตราการไหลเขาสูระบบ และระดับน้ําของพื้นที่ศึกษาทางออม 

กําหนดขอบเขตเงื่อนไขซึ่งจะตองสอดคลองกับขอบเขตเงื่อนไขที่กําหนดใน
แบบจําลองชลศาสตร โดยกําหนดในรูปของอนุกรมเวลาของความเขมขนของความเค็มใน
แบบจําลองการแพรกระจายของมลสาร และคุณภาพน้ําที่ศึกษา ไดแก ออกซิเจนละลายน้ํา ความ
ตองการออกซิเจนทางชีวเคมี และอุณหภูมิ ในแบบจําลองคุณภาพน้ําที่ขอบเขตเงื่อนไข 

สัมประสิทธิ์ที่ใชในการปรับเทียบแบบจําลองการแพรกระจาย คือ คาสัมประสิทธิ์
การแพรกระจาย (Dispersion coefficient: D) ซึ่งคาสัมประสิทธิ์การแพรกระจายจะแสดงถึง
ความสามารถในการแพรกระจายของมลสารในลําน้ํา  

การปรับเทียบแบบจําลองการแพรกระจาย จะตองใชผลการคํานวณจากแบบจําลอง
อุทกพลศาสตรมารวมในการคํานวณ โดยการปรับเทียบจะทําการปรับคาสัมประสิทธิ์การ
แพรกระจายเพื่อใหคาความเค็มที่คํานวณไดจากแบบจําลอง มีความใกลเคียงกันมากที่สุดกับคา
ความเค็มที่ไดทําการบันทึกไว 

(1) ขอมูลลักษณะทางดานกายภาพ 

ใชขอบเขตเงื่อนไขเดียวกับแบบจําลองทางอุทกพลศาสตร สถานีที่ใชในการปรับเทียบ
ในแมน้ําปากพนัง คือ บริเวณสถานีบานการะเกด (PPN5) สถานีเชียรใหญ (PPN4) สถานีบางไทร 
(PPN3) สถานีบานสองพี่นอง (PPN2) และ สถานีประตูระบายน้ําอุทกวิภาชประสิทธิ (PPN1)  
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(2) ขอมูลอนุกรมเวลา 

นําเขาขอมูลความเค็มในรูปของอนุกรมเวลาของความเขมขนในชวงวันที่ สํารวจ คือ 
วันที่ 11 – 14 กันยายน พ.ศ. 2548 ของสถานีเก็บตัวอยางทั้งหมด เพื่อใหแบบจําลองรับทราบ
คาความเค็มและหนวยความเขมขนที่ใชเพื่อการปรับเทียบ 

จากนั้นคํานวณความเขมขนของความเค็มในลําน้ํา โดยนําผลการจําลองการไหลในรปู
ของปริมาณน้ําและระดับน้ํา คาสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน ที่ไดจากการคํานวณโดยแบบจําลอง
อุทกพลศาสตร และปรับคาสัมประสิทธิ์การแพรกระจาย (Dispersion coefficient: D) แฟคเตอร
การแพรกระจาย (f) และเลขยกกําลัง (exp) ซึ่งไดมาจากการคํานวณพารามิเตอรของความเค็มใน
ลําน้ํา 

แบบจําลองคุณภาพน้ํา (Water quality model)

เปนแบบจําลองคุณภาพน้ําที่ใชขอมูลคุณภาพน้ํามาวิเคราะหรวมกับแบบจําลองอุทก
พลศาสตร และปรับเทียบแบบจําลองโดยการเปรียบเทียบการแพรกระจาย (dispersion) และการ
ยอยสลาย (degradation) ของมลพิษระหวางคาที่คํานวณได และคาที่วัดไดจริง โดยพิจารณาถึง
การเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอรคุณภาพน้ําในสภาพปจจุบันอละอนาคต เมื่อมีปจจัยภายนอก
เขามากระทบกระเทือน 

(1) ขอมูลลักษณะทางดานกายภาพ 

ปริมาณน้ําเสีย ไดแก ปริมาณน้ําเสียที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมตาง ๆ และความสกปรกใน
รูปกิโลกรัมความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (BOD loading) จากการคํานวณโดยใชขอมูล
อางอิงจากการศึกษาของโครงการตาง ๆ ในพื้นที่เดียวกัน ตําแหนงขอบเขตเงื่อนไขใชเงื่อนไข
เดียวกับแบบจําลองอุทกพลศาสตรและการแพรกระจายของมลสาร 

(2) ขอมูลอนุกรมเวลา 

การศึกษาครั้งนี้พิจารณาพารามิเตอรคุณภาพน้ํา คือ ออกซิเจนละลายน้ํา ความตองการ
ออกซิเจนทางชีวเคมีและอุณหภูมิ เทานั้น ซึ่งเปนการจําลองคุณภาพน้ําในแบบจําลองระดับที่ 1 
โดยกําหนดขอมูลคุณภาพน้ํา ในชวงวันที่ 11 – 14 กันยายน 2548 ใหแบบจําลองรับทราบ
คาพารามิเตอรดังกลาว กําหนดเงื่อนไขซึ่งจะตองสอดคลองกับแบบจําลองทางอุทกพลศาสตรและ
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แบบจําลองการแพรกระจายมลสารโดยกําหนดในรูปอนุกรมเวลาของความเขมขนของแตละ
พารามิเตอรโดยเรียงตามลําดับที่ขอบเขตเงื่อนไข คํานวณคาคุณภาพน้ํา โดยนําผลการจําลอง
การไหลในรูปของปริมาณน้ําและระดับน้ํา คาสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน ที่ไดจากการคํานวณ
โดยแบบจําลองอุทกพลศาสตร และคาสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน ที่ไดจากการคํานวณโดย
แบบจําลองทางอุทกพลศาสตร และคาสัมประสิทธิ์การแพรกระจายของมลสารในลําน้ํา คํานวณ
ผลเพื่อใหไดคุณภาพน้ําในแมน้ํา โดยปรับคาสัมประสิทธิ์ตาง ๆ ไดแก สัมประสิทธิ์การยอยสลาย
สารอินทรีย (Kd) เพื่อปรับเทียบความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี สวนอัตราการผลิตออกซิเจน
สูงสุดจากการสังเคราะหแสง (Pmax) อัตราการหายใจของพืชและสัตวน้ํา (R) และสัมประสิทธิ์
การเติมอากาศ (K2) เพื่อปรับเทียบออกซิเจนละลายน้ํา ปรับคาสัมประสิทธิ์ตาง ๆ เพื่อใหออกซิเจน
ละลายน้ําและความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี ที่คํานวณไดจากแบบจําลองมีความใกลเคียงกัน
มากที่สุดกับออกซิเจนละลายน้ําและความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีที่ไดบันทึกไว สวนจุด
ปรับเทียบในแมน้ําปากพนัง ไดแก บริเวณสถานีบานการะเกด (PPN5) สถานีเชียรใหญ (PPN4) 
สถานีบางไทร (PPN3) สถานีบานสองพี่นอง (PPN2) และ สถานีประตูระบายน้ําอุทกวิภาช
ประสิทธิ (PPN1) 

เมื่อจัดทําแบบจําลองทางคณิตศาสตร ทั้งดานอุทกพลศาสตร ดานการแพรกระจาย
ของมลสารและดานคุณภาพน้ําเรียบรอยแลว ทําการปรับคาสัมประสิทธิ์ตาง ๆ ของแบบจําลอง
คุณภาพน้ําเพื่อใหผลคุณภาพน้ําที่ไดจากแบบจําลองมีคาใกลเคียงกับขอมูลที่ตรวจวัดจริงไดมาก
ที่สุด เพื่อสามารถใชในการพยากรณสภาวะตาง ๆ ของแมน้ําไดอยางถูกตอง 

การตรวจสอบความถกูตองของแบบจําลอง (verification) 

เปนการตรวจสอบคาสัมประสิทธิ์ที่ไดจากแบบจําลอง ดยการนําคาพารามิเตอรตาง ๆ 
จากการคํานวณโดยแบบจําลองเปรียบเทียบกับการเก็บตัวอยางจริงในภาคสนาม ไดแก ออกซิเจน
ละลายน้ํา ความตองการออซิเจนทางชีวเคมี ความเค็มในลําน้ํา และ อุณหภูมิ ในระหวางวันที่ 
4 – 7 เมษายน พ.ศ. 2549 นําเขาในแบบจําลอง ตามลําดับ คือ แบบจําลองทางอุทกพลศาสตร 
แบบจําลองการแพรกระจาย และแบบจําลองคุณภาพน้ํา 
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(1) แบบจําลองอทุกพลศาสตร (Hydrodynamic Model: HD Model) 

เปลี่ยนขอมูลระดับน้ําและปริมาณน้ําที่ใชใหเปนชวงที่จะตรวจสอบ คํานวณโดยใช
พารามิเตอรตาง ๆ คาสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน คาเดียวกับที่ใชในการปรับเทียบคาสัมประสิทธิ์
ที่ผานการปรับเทียบแลว 

(2) แบบจําลองการแพรกระจาย (Advection – Dispersion Model) 

เปลี่ยนขอมูลอนุกรมเวลาของคาความเค็มในลําน้ําใหเปนชวงเวลาที่ตรวจสอบ 
คํานวณคาความเค็มในลําน้ําในชวงเวลาที่ทําการตรวจสอบ โดยใชคาสัมประสิทธิ์การแพรกระจาย
ของมลสาร และคาคงที่การยอยสลายเดียวกับที่ใชในการปรับเทียบขอมูล 

(3) แบบจําลองคณุภาพน้าํ (Water quality model) 

เปลี่ยนขอมูลอนุกรมเวลาของความเขมขนออกวิเจนละลายน้ํา ความตองการ
ออกซิเจนทางชีวเคมี และ อุณหภูมิ ใหอยูในชวงเวลาที่ตรวสอบ โดยคาสัมประสิทธิ์กับคาที่ใชใน
การปรับเทียบ 

การทดสอบทางสถิติ 

เปรียบเทียบผลการคํานวณความเขมขนออกซิเจนละลายน้ํา ความตองการออกซิเจน
ทางชีวเคมี และอุณหภูมิ ที่ไดจากการคํานวณโดยแบบจําลองและผลที่ไดจกการวิเคราะหทางเคมี
ในภาคสนามและหองปฏิบัติการ โดยใชสถิติ คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ  

การคาดการณโดบใชแบบจําลอง MIKE 11 

นําคาสัมประสิทธิ์ที่ไดจากการปรับเทียบและตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลอง
และทดสอบทางสถิติแลว พบวา มีคาความสัมพันธระหวางผลจากแบบจําลองกับผลที่ไดจากการ
ตรวจสอบจริงในภาคสนามมาคาดการณออกซิเจนละลายน้ําและความตองการออกซิเจนทาง
ชีวเคมี โดยคํานึงถึงสารอินทรียที่ปลอยลงสูแมน้ําปากพนังในป 2550 2555 และ 2560  
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ภาพที ่3.2 
ข้ันตอนการดําเนนิการ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         ไมผาน 
 
 
 
ไมผาน       ผาน 
 
 

  

 เก็บรวบรวมขอมูลพื้นฐาน 

ขอมูลปฐมภูม ิ
- เก็บตัวอยางน้ํา 
- ตรวจวิเคราะห พารามิเตอร คือ DO, BOD, Temp, 
 NO3

--N, NH3
+-N, salinity, conduct, turbidity, pH 

.ขอมูลทุติยภมูิ
- ภาพตัดขวาง 
- ขอมูลอุทกวทิยา ปริมาณน้ําทา 
ระดับน้ํา ปริมาณน้ําเสีย 

 ตรวจสอบความถูกตอง
ของแบบจําลอง 

วิเคราะหดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

การคาดการณ 

ปรับเทียบแบบจําลอง 
- แบบจําลองอุทกพลศาสตร 
- แบบจําลองการแพรกระจาย 
- แบบจําลองคุณภาพน้าํ 

 ทดสอบทางสถิติ 

สรุป/รายงาน 


	ชื่อเรื่อง
	หน้าอนุมัติวิทยานิพนธ์ 
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบาญ
	สารบาญตาราง
	สารบาญภาพประกอบ
	บทที่ 1
	บทที่ 2
	บทที่ 3
	บทที่ 4
	บทที่ 5
	ภาคผนวก ก
	ภาคผนวก ข
	ภาคผนวก ค
	เอกสารอ้างอิง
	ประวัติการศึกษา

