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บทที ่2 

ผลงานวิจยัและงานเขียนอื่น ๆ ที่เกี่ยวของ 

สภาพทัว่ไปของลุมน้าํปากพนงั 

ที่ต้ังและลักษณะภูมิประเทศของลุมน้ําปากพนงั 

พื้นที่ลุมน้ําปากพนัง ต้ังอยูระหวางเสนรุง (Latitude) ที่ 7˚45’ – 8˚30’ เหนือ และ
เสนแวง (Longitude) ที่ 99˚ 41’ - 100˚ 30’ ตะวันออก มีอาณาเขตครอบคลุมพื้นที่ 3 จังหวัด 
คือ จังหวัดนครศรีธรรมราช จังหวัดสงขลา และจังหวัดพัทลุง มีเนื้อที่ทั้งหมด ประมาณ 3,100 
ตารางกิโลเมตร โดยมีอาณาเขตติดตอกับพื้นที่ใกลเคียง ดังนี้ 

ทิศเหนือ  ติด อาวไทย ปากแมน้ําปากพนัง 
ทิศใต  ติด อําเภอชะอวด และ อําเภอระโนด จังหวัดสงขลา  
ทิศตะวันออก ติด อาวไทย 
ทิศตะวันตก  ติด อําเภอเมือง และ อําเภอเชียรใหญ จังหวัดนครศรีธรรมราช 
(สมศักดิ์ มณีพงศ และคณะ, 2546.) 

ลักษณะภูมิประเทศและธรณีสัณฐาน 

พื้นที่ลุมน้ําปากพนังมีแมน้ําปากพนังเปนแมน้ําสายหลัก มีตนกําเนิดจากควนหินแกว
และควนหินแทง สวนหนึ่งของเทือกเขาบรรทัด ซึ่งมีสัณฐานสวนใหญเปนหินชั้น (sedimentary 
rock) ที่อยูในหินชุดตะนาวศรี (Tanaosi group) ทิศทางการไหลของน้ําจะไหลจากทางทิศ
ตะวันตกเฉียงใตไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือผาน อําเภอชะอวด อําเภอเชียรใหญ และอําเภอ
ปากพนัง ลงสูทะเลที่อาวปากพนัง บริเวณบานปากน้ํา แมน้ํามีความยาวทั้งหมด 147 ตาราง
กิโลเมตร (มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ,2544.) 

พบวาสภาพพื้นที่โดยทั่วไปประมาณรอยละ 98 เปนที่ราบและที่ราบลุมมีความลาดชัน
นอยกวารอยละ 1 มีความสูงจากระดับน้ําทะเล 1-3 เมตร พื้นที่ราบเหลานี้ประกอบไปดวยพืน้ทีท่ีเ่ปน
สันทรายเกาและใหม สันทรายใหมจะปรากฏเปนแนวแคบ  ๆ  ขนานกับชายฝงบริเวณ
แหลมตะลุมพุก สวนสันทรายเกาจะปรากฏบริเวณตอนกลางของพื้นที่ สันทรายเกานี้จะทอดตัว
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ในแนวเหนือใตกวาง 0.50 กิโลเมตร ต้ังแตตัวจังหวัดนครศรีธรรมราชลงมาจนจดพรุควนเคร็ง 
สําหรับพื้นที่ราบสวนที่เหลือจะเปนที่ราบลุมน้ําทะเลเคยทวมถึง นอกจากนี้บริเวณตอนกลางดานใต
ของพื้นที่จะมีเขาโดดที่สูงจากระดับน้ําทะเลประมาณ120 -170 เมตร มีเนื้อที่ประมาณ 10 ตาราง
กิโลเมตร (มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร,2547)  

สภาพภูมิอากาศ

จังหวัดนครศรีธรรมราช มี 2 ฤดูกาล คือ ฤดูฝนและฤดูรอน โดยฤดูฝนเริ่มต้ังแตเดือน
พฤษภาคม – กันยายน สวนฤดูรอน เร่ิมต้ังแต เดือนกุมภาพันธ – เมษายน 

ชวงฤดูฝน จะไดรับอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตพัดพาเอาฝนมาทางดาน
ฝงตะวันตกของคาบสมุทร แตเนื่องจากจังหวัดนครศรีธรรมราชอยูทางดานฝงตะวันออกของ
คาบสมุทร จึงทําใหชวงเดือนดังกลาวไดรับปริมาณฝนไมมากนัก สวนชวงเดือนตุลาคม – 
เดือนมกราคม บริเวณพื้นที่จังหวัดนครศรีธรรมราช ไดรับอิทธิพลจากมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ
เต็มที่ จึงทําใหฝนตกหนักมากในชวงนี้ 

ชวงฤดูรอน จะไดรับอิทธิพลจากมรสุมตะวันออกเฉียงใตซ่ึงจะพัดพาเอาความรอนและ
ความชื้นเขามา ทําใหชวงเดือนดังกลาวมีอุณหภูมิสูงและฝนตกนอยมาก 

จังหวัดนครศรีธรรมราช มีลักษณะภูมิอากาศ แบบมรสุมในเขตรอน (Tropical 
Monsoon climate: Am) ตามระบบการจําแนกภูมิอากาศของ Koppen (สมศักดิ์ มณีพงศ และ
คณะ, 2546) 

ปริมาณน้าํฝน 

ลุมน้ําปากพนงัตั้งอยูบริเวณชายฝงตะวนัออกของภาคใต ซึ่งมีฝนตกรายปเฉลี่ยผนั
แปรอยูในชวง 1,600 – 2,500 มิลลิเมตรตอป สวนใหญในชวงตุลาคม – ธันวาคม  

ปริมาณน้าํทา 

ปริมาณน้ําทาแมน้ําปากพนัง มีความแปรผันสูงมาก โดยมีมากถึง 1,533 ลาน
ลูกบาศกเมตร ในชวงเดือนพฤศจิกายน – ธันวาคม หรือมากกวารอยละ 55 ของทั้งปในเกณฑเฉลี่ย 
และรอยละ 70 หรือประมาณ 1,950 ลานลูกบาศกเมตร ชวง 4 เดือน ตุลาคม – มกราคม ในชวง
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เดือนพฤษภาคม – กันยายน มีปริมาณเฉลี่ย 100 – 160 ลานลูกบาศกเมตร และมีน้ําทานอยมาก
ตํ่ากวา 100 ลานลูกบาศกเมตร ในชวงเดือนกุมภาพันธ – เมษายน (เสรี จันทรโยธา, 2544) 

การปกครองและประชากร 

พื้นที่ลุมน้ําปากพนังมีประชากรอาศัยอยูทั้งหมด 606,323 คน โดยมี 125,688 ครัวเรือน 
เฉลี่ยครัวเรือนละ 4.71 คน สวนใหญประกอบอาชีพเกษตรกรรม จํานวน 87,015 ครัวเรือน หรือคิด
เปนรอยละ 67.5 (ตารางที่ 2.1) (กรมชลประทาน, 2547) 

ตารางที่ 2.1 
สภาพทางสงัคมของพื้นที่ในเขตลุมน้าํปากพนัง (2547) 

จังหวัด 
รายการ 

นครศรีธรรมราช พัทลงุ สงขลา รวม 

จํานวนอาํเภอ 10 2 1 13 

จํานวนตาํบล 71 2 2 75 

จํานวนหมูบาน 575 14 10 599 

จํานวนครัวเรือน
ทั้งหมด 125,688 2,096 1,016 128,844 

จํานวนประชากร 
(คน) 

591,855 10,435 4,033 606,323 

จํานวนครัวเรือน
เกษตร 

84,807 1,572 636 87,015 

ขนาดของ
ครัวเรือน (คน) 4.70 4,98 3.80 4.71 

ที่มา : -กรมชลประทาน, 2547 
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เขตการปกครองในพืน้ที่ที่ศึกษาในสวนของการเก็บตัวอยางน้ํา แบงเปน 2 อําเภอ คือ 
อําเภอปากพนัง และ อําเภอเชียรใหญ (ตารางที่ 2.2) 

ตารางที่ 2.2 
เขตการปกครองในพืน้ที่ศึกษาการเก็บตัวอยางคุณภาพน้ํา 

อําเภอ พื้นที ่
(ไร) 

จํานวนตาํบล จํานวนหมูบาน 

ปากพนงั 422,454 17 136 
เชียรใหญ 313,884 13 124 

หมายเหต ุ: พัฒนาจาก สมศักดิ์ มณีพงศ และคณะ, 2546 

การใชที่ดิน 

จากการสํารวจของกองวางแผนที่การใชที่ดิน สามารถจําแนกชนิดการใชทีดิ่นของพืน้ที่
ลุมน้ําปากพนังไดดังนี้  (กรมพัฒนาที่ดิน, 2540 อางถึงในสมศักดิ์ มณีพงศและคณะ, 2546) 
นอกจากนี้ กรมพัฒนาที่ดิน ไดเสนอแนวทางในการวางแผนการใชประโยชนที่ดิน โดยใหมีความ
สอดคลองกับศักยภาพของที่ดิน และทรัพยากรที่มีอยู โดยไดกําหนดแผนการใชที่ดินออกเปนเขต
พื้นที่หลัก (ตารางที่ 2.3) 
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ตารางที่ 2.3 
การจําแนกชนดิการใชที่ดินและแผนการใชที่ดิน (2546) 

การจําแนกชนดิการใช
ที่ดิน 

พื้นที ่
(ไร) 

แผนการใชที่ดิน พื้นที ่
(ไร) 

พื้นที่เกษตรกรรม  1,229,124     พืน้ที่พัฒนาเกษตรกรรม 1,188,442 
พื้นที่เพาะเลีย้งสัตวน้าํ  106,295     เขตพัฒนาพื้นที่เพาะเลีย้ง 

    ชายฝง 
110,284 

พื้นที่ปาไม 384,850     เขตพืน้ที่ปาไม 503,843 
พื้นที่น้าํ 12,197     เขตพืน้ที่แหลงน้ํา 20,184 
พื้นที่ชุมชน 67,341     เขตชุมชน 167,179 
รวม 1,989,932  1,989,932 

   ที่มา: สมศักดิ์ มณีพงศ และ คณะ, 2546 

ทรัพยากรน้าํ 

พื้นที่รับน้ําฝนของลุมน้ําปากพนังมีประมาณ 2,995 ตารางกิโลเมตร แบงเปนพื้นที่
ลุมน้ํายอยหลายลุมน้ํา และมีปริมาณน้ําทาเฉลี่ยตลอดทั้งปประมาณ 2,794 ลานลูกบาศกเมตร 
โดยน้ําจะมีปริมาณมากในชวงปลายปคือมากที่สุดในเดือนพฤศจิกายน เฉลี่ยประมาณ 840 ลาน
ลูกบาศกเมตร เดือนธันวาคมและมกราคม จะมีปริมาณน้ําเฉลี่ย 660 และ 200 ลานลูกบาศกเมตร 
ตามลําดับ (มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, 2547) 

โดยที่ลุมน้ําคลองถ้ําพระ คลองลาไม คลองโคกยาง และคลองไมเสียบ น้ําสวนใหญ
ลงสูแมน้ําปากพนัง และบางสวนไหลลงสูทะเล 

ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปของพื้นที่ ลุมน้ํ าปากพนังที่ผานมามีความผันแปร
คอนขางมาก คือ ประมาณ 1,600 มิลลิเมตร ถึง 2,200 มิลลิเมตร ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 2,373 
มิลลิเมตรตอป โดยพื้นที่ดานทิศตะวันตกเฉียงเหนือที่ติดกับเขาหลวงจะมีฝนตกชุก ซึ่งไดแก
บริเวณพื้นที่ลุมน้ําคลองเสาธง สวนพื้นที่ลุมน้ําทางทิศตะวันตกเฉียงใตแถบบริเวณคลองไมเสียบ
มีฝนไมมากนัก ในขณะที่บริเวณพื้นที่ใกลชายฝงมีฝนเฉลี่ยรายปประมาณ 1,800 – 2,000 
มิลลิ เมตรตอป  ฝนจะตกมากตั้ งแต เดือนตุลาคมไปจนถึง เดือนธันวาคมและตกหนัก
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ในเดือนพฤศจิกายน จํานวนวันฝนตกเฉลี่ยในหนึ่งปมีความแตกตางกันในพื้นที่สวนตาง ๆ 
ของลุมน้ําปากพนัง คือบริเวณพื้นที่ลุมน้ําสาขา ตอนบนจะมีจํานวนฝนที่ตกรายปเฉลี่ยประมาณ 
100 – 180 วัน สําหรับบริเวณพื้นที่ลุมน้ําสาขาตอนลางและบริเวณชายฝงมีจํานวนวันที่ฝนตกรายป
เฉลี่ย 70 – 115 วัน 

การประเมินปริมาณน้ําทาในลุมน้ําปากพนัง โดยใชขอมูลน้ําทาของกรมชลประทาน
ในพื้นที่ลุมน้ําปากพนัง 3 สถานี ไดแก สถานีคลองเสาธง สถานีคลองไมเสียบ และสถานีใกลเคียง 
คือ สถานีคลองบานตาล พบวา มีคาปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายปเทากับ 270 126 และ 60 ลาน
ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ ปริมาณน้ําทาของลุมน้ําปากพนังทั้งหมดจากการประเมินเทากับ 2,784 
ลานลูกบาศกเมตร โดยปริมาณน้ําทารายเดือนมากในชวงเดือนตุลาคม – ธันวาคม 

ทั้งนี้แหลงน้ําที่จะกักเก็บน้ําฝนและน้ําทาของลุมน้ําปากพนัง สามารถจําแนกไดเปน 3 
ประเภทใหญ ไดแก (มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, 2547) 

 (1) แหลงน้ําผิวดนิตามธรรมชาติ 

แมน้ําปากพนัง เปนแมน้ําสายหลักหรือเปนหัวใจสําคัญของพื้นที่ลุมน้ําปากพนัง 
มีตนกําเนิดจากเทือกเขาบรรทัด ตนน้ําเริ่มบริเวณตําบลวังอาง อําเภอชะอวด และเนื่องจากพื้นที่มี
ลักษณะลาดเทลงสูทะเล ทิศทางการไหลของน้ําจะไหลจากทางทิศตะวันตกเฉียงใตไปทาง
ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ผานอําเภอชะอวด อําเภอเชียรใหญ และอําเภอปากพนังลงสูอาวปากพนัง 
ที่มีชื่อเรียกตางกันไป คือ เมื่อไหลผานอําเภอชะอวด เรียกวาคลองชะอวด ผานอําเภอเชียรใหญ
เรียกวาคลองเชียรใหญ และมารวมกับลําน้ําสาขาที่บานปากแพรก ตําบลบานเนิน อําเภอปากพนัง 
กลายเปนแมน้ําปากพนังไหลลงสูอาวปากพนัง ที่บริเวณบานปากน้ํา อําเภอปากพนัง ความยาว
ของแมน้ําปากพนังจากตนน้ําถึงจุดที่ไหลลงอาวปากพนังประมาณ 147 กิโลเมตร 

ลักษณะทางกายภาพของแมน้ําปากพนังจะเห็นไดวาอยูในพื้นที่ตํ่าโดยระดับผิวดินอยู
สูงกวาระดับน้ําทะเล ในฤดูแลงระดับผิวน้ําอยูสูงกวาระดับน้ําทะเลเพียง + 0.7 เมตร เทานั้น 
ลักษณะเฉพาะของแมน้ําปากพนัง คือ มีความเชื่อมโยงกับทะเลทางอาวปากพนัง และแมน้ําหัวไทร
ซึ่งไหลออกสูทะเลที่ปากระวะ ดวยเหตุนี้ ลําน้ําจึงมีลักษณะน้ําขึ้นน้ําลง ทําใหมีระบบนิเวศ
ธรรมชาติที่หลากหลาย ประกอบไปดวย ทรัพยากรทางชีวภาพ คือ ทรัพยากรปาไม ที่สามารถแบงตาม 
ลักษณะภูมิประเทศเปน ปาบก ปาพรุ และปาชายเลน ทรัพยากรสัตวปาและสัตวน้ํา และ
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ทรัพยากรทางกายภาพ ไดแก ทรัพยากรดิน และทรัพยากรน้ําที่มีทั้งน้ําจืด น้ํากรอย น้ําเปรี้ยว และ
น้ําเค็ม 

ลําน้ําสาขาทางทิศตะวันตก บริเวณเทือกเขาบรรทัดยังเปนตนกําเนิดของลําคลองนอยใหญ 
ของลําคลองหลายสายที่มีความยาวไมมากนักซึ่งสวนใหญจะอยูทางทิศตะวันตก ไดแก คลองเสาธง 
คลองทาดี คลองโคกแร คลองลาไม หวยถ้ําพระ คลองโคกยาง คลองฆอง คลองบางไทร และคลอง
ชะเมา โดยคลองเหลานี้มาสมทบกันเปนระยะ และรวมเปนแหลงน้ําตนทุนของแมน้ําปากพนัง 

ลําน้ําสาขาดานตะวันออก ทางตอนใตของอําเภอเชียรใหญลงไป มีลําน้ําสาขาไหลมาจาก
พรุควนเคร็ง ไดแก คลองบางตะเคียน คลองบางทราย คลองนานอก และคลองบางเตย ที่ไหลไป
สมทบหัวไทร (หรืออีกชื่อหนึ่งคือคลองปากพนัง) ซึ่งเปนคลองขนาดใหญมีน้ําเค็มจากทะเลไหลเขา
มาตามจังหวะน้ําขึ้น-น้ําลง ทั้งนี้มีลําคลองสาขาของแมน้ําปากพนังที่ไหลออกสูทะเล เชน คลองทาพญา 
และคลองบางโด เปนตน และบางคลองเชื่อมกับคลองหัวไทร เชน คลองเสือหึง คลองเพิง สวนลําคลอง
สาขายอยของคลองหัวไทรที่ไหลลงสูทะเลมีหลายสายเชนกัน เชน คลองบางพรุ คลองทาซอม 
คลองบางตน และคลองบางไทร เปนตน คลองเหลานี้จะทําหนาที่ชวยระบายน้ําจากแมน้ําปาก
พนังลงสูทะเลในชวงที่มีฝนตกหนัก 

 (2) แหลงน้ําผิวดนิที่สรางขึ้น 

เนื่องจากพื้นที่ลุมน้ําปากพนังเปนแหลงการทําการเกษตรกรรมที่สําคัญ กรมชลประทาน
จึงไดมี การพัฒนาแหลงน้ําในพื้นที่อยางตอเนื่อง ดังนี้ 

อางเก็บน้ําและฝาย ลุมน้ําปากพนังมีอางเก็บน้ําเพื่อกกัเกบ็น้าํจดืทีสํ่าคญัคอื อางเกบ็น้าํ
หวยน้ําใส ต้ังอยูที่บานวังหอน ตําบลวังอาง อําเภอชะอวด มีปริมาณกักเก็บ 80 ลานลูกบาศกเมตร 
พื้นที่ที่ไดรับประโยชนเดิมมีประมาณ 30,000 ไร (พื้นที่โครงการ 64,640 ไร) และขยายพื้นที่
ชลประทานไดอีก 24,000 ไร (พื้นที่โครงการ 32,240 ไร) นอกนั้นเปนพื้นที่ชลประทานขนาดเล็ก 
รวมทั้งสิ้น 50 โครงการ พื้นที่ไดรับประโยชนประมาณ 132,900 ไร โครงการที่อยูในพื้นที่ลุมน้ํา
ตอนบน (พื้นที่ไดรับประโยชน 44,800 ไร) สวนใหญเปนโครงการประเภทฝาย ซึ่งมีฝายที่สําคัญ
ไดแก ฝานเสาธง ต้ังอยูที่บานสอ ตําบลขุนทะเล อําเภอลานสกา มีพื้นที่ไดรับประโยชน 66,000 ไร 
และฝายอื่น ๆ เชน ฝายไมเสียบ ฝายทาดี และฝายบานพราว และโครงการที่อยูในลุมน้ําตอนลาง 
(พื้นที่ไดรับประโยชน 88,100 ไร) สวนใหญเปนโครงการประเภททอระบายน้ําและการขุดลอกคลอง 
(มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, 2547) 
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ประตูระบายน้ํา (ปตร.) ประตูระบายน้ําทําหนาที่เปนอางเก็บน้ําในคลองสาขาของ
แมน้ําปากพนัง โดยกรมชลประทานวางแผนดําเนินการไว 2 ระยะ คือ  

- ระยะแรก การขุดลอกขยายคลองธรรมชาติในพื้นที่ใหสามารถระบายน้ํา ลงทะเล
ไดมากขึ้น พรอมกอสรางประตูระบายน้ําปดปากคลองเพื่อกักเก็บน้ําจืดและปองกันน้ําเค็ม รวมถึง
การขุดลอกคลองชะอวด-แพรกเมือง เพื่อผันน้ําหลากในหนาฝนลงสูทะเล ขุดคลองบอคณฑี และ
คลองหนาโกฏิ เพื่อผันน้ําจากคลองหัวไทรลงสูทะเล (มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, 2547) 

- ระยะที่สอง การกอสรางประตูระบายน้ําปากพนังเพื่อเก็บกักน้ําจืด และปองกัน
การรุกล้ําของน้ําเค็ม และการกอสรางคลองระบายน้ําฉุกเฉินจากประตูระบายน้ําปากพนังออกสู
ทะเล (มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, 2547) 

พื้นที่ลุมน้ําปากพนัง มี ประตูระบายน้ําตาง ๆ ที่มีอยูเดิม ไดแก ประตูระบายน้ําสุขุม 
ประตูระบายน้ําบางไทร ประตูระบายน้ําเชียรใหญ และ ประตูระบายน้ําคลองฆอง และประตู
ระบายน้ําอุทกวิภาชประสิทธิ ที่ปดกั้นลําน้ําปากพนัง เพื่อเก็บกักน้ําจืดไวตลอดสาย อยูหางจาก
ปากแมน้ําปากพนังประมาณ 7 กิโลเมตร และหางจากตัวอําเภอปากพนังประมาณ 5 กิโลเมตร 
มีพื้นที่รับน้ําเหนือประตู 2,169 ตารางกิโลเมตร ความยาวของลําน้ําเหนือเขื่อน 136 กิโลเมตร 
มีปริมาณน้ําเหนือเขื่อนในเกณฑเฉลี่ย 1,041.3 ลานลูกบาศกเมตรตอป และมีความจุของรองน้ํา
เหนือเขื่อนที่ระดับกักเก็บปกติ 72.2 ลานลูกบาศกเมตร 

(3) แหลงน้ําใตดิน 

คุณภาพน้าํ 

(1) คุณภาพน้ํากอนสรางประตูระบายน้ําอุทกวิภาชประสิทธิ (กอน 1 ตุลาคม พ.ศ. 
2542) 

จากการสํารวจของกรมชลประทานในเดือนกุมภาพันธและเมษายน ป 2537 พบวา 
ตั้งแตคลองการะเกดจนถึงปากอาว มีการรุกล้ําของน้ําเค็มมาถึงบริเวณคลองหัวไทร ความเปน
กรด – เบส มีคาไปทางกรดเล็กนอย ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีมีคาอยูในระดับสูงตั้งแต
ตนน้ําไปจนถึงปากอาวปากพนัง สงผลใหออกซิเจนละลายน้ํามีคาต่ําตลอดสายในแมน้ําปากพนัง 
(สมศักดิ์ มณีพงศ และ คณะ, 2546) 
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จากการเก็บวิเคราะหตัวอยางน้ํา โดยกองอนุรักษดินและน้ํา และกองวิเคราะหดิน 
กรมพัฒนาที่ดิน ในวันที่ 19 พฤษภาคม 2541 สรุปคุณภาพน้ําผิวดินในพื้นที่ลุมน้ําปากพนังได
ดังนี้ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2542 อางถึงใน มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร,2547.) 

- ความเปนกรด- เบส (pH) จากจุดเก็บตัวอยางที่อําเภอปากพนัง ที่สะพานใน
อําเภอเชียรใหญ และอําเภอชะอวด พบวา มีคาเทากับ 7.20 – 7.65 ตามลําดับ ซึ่งถือวาอยูในเกณฑ
มาตรฐาน (pH มีคาระหวาง 5.0 – 9.0)  

- ออกซิเจนละลายน้าํ (DO) มคีาเทากับ 7.15 – 8.94 ถือวา อยูในเกณฑมาตรฐาน 
(DO ไมนอยกวา 6.0)  

(2) คุณภาพน้ําหลังสรางประตูระบายน้ําอุทกวิภาชประสิทธิ (หลัง 1 ตุลาคม พ.ศ. 
2542) 

หลังจากทดลองใชงานเปนระยะเวลา 6 เดือน กรมชลประทานไดติดตามตรวจสอบ
คุณภาพน้ําในแมน้ําปากพนัง ระหวางวันที่ 28 – 29 มีนาคม พ. ศ. 2543 พบวา ความเค็มเทากับ 
0 สวนในพันสวน ตลอดทั้งสาย ความเปนกรด –เบส มีคาเปนกรดเล็กนอย ออกซิเจนละลายน้ําอยู
ในระดับที่ตํ่ากวา 3 มิลลิกรัมตอลิตร สวนในคลองชะอวดตอนบนและคลองในลุมน้ําตอนบน 
มีออกซิเจนละลายน้ําอยูในระดับที่สูงกวา 3 มิลลิกรัมตอลิตร แอมโมเนียและความตองการ
ออกซิเจนทางชีวเคมี มีคาสูงในแมน้ําปากพนังและคลองสาขา 

ป 2545 คณะกรรมการบริหารโครงการพัฒนาพื้นที่ลุมน้ําปากพนังฯ ไดแตงตั้ง
คณะอนุกรรมการพัฒนาสิ่งแวดลอมเพื่อดําเนินการฟนฟู  ติดตามคุณภาพสิ่งแวดลอม  และจัดทํา
มาตรการปองกันผลกระทบและพัฒนาสิ่งแวดลอมอยางยั่งยืน  ไดสรุปผลการดําเนินงานวิเคราะห
คุณภาพน้ําผิวดินวา  คุณภาพน้ําตั้งแตฝายไมเสียบ  อําเภอชะอวดถึงแมน้ําปากพนัง  จํานวน 14 
สถานี  โดยตรวจวัด 28 พารามิเตอร  พบวา  ทั้งในชวงเปดและปดประตูระบายน้ําอุทกวิภาชประสิทธิ  
ออกซิเจนละลายน้ําไมแตกตางกันอยางชัดเจน  แตหากปดประตูระบายน้ําเปนระยะเวลาหลายเดือน  
ออกซิเจนละลายน้ําจะต่ํากวาชวงเปด  และชวงปดประตูระบายน้ําในเวลาสั้น ๆ โดยบริเวณที่พบ
ออกซิเจนละลายน้ําต่ํากวามาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดิน (4 มิลลิกรัมตอลิตร) ไดแก  บริเวณชุมชนชะอวด  
เชียรใหญ  ปากแพรก  ปากพนัง  และ  พรุควนเคร็ง สําหรับคุณภาพน้ําบริเวณสถานีโทรมาตร
พบวาสถานีที่มีออกซิเจนละลายน้ํา ตํ่ากวามาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดิน (4 มิลลิกรัมตอลิตร) ไดแก  
สถานีประตูระบายน้ําบางไทร  ประตูระบายน้ําเชียรใหญ  สถานีคลองหัวไทร     สําหรับความตองการ
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ออกซิเจนทางชีวเคมีมีคาเกินมาตรฐานฯ บริเวณสถานีคลองหัวไทร (สํานักงานคณะกรรมการ
พิเศษเพื่อประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ, 2548) 

จากการตรวจสอบและติดตามคุณภาพน้ําของกรมควบคุมมลพิษ หลังการดําเนินการ
ปดประตุอุทกวิภาชประสิทธิ ระหวางเดือนกันยายน พ.ศ. 2545 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 พบวา 
คุณภาพน้ําในแมน้ําปากพนังเสื่อมโทรมลง โดยเฉพาะบริเวณที่ไหลผานแหลงชุมชนขนาดใหญ 
เชน เทศบาลตําบลชะอวด เทศบาลตําบลเชียรใหญ เทศบาลเมืองปากพนัง และแพปลา โดยน้ํา
เร่ิมเปลี่ยนสภาพเปนสีดํา เนาเสีย และสงกลิ่นเหม็น เพราะมีการปนเปอนของแบคทีเรียกลุมฟคอล
โคลิฟอรม คาความสกปรกในรูปของความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (BOD) สูงขึ้น และ
ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (DO) มีคาลดลง (มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, 2547) 

สถานการณคุณภาพน้ําของสํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม และ สถาบันทรัพยากรชายฝง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (2547) พบวา แมน้ํา
ปากพนังอยูในเกณฑคอนขางเสื่อมโทรม โดยเฉพาะอยางยิ่งในหนาแลง น้ําในแมน้ํามีสภาพนิ่ง
ตลอดทั้งสายเนื่องจากการปดประตูระบายน้ําเพื่อปองกันการรุกล้ําของน้ําเค็ม ทําใหน้ําในชวง
เหนือประตูระบายน้ําเปนที่รองรับน้ําเสียทั้งจากชุมชนบริเวณเทศบาลตําบลชะอวดและเทศบาล
ตําบลเชียรใหญ รวมทั้งน้ําเสียจากการเลี้ยงกุงกุลาดํา ประกอบกับสภาพน้ําไหลเวียนทําให
คุณภาพน้ําเลวลง สวนชวงฤดูฝนจะมีปริมาณน้ํามากจึงมีการเปดประตูระบายน้ํา ทําใหน้ําเสียถูก
ผลักดันออกไป คุณภาพน้ําในแมน้ําปากพนังในชวงนี้จึงปรับตัวดีข้ึน (มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, 
2547) 

คุณภาพน้ําของลําน้ําสาขาที่ไหลลงอาวปากพนัง ไดแก คลองทาชัก คลองบางจาก 
คลองปกนคร มีแนวโนมดีข้ึน ทั้งนี้เนื่องจากการเจือจางของน้ําฝน 

นอกจากนี้สมศักดิ์ มณีพงศ และคณะ (2546) ไดวิเคราะหคุณภาพน้ําในแมน้ําปาก
พนังโดยกําหนดสถานีเก็บตัวอยางเปน 3 สวน คือ เขตที่ไดรับอิทธิพลจากน้ําทะเลคือบริเวณที่
ติดตอกับอาวปากพนัง  พื้นที่เหนือประตูระบายน้ําตั้งแตเขื่อนกันน้ําจนถึงอําเภอชะอวด และ
ลําคลองยอยรวมทั้งพื้นที่ที่ติดกับทะเล อาวไทยฝงตะวันออก รวมทั้งหมดจํานวน 18 สถานี ต้ังแต
เดือนกุมภาพันธจนถึงเดือนตุลาคม 2546  ผลการวิเคราะหพบวา อุณหภูมิมีคาพิสัยระหวาง 28.0-
34.5 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงที่สุดในตอนบาย  ตํ่าสุดชวงเชา  เดือนที่มีอุณหภูมิสูงที่สุดคือ
เมษายน  เฉลี่ย 32.1องศาเซลเซียส  อุณหภูมิตํ่าสูดในเดือนกุมภาพันธ เฉลี่ย 29.5 องศาเซลเซียส 
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ตะกอนแขวนลอยในน้ํามีคาต่ําบริเวณที่เปนน้ําจืดตั้งแตอําเภอชะอวดลงถึงประตูระบายน้ํา
อุทกวิภาชประสิทธิ์  และของแข็งแขวนลอยจะคอย ๆ เพิ่มข้ึนเมื่อหางออกไปสูทะเล  มีคาสูงสุดใน
บริเวณอาวปากพนัง  เชนเดียวกับของแข็งละลายน้ํา  จะพบสูงในบริเวณที่เปนน้ําเค็มหรือไดรับ
อิทธิพลจากน้ําเค็มรุกตัวทําใหปริมาณของแข็งละลายมากสุด  คลองหัวไทรก็พบวามีคาสูงเชนกัน 
เนื่องจากมีกิจกรรมที่ใชน้ําทะเล  การนําไฟฟามีคาพิสัยระหวาง 0.0 -2.1 ไมโครซีเมนตอ
เซนติเมตร ซึ่งอยูในเกณฑมาตรฐานน้ําชลประทานที่ใชในการเพาะปลูกของกรมชลประทาน  
ความเค็มของน้ําในพื้นที่โครงการ  ในแมน้ําปากพนังดานเหนือประตูมีสภาพเปนน้ําจดืตลอดลาํน้าํ  
ยกเวนบริเวณที่ติดกับประตูระบายน้ํามีความเค็มเล็กนอย   ความเปนกรด-เบส (pH) มีคาพิสัย
ระหวาง 5.1-8.7 ซึ่งอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินประเภทที่ 3 ของกรมควบคุมมลพิษ  
ออกซิเจนละลายน้ําในระดับความลึก 1 เมตรจากผิวหนา  ในบริเวณน้ําจืด  เหนือประตูระบายน้ํา
ข้ึนไปถึงอําเภอชะอวด  มีคาพิสัยระหวาง 0.85 – 8.85  มีคาเฉลี่ย 3.96 มิลลิกรัมตอลิตรเดือนที่มี
ออกซิเจนละลายต่ําสุดคือเดือนกุมภาพันธ โดยมีคาเฉลี่ย 2.55 มิลลิกรัมตอลิตร  ซึ่งถือวาคอนขาง
ตํ่า  และออกซิเจนละลายน้ําบริเวณน้ําเค็มต้ังแตประตูระบายน้ําลงไปถึงอาวปากพนังมีคาพิสัย
ระหวาง 0.00 – 13.40  มีคาเฉลี่ย 6.07 มิลลิกรัมตอลิตร  เดือนที่มีออกซิเจนละลายน้ําต่ําสุดคือ
เดือนเมษายน  ซึ่งเปนชวงฤดูแลง  ออกซิเจนละลายน้ําจะต่ํากวามาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินรอย
ละ 15.51  

นอกจากนี้ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี ซึ่งตรวจวิเคราะห 2 คร้ังในเดือน
พฤษภาคม และเดือนตุลาคม  มีคาพิสัยระหวาง 1.81 – 5.33 มีคาเฉลี่ย 3.70 และ  1.46 – 6.19  
มีคาเฉลี่ย  3.59 มิลลิกรัมตอลิตรตามลําดับ  โดยมีคาสูงสุดบริเวณอําเภอเชียรใหญ  เมื่อออกไป
ใกลปากแมน้ํามากขึ้น  จะมีความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีคอย ๆ ลดลงจนถึงประตูระบายน้ํา  
จากนั้นเมื่อออกไปสูชุมชนอําเภอปากพนังจนถึงปากอาว ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี
เพิ่มข้ึน ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีสูงเกินมาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินรอยละ 85.74 และ
แอมโมเนียสูงเกินมาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินรอยละ 6.99 ตามลําดับ 

ในป พ.ศ. 2547 ในชวงที่ปดประตูระบายน้ําอุทกวิภาคประสิทธิ์มาแลว 4 เดือน 
(มิถุนายน – กันยายน พ.ศ. 2547) กรมควบคุมมลพิษไดสํารวจคุณภาพน้ําในแมน้ําปากพนัง 
พบวาสวนใหญเปนไปตามมาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินประเภทที่ 3 ยกเวนออกซิเจนละลายน้ํา
บริเวณประตูระบายน้ําอุทกวิภาชประสิทธิ ใตปาพรุควนเคร็งและบริเวณเทศบาลตําบลเชียรใหญ 
มีคาต่ํากวา 1 มิลลิกรัมตอลิตร ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี นอยกวา 0.6 – 1.8 มิลลิกรัม
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ตอลิตร คุณภาพน้ําคลองสาขาที่ไหลลงแมน้ําปากพนัง มีคาออกซิเจนละลายน้ํา 1.2 – 7.0 
มิลลิกรัมตอลิตร โดยสถานีที่ตํ่ากวามาตรฐานคุณภาพน้ําแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 3 ไดแก 
คลองศรีสมบูรณและคลองฆอง สวนความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีอยูในชวง 2 – 8 มิลลิกรัม
ตอลิตร (สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2547) 

แบบจําลองทางคณิตศาสตร 

การคาดการณออกซิเจนละลายน้ําและความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีในแมน้ํา
ปากพนังโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร : กรณีปดประตูระบายน้ําอุทกวิภาชประสิทธิ 
ไดประยุกตใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร MIKE11 เปนแบบจําลองที่พัฒนาขึ้นโดย Denish 
Hydraulic Institute (DHI) เปนแบบจําลอง ที่ใชสําหรับทางชลศาสตรที่ใชคํานวณการไหลของน้ํา 
คํานวณปริมาณน้ําฝน คํานวณการไหลในแมน้ํา รวมทั้งการไหลผานโครงสรางชลศาสตรตาง ๆ 
เชน ฝาย ประตูระบายน้ํา และคลองผันน้ํา นอกจากนี้ในแบบจําลองยังประกอบดวยแบบจําลองยอย
ที่สามารถพยากรณปริมาณตามจุดตาง ๆ ลวงหนาไดอีกดวย  

แบบจําลอง  MIKE11 เปนแบบจําลองที่ประกอบดวยแบบจําลองยอย
หลายแบบจําลอง สามารถเชื่อมตอกันและทํางานรวมกัน โดยมีระบบฐานขอมูลที่ชวยทําให
การเก็บขอมูล และการเรียกใชขอมูลมีความสะดวก รวดเร็ว และใชงานไดงาย  

แบบจําลองยอยที่นํามาใชในการศึกษาครั้งนี้ ประกอบไปดวย แบบจําลองยอยอุทก
พลศาสตร (Hydrodynamic Module: HD Model) แบบจําลองยอยการแพรกระจาย (Advection 
– Dispersion Module: AD Model) และ แบบจําลองยอยคุณภาพน้ํา (Water Quality Module: 
WQ Model)  

แบบจําลองยอยทางอุทกพลศาสตร เปนแบบจําลองที่สามารถคํานวณการไหลแบบไม
คงที่ในแหลงน้ําเปด ผลการคํานวณที่ไดจะเปนคาเปลี่ยนแปลงไปตามเวลาและระยะทาง สวน
แบบจําลองยอยคุณภาพน้ําจะอธิบายถึงปฏิกิริยาตาง ๆ ที่เกิดขึ้นในลําน้ํา ซึ่งเมื่อนํามาประกอบ
กับแบบจําลองการแพรกระจายก็จะสามารถคํานวณคุณภาพน้ําในลําน้ําได (ภูวดล  พรหมชา, 
2544) 
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(1) แบบจําลองอุทกพลศาสตร (Hydrodynamic Model: HD Model)

เปนแบบจําลองที่นํากฎเกณฑทางวิศวกรรมมาเลียนแบบลักษณะทางธรรมชาติของ
ของสภาพสิ่งกอสรางตาง ๆ ที่มีอยูจริง โดยกฎเกณฑการไหลที่ใช ไดแก กฎทรงมวล 
(Conservation of Mass) และกฎทรงโมเมนตัม (Conservation of M0mentum) หรือที่เรียกวา
สมการของ Saint Vennant สมมติฐานที่ใชในสมการของ Saint Vennant มีดังนี้ 

- ของไหลมีลักษณะเปนเนื้อเดียวกัน และไมสามารถบีบอัดได 
- การไหลเปนแบบ 1 มิติ – ความเร็วสม่ําเสมอ ตลอดหนาตัดการไหล 
- ความชันทองน้ํานอย 
- คาพารามิเตอรของรูปตัดมีการเปลี่ยนแปลงตามความยาวนอย 
- สามารถนําหลักของ Hydrostatic pressure ได 

จากความสัมพันธของสมการความตอเนือ่ง และสมการโมเมนตัมจะไดสมการพืน้ฐาน
ที่ใชในแบบจาํลอง MIKE 11 คือ สมการที่ (1) และ (2) คือ 
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เมื่อ A = พื้นที่หนาตัดแมน้ํา (ตารางเมตร) 

 C = สัมประสิทธิ์ความตานทานของเชซี (เมตร1/2/วินาที)  
(Chezy resistance coefficient) 

 g = ความเรงโนมถวง (เมตรตอวินาท2ี) 
 h = ระดับน้ําเหนือระดับอางอิง (เมตร) 

Q = อัตราการไหล (ลูกบาศกเมตรตอวินาท)ี 
R = รัศมีชลศาสตร (hydraulic radius) (เมตร) 
α = Momentum distribution coefficient 
q = อัตราการไหลดานขางตอหนวยความยาวแมน้ํา 
  (ลูกบาศกเมตรตอวินาที) 
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t = เวลา (วินาท)ี 

x = ระยะระหวางแมน้ํา (เมตร) 

สัมประสิทธิท์ีพ่ิจารณาในแบบจําลองทางอุทกพลศาสตร 

(1) ความตานทานทองน้ํา (bed resistance) สําหรับแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
MIKE 11 มีสมการที่เกี่ยวของกับความตานทานทองน้ําใหเลือก 2 สมการ คือ สมการ Chezy และ
สมการ Manning Number มีรายละเอียดดังสมการ (3) และ (4) 

- สมการ Chezy  

 
ARC
QgQ

r 2=τ   (3) 

- สมการ Manning Number 

 

  (4) 
ARM
QgQ

r 2=τ

เมื่อ C = Chezy coefficient 
M = เลขแมนนิง่ (Manning number) 
R = รัศมีชลศาสตร (เมตร) 

คาเลขแมนนิ่ง (M) ที่ใชในแบบจําลองทางคณิตศาสตร MIKE มีคาอยูในชวง 10 
(ทองน้ําขรุขระมาก) – 100 (ทองน้ําราบเรียบ) หรือ  1/n ซึ่ง n คือ Manning’s n จะมีคาอยูในชวง 
0.01 (ทองน้ําราบเรียบ) – 0.10 (ทองน้ําขรุขระมาก)  

(2) รัศมีชลศาสตร (hydraulic radius: Rh) ซึ่งจะพิจารณาหนาตัดเปนแนวขนานกนั
ตามระดับความลึกของแมน้าํโดยที่คาความจุหนาตัด (conveyance, K) มีคาเทากับคาความจุ
หนาตัดยอยรวมกนั ดังสมการที่ (5)  
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เมื่อ  N    = จํานวนหนาตดัแมน้ํายอย 
A = พื้นที่หนาตัดการไหลทัง้หมด (effective flow area) หรือ 
   พื้นที่หนาตัดไหลรวม (total flow area) (ตารางเมตร) 
PI = พื้นที่ขอบเปยกของหนาตัดยอยไมนับบริเวณผิวสัมผัส 
  ระหวางหนาตัด  
rr = คา relative resistance 

โดยจะทํางานรวมกับแบบจําลองน้ําทา (Rainfall -Runoff Model : RR Model) ดวย
การนําปริมาณน้ําที่ไดจากแบบจําลองน้ําทา มาเปนขอมูล และคํานวณระดับน้ําที่รูปตัดตาง ๆ 
ทุกรูปตัด และคํานวณปริมาณน้ําที่จุดกึ่งกลางระหวางรูปตัด ทําใหสามารถติดตามการไหลของน้ําได
ตลอดทั้งแมน้ํา  

ในขั้นตอนสุดทายของการทํางานไดนําวิธีการทางดานคณิตศาสตร (Numerical 
Method) มาชวยในการคํานวณ ซึ่งจําเปนจะตองทราบคาขอบเขตตาง ๆ (Boundary) โดยปกติ
จะตองมีการกําหนดขอบเขตทั้งทางดานเหนือน้ํา (รูปตัดแรก) และทางดานทายน้ํา (รูปตัดสุดทาย) 

การปรับเทียบแบบจําลอง (Calibration)  

จะปรับใหคาระดับน้ําและปริมาณน้ํามีความสอดคลองกับขอมูลที่ตรวจวัดจริง โดย
ปกติจะตองตรวจสอบความสอดคลองตาง ๆ ดังนี้ 

- เวลาเกิด Peak ตรงกัน 
- ขนาดของ Peak ใกลเคียงกัน 
- รูปรางกราฟน้ําทาเหมือนกัน 

คาพารามิเตอรที่ใชสําหรับปรับเทียบแบบจําลองอุทกพลศาสตร ไดแก 

- Resistance number (M) หรือ Manning’s number (n) เปนคาที่เปลี่ยนตาม 
Profile ลําน้ํา  โดยในแตละรูตัดลําน้ําสามารถกําหนดคา  M ไดเพียงคาเดียว  นอกจาก
จะกําหนดการไหลใหเปนแบบ Tripple zone ซึ่งสามารถกําหนดคา M ได 3 คาตามแตละ 
zone คา M กําหนดในไฟล Hydrodynamic Parameter 
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- Resistance factor (Rf) เปนคาที่กําหนดในไฟลรูปตัดลําน้ํา โดยกําหนด
ใน Process Data คา Rf สามารถกําหนดใหผันแปรตามระดับน้ําในแตละรูปตัด 

- Relative Resistance (Rr) เปนคาที่กําหนดในไฟลรูปตัดลําน้ําเชนกัน 
โดยกําหนดในสวนที่เปน Row Data คา Rr สามารถกําหนดใหเปลี่ยนตามจุด coordinate ตาง ๆ 
ของรูปตัด 

(2) แบบจําลองการแพรกระจาย (Advection – Dispersion Model: AD Model) 

จะอธิบายถึงลักษณะการเคลื่อนตัวของสารในลําน้ําแบบมิติเดียว (one dimentional 
equation) ซึ่งอาศัยหลักการของกฎทรงมวล (Mass balance) เชน สมการของการเคลื่อนยายและ
การแพรกระจายของมลสาร ซึ่งจะตองการผลลัพธที่ไดจากการคํานวณแบบจําลองชลศาสตร และ
อาศัยคา space step และ time step ในสวนของอนุกรมเวลาของปริมาณน้ําและอนุกรมเวลาของ
ระดับน้ํา พื้นที่หนาตัดลําน้ําและรัศมีความตานทานของลําน้ํา ซึ่งในการคํานวณสมการของ
แบบจําลองการแพรกระจายตองแกตัวแปรของสมการโดยใช implicit finite differential scheme 
(นฤมล สังขประเสริฐ, 2541 อางถึงใน สุธิดา โรหิตรัตนะ, 2546) 

สมการพืน้ฐาน 

สมการที่ใชอธิบายการแพรกระจายของสารในแมน้ํา (DHI, 2003) ตามสมการที่ (6) 
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เมื่อ A = พื้นที่หนาตัดแมน้ํา (cross - section area) (ตารางเมตร) 
C = ความเขมขน (มวล/ปริมาตร) 
t = ชวงเวลาระหวางหนาตัดแมน้ํา (time step) (วินาที) 
Q = อัตราการไหลของน้ําทิ้งลงสูแมน้ํา (lateral discharge) 
  (ลูกบาศกเมตรตอวินาที) 
x = ระยะระหวางแมน้ํา (เมตร) 
D = สัมประสิทธิ์ของการกระจาย (เมตร2/วินาที) 
K = สัมประสิทธิ์ของการยอยสลาย (วินาท-ี1) 
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Cs = ความเขมขนของสารที่ปลอยลงสูแมน้ํา (source / sink 
  concentration) (กรัมตอลูกบาศกเมตร) 
q = อัตราการไหลเขาดานขาง (ลูกบาศกเมตร/วินาที) 

สัมประสิทธิ์การแพรกระจาย (Dispersion Coefficient)  

จะพิจารณาตามความยาวของลําน้ําเปนสําคัญ ซึ่งจะเกิดปฏิกิริยารวมระหวาง
ความเร็วของการไหลแบบไมคงที่ (Non – uniform velocity) และการแพรกระจาย 
(Diffustio) โดยสัมประสิทธิ์การแพรกระจายจะถูกอธิบายในฟงชั่นของความเร็วการไหล (Flow 
Velocity) ดังสมการที่ (7) คือ 

fv
ex

D = (7) 
 

เมื่อ D = สัมประสิทธิ์การแพรกระจาย (ตารางเมตรตอวินาที) 
f = แฟคเตอรการแพรกระจาย 
v = ความเร็วของการไหล (เมตรตอวินาที) 
ex = คาคงที่ dimensionless exponent 
 

ถา ex = 0 ความเร็วการไหลจะไมมีอิทธิพลตอสัมประสิทธิ์การแพรกระจาย และหนวยของ
แฟคเตอรการแพรกระจาย (f) จะเปนตารางเมตรตอวินา และถา ex = 1 ความเร็วการไหลจะเปน
ฟงกชั่นเสนตรงกับสัมประสิทธิ์การแพรกระจาย และหนวยของแฟคเตอรการกระจายจะเปนเมตร 

คาสัมประสิทธิ์การแพรกระจายในแมน้ําโดยทั่วไปจะมีคาอยูระหวาง 5 – 10 
ตารางเมตรตอวินาทีและจะเพิ่มข้ึนเปน 15 – 200 ตารางเมตรตอวินาที เมื่อเกิดอิทธิพลการไหล
แบบ 2 มิติ เชน เกิดกระแสลมแรง หรือเกิดอิทธิพลจากระดับน้ําขึ้นลงบริเวณปากแมน้ํา 

(3) แบบจําลองคุณภาพน้ํา (Water Quality Model: WQ Model) 

แบบจําลองคุณภาพน้ําจะใชอธิบายคุณภาพน้ําในแมน้ําที่ไดรับผลกระทบจากกิจกรรม
ตาง ๆ ของมนุษย เชน การลดลงของปริมาณออกซิเจน และระดับแอมโมเนียซึ่งเปนผลมาจาก
ปริมาณสารอินทรียที่ถูกระบายลงสูแมน้ํา แบบจําลองคุณภาพน้ําจะถูกคํานวณควบคูไปกับ
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แบบจําลองการแพรกระจาย โดยแบบจําลองคุณภาพน้ําจะใชอธิบายกระบวนการเปลี่ยนแปลง
ของสารที่เกิดขึ้นในลําน้ํา แบบจําลองคุณภาพน้ําจะใชสมการที่สามารถอธิบายกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของสารที่เกิดขึ้นทั้งทางดานกายภาพ เคมีและชีวภาพในลําน้ํา โดยแบบจําลอง
คุณภาพน้ําสามารถแบงไดเปนระดับ ดังนี้ 

- ระดับที่ 1 ความสัมพันธระหวางความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีและออกซิเจน
ละลายน้ํา  

- ระดับที่ 2 ความสัมพันธระหวางความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีและออกซิเจน
ละลายน้ํา โดยรวมถึงการถายเทของสารอินทรียจากพื้นลําน้ํา 

- ระดับที่ 3 ความสัมพันธระหวางความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีและออกซิเจน
ละลายน้ํา โดยรวมถึงกระบวนการไนตริฟเคชั่น 

- ระดับที่ 4 ความสัมพันธระหวางความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีและออกซิเจน
ละลายน้ํา โดยรวมถึงการถายเทของสารอินทรียจากพื้นลําน้ํา กระบวนการไนตริฟเคชั่นและ
ดีไนตริฟเคชั่น 

- ระดับที่ 5 ความสัมพันธระหวางความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีและออกซิเจน
ละลายน้ํา โดยรวมถึงความตองการออกซิเจนแบบทันที แบบชา ๆ และการถายเทของสารอินทรีย
จากพื้นลําน้ํา 

- ระดับที่ 6 ความสัมพันธระหวางความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีและออกซิเจน
ละลายน้ํา โดยรวมถึงกระบวนการที่กลาวมาทั้งหมดขางตน (ระดับที่ 1 - 6) 

ในการศึกษาครั้งนี้เลือกใชแบบจําลองระดับที่ 1 ซึ่งกระบวนการเกิดปฏิกิริยาของตัว
แปรตาง ๆ ตามพารามิเตอรทางคุณภาพน้ํามีรายละเอียด ดังนี้  

 สมการพื้นฐาน 

1) กระบวนการออกซิเจน (oxygen process) 

การเปลี่ยนแปลงปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา เกิดจากกระบวนการเพิ่มและลด
ออกซิเจน (Thomann and Mueller, 1987) ซึ่งในสวนของการเพิ่มปริมาณออกซิเจนในน้ําเกิดจาก 
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การเติมอากาศ การสังเคราะหแสงของสิ่งมีชีวิตในน้ํา และการเพิ่มจากออกซิเจนละลายในแมน้ํา
สาขาหรือการปลอยน้ําทิ้ง สวนการลดปริมาณออกซิเจนในน้ํา เกิดจากการยอยสลายสารอินทรีย
ในน้ํา และการหายใจของสิ่งมีชีวิตในน้ํา 

(1) กระบวนการเติมอากาศ (reaeration) เปนกระบวนการที่เพิ่มปริมาณออกซิเจน
ละลายโดยการดูดซับออกซิเจนจากอากาศลงสูแหลงน้ํา  เปนปจจัยหนึ่งในการควบคุม
ความสามารถในการละลายของเสียในแมน้ํา เนื่องจากการเติมอากาศและการสังเคราะหแสงเปน
แหลงที่ใหออกซิเจนเพียง 2 แหลง และการสังเคราะหแสงจะเกิดขึ้นเฉพาะชวงเวลากลางวันเทานั้น  

ดังนั้น กระบวนการเติมอากาศจึงเปนปจจัยสําคัญที่สุดในการรักษาคุณภาพแหลงน้ํา 
โดยแสดงความสัมพันธของอัตราการเติมอากาศ เปนดังสมการที่ (8) 

 

)( DOCK
dt

dDO
sa −= ) 

 

เมื่อ DO = ความเขมขนของออกซิเจนละลายน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตร) 
 Cs  =   ออกซิเจนละลายอิ่มตัว (มิลลิกรัมตอลิตร) 
    14.652 - 0.41022 T + 0.007991 T2 – 0.000077774T3

  Ka  =  คาคงที่หรือสัมประสิทธิก์ารเติมอากาศ 
   (reaeration constant or coefficient) ที่ 20 องศาเซลเซยี

(ลิตรตอวัน) 
  T = อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 

 

โดยคาคงที่หรือสัมประสิทธิก์ารเติมอากาศ (Ka) สามารถคํานวณไดจากสมการท
ที่ใชสําหรับแมน้ําที่มีการไหลเร็ว จะใชสมการของ O’Connor & Dubbins  

                                     Ka   =   3.9 v0.5h- 1.5               

เมื่อ Ka = คาคงที่สัมประสิทธิก์ารเติมอากาศที่ 20 องศาเซลเซยีส 
  (ลิตรตอวัน) 

 

(8
ส    

ี ่(9) 

(9) 
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 V    = ความเร็วการไหล (เมตรตอวินาท)ี 
h = ความลึกของน้ํา (เมตร) 

(2) การสังเคราะหแสง (photosynthesis) การสังเคราะหแสงของพืชและแพลงกตอน
ในน้ําเปนกระบวนการที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่อง เพื่อเพิ่มปริมาณออกซิเจนในน้ํา โดยกระบวนการนี้
จะเกิดเฉพาะเวลากลางวันหรือเวลาที่มีแสงเทานั้น ดวยเหตุนี้ระดับออกซิเจนละลายน้ํา จึงมี
แนวโนมสูงที่สุด ณ เวลาเที่ยงวันหรือชวงที่มีความเขมแสงสูงสุด และมีคาที่ตํ่าที่สุดในชวงเที่ยงคืน 
โดยปจจัยที่มีผลตอการสังเคราะหแสง ดังนี้ 

- ชวงเวลาที่มีแสง เนื่องจากแสงเปนแหลงพลังงานที่พืชและแพลงกตอนใชเปน
พลังงาน ถาระยะเวลาการใหแสงนาน พืชจะสามารถสังเคราะหแสงไดนาน 

- ความเขมแสง เนื่องจากการสังเคราะหแสงของพืชและแพลงกตอน ใชแสงที่มี
ความเขมแสงเฉพาะเทานั้น 

- อุณหภูมิ เนื่องจากเปนปจจัยที่ควบคุมการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตทุกชนิด 
ถาอุณหภูมิสูงเกินไป พืชจะไมสามารถอยูไดและไมสามารถสังเคราะหแสงได 

- ปริมาณแพลงกตอนพืช 

- ปริมาณสารอาหาร 

- ความลึก เนื่องจากน้ํามีคุณสมบัติหนึ่งที่สําคัญ คือ การสองผาน เมื่อแสงตก
กระทบบนผิวน้ําแลว สามารถสองผานน้ําไดมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับปจจัยตาง ๆ เชน ความขุน
ของน้ํา เปนตน ดังนั้น คลอโรฟลล เอ ของพืชและแพลงกตอนพืชจะสามารถสังเคราะหแสงไดที่
ระดับความลึกหนึ่งเทานั้นซึ่งเรียกวา ชั้นยูโฟติก (euphotic zone) 

ดังนั้น กระบวนการสังเคราะหแสงมีความสัมพันธกับชวงเวลากลางวัน โดยเปน
สมการ ที่ (10) 

        Pmax .cos 2π(τ/α), if τ ∈ (tup, tdown)   
 P     = {                 (10) 

        0, if τ ∉ (tup, tdown)  
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เมื่อ P  = ผลผลิตของออกซิเจนโดยกระบวนการสังเคราะหแสง 
    (กรัมออกซิเจนตอตารางเมตรตอวัน) 

Pmax    = ผลผลิตของออกซิเจนโดยกระบวนการสังเคราะหแสง 
     (maximum oxygen production by photosythesis) 

α  = เวลากลางวนัทั้งหมด 
τ   = เวลานับจากตอนเทีย่งวัน 
(tup, tdown)  =    เวลาที่พระอาทิตยข้ึนและตก 

(3) การหายใจ (respiration) ของพืชและสัตว เปนกระบวนการตรงขามกับการ
สังเคราะหแสง คือ เปนการใชออกซิเจนในแมน้ําโดยเกิดขึ้นตลอดเวลาทั้งในตอนกลางวันและ
กลางคืน ดังสมการที่ (11) คือ 

                                     R           =   R20 θ2
(T-T20)                              (11) 

เมื่อ R   =   อัตราการหายใจของพืช แบคทีเรีย และ สัตว 
     (กรัมออกซิเจนตอตารางเมตรตอวัน) 

R20       =  อัตราการหายใจที่ 20 องศาเซลเซียส 
θ2     =   สัมประสิทธิ์อุณหภูมิของอาเรเนียส 
      (Arrhenius temperature coefficient) 

(4) การยอยสลายสารอินทรียที่ละลายอยูในน้ํา เปนกระบวนการที่แบคทีเรียใช
ออกซิเจนเพื่อยอยสลายสารอินทรียโดยการออกซิไดซ ผลิตผลที่ไดนําไปใชในการสรางเซลลและ
การเจริญเติบโตตอไป เปนดังสมการที่ (12) คือ 
 

(12) )20( −−= T
dK

dt
dBOD θ

เมื่อ  BOD     =   ความเขมขนของสารอนิทรียที่ละลายอยูในน้ํา  
     (มิลลิกรัมออกซิเจนตอลิตร) 

Kd       =  คาคงทีห่รือสัมประสิทธิก์ารยอยสลายของสารอินทรีย 
               ที ่20 องศาเซลเซยีส 

θ    =   สัมประสิทธิ์อุณหภูมขิองอาเรเนยีส 
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 (5) สมการแสดงสมดุลออกซิเจน (oxygen balance) จากผลของกระบวนการเหลานี้ 
โดยความเขมขนของออกซิเจนละลาย ดังสมการที่ (13) – (20) ดังนี้ 

dDO/dt = +   Ka (Cs  -  DO)  (reaeration)              (13) 

  = -   Kd BODd θ (T – 20)  (dissolved BOD)           (14) 

  = -   Ks BODs θ (T – 20)  (suspended BOD)        (15) 

  = -   Kb BODb θ (T – 20)  (sedimented BOD)       (16) 

  = -   Y1K4NH3θ (T – 20)  (nitrification)              (17) 

  = -   R20θ (T – 20)   (respiration)             (18) 

  = -   P    (photosynthesis)           (19) 

  = -   B1   (sediment oxygen demand)     (20) 

เมื่อ        Y1    =  แฟคเตอรผลผลิต (yield factor) คาสูงสุดใชสําหรับจาํนวนออกซิเจน
ที่ถูกใชในปฏกิิริยาไนตริฟเคชั่น 

การจะใชสมการใดบางในการคํานวณขึ้นอยูกับการเลือกระดับของแบบจําลอง
คุณภาพน้ํา กรณีที่ไมนําขอมูลบางชนิดมาพิจารณา โดยทั่วไปจะให time series ของตัวแปรนั้น      
มีคาเปนศูนยในการคํานวณแบบจําลองคุณภาพน้ํา 

2) กระบวนการความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (Biochemical oxygen 
demand process) 

ปริมาณออกซเิจนที่ถูกใชไปในการยอยสลายสารอนิทรียในน้าํหรือน้าํเสียโดยจุลินทรยี 
สามารถใชสมดุลออกซิเจน (Oxygen balance) อธิบายไดเชนเดียวกับกระบวนการการ
เปลี่ยนแปลงออกซิเจนในลําน้ํา (Oxygen process) 
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สัมประสิทธิ์คุณภาพน้ํา 

สัมประสิทธิ์ที่ใชในการปรับเทียบแบบจําลองคุณภาพน้ํา (Calibration) จะขึ้นอยูกับ
ชนิดของพารามิเตอรของคุณภาพน้ําที่ทําการพิจารณา โดยในการศึกษาครั้งนี้จะพิจารณา
พารามิเตอร 2 พารามิเตอรดวยกัน คือ ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี และ ออกซิเจนละลายน้ํา 

- ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี การปรับเทียบจะปรับเทียบโดยใชสัมประสิทธิ์
การยอยสลายสารอินทรีย (kd) 

- ออกซิเจนละลายน้ํา การปรับเทียบจะปรับเทียบโดยใชสัมประสิทธิ์การเตมิอากาศ 
(k2) ผลผลิตของออกซิเจน (P) และอัตราการหายใจของพืช แบคทีเรียและสัตว (R) 

งานวิจยัที่เกี่ยวของ 

ในการประยุกตใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรในการคาดการณ/ทํานาย และติดตาม
ตรวจสอบคุณภาพน้ําในป พ.ศ.2535  Bowornsak ไดประยุกตใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร
ทํานายคุณภาพน้ําในแมน้ําเจาพระยา พารามิเตอรที่ใช ไดแก คือ ออกซิเจนละลายน้ํา และ
ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี โดยแบงแมน้ําออกเปน 33 ชวง ผลการศึกษาไดทํานาย
คุณภาพน้ําในป พ.ศ. 2543 วาคุณภาพน้ําจะอยูตํ่ากวาเกณฑมาตรฐาน ตองบําบัดน้ําเสียเพื่อให
คุณภาพน้ําอยูในเกณฑมาตรฐาน คิดเปนรอยละ 84 ของพื้นที่ลุมน้ําเจาพระยา 

พิชัย  พิธานพิทยารัตน (2538) ไดศึกษาถึงการพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
สําหรับศึกษาการระบายน้ําและระบายน้ําเสียในคลองที่มีสภาพเปลี่ยนแปลงไปตามสภาพและ
เวลา ในคลองที่มีลักษณะเปนโครงขาย พบวา คุณภาพน้ํามีการแปรสภาพไดตลอดเวลาถึงแมจะ
ไมมีการไหลเกิดขึ้น  อัตราของปฏิกิริยาดังกลาวถูกกําหนดโดยสัมประสิทธิ์ตาง  ๆ  และ
คาสัมประสิทธิ์ตาง  ๆ  เหลานี้จะขึ้นอยูกับพื้นที่และลักษณะน้ําดวย  ดังนั ้นการจําลอง
สภาพจําเปนตองกําหนดคาสัมประสิทธิ์ตาง ๆ ใหถูกตอง 

ตอมาไดมีการพัฒนานําแบบจําลองทางคณิตศาสตรมาใชในการศึกษาเพื่อคาดการณ
คุณภาพน้ํา โดย  พรยศ  เทียนทอง (2538) ไดใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร บนโปรแกรมสําเร็จรูป 
โลตัส 1-2-3 รีลีส 2.01 เพื่อศึกษาคุณภาพน้ําในลําน้ํา โดยใชสมการทางชลศาสตร คือ การจําลอง
แบบความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี และการจําลองแบบคาออกซิเจนละลายน้ํา ในการจําลอง
การเปลี่ยนแปลงตาง ๆ ในลําน้ํา โดยเลือกใชแมน้ําปาสักตอนลางบริเวณพื้นที่จังหวัดสระบุรีเปน
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พื ้นที ่ศึกษา ผลการวิจัยพบวาในการใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรที ่พ ัฒนาขึ ้นสามารถ
พยากรณคุณภาพน้ําของแมน้ําปาสักทุก ๆ 5 ป โดยใชขอมูลเริ่มตนป พ.ศ. 2536 ทํานายในป 
พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2551  และ พ.ศ. 2556 ในกรณีที่ไมมีการปรับปรุงคุณภาพน้ําใด ๆ 
และ กรณีที่ที่มีการดําเนินการปรับปรุงคุณภาพน้ําทิ้งกอนปลอยลงสูลําน้ํา ที่ปตาง ๆ ที่พยากรณจะ
มีคาใกลเคียงกัน แตจะมีแนวโนมที่ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี จะเพิ่มข้ึน และออกซิเจน
ละลายน้ํา มีแนวโนมที่จะลดลง แตความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี ในลําน้ําจากการพยากรณกรณี
ที่มีการดําเนินการปรับปรุงคุณภาพน้ําทิ้งมีคาต่ํากวากรณีที่ไมมีการดําเนินการปรับปรุงคุณภาพ
น้ําใด ๆ และออกซิเจนละลายน้ํา ในลําน้ําจากการพยากรณกรณีที่มีการดําเนินการปรับปรุง
คุณภาพน้ําทิ้งมีคาสูงกวากรณีที่ไมมีการดําเนินการปรับปรุงคุณภาพน้ําใด ๆ หากในลําน้ํานั้นมีจุด
ปลอยน้ําเสียหลายแหง คือ มีชุมชนหลายชุมชนตั้งอยูริมลําน้ํา แตงบประมาณในการลงทุนเพื่อ
การปรับปรุงคุณภาพน้ําจํากัด จะเลือกปรับปรุงที่หนาตัด 3 ซึ่งอยูบริเวณชุมชนเมืองสระบุรี เพราะ
มีความเปนไปไดสูงเนื่องจากมีสถานะเปนจังหวัด  

นอกจากนี้ในแมน้ําอื่น ๆ ไดมีการนําแบบจําลองทางคณิตศาสตรมาใชในการ
คาดการณคุณภาพน้ํา  กฤษดา มหาสันทนะ (2539) ใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร MIKE 11 
วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําในแมน้ําเจาพระยาตอนลาง (อําเภอบางไทร จังหวัดอยุธยา 
จนถึงปากแมน้ําที่ จังหวัดสมุทรปราการ) ศึกษาในชวงฤดูแลง ซึ่งเปนชวงที่คุณภาพน้ําวิกฤตที่สุด
เพื่อนํามาเปรียบเทียบกับคุณภาพน้ําในแมน้ําเจาพระยาในอนาคต ผลการคํานวณพบวาแมน้ํา
เจาพระยาในสภาพปจจุบันมีคุณภาพต่ํากวามาตรฐานแหลงน้ําประเภทที่ 4 โดยในป 
พ.ศ.2537 มีคาความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีสูงสุด เทากับ 6.2 มิลลิกรัมตอลิตร และผล
จากการมีโครงการบําบัดน้ําเสียกรุงเทพมหานครระยะที่ 1 คือ แมน้ําเจาพระยาจะมีคาอยูเกณฑ
มาตรฐานแหลงน้ําประเภทที่ 4 จนถึงป พ.ศ. 2540 เทานั้น คือ มีคาความตองการออกซิเจนทาง
ชีวเคมีเทากับ 4.5 มิลลิกรัมตอลิตร หลังจากนั้นคาความตองการออกซเิจนทางชวีเคมจีะเพิม่สูงขึน้อกี 
เวนแตจะมีการใชมาตรการที่มีประสิทธิภาพเพื่อแกไข นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยที่ใชแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร MIKE11 ในการคาดการณคุณภาพน้ําในพื้นที่อื่นดวย เชน บริเวณโรงไฟฟาและ
เหมืองแมเมาะ  

อิศรา พิริยะพิเศษพงษ (2540) ในMIKE11ศึกษาปริมาณของแข็งที่ละลายไดทั้งหมด 
(total dissolved solids:TDS) และซัลเฟต (sulfate) ซึ่งผลการปรับเทียบแบบจําลอง ไดคา
สัมประสิทธิ์ความขรุขระแมนนิ่ง (manning:n) ที่เหมาะสม  มีคาระหวาง 0.003-0.050 
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คาสัมประสิทธิ์การแพรกระจาย (dispersion coeffcient) มีคาระหวาง 100-900 ลูกบากศเมตรตอวินาที 
การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองทั้งสอง พบวา คาไดจากแบบจําลองและคาไดจากการ
สํารวจไมแตกตางกัน คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระแมนนิ่งของพื้นที่บริเวณโรงไฟฟาและเหมือง
แมเมาะใกลเคียงคาที่ปรับเทียบแบบจําลองทางคณิตศาสตร MIKE11 ในการคาดการณ
คุณภาพน้ําแมน้ําแมกลองตอนบน โดยนฤมล  สังขประดิษฐ (2541) ไดศึกษาในพื้นที่แมกลอง
ตอนบนโดยมีขอบเขตตนน้ําอยูที่เหนือเขื่อนวชิราลงกรณ (เขื่อนแมกลองในปจจุบัน) อําเภอทามวง 
จังหวัดกาญจนบุรี และขอบเขตทายน้ําอยูทาเรือเจ็ดเสมียน อําเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี พบวา 
คุณภาพน้ําจะลดลงเรื่อย ๆ ตามระยะทางจากตนน้ําถึงทายน้ํา โดยปจจัยที่มีผลตอคุณภาพน้ํา
โดยรวมขึ้นอยูกับปริมาณน้ําเสียที่ปลอยลงสูแหลงน้ํา ปริมาณน้ําในแมน้ําและฤดูกาลที่ศึกษา  

นอกจากนี้ภัทรา  เพงธรรมกีรติ (2541) ไดศึกษาโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร MIKE 11 
เพื่อวิเคราะหคุณภาพน้ําในแมน้ําแมกลองตอนลาง ต้ังแตอําเภอเมือง จังหวัดราชบุรี จนถึงอําเภอเมือง 
จังหวัดสมุทรสงคราม โดยใชขอมูลที่จําเปน คือ ออกซิเจนละลายน้ํา ความตองการออกซิเจน
ทางชีวเคมี ความเค็มและอุณหภูมิ โดยพบวา แมน้ําแมกลองตอนลางมีคุณภาพน้ําอยู ในเกณฑ
มาตรฐานแหลงน้ําประเภท 3 แตพบความวิกฤตบางชวงเวลา มีความตองการออกซิเจนทาง
ชีวเคมีสูงกวา 4 มิลลิกรัมตอลิตร และมีพื้นที่ที่มีความจําเปนตองมีระบบบําบัดน้ําเสีย คือ เทศบาล
เมืองราชบุรี และเทศบาลเมืองสมุทรสงคราม ในปเดียวกัน 

ในป2541 ทวีวงศ  ศรีบุรี ไดศึกษาการประยุกตใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรในการ
คาดการณคุณภาพน้ําในแมน้ําแมกลอง พบวาปริมาณออกซิเจนละลายทั้งที่ไดจากการสํารวจ 
และที่ไดจากการคํานวณโดยแบบจําลอง มีความสอดคลองกัน คือ ปริมาณออกซิเจนละลายจะ
ลดลงเรื่อย ๆ ตามระยะทางจากตนน้ําไปยังทายน้ํา ซึ่งนาจะมีสาเหตุมาจากระยะทางการไหลของน้ํา
จากตนน้ําไปยังทายน้ําผานแหลงชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม พื้นที่เกษตรกรรมและปศุสัตว 
ทําใหเกิดการสะสมของสารอินทรียเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ ซึ่งทําใหทายน้ํามีปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา
น อยลง  นอกจากนี ้ย ังม ีสาเหตุมาจากความเร ็วในการไหลของน้ํา  จากสมการคํานวณ
สัมประสิทธิ์การเติมอากาศจะแปรผันตรงกับความเร็วในการไหลและการแปรผกผันกับความลึก
ของลําน้ํา รวมทั้งความลึกของลําน้ํา ถาลําน้ํามีความลึกมากขึ้นความเขมแสงที่สองลงไปในแหลง
น้ําจะนอยลงมีผลตอสิ่งมีชีวิตที่ตองการแสงในการดํารงชีวิต ทําใหการสังเคราะหไดนอยลงเปน
เหตุใหน้ํามีออกซิเจนละลายน้ําต่ําลง  
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ภูวดล  พรหมชา (2544) ประยุกตใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร MIKE11  เพื่อ
คาดการณคุณภาพน้ําในแมน้ําบางปะกง  โดยขอบเขตดานเหนือน้ําของระบบแบบจําลองคือที่จุดเริ่มตน
ของแมน้ําปราจีนบุรี  และที่ประตูระบายน้ําบางเมาซึ่งตั้งอยูบนแมน้ํานครนายก  ขอบเขตดานทาย
น้ําคือบริเวณปากแมน้ําบางปะกง  ผลการทํานายคุณภาพน้ําแมน้ําบางปะกงในป พ.ศ.2550 และ 
2560 กรณีเปดเขื่อนทดน้ําบางปะกงพบวาออกซิเจนละลายน้ํามีคาต่ํากวาคามาตรฐานแหลงน้ํา
ผิวดินประเภทที่ 3  และคาความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี  สูงกวามาตรฐานแหลงน้ําผิวดิน
ประเภทที่ 3  บริเวณเขื่อนทดน้ําบางปะกง  พื้นที่ที่จําเปนตองมีการลดมลพิษคือ อําเภอศรีมหาโพธิ์  
อําเภอเมืองปราจีนบุรี  อําเภอราชสาสน  อําเภอบางคลา  อําเภอเมืองฉะเชิงเทรา  และอําเภอบางปะกง  

สุธิดา โรหิตรัตนะ (2546) คาดการณคุณภาพน้ําในคลองประวัติศาสตรโดยใช
แบบจําลองทางคณิตศาสตร MIKE11 ในคลองคูเมืองเดิม (คลองหลอด) คลองรอบกรุง 
(คลองบางลําภู-โองอาง) และคลองผดุงเกษม  ศึกษาออกซิเจนละลายน้ํา คาความตองการ
ออกซิเจนทางชีวเคมี ความเค็ม  และอุณหภูมิ  ศึกษาในเดือนธันวาคม พ.ศ.2544  และ
เดือนมกราคม พ.ศ.2545  ผลการศึกษาคุณภาพน้ําทั้ง 3 คลอง  มีลักษณะการเปลี่ยนแปลง
เปนไปในทิศทางเดียวกัน  ออกซิเจนละลายน้ํา และความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี
จะแปรผกผันกันไปตามระยะทางของคลอง   สวนความตองการออกซิเจนละลายน้ําจะสูง
ในบริเวณใกลประตูระบายน้ําและลดลงเมื่อเขาไปในคลอง  ความตองการออกซิเจนทาง
ชีวเคมีจะต่ําในบริเวณใกลประตูระบายน้ําและเพิ่มมากขึ้นเมื่อระยะทางเขาไปในคลองมากขึ้น  
สวนปจจัยที่มีอิทธิพลมาก  คือ การเปดและปดประตูระบายน้ํา 

Chooaksoon and Hungspreug (2006) ใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร MIKE11  
ในการคาดการณออกซิเจนลายน้ําในแมน้ําปาสัก ตั้งแตบริเวณสถานีระบบโทรมาตรเพชรบูรณ  ถึง
บริเวณสถานีระบบโทรมาตรเหนือน้ําเขื่อนปาสักชลสิทธิ์  อําเภอพัฒนานิคม  จังหวัดลพบุรี 
ผลการศึกษาพบวา สถานีระบบโทรมาตรบัวชุม  อําเภอชัยบาดาล   จังหวัดลพบุรีมีความ
สอดคลองกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ความเชื่อมั่นรอยละ 99 จึงคาดการณความเขมขน
ออกซิเจนละลายน้ํา  โดยใชขอมูลน้ําเสียจากเทศบาลตําบลวิเชียรบุรี  เทศบาลตําบลพุเตย  และ
เทศบาลตําบลซับสมอทอด  จังหวัดเพชรบูรณในป พ.ศ. 2550  และพ.ศ.2555 พบวา  มีความ
เขมขนลดลงจาก 6.68 เปน 3.71  และ 2.47 มิลลิกรัมตอลิตร  ตามลําดับ  ซึ่งมีคาต่ํากวา
มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 3 ควรมีมาตรการในการควบคุมการระบายน้ําเสีย
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ลงสูแมน้ําปาสักจากชุมชนน้ําเหนือเขื่อนปาสักชลสิทธิ์  เพื่อปองกันการเสื่อมโทรมของคุณภาพน้ําใน
อางเก็บน้ําเหนือเขื่อนปาสักชลสิทธิ์ 

ในตางประเทศนําแบบจําลองทางคณิตศาสตร MIKE11 ในการคาดการณ
คุณภาพน้ําอยางแพรหลายเชนกัน Maqsood (2539) ใชแบบจําลองคณิตศาสตร MIKE11 เพื่อ
จัดการคุณภาพน้ํา แมน้ําราไว ซึ่งเปนหนึ่งในแมน้ําสายหลักของประเทศปากีสถาน โดยแมน้ํานี้
เปนแหลงรองรับน้ําเสียจากระบบบําบัดที่ไมเพียงพอของชุมชนและน้ําทิ้งอุตสาหกรรม ดังนั้น
วัตถุประสงคหลักของการศึกษา คือ การหาวิธีที่เหมาะสมในการพัฒนาคุณภาพน้ําใหดีขึ้น
ตามวัตถุประสงคที ่ ตั ้ง ไว โดยเลือกพารามิเตอรที ่พิจารณา  คือ  ออกซิเจนละลายน้ํา 
ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี และอุณหภูมิ เมื่อปรับเทียบแบบจําลองแลว มีการจําลอง
การไหลโดยใชอัตราต่ําสุดเฉลี่ยทุก 7 วัน ภายใน 10 ป มาใชคํานวณสภาพการไหลของแมน้ํา แลวนาํ
ผลการคํานวณดังกลาวมาใชคํานวณคุณภาพน้ําในแบบจําลองอีกครั้ ง เพื่ อหาวิธีการจัดการ
คุณภาพในอนาคต  ผลการศึกษาพบวา  ในป  พ .ศ .2540 ความตองการออกซิเจนทาง
ชีวเคมีของน้ําทิ้งไมควรเกิน 60 มิลลิกรัมตอลิตร เนื่องจากทําใหออกซิเจนละลายน้ําต่ําสุดที่ 4 
มิลลิกรัมตอลิตร แตถาน้ําทิ้งมีความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีของน้ําทิ้งไมควรเกิน 80 มิลลิกรัม
ตอลิตร จึงจะไดคุณภาพน้ําตามมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมที่กําหนดไว คือ 4 มิลลิกรัมตอลิตร 
สวนดานการสรางระบบบําบัด พบวา ถามีการถายเทน้ําเสียของเมือง(Lahore) ไปที่ทายน้ําซึ่งมีการ
เจือจางมากกวา โดยทําคลองเชื่อมที่ทายน้ําจะทําใหลดระดับของน้ํา 
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