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บทที ่3 

 

ระเบียบวิธวีิจยั 

 

3.1   การศึกษาทฤษฏีและงานวิจัยที่เกีย่วของ 

 

 สําหรับวิทยานิพนธเลมนี้ เปนการศึกษาเกี่ยวกับทฤษฏีเกี่ยวกับการลดการถายเท

ความรอนผานผนังอาคารโดยใชผนังไมเลื้อย เพื่อเปนการสนับสนุนความเปนไปไดของการศึกษา 

และทราบถึงตัวแปรที่ตองพิจารณาในการวิจัย 

 

3.2   การเตรียมการทดลอง 

 

 สําหรับงานวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง โดยที่การทดลองไดแบงออกเปน 2 สวน คอื 

ชวงการคัดเลือกสายพันธุไมเลื้อย และชวงทดลองเพื่อคนหาประสิทธิภาพในการลดการถายเท

ความรอนและระดับของความชื้นสัมพัทธที่เกิดจากผนังไมเลื้อย เพื่อตอบวัตถุประสงค ดังมี

ขั้นตอนการเตรียมการทดลองดังนี้ 

 

3.2.1   การปลูกไมเลื้อย 

 

 การปลูกไมเล้ือยในโครงสรางผนังที่จัดเตรียมไว ดังภาพที่ 3.1 ในเบื้องตนไดทําการ

ปลูก 2 ลักษณะคือ การปลูกดวยวิธีการปกชํา โดยใชกิ่งที่เจริญเติบโตเต็มที่ความยาว 8-10 

เซนติเมตร ตั้งแตชวงตนเดือนกรกฏาคม พ.ศ. 2549 และการปลูกโดยนําตนที่เจริญเติบโตเต็มที่ 

ยายมาปลูกในกระถางที่จัดเต็มไว โดยที่พันธุไมเล้ือยที่นํามาใชในการวิจัยนี้ ไดทําการคัดเลือกใน

เบื้องตน จากคุณสมบัติที่สามารถเจริญเติบโตกลางแดดไดดี ซึ่งมีทั้งหมด 9 ชนิด ไดแก สายน้ําผึ้ง 

พวงทอง มะลิวัลย ขจร จันทรกระจางฟา มานบาหลี ไกฟา สรอยฟา และสรอยอินทนิล  

 ในเบื้องตนไดปลูก 9 ชนิด เพื่อเปนการตรวจสอบลกัษณะของพุมใบทีเ่กิดขึ้น เมื่อนํามา

ปลูกในโครงสรางผนงัที่เตรียมไว ดงัภาพที่ 3.1 และตารางที ่3.1 
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ภาพที ่3.1 

โครงสรางผนังสําหรับปลูกไมเลื้อย 

 

 
 

 

ตารางที่ 3.1 

สวนประกอบโครงสรางผนงั 

 

องคประกอบ ขนาด จํานวน 

1.   ตาขายพลาสติก 100 X 100 ตารางเซนติเมตร                1  

2.   โครงสรางทําจากทอพวีซีี 2 หุน 100 X 100 ตารางเซนติเมตร                1  

3.   ชุดหัวน้าํหยด                 5 หวัหยด 

4.   ขวดน้ํา 0.5 ลิตร                2 ขวด 

5.   กระถางพลาสติก 15 x 75 x 17 ลูกบาศกเซนติเมตร                1 
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3.2.2   ผนังจาํลอง 

 

 จากการสํารวจเบื้องตน พบวา อาคารสวนใหญในประเทศไทยกอสรางดวยผนังกออิฐ

ฉาบปูนความหนา 10 เซนติเมตร โดยเฉพาะบานพักอาศัย จึงนํารูปแบบดังกลาวมาทําเปนผนังจําลอง

ขนาด 60 x 60 เซนติเมตร ดังภาพที่ 3.2 

 

ภาพที ่3.2 

ผนังกออิฐฉาบปูนขนาด 60 x 60 เซนติเมตร 

 

 
 

 

3.2.3   ฉนวน 

 

 จากการศึกษาเบื้องตน พบวา การลดการถายเทความรอนที่มีประสิทธิภาพควรที่

ปองกันความรอนตั้งแตภายนอก จึงทําการเลือกฉนวนประเภทที่ติดตั้งภายนอก พบวา มีระบบฉนวน

ปองกันความรอนภายนอก ไดแก ฉนวนโฟมโพลีสไตรีน ตาขายใยแกว (fiber mesh) ชั้นรองพื้น 

(base coat) สีเคลือบภายนอกเปนสีอะคลีลิค 100% ผสมเม็ดทราย ดังนั้น จึงสํารวจในการเลือกใช

ระดับฉนวนที่ใชในการเพิ่มประสิทธิภาพการลดการถายเทความรอนใหกับผนังกออิฐฉาบปูน 10 

เซนติเมตร ดังตารางที่ 3.2 
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ตารางที่ 3.2 

คาการตานทานความรอนของผนงักออิฐฉาบปูนที่มีรูปแบบการปรับปรุงทั่วไป 

 

รูปแบบ คาการตานทานความรอน* 

1.   การกออิฐเพิ่มข้ึน 10 เซนติเมตร ไมมทีี่วางระหวางกลาง 0.42 

2.   การกออิฐเพิ่มข้ึน 10 เซนติเมตร ไสปนูซเีมนตตรงกลางหนา  

      7.5 เซนติเมตร 
1.64 

3.   การกออิฐเพิ่มข้ึน 10 เซนติเมตร ชองวางอากาศตรงกลางระยะ  

      หาง 7.5 เซนติเมตร 
0.72 

4.   ติดตั้งฉนวนใยแกวหนา 5 เซนติเมตร ภายใน ปดผิวดานในดวย  

      ยิปซั่มบอรดหนา 1.25 เซนติเมตร  
1.79 

5.   เสริมคอนกรีตบล็อก ฉีดฉนวนโฟมโพลียูรีเทนชองวางระหวาง 

      กลางหนา 5 เซนติเมตร 
2.60 

* หนวย ตารางเมตร องศาเควินตอวัตต 

 

 สรุประดับฉนวนโดยทั่วไปที่ใชเมื่อติดตั้งรวมกับผนังกออิฐฉาบปูนทําใหมีคาความ

ตานทานความรอนอยูในชวง 1.64-1.87 ตารางเมตร องศาเควินตอวัตต ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับ

ระบบผนังฉนวนกันความรอนภายนอก พบวา เทียบเทาความหนา 2 น้ิว ความหนาแนน 1 ปอนดตอ

ตารางนิ้ว จึงนําฉนวนดังกลาวติดตั้งรวมกับผนังกออิฐฉาบปูน เพื่อเปนตัวแทนผนังที่ติดตั้งฉนวน 

 

3.2.4   กลองทดลอง 

 

 กลองทดลองเปนกลองทดลองระบบปด มีวัตถุประสงคเพื่อการลดผลกระทบจาก

ปจจัยแทรกซอนในการทดลองที่ตองการควบคุมใหมีการถายเทความรอนและความชื้นผานดาน

ผนังที่ตองการเทานั้น จึงทําการคํานวณคาการตานทานความรอน เพื่อใหวัสดุที่นํามาทํากลอง

ทดลองมีคาการตานทานความรอนมากกวาผนังดานที่ตองการทดสอบ จากการขอมูลผนังขางตน

ทําใหมีการเลือกใชโฟมโพลีสไตรีนหนา 6 นิ้วที่ความหนาแนน 1 ปอนดตอตารางนิ้ว และมีการ

เคลือบผิวภายนอกลักษณะเดียวกับระบบผนังฉนวนกันความรอนภายนอกมาทํากลองทดลอง ซึ่ง
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ใหคาการตานทานความรอนสูงกวาผนังทดสอบที่มีคาการตานทานสูงสุด ประมาณ 2.62 เทาและ

มีขนาดกลองทดลองเทากับ 90 x 90 x 90 เซนติเมตร ดังภาพที่ 3.3 

 

ภาพที ่3.3 

กลองทดลอง 

 

 
 

3.2.5   เครื่องมือที่ใชเก็บขอมูล 

 

 เครื่องมือที่ใชเก็บขอมูล ดังภาพที่ 3.4 ประกอบดวย  

 1.   เครื่องคอมพิวเตอรใชในการบันทึกขอมูล 

 2.   เครื่อง เดตาล็อกเกอร (data logger) ยี่หอ โอพุส 200 (Opus 200) ใชในการเก็บ

ขอมูล 

 3.   สายวัดอุณหภูมิ เทอรโมคอบเปล แบบ เค (Thermocouple Type k) 

 4.   เครื่องวัดสภาพอากาศ (room sensor) ยี่หอ (EE) สามารถวัดไดทั้งอุณหภูมิและ

ความชื้น 

 5.   ไพราโนมิเตอร (pyranometer) ย่ีหอ ลิคอร (Li-cor) ที่ใชในการเก็บขอมูลความเขม

ของรังสีดวงอาทิตยของการวิจัยนี้ มีหนวยเปนวัตตตอตารางเมตร 
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ภาพที ่3.4 

เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

 

 
 

 วิธีการตรวจสอบความเที่ยงตรงของเครื่องมือ โดยการนําเครื่องมือชนิดเดียวกันทํา

การเก็บขอมูลในชวงเวลาเดียวกัน และนําผลที่ไดทําการคาดการณคาความเที่ยงดวยเทคนิค  

regression ทางสถิติ โดยการเปรียบเทียบกับขอมูลที่เปนคามาตรฐาน เพื่อใหทราบถึงคาการ

เบี่ยงเบนที่มีความสัมพันธกับคามาตรฐาน แลวจึงนําสมการไดมาปรับคาของขอมูลที่วัดไดในชวง

การทดลอง 

 

3.2.6   สถานที่การทดลอง 

 

 สถานที่การทดลอง คือ บริเวณดาดฟาอาคารวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาธรรมศาสตร 

ศูนยรังสิต ผูวิจัยไดทําการติดตั้งกลองทดลองหันหนาไปทางดานทิศใต เนื่องจากในชวงที่ทําการ

ทดลองผนังจะไดรับอิทธิพลจากการแผรังสีดวงอาทิตยประมาณ 11-12 ชั่วโมงตอวัน กรณีที่ทองฟา

ไมมีเมฆ โดยเริ่มต้ังแตกอน 07:00-17:00 น. โดยไดดําเนินการทดลองในชวงเดือนกันยายน พ.ศ. 2549 

- มีนาคม พ.ศ. 2550 
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3.2.7   ลักษณะการเก็บขอมูลเบื้องตน 

 

 เก็บขอมูลโดยใชเครื่องมือทางอิเล็คโทรนคิรวมกับการบันทกึขอมูลลักษณะทองฟา

และสถานการณระหวางการทดลอง 

 

ภาพที ่3.5 

การติดตั้งเครื่องมือบริเวณผิวภายนอกและภายในกลองทดลอง และจุดวัดขอมูลอางอิงภายนอก 
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3.3   การทดลอง 

 

 การทดลอง ประกอบดวย 4 การทดลองตามระเบียบวิธีวิจัย เพื่อตอบวัตถุประสงคการ

วิจัย ซึ่งสงผลตอการออกแบบผนังไมเลื้อยเพื่อลดการถายเทความรอน โดยขั้นตอนการทดลองมี ดังนี้ 

 

3.3.1   การคัดเลือกสายพนัธุไมเลื้อย 

 

 จากการปลูกไมเลื้อย 9 ชนิดในเบื้องตน เมื่อเริ่มทําการทดลองจะมีการคัดเลือก

เพื่อใหไดพันธุไมเลื้อยชนิดเดียวที่ใชในการทดลอง โดยมีการใหคะแนนแบงตามเกณฑ ไดแก อัตรา

การเจริญเติบโต พื้นที่รมเงา และความคงทนของใบ โดยที่มีหลักการใหคะแนน ดังนี้ 

 1.   อัตราการเจริญเติบโต คือ การพิจารณาจํานวนการแตกยอดออนและระดับการ

เจริญเติบโตของยอดออน โดยใหคะแนนดังนี้  

1)   การแตกยอดและการเจริญเติบโตในระดับตํ่ามาก   = 1 คะแนน 

2)   การแตกยอดและการเจริญเติบโตในระดับคอนขางต่ํา = 2 คะแนน  

3)   การแตกยอดและการเจริญเติบโตในระดับปานกลาง    = 3 คะแนน 

4)   การแตกยอดและการเจริญเติบโตในระดับคอนขางสูง  = 4 คะแนน  

5)   การแตกยอดและการเจริญเติบโตในระดับสูง             = 5 คะแนน 

 2.   พื้นที่รมเงา คือ การพิจารณาพื้นที่รมเงาในวันที่คัดเลือก โดยใหคะแนน ดังนี้  

1)   รมเงา 1-20%  = 1 คะแนน  

2)   รมเงา 21-40%  = 2 คะแนน  

3)   รมเงา 41-60%  = 3 คะแนน  

4)   รมเงา 61-80%  = 4 คะแนน  

5)   รมเงา 81-100%  = 5 คะแนน 

 3.   ความคงทนของใบ คือ การพิจารณาความแข็งแรงของใบ ถาแข็งแรงมากจะอยู

ติดกับตนไดนาน โดยใหคะแนนจากการสังเกตของผูวิจัย 

 ในการคํานวณหาพื้นที่ใบปกคลุมมีขั้นตอนการคํานวณโดยเริ่มจากการถายภาพเงาที่

เกิดจากพุมใบ แลวนําภาพมาปรับเปนภาพขาว-ดําโดยใช โปรแกรม Photoshop และคํานวณพื้นที่

โดยใช โปรแกรม AutoCAD ในการคํานวณ 
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3.3.2   การทดลองเปรียบเทียบประสทิธภิาพการลดการถายเทความรอนของผนงัไมเลื้อยและ 

           ระดับความชืน้ทีเ่กิดขึ้นจากผนังไมเลื้อยที่มพีื้นทีใ่บปกคุลมตางกนั  

 

 การทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพการลดการถายเทความรอนของผนังไมเลื้อย

และระดับความชื้นที่เกิดขึ้นจากผนังไมเลื้อยที่มีพื้นที่ใบปกคลุมตางกัน ซึ่งเปนวัตถุประสงคการวิจัย

ขอที่ 2 เนื่องจากพื้นที่ที่ใบปกคลุม หมายถึง พื้นที่รมเงาที่สรางขึ้นจากกลุมใบ และชวยในการลด

อุณหภูมิที่ผิวภายนอกของผนังจําลองที่เกิดจากการแผรังสีดวงอาทิตย สามารถอธิบายดวยหลัการ

ของ Sol-Air Temperature และจํานวนใบที่ใหรมเงาจะมีการคายน้ําและสะสมความรอนไวที่ใบ 

ซึ่งสงผลตอความแตกตางระหวางอุณหภูมิภายในและภายนอก ในการทดลองนี้ตองการทราบถึง

ประสิทธิภาพการลดการถายเทความรอนของผนังไมเลื้อยที่มีพื้นปกคลุมใบที่แตกตางกัน มอัีตราสวน

เพิ่มข้ึนของพื้นที่ที่ใบปกคลุมที่ใกลเคียงกัน สําหรับการทดลองนี้มีตัวแปรในการทดลองมี ดังนี้ 

 1.   ตัวแปรตน ไดแก ผนังไมเลื้อยที่มีพื้นที่ใบปกคลุมตางกัน 

 2.   ตัวแปรตาม ไดแก 

1)   อุณหภูมิและความชืน้สมัพัทธที่ผวิภายนอกของผนงัจําลอง 

2)   อุณหภูมิและความชืน้สมัพัทธอากาศภายในกลองทดลอง 

 3.   ตัวแปรควบคุม ไดแก 

1)   ผนังกออิฐฉาบปูน 10 เซนตเิมตร 

2)   กลองทดลองขนาด 90 x 90 x 90 ลูกบาศกเซนติเมตร 

3)   สถานที่การทดลองเดียวกันเพื่อควบคุมตัวแปร ดังนี ้

(1)   ปริมาณการแผรังสีของดวงอาทิตย 

(2)   อุณหภูมิอากาศ 

(3)   ความชื้นอากาศ 

(4)   ความเร็วลม 

 การทดลองนี้ ประกอบดวย กลองทดลอง 3 กลอง ติดตั้งหางจากพื้นบนนั่งรานเหล็ก

สูง 150 เซนติเมตร เพื่อหลีกเลี่ยงผลกระทบการแผรังสีความรอนจากพื้น ซึ่งในการทดลองนี้มีการ

ติดตั้งกลองทดลอง ดังนี้ 

 1.   กลองทดลองที่ 1 ติดตั้งผนังไมเลื้อยที่มีพื้นที่ใบปกคลุมนอยที่สุด 

 2.   กลองทดลองที่ 2 ติดตั้งผนังไมเลื้อยที่มีพื้นที่ใบปกคลุมปานกลาง 

 3.   กลองทดลองที่ 3 ติดตั้งผนังไมเลื้อยที่มีพื้นที่ใบปกคลุมมากที่สุด 
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 ในการทดลองนี้ ติดตั้งกลองทดลองโดยหันไปทางทิศใต มีการเก็บขอมูลเปนเวลา

อยางนอย 3 วัน ตั้งแต 00:00-24:00 น. ของวันสุดทายโดยเลือกใหมีการเก็บขอมูลทุก ๆ 10 นาที 

ซึ่งมีการเก็บขอมูล ดังนี้  

 1.   อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 

 2.   อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธบริเวณพื้นผิวภายนอกของผนังจําลอง 

 3.   อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธอากาศภายในกลองทดลอง 

 4.   คาการแผรังสีดวงอาทิตย 

 การวิเคราะหขอมูล โดยการนําขอมูลที่เก็บไดมา plot กราฟ และวิเคราะหขอมูลที่เปน

คาอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ เพื่อหาคาความแตกตางของอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ

ระหวางภายในและภายนอกในชวงเวลากลางวันและกลางคืน โดยมีการตั้งสมมติฐาน ดังนี้ 

 1.   ผนังไมเลื้อยที่มีพื้นที่ใบปกคลุมมาก สามารถลดการถายเทความรอนไดมากกวา

ผนังไมเลื้อยที่มีพื้นที่ใบปกคลุมนอย 

 2.   การปกคลุมดวยผนังไมเล้ือยพื้นที่ใบปกคลุมมาก สงผลใหความชื้นสัมพัทธสูงกวา

การปกคลุมดวยผนังไมเลื้อยพื้นที่ใบปกคลุมนอย 

 จากผลการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพการลดการถายเทความรอนของผนังไม

เลื้อยและระดับความชื้นที่เกิดขึ้นจากผนังไมเลื้อยที่มีพื้นที่ใบปกคลุมตางกัน โดยคัดเลือกผนังไมเล้ือย

ที่มีประสิทธิภาพสูงสุดในการลดการถายเทความรอน เพื่อนําไปใชในการทดสอบเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพการลดการถายเทความรอนและระดับความชื้นที่เกิดขึ้นจากการติดตั้งผนังไมเลื้อยที่มี

การเวนระยะหางตางกัน 

 

3.3.3   การทดลองเปรยีบเทยีบประสทิธิภาพการลดการถายเทความรอนและระดับความชื้นทีเ่กิดขึ้น

จากการติดตั้งผนังไมเลื้อยทีม่ีการเวนระยะหางตางกนั 

 

 การทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพการลดการถายเทความรอนและระดับความชื้น

ที่เกิดขึ้นจากการติดตั้งผนังไมเล้ือยที่มีการเวนระยะหางตางกันที่ระยะ 0 15 และ 30 เซนติเมตร 

ตามลําดับ ซึ่งเปนวัตถุประสงคการวิจัยขอที่ 3 โดยที่ผนังไมเล้ือยทั้ง 3 ชุด มพีื้นที่ใบปกคลุมเทากัน 

ซึ่งไดจากผลการทดลองที่ 3.3.2 ผูวิจัยคาดการณเบื้องตนวา ความชื้นจากการคายน้ําจะมีการสะสม

ตัวระหวางผนังไมเลื้อยกับผนังกออิฐฉาบปูน ทําใหเกิดเชื้อราบริเวณผิวภายนอกของผนังกออิฐ

ฉาบปูน สําหรับการทดลองนี้มีตัวแปรในการทดลอง ดังนี้ 
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 1.   ตัวแปรตน ไดแก ผนงัไมเลื้อย 3 ผนัง ที่มีพืน้ที่ใบปกคลุมใกลเคียงกัน และเปน

พันธุไมชนิดเดยีวกนั 

 2.   ตัวแปรตาม ไดแก 

1)   อุณหภูมิและความชืน้สมัพัทธที่ผวิภายนอกของผนงักออิฐฉาบปนู 10  

       เซนติเมตร 

2)   อุณหภูมิและความชืน้สมัพัทธอากาศภายในกลองทดลอง 

 3.   ตัวแปรควบคุม 

1)   ผนังกออิฐฉาบปูน 10 เซนติเมตร 

2)   กลองทดลองขนาด 90 x 90 x 90 ลูกบาศกเซนติเมตร 

3)   สถานที่การทดลองเดียวกันเพื่อควบคุมตัวแปรดังนี้ 

(1)   ปริมาณการแผรังสีของดวงอาทิตย 

(2)   อุณหภูมิอากาศ 

(3)   ความชื้นอากาศ 

(4)   ความเร็วลม 

 การทดลองนี้ ประกอบดวย กลองทดลอง 3 กลอง ติดตั้งหางจากพื้นบนนั่งรานเหล็ก

สูง 150 เซนติเมตร เพื่อหลีกเลี่ยงผลกระทบการแผรังสีความรอนจากพื้น ซึ่งในการทดลองนี้ มีการ

ติดตั้งกลองทดลอง ดังนี้ 

 1.   กลองทดลองที่ 1 ติดตั้งผนังไมเลื้อยเวนระยะหางจากผนังที่ระยะ 0 เซนติเมตร 

 2.   กลองทดลองที่ 2 ติดตั้งผนังไมเลื้อยเวนระยะหางจากผนังที่ระยะ 15 เซนติเมตร 

 3.   กลองทดลองที่ 3 ติดตั้งผนังไมเลื้อยเวนระยะหางจากผนังที่ระยะ 30 เซนติเมตร 

 ในการทดลองนี้ ติดตั้งกลองทดลองโดยหันไปทางทิศใต มีการเก็บขอมูลเปนเวลา

อยางนอย 3 วัน ตั้งแต 00:00-24:00 น. ของวันสุดทายโดยเลือกใหมีการเก็บขอมูลทุก ๆ 10 นาที 

ซึ่งมีการเก็บขอมูล ดังนี้ 

 1.   อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 

 2.   อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธบริเวณพื้นผิวภายนอกของผนังจําลอง 

 3.   อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธอากาศภายในกลองทดลอง 

 4.   คาการแผรังสีดวงอาทิตย 

 

 



 

 

30 

 การวิเคราะหขอมูล โดยการนําขอมูลที่เก็บไดมา plot กราฟ และวิเคราะหขอมูลที่เปน

คาอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ เพื่อหาคาความแตกตางของอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ

ระหวางภายในและภายนอกในชวงเวลากลางวันและกลางคืน โดยมีการตั้งสมมติฐาน ดังนี้ 

 1.   ผนังไมเลื้อยที่มีการติดตั้งใกลกลองทดลอง สามารถลดการถายเทความรอนไดมาก 

กวาผนังไมเลื้อยที่มีการติดตั้งไกลกลองทดลอง 

 2.   ผนังไมเลื้อยที่มีการติดตั้งระยะใกลกลองทดลอง สงผลใหความชื้นสัมพัทธสูงกวา

ผนังไมเลื้อยที่มีการติดตั้งระยะไกลกลองทดลอง 

 การทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพการลดการถายเทความรอนและระดับความชื้น

ที่เกิดขึ้นจากการติดตั้งผนังไมเลื้อยที่มีการเวนระยะหางตางกัน จะคัดเลือกการติดตั้งระยะหางที่

เหมาะสมที่สุดในการลดการถายเทความรอนและมีระดับความชื้นต่ํา เพื่อนําไปติดตั้งในการทดลอง

เปรียบเทียบประสิทธิภาพการลดการถายเทความรอนระหวางผนังไมเลือ้ยกบัฉนวนปองกนัความรอน

จากภายนอก 

 

3.3.4   การทดลองเปรียบเทียบประสทิธภิาพการลดการถายเทความรอนระหวางผนังไมเลื้อยกบั 

           ฉนวนปองกนัความรอนจากภายนอก 

 

 การทดลองนี้ไดทําการทดสอบประสิทธิภาพการลดการถายเทความรอนระหวางผนัง

ไมเลื้อยที่มีประสิทธิภาพการลดการถายเทความรอนที่ดีที่สุด และติดตั้งระยะที่เหมาะสม จากผล

การทดลองที่ 3.3.1 และ 3.3.2 กับฉนวนกันความรอนภายนอกที่ทําจากโฟมโพลีสไตรีน ความ

หนาแนน 1 ปอนดตอตารางนิ้ว ความหนา 2 นิ้ว เพื่อนํามาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการลดการ

ถายเทความรอน โดยมีตัวแปรในการทดลอง ดังนี้ 

 1.   ตัวแปรตน ไดแก 

1)   ผนังไมเลื้อย 

2)   ฉนวนโฟมโพลีสไตรีนหนา 2 นิ้วความหนาแนน 1 ปอนดตอตารางนิ้ว 

 2.   ตัวแปรตาม ไดแก 

1)   อุณหภูมิที่ผิวภายนอกของผนังกออิฐฉาบปูน 10 เซนติเมตร 

2)   อุณหภูมิอากาศภายในกลองทดลอง 
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 3.   ตัวแปรควบคุม ไดแก 

1)   ผนังกออิฐฉาบปูน 10 เซนติเมตร 

2)   กลองทดลองขนาด 90 x 90 x 90 ลูกบาศกเซนติเมตร 

3)   สถานที่การทดลองเดียวกันเพื่อควบคุมตัวแปรดังนี้ 

(1)   ปริมาณการแผรังสีของดวงอาทิตย 

(2)   อุณหภูมิอากาศ 

(3)   ความชื้นอากาศ 

(4)   ความเร็วลม 

 การทดลองนี้ ประกอบดวย กลองทดลอง 3 กลอง ติดตั้งหางจากพื้นบนนั่งรานเหล็ก

สูง 150 เซนติเมตร เพื่อหลีกเลี่ยงผลกระทบการแผรังสีความรอนจากพื้น ซึ่งในการทดลองนี้ มีการ

ติดตั้งกลองทดลอง ดังนี้ 

 1.   กลองทดลองที่ 1 ติดตั้งผนังกออิฐฉาบปูนหนา 10 เซนติเมตร ไมมีสิ่งปกคลุม 

 2.   กลองทดลองที่ 2 ติดตั้งผนังกออิฐฉาบปูนหนา 10 เซนติเมตร โดยติดตั้งฉนวนโฟม

โพลีสไตรีนหนา 2 นิ้ว ความหนาแนน 1 ปอนดตอตารางนิ้ว 

 3.   กลองทดลองที่ 3 ติดตั้งผนังกออิฐฉาบปูนหนา 10 เซนติเมตร ติดตั้งผนังไมเลื้อย 

 ในการทดลองนี้ ติดตั้งกลองทดลองโดยหันไปทางทิศใต มีการเก็บขอมูลเปนเวลา

อยางนอย 3 วัน ตั้งแต 00:00-24:00 น. ของวันสุดทายโดยเลือกใหมีการเก็บขอมูลทุก ๆ 10 นาที 

ซึ่งมีการเก็บขอมูล ดังนี้ 

 1.   อุณหภูมิอากาศภายนอก 

 2.   อุณหภมูิบริเวณพื้นผิวภายนอกของผนังจําลอง 

 3.   อุณหภูมิอากาศภายในกลองทดลอง 

 4.   คาการแผรังสีดวงอาทิตย 

 การวิเคราะหขอมูล โดยการนําขอมูลที่เก็บไดมา plot กราฟ และวิเคราะหขอมูลที่

เปนคาอุณหภูมิ เพื่อหาคาความแตกตางของอุณหภูมิ ระหวางภายในและภายนอกในชวงเวลา

กลางวันและกลางคืน โดยมีการตั้งสมมติฐานวา ฉนวนสามารถลดการถายเทความรอนได

มากกวาผนังไมเลื้อย 

 จากการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพการลดการถายเทความรอนระหวางผนังไม

เลื้อยกับฉนวนปองกันความรอนจากภายนอก ทําใหทราบถึงประสิทธิภาพของผนังไมเลื้อยวา  

สามารถใชในการปองกันการถายเทความรอนเหมือนกับฉนวนหรือไม  
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3.4   การวเิคราะหผลการทดลอง 

 

 การวิเคราะหผลการทดลองพิจารณาจากกราฟขอมูล โดยนําขอมูลมาเปรียบเทียบ

กับขอสรุปจากการศึกษาผลงานวิจัยและงานเขียนอื่น ๆ ที่เกี่ยวของ เพื่อหาประสิทธิภาพการลด

การถายเทความรอนและระดับความชื้นสัมพัทธที่เกิดขึ้นจากผนังไมเล้ือย ซึ่งจะนําไปสูการ

ประยุกตใชตอไป 
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