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บทท่ี 5 

 

สรุปผลการออกแบบซอฟต์แวร์ 

 

 จากการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์วิเคราะห์ประเมินการถ่ายเทความร้อนรวมผ่าน

เปลือกอาคาร เพ่ือการอนรัุกษ์พลงังาน และจากการรวบรวมข้อมลูท่ีได้จากการเขียนโปรแกรมทัง้

ในด้านของวสัดเุปลือกอาคาร  รูปแบบอาคาร  วสัดท่ีุใช้ในการมงุหลงัคาของอาคาร  และข้อจํากดั

ต่าง ๆ ของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ได้ผลสรุปออกมาเป็นโปรแกรมในงานวิจัยนีข้ึน้ ซึ่งสามารถ

สรุปผลการทํางานของโปรแกรมได้ ดงันี ้
 

5.1 สรุปผลวิเคราะห์การทํางานของซอฟต์แวร์แยกตามคณุสมบตัขิองโปรแกรม 

 

 ในงานวิจยันีดํ้าเนินการศกึษาปัจจยัต่าง ๆ ที่มีผลต่อค่าการถ่ายเทความร้อนรวม

ผ่านเปลือกอาคาร โดยศกึษาในองค์ประกอบ 6 สว่น คือ การปรับเปล่ียนรูปแบบหรือรูปทรงอาคาร 

การปรับเปล่ียนวสัดกุรอบอาคาร  การปรับเปล่ียนมมุเอียงของกรอบอาคาร  การปรับเปล่ียนความ

เข้มสีของกรอบอาคาร  การปรับเปล่ียนวสัดหุลงัคาอาคาร  และการปรับเปลี่ยนความเข้มสีของ

หลงัคาอาคารจากการออกแบบโปรแกรม โปรแกรมสามารถทําการคํานวณเพ่ือหาปริมาณความ

ร้อนรวมท่ีถ่ายเทผ่านกรอบอาคารและหลงัคาอาคาร  รวมทัง้สามารถแสดงผลและคํานวณค่า

ออกมาเป็นตวัเลขได้ แยกตามคณุสมบตัอิอกมาดงันี ้ 

 

5.1.1 คณุสมบตักิารปรับเปลี่ยนรูปแบบหรือรูปทรงอาคาร 

 

 ในงานวิจยันีไ้ด้ทําการทดลองโดยดําเนินการปรับเปลี่ยนรูปแบบหรือรูปทรงอาคาร 

เพ่ือศึกษาความเปล่ียนแปลงของการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านกรอบอาคารในรูปแบบต่าง ๆ ท่ีมี

ผลต่อการออกแบบระบบเคร่ืองปรับอากาศในอาคาร โดยมีการควบคมุองค์ประกอบในส่วนของ

วสัดุกรอบอาคาร  ความเอียงของกรอบอาคาร  และความเข้มสีของกรอบอาคารให้เหมือนกัน  

แล้วจึงทําการปรับเปล่ียนรูปแบบของอาคารให้แตกตา่งกนัโดยเลือกทําการทดลอง โดยใช้รูปแบบ

อาคารท่ีเป็นส่ีเหล่ียมจตรัุสเปรียบเทียบกับรูปแบบอาคารท่ีเป็นส่ีเหล่ียมผืนผ้า ได้ผลการทดลอง 

ดงัตารางท่ี 5.1 
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ตารางท่ี 5.1 

สรุปผลการออกแบบโปรแกรมในการปรับเปล่ียนรูปแบบหรือรูปทรงอาคาร 
 

รายการท่ี 
รูปแบบอาคารท่ี

ทําการวิเคราะห์ 
ตวัแปรท่ีควบคมุ ผลการวิเคราะห์ 

1 ส่ีเหล่ียมจตรัุส 

1.   วสัดกุรอบอาคาร  

      (ผนงัทบึ) 

ผนงัอิฐมอญก่อ

ตามยาวฉาบปนู  

2 ด้าน 

คา่การถ่ายเท

ความร้อนรวม

ผา่นเปลือก

อาคาร 

(วตัต์/ตรม.) 

38.16 

2.   วสัดกุรอบอาคาร  

      (ผนงัโปร่ง) 

กระจกใสชัน้เดียว 

หนา 6 มิลลิเมตร 

ไมมี่ overhang 

3.   อตัราสว่นของพืน้ท่ี 

      ผนงัทบึตอ่พืน้ท่ี 

      ผนงัโปร่ง 

70 : 30 

2 

ส่ีเหล่ียมผืนผ้า 

(ด้านยาวเป็น  

2 เทา่ของ 

ด้านกว้าง) 

4.   ความเอียงของ 

      กรอบอาคาร 

90 องศา 

47.70 
5.   ความเข้มสีของ 

      กรอบอาคาร 

สีออ่น 

 

หมายเหต:ุ ไมไ่ด้ทําการคํานวณผลในสว่นของ

คา่ถ่ายเทความร้อนรวมผา่นหลงัคาอาคาร 

สรุปผลการ

วิเคราะห์ 

จากผลการคํานวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคาร พบว่า รูปทรงอาคารแบบ   

ส่ีเหล่ียมจตุรัสมีค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคารน้อยกว่า รูปทรงอาคารแบบ   

ส่ีเหล่ียมผืนผ้า เน่ืองจากรูปทรงอาคารแบบส่ีเหล่ียมจตุรัสจะมีพืน้ท่ีผิวในการรับความร้อนจาก

ดวงอาทิตย์ท่ีน้อยกวา่ 
 

5.1.2 คณุสมบตักิารปรับเปล่ียนวสัดกุรอบอาคาร 
 

 ในการทดลองเก่ียวกบัคณุสมบตัด้ิานการปรับเปล่ียนวสัดกุรอบอาคาร ได้ดําเนินการ
ทดลองโดยทําการควบคมุตวัแปรในสว่นรูปแบบหรือรูปทรงของอาคาร ความเอียงของกรอบอาคาร 
และความเข้มสีของกรอบอาคารให้เหมือนกัน  แล้วจึงทําการปรับเปล่ียนในส่วนของวสัดุกรอบ
อาคารให้แตกต่างกัน  โดยเลือกใช้ค่าวสัดกุรอบอาคารผนงัอิฐมอญก่อตามยาวฉาบปูน 2 ด้าน 
และผนงักระเบือ้งซีเมนต์อย่างบางชัน้เดียว เพ่ือศกึษาความเปลี่ยนแปลง และความร้อนท่ีถ่ายเท
ผา่นกรอบอาคารของวสัดตุา่ง ๆ  
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ตารางท่ี 5.2 

สรุปผลการออกแบบโปรแกรมในการปรับเปล่ียนวสัดกุรอบอาคาร 

 

รายการท่ี 

วสัดกุรอบ

อาคารท่ีทํา

การวิเคราะห์ 

ตวัแปรท่ีควบคมุ ผลการวิเคราะห์ 

1 

ผนงัอิฐมอญ

ก่อตามยาว

ฉาบปนู 2 

ด้าน 

1.   รูปทรงของ 

      อาคาร 

ส่ีเหล่ียมจตรัุส 

คา่การถ่ายเท

ความร้อนรวม

ผา่นเปลือก

อาคาร 

(วตัต์/ตรม.) 

38.16 

2.   วสัดกุรอบ 

      อาคาร  

      (ผนงัโปร่ง) 

กระจกใสชัน้เดียว  

หนา 6 มิลลิเมตร  

ไมมี่ overhang 

3.   อตัราสว่นของ 

      พืน้ท่ีผนงัทบึตอ่ 

      พืน้ท่ีผนงัโปร่ง 

70 : 30 

2 

ผนงักระเบือ้ง

ซีเมนต์อยา่ง

บางชัน้เดียว 

4.   ความเอียงของ   

      กรอบอาคาร 

90 องศา 

87.49 

5.   ความเข้มสีของ 

      กรอบอาคาร 

สีออ่น 

 

หมายเหตุ: ไม่ได้ทําการคํานวณผลในส่วนของค่า

ถ่ายเทความร้อนรวมผา่นหลงัคาอาคาร 

สรุปผลการ

วิเคราะห์ 

จากผลการคํานวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคาร พบว่า วสัดุกรอบอาคารชนิด

ผนงัอิฐมอญก่อตามยาวฉาบปนู 2 ด้าน มีค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคารน้อยกว่า 

ผนังกระเบือ้งซีเมนต์อย่างบางชัน้เดียว  เน่ืองจากผนังอิฐมอญก่อตามยาวฉาบปูน 2 ด้านมีค่า

สมัประสทิธ์ิการถ่ายเทความร้อนท่ีน้อยกวา่ 
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5.1.3 คณุสมบตักิารปรับเปล่ียนมมุเอียงของกรอบอาคาร 
 
 ในการศกึษาผลของมมุเอียงของกรอบอาคารท่ีสง่ผลตอ่ภาระในการทําความเย็นของ

เคร่ืองปรับอากาศ อนัเน่ืองมาจากความร้อนท่ีถ่ายเทรวมผ่านกรอบอาคาร  ได้ทําการทดลองโดย

ทําการปรับเปลี่ยนความเอียงของกรอบอาคารในลกัษณะท่ีแตกต่างกนั และมีการควบคมุในส่วน

ของรูปแบบอาคาร  วสัดกุรอบอาคาร  และความเข้มสีของกรอบอาคารให้มีคา่ท่ีตรงกนั 
 

ตารางท่ี 5.3 

สรุปผลการออกแบบโปรแกรมในการปรับเปล่ียนมมุเอียงของกรอบอาคาร 
 

รายการท่ี 

ความเอียง

ของกรอบ

อาคารท่ีทํา

การวิเคราะห์ 

ตวัแปรท่ีควบคมุ ผลการวิเคราะห์ 

1 90 องศา 

1.   รูปทรงของอาคาร ส่ีเหล่ียมจตรัุส 

คา่การถ่ายเท

ความร้อนรวม

ผา่นเปลือก

อาคาร 

(วตัต์/ตรม.) 

38.16 

2.   วสัดกุรอบอาคาร  

      (ผนงัทบึ) 

ผนงัอิฐมอญก่อตามยาว

ฉาบปนู 2 ด้าน 

3.   วสัดกุรอบอาคาร  

      (ผนงัโปร่ง) 

กระจกใสชัน้เดียว  

หนา 6 มิลลิเมตร  

ไมมี่ overhang 

2 70 องศา 

4.   อตัราสว่นของ 

      พืน้ท่ีผนงัทบึตอ่ 

      พืน้ท่ีผนงัโปร่ง 

70 : 30 

36.77 5.   ความเข้มสีของ 

      กรอบอาคาร 

สีออ่น 

 

หมายเหต:ุ ไมไ่ด้ทําการคํานวณผลในสว่นของ 

คา่ถ่ายเทความร้อนรวมผา่นหลงัคาอาคาร 

สรุปผลการ

วิเคราะห์ 

จากผลการคํานวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคาร พบว่า เม่ือเปล่ียนความเอียง

ของกรอบอาคารจาก 90 องศาไปเป็น 70 องศา พบว่า ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือก

อาคารมีการเปล่ียนแปลงลดลง  เน่ืองจากพืน้ท่ีผิวในการรับความร้อนจากแสงอาทิตย์มีพืน้ท่ี 

น้อยลง 
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5.1.4 คณุสมบตักิารปรับเปล่ียนความเข้มสีของกรอบอาคาร 
 
 ในการทดลองเก่ียวกบัคณุสมบตัด้ิานการปรับเปล่ียนความเข้มสีของกรอบอาคาร ได้

ดําเนินการทดลองโดยทําการควบคมุตวัแปรในส่วนรูปแบบหรือรูปทรงของอาคาร วสัดขุองกรอบ

อาคาร และความเอียงของกรอบอาคารให้เหมือนกนั  แล้วจึงทําการปรับเปลี่ยนในส่วนของความ

เข้มสีของกรอบอาคารให้แตกต่างกัน  โดยเลือกใช้ค่าวสัดกุรอบอาคารผนงัอิฐมอญก่อตามยาว

ฉาบปนู 2 ด้านท่ีมีความเข้มสีต่างกนั คือ อ่อน ปานกลาง และเข้ม เพ่ือศึกษาความเปล่ียนแปลง 

และความร้อนท่ีถ่ายเทผา่นกรอบอาคารของความเข้มสีท่ีแตกตา่งกนั  

 
ตารางท่ี 5.4 

สรุปผลการออกแบบโปรแกรมในการปรับเปล่ียนความเข้มสีของกรอบอาคาร 
 

รายการท่ี 
ความเข้มสีของ
กรอบอาคารท่ี
ทําการวิเคราะห์ 

ตวัแปรท่ีควบคมุ ผลการวิเคราะห์ 

1 ออ่น 

1.   รูปทรงของอาคาร ส่ีเหล่ียมจตรัุส 

คา่การถ่ายเท
ความร้อนรวมผ่าน
เปลือกอาคาร 
(วตัต์/ตรม.) 

38.16 2.   วสัดกุรอบอาคาร  
      (ผนงัทบึ) 

ผนงัอิฐมอญก่อ
ตามยาวฉาบปนู 2 
ด้าน 

2 ปานกลาง 

3.   วสัดกุรอบอาคาร  
      (ผนงัโปร่ง) 

กระจกใสชัน้เดียว  
หนา 6 มิลลิเมตร 
ไมมี่ overhang 

41.34 
4.   อตัราสว่นของ 
      พืน้ท่ีผนงัทบึตอ่ 
      พืน้ท่ีผนงัโปร่ง 

70 : 30 

3 เข้ม 

5.   ความเอียงของ  
      กรอบอาคาร 

90 องศา 

44.52 หมายเหต:ุ ไมไ่ด้ทําการคํานวณผลในสว่นของ
คา่ถ่ายเทความร้อนรวมผา่นหลงัคาอาคาร 

สรุปผล
การ

วิเคราะห์ 

จากผลการคํานวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคาร พบว่า เม่ือเปล่ียนความเข้มสี
ของกรอบอาคารทัง้ความเข้มสีอ่อน ปานกลาง และเข้ม  พบว่า ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่าน
เปลือกอาคารมีการเปล่ียนแปลงเพิ่มขึน้ตามลําดบั เน่ืองจากความเข้มสีของกรอบอาคารท่ีมากขึน้ 
ทําให้ความสามารถในการดดูกลืนความร้อนจากรังสีดวงอาทิตย์มีคา่เพิ่มขึน้ด้วย 
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5.1.5 คณุสมบตักิารปรับเปล่ียนวสัดหุลงัคาอาคาร 
 
 ในการทดลองเก่ียวกบัคณุสมบตัิด้านการปรับเปลี่ยนวสัดหุลงัคาอาคาร ได้ดําเนินการ
ทดลองโดยทําการควบคมุตวัแปรในส่วนรูปแบบหรือรูปทรงของอาคาร วสัดกุรอบอาคาร ความเอียง
ของกรอบอาคาร และความเข้มสีของกรอบอาคารให้เหมือนกนั  แล้วจงึทําการปรับเปล่ียนในสว่นของ
วสัดหุลงัคาอาคารให้แตกตา่งกนั  โดยเลือกใช้คา่วสัดหุลงัคาท่ีแตกตา่งกนั คือ หลงัคากระเบือ้งลอน
หนา 4 มิลลเิมตร มีช่องวา่งอากาศ 500 มิลลเิมตร ฝ้าไม้อดัหนา 4 มิลลิเมตร และหลงัคากระเบือ้ง
ซีแพค (C-PAC) 8 มิลลิเมตร ช่องว่างอากาศ 500 มิลลิเมตร ฝ้ายิปซัม่บอร์ด 8 มิลลิเมตร เพ่ือ
ศกึษาความเปล่ียนแปลง และความร้อนท่ีถ่ายเทผา่นหลงัคาอาคารของวสัดตุา่ง ๆ 
 

ตารางท่ี 5.5 

สรุปผลการออกแบบโปรแกรมในการปรับเปล่ียนวสัดหุลงัคาอาคาร 

 

รายการท่ี 
วสัดหุลงัคาอาคารท่ี 

ทําการวิเคราะห์ 
ตวัแปรท่ีควบคมุ ผลการวิเคราะห์ 

1 

หลงัคากระเบือ้งลอนหนา 

4 มิลลเิมตร มีช่องวา่ง

อากาศ 500 มิลลเิมตร  

ฝ้าไม้อดัหนา 4 มิลลเิมตร 

1.   มมุเอียงของ 

      หลงัคาอาคาร 

22.5 องศา 

คา่การถ่ายเท

ความร้อนรวม

ผา่นหลงัคา

อาคาร 

(วตัต์/ตรม.) 

61.20 
2.   ความเข้มสี 

      ของหลงัคา 

      อาคาร 

สีออ่น 

2 

หลงัคากระเบือ้ง C-PAC 

8 มิลลเิมตร ช่องวา่ง

อากาศ 500 มิลลเิมตร 

ฝ้ายิปซัม่บอร์ด  

8 มิลลเิมตร 

หมายเหต:ุ ไมไ่ด้ทําการคํานวณผลใน

สว่นของคา่ถ่ายเทความร้อนรวมผา่น

กรอบอาคาร 56.88 

สรุปผล

การ

วิเคราะห์ 

จากผลการคํานวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านหลงัคาอาคาร พบว่าเม่ือเปล่ียนวสัดุหลงัคา

อาคารจากหลงัคากระเบือ้งลอนหนา 4 มิลลิเมตรมีช่องว่างอากาศ 500 มิลลิเมตร ฝ้าไม้อดัหนา   

4 มิลลิเมตร ไปเป็นหลงัคากระเบือ้ง C-PAC 8 มิลลิเมตร ช่องว่างอากาศ 500 มิลลิเมตร ฝ้ายิปซัม่

บอร์ด 8 มิลลิเมตร พบว่า ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านหลงัคาอาคารมีการเปล่ียนแปลงลดลง

ตามลําดบั เน่ืองจากหลงัคากระเบือ้ง C-PAC 8 มิลลิเมตร ช่องว่างอากาศ 500 มิลลิเมตร ฝ้ายิปซัม่

บอร์ด 8 มิลลเิมตร มีคา่สมัประสทิธ์ิการถ่ายเทความร้อนรังสีดวงอาทิยต์ต่ํากวา่ 
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5.1.6 คณุสมบตักิารปรับเปล่ียนความเข้มสีของหลงัคาอาคาร 
 
 ในการทดลองเก่ียวกับการปรับเปล่ียนความเข้มสีของหลงัคาอาคาร ได้ดําเนินการ
ทดลองโดยทําการควบคมุตวัแปรในส่วนรูปแบบหรือรูปทรงของอาคาร วสัดกุรอบอาคาร ความเอียง
ของกรอบอาคาร ความเข้มสีของกรอบอาคาร และวสัดขุองหลงัคาอาคารให้เหมือนกนั  แล้วจงึทําการ
ปรับเปล่ียนความเข้มสีของหลงัคาอาคารในลกัษณะท่ีแตกต่างกนั คือ ออ่น ปานกลาง และเข้ม เพ่ือ
ศกึษาความเปล่ียนแปลง และความร้อนท่ีถ่ายเทผา่นหลงัคาของอาคารท่ีความเข้มสีแตกตา่ง ๆ กนั 
 

ตารางท่ี 5.6 

สรุปผลการออกแบบโปรแกรมในการปรับเปล่ียนความเข้มสีของหลงัคาอาคาร 

 

รายการท่ี 

ความเข้มสีของ

หลงัคาอาคารท่ี

ทําการวิเคราะห์ 

ตวัแปรท่ีควบคมุ ผลการวิเคราะห์ 

1 ออ่น 1.   วสัดขุอง 

      หลงัคาอาคาร 

หลงัคากระเบือ้งลอน

หนา 4 มิลลิเมตร มี

ช่องวา่งอากาศ 500 

มิลลเิมตร ฝ้าไม้อดั

หนา 4 มิลลิเมตร  

(ไมบ่ฉุนวน) 

คา่การถ่ายเท

ความร้อนรวม

ผา่นหลงัคา

อาคาร 

(วตัต์/ตรม.) 

61.20 

2 ปานกลาง 2.  ความเอียงของ 

      หลงัคาอาคาร 

22.5 องศา 
71.40 

3 เข้ม หมายเหต:ุ ไมไ่ด้ทําการคํานวณผลในสว่น

ของคา่ถ่ายเทความร้อนรวมผา่นกรอบอาคาร 81.60 

สรุปผลการ

วิเคราะห์ 

จากผลการคํานวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านหลงัคาอาคาร พบว่า เม่ือเปล่ียนความเข้ม   

สีของหลงัคาอาคารทัง้ความเข้มสีอ่อน ปานกลาง และเข้ม  พบว่า ค่าการถ่ายเทความร้อนรวม

ผ่านหลงัคาอาคารมีการเปล่ียนแปลงเพ่ิมขึน้ตามลําดับ เน่ืองจากความเข้มสีของหลงัคาอาคาร   

ท่ีมากขึน้ ทําให้ความสามารถในการดดูกลืนความร้อนจากรังสีดวงอาทิตย์มีคา่เพิ่มขึน้ด้วย 
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5.2 สรุปแนวทางการออกแบบ จากการทดลองปรับเปล่ียนคา่ในโปรแกรม 
 

 จากการทดลองปรับเปลี่ยนค่าจําแนกตามคณุสมบตัิในโปรแกรมวิเคราะห์ประเมิน

การถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคารข้างต้น  สามารถสรุปเป็นแนวทางในการออกแบบ

สถาปัตยกรรม เพ่ือให้เกิดประสทิธิภาพในการอนรัุกษ์พลงังานได้  3 กรณี ดงันี ้

 

5.2.1 แนวทางการออกแบบรูปทรงอาคาร 

 

 ในการออกแบบอาคารควรคํานงึถึงรังสีความร้อนจากดวงอาทิตย์ ซึง่จะสง่ผลกระทบ
โดยตรงต่อกรอบของอาคาร ดงันัน้การออกแบบอาคารขนาดใหญ่ท่ีมีพืน้ท่ีผิวมากจะส่งผลให้เกิด
การดูดกลืนความร้อนเข้าสู่อาคารได้มาก ซึ่งเป็นผลสรุปมาจากการการทดลองปรับเปลี่ยนค่า
รูปทรงของอาคารตามตารางท่ี 5.1 ซึง่ในการออกแบบรูปทรงอาคารเพ่ือให้เกิดการอนรัุกษ์พลงังาน
ควรคํานงึถึงปัจจยั 2 ปัจจยั คือ 
 1. รูปทรงของอาคารเป็นปัจจยัหลกัอยา่งหนึ่งท่ีจะต้องคํานึงในการออกแบบอาคาร 
เน่ืองจากการออกแบบอาคารให้มีขนาดใหญ่ ตวัอย่างเช่น ออกแบบเป็นรูปทรงส่ีเหล่ียมผืนผ้าท่ีมี
ด้านยาวมากกว่าด้านกว้างมาก ๆ จะทําให้เกิดพืน้ท่ีในการดดูกลืนรังสีดวงอาทิตย์ท่ีมาก ดงันัน้ใน
การออกแบบเพ่ือให้เกิดการอนุรักษ์พลงังานควรจะออกแบบให้เป็นอาคารย่อย ๆ ให้อาคารเกิด
พืน้ท่ีในการรับความร้อนจากรังสีดวงอาทิตย์ท่ีน้อยลง ดงัภาพท่ี 5.1 จะเห็นได้วา่เม่ือทําการเปล่ียน
รูปทรงอาคารจากรูปทรงสี่เหล่ียมผืนผ้าท่ีมีด้านยาวมากกว่าด้านกว้าง 4 เท่าเป็นรูปทรงส่ีเหล่ียม
จตรัุสพบว่า ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคารท่ีคํานวณได้จากโปรแกรมท่ีพฒันาขึน้
จากงานวิจยัมีคา่ลดลงจากเดมิ 40.27 วตัต์ตอ่ตารางเมตร เป็น 29.83 วตัต์ตอ่ตารางเมตร 
 2. การจัดวางทิศทางของอาคารเป็นอีกปัจจัยหนึ่งท่ีควรคํานึงถึงเน่ืองจาก ถ้าทํา
การออกแบบอาคารรูปทรงสี่เหล่ียมผืนผ้าท่ีมีด้านยาวมากกว่าด้านกว้าง 4 เท่าแล้วเลือกจดัวาง
ด้านยาวนัน้รับกบัรังสีความร้อนจากดวงอาทิตย์โดยตรง จะทําให้อาคารนัน้มีค่าการถ่ายเทความ
ร้อนรวมผ่านเปลือกอาคารท่ีสงู ดงันัน้ในการออกแบบอาคารควรคํานึงถึงทิศทางของดวงอาทิตย์ 
รวมทัง้แนวโคจรของดวงอาทิตย์ เพ่ือหลีกเล่ียงการรับความร้อนจากรังสีดวงอาทิตย์ท่ีมากทางทิศ
ใต้ ทิศตะวนัออก และทิศตะวนัตก ดงัภาพท่ี 5.2 จะเห็นได้ว่าเม่ือทําการกําหนดรูปทรงอาคารเป็น
รูปทรงส่ีเหล่ียมผืนผ้าท่ีมีด้านยาวมากกว่าด้านกว้าง 4 เท่า แล้วทําการจดัวางทิศทางของอาคาร
ในทางทิศเหนือ เปรียบเทียบกบัทางทิศใต้พบว่า ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคารท่ี
คํานวณได้จากโปรแกรมท่ีพฒันาขึน้จากงานวิจยัมีคา่เพิ่มขึน้จากเดิม 40.27 วตัต์ต่อตารางเมตร 
เป็น 82.73 วตัต์ตอ่ตารางเมตร 
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ภาพท่ี 5.1 

แนวทางการทดลองปรับเปล่ียนรูปทรงอาคาร 
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ภาพท่ี 5.2 

แนวทางการทดลองปรับเปล่ียนการจดัวางทิศทางของอาคาร 
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5.2.2 แนวทางการออกแบบวสัดกุรอบอาคาร 

 

 วสัดกุรอบอาคารท่ีเป็นผนงัโปร่ง หรือกระจกจะสามารถสง่ผ่านความร้อนได้มากกว่า

วสัดกุรอบอาคารท่ีเป็นผนงัทึบ ดงันัน้ในการออกแบบอาคารควรเลือกใช้วสัดท่ีุมีค่าการนําความ

ร้อน หรือมีค่าสมัประสิทธ์ิการนําความร้อนที่ต่ํา นอกจากนีก้ารเลือกใช้อปุกรณ์บงัแดดกบัวสัดุ

ผนงัโปร่งของอาคารจะช่วยให้อาคารได้รับความร้อนโดยตรงจากรังสีดวงอาทิตย์ที่น้อยลงด้วย 

ในการออกแบบวสัดกุรอบอาคาร เพ่ือให้เกิดการอนรัุกษ์พลงังานควรคํานงึถึงปัจจยั 2 ปัจจยั คือ 

 1. การเลือกใช้วสัดขุองผนงัทึบและผนงัโปร่งของอาคาร นอกจากการเลือกใช้

วสัดท่ีุมีค่าการนําความร้อน หรือมีค่าสมัประสิทธ์ิการนําความร้อนท่ีต่ําดงัท่ีกล่าวมาแล้วข้างต้น 

การเลือกใช้วสัดทีุ่มีมวลน้อยจะช่วยให้เกิดการหน่วงความร้อนไว้ภายในวสัดทีุ่ต่ํา ทําให้อาคาร

เกิดการใช้พลงังานในการปรับอากาศที่น้อยกว่าอาคารที่เลือกใช้วสัดท่ีุมีมวลมาก ดงัภาพที่ 5.3 

พบวา่เม่ือทําการเปล่ียนวสัดกุรอบอาคารในสว่นผนงัโปร่งจากกระจกใสธรรมดาหนา 6 มิลลิเมตรท่ีมี

มวลน้อย เป็นกระจกเคือบสารสะท้อนแสง 2 ชัน้หนา 12 มิลลิเมตรและมีช่องว่างอากาศตรงกลาง

หนา 11 มิลลิเมตรซึ่งมีมวลมากกว่าพบว่า ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคารท่ี

คํานวณได้จากโปรแกรมท่ีพฒันาขึน้จากงานวิจยัมีค่าลดลงจากเดิม 54.54 วตัต์ต่อตารางเมตร 

เป็น 20.95 วตัต์ตอ่ตารางเมตร 

 2. อตัราส่วนของพืน้ท่ีนงัทึบและผนงัโปร่ง จะมีผลโดยตรงต่อปริมาณความร้อนท่ี

อาคารได้รับ และส่งผลต่อความสวยงามของรูปด้านของอาคาร เช่น การเลือกใช้พืน้ที่ผนงัโปร่ง

จํานวนมากในอาคารด้านทิศใต้ ทิศตะวนัออก และทิศตะวนัตกมากเกินไป จะทําให้อาคารมีค่า

การถ่ายเทความร้อนผ่านเปลือกอาคารสงูเกินเกณฑ์ที่กฎหมายกําหนดไว้ได้ หรือเลือกใช้วสัดุ

ผนงัทึบแทน เพื่อป้องกนัความร้อนเข้าสู่อาคารที่มากเกินไป อาจส่งผลให้อาคารขาดความ

สวยงามลงได้ ดงัภาพท่ี 5.4 พบว่าเม่ือทําการปรับพืน้ท่ีวสัดกุรอบอาคารในสว่นผนงัโปร่งจาก 50 

เปอร์เซ็นต์ลดลงเหลือ 20 เปอร์เซ็นต์ โดยท่ีวสัดผุนงัโปร่งยงัคงเหมือนเดิมคือ กระจกใสธรรมดา

หนา 6 มิลลิเมตรพบว่า คา่การถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคารท่ีคํานวณได้จากโปรแกรมท่ี

พฒันาขึน้จากงานวิจยัมีคา่ลดลงจากเดมิ 54.54 วตัต์ตอ่ตารางเมตร เป็น 29.83 วตัต์ตอ่ตารางเมตร 
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ภาพท่ี 5.3 

แนวทางการทดลองปรับเปล่ียนวสัดกุรอบอาคาร 
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ภาพท่ี 5.4 

แนวทางการทดลองปรับเปล่ียนอตัราส่วนของพืน้ท่ีผนงัทึบและผนงัโปร่ง 
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5.2.3 แนวทางการออกแบบวสัดหุลงัคาอาคาร 
 

 การออกแบบวัสดุหลงัคาอาคารมีสิ่งท่ีต้องคํานึงถึงในลกัษณะท่ีใกล้เคียงกับวัสดุ

กรอบอาคารคือ ควรเลือกใช้วัสดุหลงัคาท่ีมีค่าการนําความร้อน หรือมีค่าสมัประสิทธิ์การนํา

ความร้อนที่ต่ํา เพื่อป้องกนัความร้อนเข้าสู่อาคารแล้ว การเสริมฉนวนกนัความร้อนให้กบั

หลงัคายงัเป็นอีกปัจจยัหนึ่งที่ช่วยป้องกนัความร้อนเข้าสู่อาคารได้ ในการออกแบบวสัดหุลงัคา

อาคาร เพ่ือให้เกิดการอนรัุกษ์พลงังานควรคํานงึถึงปัจจยั 3 ปัจจยั คือ 

 1. การเลือกใช้วสัดหุลงัคาควรเลือกใช้ให้เหมาะสมกบัสภาพภายในของอาคาร ซึง่

อาคารท่ีออกแบบและสร้างขึน้ในวตัถปุระสงค์ท่ีแตกต่างกนัย่อมมีความต้องการในการกนัความ

ร้อนเข้าสูอ่าคารท่ีต่างกนัด้วย นอกจากนีว้สัดหุลงัคาอาคารท่ีแตกตา่งกนัจะสามารถป้องกนัความ

ร้อนเข้าสู่อาคารได้ไม่เท่ากนัเช่นกนั ดงัภาพที่ 5.5 พบว่าเมื่อทําการเปลี่ยนวสัดหุลงัคาอาคาร

จากหลงัคาคอนกรีตหนา 100 มิลลิเมตร แต่ไม่มีฉนวนกนัความร้อน เป็นหลงัคาคอนกรีตหนา 

100 มิลลิเมตร มีช่องวา่งอากาศหนา 100 มิลลเิมตร และมีฝ้าเพดานทําด้วยไม้อดัหนา 4 มิลลิเมตร 

แต่ไม่มีฉนวนกนัความร้อนเช่นกนัพบว่า คา่การถ่ายเทความร้อนรวมผ่านหลงัคาอาคารลดลงจาก 

55.84 วตัต์ตอ่ตารางเมตรเป็น 32.64 วตัต์ตอ่ตารางเมตร 

 2. การเพิ่มฉนวนให้แก่หลงัคาโดยเพ่ิมในสว่นพืน้ท่ีใต้หลงัคา หรือบนช่องฝ้าเพดาน 

จะช่วยให้อาคารสามารถป้องกนัความร้อนเข้าสูอ่าคารได้อีกวิธีหนึ่ง ดงัภาพท่ี 5.6 พบว่าเม่ือทําการ

เพิ่มฉนวนกนัความร้อนไว้ใต้หลงัคาหนา 1 นิว้ โดยท่ีวสัดหุลงัคายงัคงเหมือนเดิม คือเป็นหลงัคา

คอนกรีตหนา 100 มิลลิเมตร มีช่องว่างอากาศหนา 100 มิลลิเมตร และมีฝ้าเพดานทําด้วยไม้อดั

หนา 4 มิลลิเมตร พบว่า คา่การถ่ายเทความร้อนรวมผ่านหลงัคาอาคารลดลงจาก 32.64 วตัต์ตอ่

ตารางเมตรเป็น 13.28 วตัต์ตอ่ตารางเมตร 

 3. มมุเอียงของหลงัคา กลบัปรับเปล่ียนให้หลงัคาเกิดมมุเอียงจะทําให้มมุองศาใน

การรับความร้อนจากรังสีดวงอาทิตย์ไม่เท่ากนั โดยการออกแบบให้หลงัคามีลกัษณะราบหรือ

ทํามมุ 90 องศากบัรังสีดวงอาทิตย์นัน้ จะทําให้อาคารได้รับความร้อนจากดวงอาทิตย์โดยตรง 

และเป็นเวลาทัง้วนัซึง่จะทําให้อาคารร้อนมาก ดงันัน้การออกแบบให้หลงัคามีมมุองศาท่ีไม่ตัง้ฉาก

กับดวงอาทิตย์ จะทําให้หลงัคาอาคารไม่ต้องรับความร้อนจากดวงทิตย์โดยตรงเป็นเวลาทัง้วนั 

ส่งผลให้ค่าความร้อนท่ีถ่ายเทรวมผ่านหลงัคาอาคารนัน้มีค่าลดลง และเกิดการอนุรักษ์พลงังาน

มากขึน้อีกด้วย ดงัภาพท่ี 5.7 พบว่า เม่ือทําการเปล่ียนมมุเอียงของหลงัคาอาคารจากเดิม 0 องศา

เป็น 10 องศา โดยท่ีวสัดุหลงัคายงัคงเหมือนเดิม คือเป็นหลงัคาคอนกรีตหนา 100 มิลลิเมตร 

มีช่องว่างอากาศหนา 100 มิลลเิมตร มีฝ้าเพดานทําด้วยไม้อดัหนา 4 มิลลิเมตร และมีฉนวนกนั
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ความร้อนไว้ใต้หลงัคาหนา 1 นิว้ พบว่า คา่การถ่ายเทความร้อนรวมผ่านหลงัคาอาคารลดลงจาก 

13.28 วตัต์ตอ่ตารางเมตรเป็น 12.75 วตัต์ตอ่ตารางเมตร 
 

ภาพท่ี 5.5 

แนวทางการทดลองปรับเปล่ียนวสัดหุลงัคาอาคาร 
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ภาพท่ี 5.6 

แนวทางการทดลองปรับเปล่ียนการเพิม่ฉนวนหลงัคาอาคาร 
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ภาพท่ี 5.7 

แนวทางการทดลองปรับเปล่ียนมมุเอียงหลงัคาอาคาร 
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5.3 ปัญหาและอปุสรรคในงานวิจยั 

 

 สําหรับการออกแบบซอฟต์แวร์วิเคราะห์ประเมินการถ่ายเทความร้อนรวมผ่าน

เปลือกอาคาร เพ่ือการอนุรักษ์พลงังานในงานวิจัยนี ้ สามารถสรุปข้อจํากัดต่าง ๆ ในงานวิจัย

ออกมาได้ ดงันี ้

 1. ข้อจํากดัในส่วนของการเขียนโครงสร้างโปรแกรมในรองรับการทํางานในขัน้สงู 

ของการทํางานของสว่นแสดงผล 3 มิติ เน่ืองจากโครงสร้างภาษาจาวา 3 มิตินัน้ เป็นโครงสร้างภาษา

ท่ีไม่คอ่ยได้รับความนิยมมากนกัในการทํางานด้าน 3 มิติในประเทศไทย ทําให้การศกึษาเก่ียวกบั

โครงสร้างภาษาจาวา 3 มิตต้ิองทําการศกึษาข้อมลูจากตํารา และข้อมลูบนเวบไซต์ในตา่งประเทศ

ทัง้หมด ทําให้เกิดข้อจํากดัและความยากตอ่การพฒันาโปรแกรม และการกําหนดอลักอริทมึตา่ง ๆ  

 2. ในการพฒันาโปรแกรมในงานวิจยันีไ้ม่ครอบคลมุถึงการพิจารณาความร้อน

อนัเกิดขึน้จากพฤติกรรมการใช้อาคารของผู้ ใช้อาคาร และความร้อนท่ีเกิดขึน้เน่ืองจากอุปกรณ์

เคร่ืองใช้ไฟฟ้าตา่ง ๆ ภายในอาคาร เช่น ระยะเวลาในการเปิดโทรทศัน์ จํานวนหลอดไฟท่ีเปิดภายใน

อาคาร เป็นต้น เน่ีองจากข้อจํากดัในด้านเวลาท่ีใช้ในการดําเนินการวิจยั ทําให้ไม่สามารถนําเอาข้อมลู

ในส่วนนีม้าใช้ในการคํานวณค่าภาระการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศได้ ทําให้โปรแกรมท่ี

พฒันาขึน้ยงัไมส่ามารถครอบคลมุถึงองค์ประกอบท่ีทําให้เกิดความร้อนของอาคารได้ทัง้หมด 
 

5.4 ข้อเสนอแนะ 

 

 เน่ืองจากปัญหาและข้อจํากดัในการทําการวิจยัในครัง้นีด้งัท่ีได้กล่าวมาแล้วข้างต้น 

ทําให้การพฒันาโปรแกรมไม่สามารถครอบคลมุองค์ประกอบท่ีทําให้เกิดความร้อนของอาคารได้

ทัง้หมด ทําได้เพียงการคํานวณในส่วนของค่าความร้อนรวมที่ผ่านกรอบและหลงัคาของอาคาร

เท่านัน้  ซึง่พอจะสรุปข้อเสนอแนะสําหรับผู้ ทําการวิจยัท่ีสนใจในการทําวิจยัในเร่ืองเดียวกนันี ้เพื่อให้

การพฒันาโปรแกรมเป็นไปตามคณุสมบตัิท่ีครบถ้วนตามแบบจําลองต่อไป สามารถสรุปได้ ดงันี ้

 1. พัฒนาโปรแกรมให้สามารถทําการกําหนดค่ารูปแบบของโมเดลอาคารตาม

ความต้องการได้มากยิ่งขึน้ เช่น การกําหนดวสัดกุรอบอาคารในขัน้สงูโดยการกําหนดรายละเอียด

วสัดกุรอบอาคารในแตล่ะด้านของอาคารได้ เป็นต้น เพ่ือความแม่นยําในการวิเคราะห์คา่ภาระการ

ทําความเย็นของอาคารท่ีมากยิ่งขึน้ 
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 2. พฒันาโปรแกรมโดยเพิ่มส่วนการวิเคราะห์อาคารในประเภทต่าง ๆ ได้มากขึน้ 

เช่น อาคารขนาดใหญ่ หรืออาคารท่ีมีความซบัซ้อนมากขึน้ เป็นต้น เพ่ือรองรับการทํางานท่ีมีความ

หลากหลาย และมีความซบัซ้อนท่ีมากขึน้กวา่เดมิ 

 3. พฒันาโปรแกรมโดยเพ่ิมส่วนช่วยเหลือในโปรแกรม ทัง้ในด้านของการใช้งาน

โปรแกรม และการให้ความช่วยเหลือในด้านการตดัสนิใจในการเลือกรูปแบบ หรือวสัดกุรอบอาคาร 

หรือวสัดหุลงัคาอาคาร เพ่ือเพิ่มความสะดวกในการใช้งานโปรแกรม 

 4. พัฒนาโปรแกรมให้รองรับในส่วนของการคํานวณในเร่ืองเก่ียวกับค่าใช้จ่าย

เก่ียวกบัค่าไฟฟ้าของโครงการ เพ่ือให้โปรแกรมสามารถตอบสนองความต้องการในการพิจารณา

เก่ียวกบัคา่ใช้จ่ายได้มากขึน้ 
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