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4.4.5 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการแสดงผลภาพ 3 มิต ิ

 

 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการแสดงผลภาพ 3 มิต ิเป็นเคร่ืองมือแสดงผลภาพ 3 มิตขิองโปรแกรม 

โดยรองรับการแสดงผลสว่น 2 มิติท่ีเป็นรูปแปลน และรูปด้านของอาคารด้วย โดยในสว่นแสดงผลนี ้

จะมีการสร้างขอบเขตการทํางานของโปรแกรมในลกัษณะท่ีเป็นตาราง (grid line)  

 

ภาพท่ี 4.19 

เคร่ืองมือสว่นแสดงผลภาพ 3 มิต ิ

 
4.5 ผลการทดสอบการใช้งานซอฟต์แวร์จําแนกตามคณุสมบตัขิองโปรแกรม 

 
 จากการศกึษาจากตวัอย่างโปรแกรมท่ีมีขายอยู่ในท้องตลาดข้างต้น พบว่าโปรแกรม
ท่ีมีอยูน่ัน้ขาดความสามารถในการปรับแตง่รายละเอียดของโมเดลจําลอง 3 มิติ รวมทัง้วสัดตุา่ง ๆ 
ของกรอบอาคาร เพื่อใช้ในการช่วยออกแบบและวิเคราะห์ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่าน
เปลือกอาคาร โปรแกรมนีส้ามารถทําการคํานวณคา่การถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคารได้
ตามความต้องการของผู้ใช้งาน ซึง่สามารถปรับแตง่คณุสมบตัติา่ง ๆ ของโปรแกรมได้ ดงันี ้
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4.5.1 คณุสมบตักิารปรับเปล่ียนรูปแบบหรือรูปทรงของอาคาร 

 

 โปรแกรมสามารถคํานวณค่าความร้อนรวมผ่านกรอบอาคารและหลงัคาอาคาร  โดย

ผู้ใช้สามารถทําการปรับเปล่ียนลกัษณะรูปแบบหรือรูปทรงอาคาร ซึง่เป็นหนึ่งในตวัแปรท่ีมีผลต่อค่า

ความร้อนดงักลา่ว คือ รูปแบบหรือรูปทรงอาคารจะมีผลตอ่พืน้ท่ีผิวท่ีความร้อนสามารถถ่ายเทผ่าน

เข้าสูอ่าคารได้ ดงัตารางท่ี 4.1 

 

ตารางท่ี 4.1 

ลกัษณะรูปแบบหรือรูปทรงอาคารท่ีมีในโปรแกรม 

 

รูปแบบท่ี ลกัษณะรูปแบบหรือรูปทรงอาคาร อตัราสว่นความกว้างตอ่ความยาว จํานวนด้านพืน้ท่ีผิว 

1 สามเหล่ียมด้านเทา่ 1:1 4 

2 ส่ีเหล่ียมจตรัุส 1:1 4 

3 ส่ีเหล่ียมผืนผ้า แบบท่ี 1 1:2 4 

4 ส่ีเหล่ียมผืนผ้า แบบท่ี 2 1:3 4 

5 ส่ีเหล่ียมผืนผ้า แบบท่ี 3 1:4 3 

6 ห้าเหล่ียมด้านเทา่ 1:1 5 

7 หกเหล่ียมด้านเทา่ 1:1 6 

8 แปดเหล่ียมด้านเทา่ 1:1 8 

 

4.5.2 คณุสมบตักิารปรับเปล่ียนวสัดกุรอบอาคาร 

 

 นอกเหนือจากการปรับเปล่ียนรูปแบบหรือรูปทรงอาคารในขัน้ต้นแล้ว โปรแกรม

สามารถให้ผู้ใช้งานโปรแกรมทําการปรับแตง่วสัดกุรอบอาคารของโครงการได้ โดยวสัดกุรอบอาคารท่ี

แตกต่างกนัจะมีค่าสมัประสิทธ์ิในการถ่ายเทความร้อนที่แตกต่างกนั ค่าการหน่วงความร้อนท่ี

แตกต่างกันไป ซึ่งมีผลต่อค่าความร้อนท่ีถ่ายเทผ่านกรอบอาคาร  และโปรแกรมสามารถทําการ

คํานวณคา่ความร้อนรวมผา่นกรอบอาคารและหลงัคาอาคาร  ดงัตารางท่ี 4.2 
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ตารางท่ี 4.2 

วสัดกุรอบอาคารท่ีมีในโปรแกรม 
 

ลําดบัท่ี วสัด ุ
ความหนาแน่น 

(kg/m3) 

คา่ k 

(W/m.C) 

1 แผน่ซีเมนต์แอสเบสตอส 1,860 0.198 

2 แผน่ฉนวนกนัความร้อนแอสเบสตอส    720 0.108 

3 วสัดมุงุหลงัคาท่ีทําด้วยแอสฟัลท์ 2,240 1.226 

4 บิทเูมน (bitumen)   1.298 

5 อิฐ 

    (a) แห้ง และฉาบปนูหรือปิดด้วยแผน่โมเสด 1,760 0.807 

    (b) ความชืน้ 6% 1,872 1.211 

    (c) ผนงั (ไม่ฉาบปนู)   1.154 

6 คอนกรีต 2,400 1.442 

7 

คอนกรีต ชนิดเบา ขนาดความหนาแน่นตา่ง ๆ 

   960 0.303 

1,120 0.346 

1,280 0.476 

8 แผน่ไม้ก๊อก    144 0.042 

9 แผน่ไฟเบอร์ (fiber board)    264 0.052 

10 ไฟเบอร์กลาส (ดใูยแก้ว) 

    (a) แบบม้วน (blanket) 10 - 24 0.038 

    (b) แบบแผน่ (rigid board) 32 - 48 0.033 

    (c) แบบทอ่สําเร็จ (rigid pipe sections) 56 - 80 0.038 

11 แผน่กระจก 2,512 1.053 

12 ใยแก้ว สานเป็นแผน่ หรือสอดไส้อยูร่ะหวา่งวสัดอ่ืุน 2 แผน่ (แห้ง)      32 0.035 

13 แผน่ยิปซัม่   880 0.191 

14 แผน่ไม้อดัฮาร์ดบอร์ด   

    (a) มาตรฐาน 1,024 0.216 

    (b) ปานกลาง   640 0.123 
15 โลหะ 

    (a) โลหะผสมของอะลมูิเนียม แบบธรรมดา 2,672 211 

    (b) ทองแดง ท่ีมีขายเชิงพาณิชย์ 8,784 385 

    (c) เหลก็กล้า 7,840 47.6 
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ตารางท่ี 4.2 (ตอ่) 
 

ลําดบัท่ี วสัด ุ
ความหนาแน่น 

(kg/m3) 

คา่ k 

(W/m.C) 

16 ใยแร่ อดัแน่นเป็นแผน่ 32 - 104 0.035 - 0.032 

 17 วสัดใุช้ฉาบหรือปิดผิว  

    (a) ยิปซัม่   880 0.191 

    (b) ปนูฉาบ นํา้หนกัเบา   300 0.063 

         ปนูฉาบ นํา้หนกัขนาดกลาง 1,104 0.274 

    (c) เพอร์ไลท์   616 0.115 

    (d) ปนูผสมทราย 1,568 0.533 

    (e) เวอร์มิคไูลท์ 640 - 960 0.202 - 0.303 

18 โพลีสไตลีน เบง่ขยายตวั     16 0.035 

19 โพลียรีูเทน โฟม     24 0.024 

20 วสัดทํุาพืน้ PVC 1,360 0.173 

21 ดินอดัหลวม (ร่วนซยุ) ความชืน้ 14% 1,200 0.375 

22 หิน  

    (a) หินทราย 2,000 1.298 

    (b) แกรนิต 2,640 2.927 

    (c) หินออ่น 2,640 1.298 

23 กระเบือ้งหลงัคา 1,890 0.836 

24 ไม้  

    (a) ไม้เนือ้ออ่น   608 0.125 

    (b) ไม้เนือ้แขง็   720 0.138 

    (c) ไม้อดั   528 0.138 

25 เวอร์มิคไูลท์ แบบเมด็หยาบอดัหลวม 80 - 112 0.065 

26 ไม้อดัชีพบอร์ด   800 0.144 

27 ไม้พืน้แผน่เรียบ   400 0.086 

28 หินล้าง 2,245 0.115 

29 กรวดล้าง 2,244 0.115 
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4.5.3 คณุสมบตักิารปรับเปล่ียนมมุเอียงของกรอบอาคาร 

 

 โปรแกรมสามารถทําการปรับเปล่ียนมมุเอียงของอาคารท่ีกําหนดวสัดกุรอบอาคารไว้ 

โดยมมุเอียงของกรอบอาคารนัน้ จะมีผลตอ่พืน้ท่ีผิวกรอบอาคารท่ีได้รับความร้อนจากแสงอาทิตย์ 

ในโปรแกรมสามารถทําการปรับแก้มมุเอียงของอาคาร แล้วสามารถทําการคํานวณค่าความร้อน

รวมผา่นกรอบอาคารและหลงัคาอาคาร  ดงัตารางท่ี 4.13 

 

ตารางท่ี 4.3 

คา่ปรับแก้สําหรับกรอบอาคารท่ีมีในโปรแกรม 

 

       ทิศ 

 

 

มมุเอียง 

เหนือ 
ตะวนัออก 

เฉียงเหนือ 
ตะวนัออก 

ตะวนัออก 

เฉียงใต้ 
ใต้ 

ตะวนัตก 

เฉียงใต้ 
ตะวนัตก 

ตะวนัตก 

เฉียง

เหนือ 

70° 1.06 1.24 1.52 1.63 1.63 1.60 1.48 1.22 

75° 0.96 1.14 1.42 1.52 1.50 1.48 1.38 1.12 

80° 0.87 1.05 1.32 1.40 1.37 1.37 1.28 1.02 

85° 0.78 0.96 1.22 1.29 1.24 1.25 1.17 0.93 

90° 0.70 0.87 1.12 1.17 1.11 1.13 1.03 0.84 

 

4.5.4 คณุสมบตักิารปรับเปล่ียนความเข้มสีของกรอบอาคาร 

 

 นอกเหนือจากตวัแปรต่าง ๆ ข้างต้นแล้ว ความเข้มสีของกรอบอาคารเป็นอีกตวัแปร

หนึ่งท่ีทําให้กรอบอาคารนัน้มีค่าการดดูความร้อนจากรังสีดวงอาทิตย์ท่ีไม่เท่ากนั ในการคํานวณ

ความร้อนในสว่นนี ้โปรแกรมจะมีสว่นท่ีทําหน้าท่ีรับข้อมลูความเข้มสีของกรอบอาคารจากผู้ใช้ มา

ทําการคํานวณคา่ดงักลา่ว ดงัตารางท่ี 4.4 
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ตารางท่ี 4.4 

เกณฑ์ในการแบง่ความเข้มสีของกรอบอาคารของโปรแกรม 

 

ความเข้มสี วสัดผุนงั สีท่ีใช้ทาภายนอก 

สีออ่น 

ผิววสัดท่ีุฉาบด้วยดีบกุ 

สีสะท้อนแสง 
แผน่อะลมิูเนียม 

แผน่ฟิลม์ไมลาร์เคลือบอะลมูิเนียม 

แผน่สะท้อนแสงทําด้วยอะลมูิเนียมขดัมนั 

อิฐเคลือบเป็นมนัสีขาว แลกเกอร์สีขาว 

เหลก็ชบุสงักะสีทาสีขาว 

  

สีเงิน 

สีขาวเป็นเงา 

สีปานกลาง 

วสัดท่ีุทําสีอะลมูิเนียม สีเขียวออ่น 

หลงัคาประกอบขึน้รูปสีขาว สีนํา้เงินปานกลาง 

อิฐสีเหลืองออ่น สีเหลืองปานกลาง 

หินออ่นสีขาว สีส้มปานกลาง 

กรวดล้างสีขาว สีเขียวปานกลาง 

สีเข้ม 

คอนกรีตไมท่าสี สีแดง 

ไม้ผิวเรียบ สีนํา้เงิน 

แผน่ซีเมนต์แอสเบสตอส สีเทาออ่น 

หินล้างสีเทา สีสนิมปานกลาง 

วสัดท่ีุลาดด้วยยางมะตอย สีนํา้เงินแก่หรือสีเขียวแก่ 

คอนกรีตสีนํา้ตาล สีเทาแกมนํา้เงินเข้ม 

วสัดมุงุหลงัคาสีเขียว สีนํา้ตาลแก่ 

หินชนวนสีเทาแกมนํา้เงิน สีโอลีฟเข้ม 

อิฐสีแดง สีดํา 

อิฐแสตฟฟอร์ดสีนํา้เงิน แลกเกอร์สีนํา้เงินแก่ 

คอนกรีตสีดํา 

  

  

  

สีเทาแก่ 

แลกเกอร์สีดํา 

สีดําธรรมดา 

สีดําเรียบมาก 

 



56 

 

 

4.5.5 คณุสมบตักิารปรับเปล่ียนวสัดหุลงัคาอาคาร 
 

 ในการคํานวณคา่ความร้อนรวมท่ีถ่ายเทผ่านหลงัคาของอาคาร โปรแกรมจะมีสว่นท่ี

ทําหน้าท่ีรับข้อมลูวสัดหุลงัคาจากผู้ใช้มาทําการคํานวณคา่ดงักลา่ว ดงัตารางท่ี 4.5 
 

ตารางท่ี 4.5 

วสัดหุลงัคาของอาคารท่ีมีในโปรแกรม (ในกรณีไมบ่ฉุนวน) 
 

ชนิดหลงัคา 
คา่สมัประสทิธ์ิ 

การถ่ายเทความร้อน 
ผนงั 
สีออ่น 

ผนงัสี 
ปานกลาง 

ผนงั 
สีเข้ม 

หลงัคาเอียง 22.5 - 45 องศา 
1.   หลงัคากระเบือ้งลอน 4 มิลลิเมตร  

มีช่องวา่งอากาศ 500 มิลลเิมตร   
ฝ้าไม้อดั 4 มิลลิเมตร 

2.55 61.20 71.40 81.60 

2.   หลงัคากระเบือ้งลอน 4 มิลลิเมตร  
มีช่องวา่งอากาศ 500 มิลลเิมตร  
ฝ้ายิปซัม่บอร์ด 8 มิลลเิมตร 

2.47 59.26 69.12 79.01 

3.   หลงัคากระเบือ้งลอน 5 มิลลิเมตร  
มีช่องวา่งอากาศ 500 มิลลเิมตร  
ฝ้าไม้อดั 4 มิลลิเมตร 

2.54 60.96 71.12 81.28 

4.   หลงัคากระเบือ้งลอน 5 มิลลิเมตร  
มีช่องวา่งอากาศ 500 มิลลเิมตร  
ฝ้ายิปซัม่บอร์ด 8 มิลลเิมตร 

2.46 59.04 68.88 78.72 

5.   หลงัคากระเบือ้ง C-PAC 8 มิลลเิมตร  
มีช่องวา่งอากาศ 500 มิลลเิมตร  
ฝ้าไม้อดั 4 มิลลิเมตร 

2.45 58.80 68.60 78.40 

6.   หลงัคากระเบือ้ง C-PAC 8 มิลลเิมตร  
มีช่องวา่งอากาศ 500 มิลลเิมตร  
ฝ้ายิปซัม่บอร์ด 8 มิลลเิมตร 

2.37 56.88 66.36 75.84 

หลงัคาราบ 
7.   หลงัคาคอนกรีตหนา 100 มิลลเิมตร 3.49 55.84 69.80 83.76 
8.   หลงัคาคอนกรีตหนา 100 มิลลเิมตร   

มีช่องวา่งอากาศ 100 มิลลเิมตร  
ฝ้าไม้อดั 4 มิลลิเมตร 

2.04 32.64 40.80 48.96 
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ตารางท่ี 4.6 

วสัดหุลงัคาของอาคารท่ีมีในโปรแกรม (ในกรณีบฉุนวนหนา 1 นิว้) 
 

ชนิดหลงัคา 
คา่สมัประสทิธ์ิ 

การถ่ายเทความร้อน 

ผนงั 

สีออ่น 

ผนงัสี 

ปานกลาง 

ผนงั 

สีเข้ม 

หลงัคาเอียง 22.5 - 45 องศา 

1.   หลงัคากระเบือ้งลอน 4 มิลลิเมตร  

      มีช่องวา่งอากาศ 500 มิลลเิมตร  

      ฝ้าไม้อดั 4 มิลลเิมตร 

0.90 21.60 25.20 28.80 

2.   หลงัคากระเบือ้งลอน 4 มิลลิเมตร  

      มีช่องวา่งอากาศ 500 มิลลเิมตร  

      ฝ้ายิปซัม่บอร์ด 8 มิลลเิมตร 

0.89 21.35 24.92 28.48 

3.   หลงัคากระเบือ้งลอน 5 มิลลิเมตร  

      มีช่องวา่งอากาศ 500 มิลลเิมตร  

      ฝ้าไม้อดั 4 มิลลเิมตร 

0.90 21.60 25.20 28.80 

4.   หลงัคากระเบือ้งลอน 5 มิลลิเมตร  

      มีช่องวา่งอากาศ 500 มิลลเิมตร  

      ฝ้ายิปซัม่บอร์ด 8 มิลลเิมตร 

0.89 21.60 25.20 28.80 

5.   หลงัคากระเบือ้ง C-PAC 8 มิลลเิมตร  

      มีช่องวา่งอากาศ 500 มิลลเิมตร  

      ฝ้าไม้อดั 4 มิลลเิมตร 

0.90 19.20 22.40 25.60 

6.   หลงัคากระเบือ้ง C-PAC 8 มิลลเิมตร  

      มีช่องวา่งอากาศ 500 มิลลเิมตร  

      ฝ้ายิปซัม่บอร์ด 8 มิลลเิมตร 

0.72 17.28 20.16 23.04 

หลงัคาราบ 

7.   หลงัคาคอนกรีตหนา 100 มิลลเิมตร 1.00 16.00 20.00 24.00 

8.   หลงัคาคอนกรีตหนา 100 มิลลเิมตร  

      ช่องวา่งอากาศ 100 มิลลเิมตร  

      ฝ้าไม้อดั 4 มิลลเิมตร 

0.83 13.28 16.60 19.92 

 

 



58 

 

 

ตารางท่ี 4.7 

วสัดหุลงัคาของอาคารท่ีมีในโปรแกรม (ในกรณีบฉุนวนหนา 2 นิว้) 

 

ชนิดหลงัคา 
คา่สมัประสทิธ์ิการถ่ายเท

ความร้อน 
ผนงัสีออ่น 

ผนงัสีปาน

กลาง 
ผนงัสีเข้ม 

หลงัคาเอียง 22.5 - 45 องศา 

1.   หลงัคากระเบือ้งลอน 4 มิลลิเมตร  

      มีช่องวา่งอากาศ 500 มิลลเิมตร  

      ฝ้าไม้อดั 4 มิลลเิมตร 

0.55 13.20 15.40 17.60 

2.   หลงัคากระเบือ้งลอน 4 มิลลิเมตร  

      มีช่องวา่งอากาศ 500 มิลลเิมตร  

      ฝ้ายิปซัม่บอร์ด 8 มิลลเิมตร 

0.55 13.20 15.40 17.60 

3.   หลงัคากระเบือ้งลอน 5 มิลลิเมตร  

      มีช่องวา่งอากาศ 500 มิลลเิมตร  

      ฝ้าไม้อดั 4 มิลลเิมตร 

0.55 13.20 15.40 17.60 

4.   หลงัคากระเบือ้งลอน 5 มิลลิเมตร  

      มีช่องวา่งอากาศ 500 มิลลเิมตร  

      ฝ้ายิปซัม่บอร์ด 8 มิลลเิมตร 

0.55 13.20 15.40 17.60 

5.   หลงัคากระเบือ้ง C-PAC 8 มิลลเิมตร  

      มีช่องวา่งอากาศ 500 มิลลเิมตร  

      ฝ้าไม้อดั 4 มิลลเิมตร 

0.50 1.00 14.00 16.00 

6.   หลงัคากระเบือ้ง C-PAC 8 มิลลเิมตร  

      มีช่องวา่งอากาศ 500 มิลลเิมตร  

      ฝ้ายิปซัม่บอร์ด 8 มิลลเิมตร 

0.42 10.08 11.76 13.44 

หลงัคาราบ 

7.   หลงัคาคอนกรีตหนา 100 มิลลเิมตร 0.58 9.28 11.60 13.92 

8.   หลงัคาคอนกรีตหนา 100 มิลลเิมตร  

      ช่องวา่งอากาศ 100 มิลลเิมตร  

      ฝ้าไม้อดั 4 มิลลเิมตร 

0.52 8.32 10.40 12.48 
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4.5.6 คณุสมบตักิารปรับเปล่ียนความเข้มสีของหลงัคาอาคาร 
 

 ตวัแปรสดุท้ายท่ีมีผลตอ่คา่ความร้อนท่ีถ่ายเทผ่านหลงัคาอาคาร คือ ความเข้มสีของ
หลังคาอาคาร ซึ่งเป็นตัวแปรหนึ่งท่ีทําให้หลังคาอาคารนัน้มีค่าการดูดความร้อนจากรังสีดวง
อาทิตย์ท่ีไม่เท่ากัน เช่นเดียวกับในกรณีของหลังคาอาคาร  ในการคํานวณความร้อนในส่วนนี ้
โปรแกรมจะมีสว่นท่ีทําหน้าท่ีรับข้อมลูความเข้มสีของหลงัคาอาคารจากผู้ใช้ มาทําการคํานวณคา่
ดังกล่าว โดยเกณฑ์ในการแบ่งความเข้มสีของหลังคาอาคารท่ีมีอยู่ในระบบฐานข้อมูลของ
โปรแกรมในงานวิจยันีจ้ะเป็นลกัษณะเดียวกบัเกณฑ์การแบ่งความเข้มสีของกรอบอาคารดงัท่ีได้
กลา่วไปแล้วข้างต้นในตารางท่ี 4.4 
 

4.6 ขัน้ตอนการทํางานของซอฟต์แวร์ และการดําเนินการของข้อมลู 
 

 ในส่วนของการทํางานของโปรแกรมนีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือคํานวณค่าความร้อนรวมท่ี
ถ่ายเทผ่านกรอบอาคารและหลงัคาอาคาร การพิจารณาจากค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่าน
กรอบอาคารไม่เกิน 45 วตัต์ตอ่ตารางเมตร และคา่การถ่ายเทความร้อนรวมผ่านหลงัคาอาคารไม่
เกิน 25 วตัต์ตอ่ตารางเมตร โดยให้ผู้ใช้ป้อนข้อมลูให้แก่โปรแกรมหรือทําการปรับคา่พารามิเตอร์ใน
โปรแกรม จนกระทัง่โปรแกมคํานวณคา่ความร้อนรวมท่ีถ่ายเทผ่านกรอบอาคารและหลงัคาอาคาร
ไม่เกินเกณฑ์ที่กฎหมายกําหนด โดยโปรแกรมทําการซ่อนการคํานวณไว้ด้านหลงัของโปรแกรม 
ซึง่ขัน้ตอนการทํางานของโปรแกรม เป็นดงันี ้
 1. ทําการกําหนดข้อมลูเข้า (input) โดยการกําหนดข้อมลูของอาคาร ได้แก่ รูปแบบ
อาคาร  ข้อมูลวัสดุกรอบอาคาร  ข้อมูลมุมเอียงของกรอบอาคาร  ข้อมูลความเข้มสีของกรอบ
อาคาร  ข้อมลูวสัดหุลงัคาของอาคาร  และข้อมลูความเข้มสีของหลงัคาของอาคาร 
 2. โปรแกรมทําการตรวจสอบค่าข้อมูลเข้าว่ามีการป้อนข้อมูลทัง้หมดครบถ้วน
หรือไม ่ โดยแยกการพิจารณาออกเป็น 2 กรณี ดงันี ้
  1) เม่ือมีการกรอกข้อมลูครบถ้วน ไปยงัขัน้ตอนท่ี 3 เพ่ือทําการคํานวณค่า
ความร้อนรวมท่ีถ่ายเทผา่นกรอบอาคาร และหลงัคาของอาคาร 
  2) ถ้าการกรอกข้อมลูไม่สมบรูณ์ โปรแกรมทําการแจ้งเตือนแก่ผู้ ใช้โปรแกรมให้
กลบัไปกรอกข้อมลูให้ครบถ้วน 
 3. โปรแกรมทําการคํานวณค่าความร้อนรวมท่ีถ่ายเทผ่านกรอบอาคารและหลงัคา
อาคารท่ีได้จากการกรอกข้อมูลในขัน้ตอนท่ีแล้ว ออกมาเป็นค่าตวัเลขให้ผู้ ใช้ โดยในส่วนนีจ้ะ
พิจารณาแยกเป็น 2 กรณี ดงันี ้ 
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  1) ถ้าค่าท่ีคํานวณได้มีค่าเกินกว่าเกณฑ์ท่ีกฎหมายกําหนด คือ ค่าการถ่ายเท
ความร้อนรวมผ่านกรอบอาคารเกิน 45 วตัต์ตอ่ตารางเมตร และคา่การถ่ายเทความร้อนรวมผ่าน
หลงัคาอาคารเกิน 25 วตัต์ต่อตารางเมตร โปรแกรมจะทําการแจ้งเตือนแก่ผู้ ใช้ให้ทําการปรับแก้
คา่พารามิเตอร์ท่ีกําหนดไว้ในตอนแรก 
  2) ถ้าค่าท่ีคํานวณได้มีค่าไม่เกินกว่าเกณฑ์ท่ีกฎหมายกําหนด โปรแกรมจะทํา
การแสดงผลการคํานวณคา่ออกมาบนหน้าจอของโปรแกรม 
 4. ผู้ใช้ทําการจดัเก็บ หรือบนัทึกค่าการปรับคา่พารามิเตอร์ และผลการคํานวณค่า
ความร้อนรวมท่ีถ่ายเทผา่นกรอบอาคารและหลงัคาอาคาร 
 ขัน้ตอนการทํางานของโปรแกรมข้างต้นสามารถเขียนเป็นแผนภาพ (flow chart) 
แสดงการทํางานของโปรแกรมได้ ดงัภาพท่ี 4.20 

 

ภาพท่ี 4.20 

การทํางานของโปรแกรม 

จดัเก็บเก็บข้อมลู 
  ค่า OTTV และ แสดงผลการคํานวณ FINISH 

INPUT ป้อนข้อมลูของอาคาร 

START 

ตรวจสอบคา่ 

INPUT ครบ 

TRUE 

คํานวณคา่ OTTV และ RTTV 

FALSE 

ปรับคา่พารามิเตอร์ 

 

เตือน 

FALSE  

เตือน 

TRUE 

 

OTTV ≤ 45 W/m2  

และ RTTV ≤ 25 W/m2 
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4.7 ผลการทํางานของซอฟต์แวร์เปรียบเทียบกบัอาคารจริง 
 

 จากความสามารถต่าง ๆ ท่ีกล่าวมา ผู้ วิจัยได้ทําการเปรียบเทียบและทดลองการ

ทํางานของโปรแกรมกับโครงการท่ีเกิดขึน้จริง เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถและความถูกต้อง

แม่นยําของโปรแกรม โดยผู้วิจยัได้เลือกโครงการท่ีมีลกัษณะแตกต่างกนั 2 โครงการมาวิเคราะห์  

คือ บ้านประหยัดพลงังาน ชีวาทิตย์ และอาคารอนุรักษ์พลังงานเฉลิมพระเกียรติ  และทําการ

วิเคราะห์เปรียบเทียบผลการคํานวณค่าความร้อนรวมท่ีถ่ายเทผ่านกรอบอาคารและหลงัคา ด้วย

โปรแกรมโอทีทีวีอีอี เปรียบเทียบกับโปรแกรมของงานวิจัย เน่ืองจากข้อจํากัดทางด้านเวลา และ

ปัญหาทางด้านเทคนิคของการทดสอบด้วยโปรแกรมเสริมบนโปรแกรมอาร์ชิแคด ผู้วิจยัต้องทําการ

สร้างโมเดลจําลอง 3 มิติของอาคารทัง้ 2 ขึน้มาใหม่ทําให้ไม่สามารถทําการทดสอบได้ โดยผลการ

วิเคราะห์เป็นดงันี ้
 

4.7.1   บ้านประหยดัพลงังาน ชีวาทิตย์  
 

ภาพท่ี 4.21 

บ้านประหยดัพลงังาน ชีวาทิตย์ 
 

หมายเหต:ุ ถ่ายภาพโดยผู้วิจยั, 22 พฤษภาคม 2546. 
 

 บ้านชีวาทิตย์เป็นอาคารพกัอาศยั 2 ชัน้ท่ีออกแบบโดยสถาปนิก ศาสตราจารย์ ดร. 

สนุทร บญุญาธิการ ซึง่ทําการออกแบบบ้านหลงันีเ้ป็นบ้านประหยดัพลงังาน โดยการเลือกใช้วสัดุ

ท่ีมีค่าการดูดกลืนรังสีความร้อนจากดวงอาทิตย์ต่ํากว่าวัสดุท่ีใช้กันทั่วไปในการก่อสร้าง  จาก

การศึกษาบ้านหลงัตามตวัแปรท่ีมีผลต่อค่าความร้อนท่ีถ่ายเทรวมเข้าสู่อาคาร สามารถจําแนก

รายละเอียดของบ้าน ดงัตารางท่ี 4.8  
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ตารางท่ี 4.8 

รายละเอียดของบ้านชีวาทิตย์จําแนกตามตวัแปรท่ีมีผลตอ่คา่ความร้อนท่ีถ่ายเทรวมเข้าสูอ่าคาร 
 

รายการ

ท่ี 
องค์ประกอบท่ีทําการศกึษา ผลของการศกึษา 

1 รูปแบบหรือรูปทรงอาคาร ส่ีเหล่ียมจตรัุส 

2 วสัดผุนงึทบึของอาคาร ผนงัระบบฉนวนกนัความร้อนภายนอก 

3 วสัดผุนงัโปร่งของอาคาร กระจกฮีตมิเรอร์ และกระจกฮีตสตอ็ป 

4 มมุเอียงของกรอบอาคาร 90° 

5 ความเข้มสีของกรอบอาคาร สีออ่น 

6 วสัดขุองหลงัคา แผน่ชิงเกิลสีทบึ+โฟม EPS +ช่องวา่งอากาศ 2 นิว้+ยิปซัม่ 

7 ความเข้มสีของหลงัคา สีปานกลาง 
 

 วสัดผุนงัทึบของอาคารเป็นผนงัระบบฉนวนกนัความร้อนภายนอก ซึ่งเป็นผนงัท่ีกนั

ความร้อนได้ดีกวา่ผนงัก่ออิฐทัว่ไปท่ีหนา 4 นิว้ถึงประมาณ 10 เท่า (สนุทร บญุญาธิการ, 2545, น. 63) 

ดงัภาพท่ี 4.22 ซึง่สามารถทําการวิเคราะห์คา่ความร้อนรวมท่ีถ่ายเทเข้าสูอ่าคารได้ ดงัตารางท่ี 4.10 
 

ภาพท่ี 4.22 

ระบบฉนวนกนัความร้อนภายนอก 

 

ท่ีมา: สนุทร บญุญาธิการ, 2545. 
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4.7.2 อาคารอนรัุกษ์พลงังานเฉลมิพระเกียรต ิ

 

 อาคารอนรัุกษ์พลงังานเฉลิมพระเกียรติมีขนาดพืน้ท่ีประมาณ 14,000 ตารางเมตร 

โดยใช้เป็นพืน้ท่ีทํางานสําหรับศนูย์ฝึกอบรมพลงังาน และศนูย์อนุรักษ์พลงังานแห่งประเทศไทย 

และเป็นสถานท่ีสําหรับการทํากิจกรรมในด้านอนรัุกษ์พลงังานตา่ง ๆ 
 

ภาพท่ี 4.23 

อาคารอนรัุกษ์พลงังานเฉลมิพระเกียรต ิ
 

หมายเหต:ุ ถ่ายภาพโดยผู้วิจยั, 22 พฤษภาคม 2546. 
 

 สถานท่ีตัง้ของโครงการนีต้ัง้อยู่บนพืน้ท่ีประมาณ 22 ไร่ ในบริเวณเทคโนธานี ตําบล

คลองห้า อําเภอคลองหลวง จงัหวดัปทุมธานี โดยกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน 

เป็นเจ้าของโครงการให้ดําเนินการก่อสร้าง  จากการศกึษาอาคารนีต้ามตวัแปรท่ีมีผลตอ่คา่ความร้อน

ท่ีถ่ายเทรวมเข้าสูอ่าคาร สามารถจําแนกรายละเอียดของอาคารได้ ดงัตารางท่ี 4.9 

 จากการศกึษาองค์ประกอบตา่ง ๆ ของอาคาร สามารถทําการวิเคราะห์ค่าความร้อน

รวมท่ีถ่ายเทเข้าสูอ่าคารโดยใช้โปรแกรมโอทีทีวีอีอี  และโปรแกรมท่ีพฒันาขึน้จากงานวิจยั เพ่ือทํา

การเปรียบเทียบได้ดงัตารางท่ี 4.10 
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ตารางท่ี 4.9 

รายละเอียดของอาคารอนรัุกษ์พลงังานเฉลมิพระเกียรตจํิาแนกตาม 

ตวัแปรท่ีมีผลตอ่คา่ความร้อนท่ีถ่ายเทรวมเข้าสูอ่าคาร 
 

รายการท่ี องค์ประกอบท่ีทําการศกึษา ผลของการศกึษา 

1 รูปแบบหรือรูปทรงอาคาร ส่ีเหล่ียมจตรัุสจํานวน 3 หลงั 

2 วสัดผุนงึทบึของอาคาร ผนงัระบบฉนวนกนัความร้อนภายนอก 

3 วสัดผุนงัโปร่งของอาคาร กระจกฮีตสตอ็ป 

4 มมุเอียงของกรอบอาคาร 50° 

5 ความเข้มสีของกรอบอาคาร สีออ่น 

6 วสัดขุองหลงัคา คอนกรีตเสริมเหลก็+ฉนวนใยแก้ว+ช่องวา่งอากาศ 2 นิว้ + 

ใยแก้วหนา 6 นิว้ +ช่องวา่งอากาศ 12 นิว้ + แผ่นยิปซัม่  

7 ความเข้มสีของหลงัคา สีออ่น 

 

ตารางท่ี 4.10 

วิเคราะห์คา่ความร้อนรวมท่ีถ่ายเทเข้าสูบ้่านประหยดัพลงังานชีวาทิตย์ 

และอาคารอนรัุกษ์พลงังานเฉลมิพระเกียรต ิ

 

อาคารท่ี

ทําการศกึษา 

คา่ความร้อน

รวมท่ีถ่ายเท

เข้าสูอ่าคาร 

ผลจากโปรแกรมท่ี

พฒันาจากงานวิจยั 

ทําการวิเคราะห์เปรียบเทียบกบัโปรแกรมท่ีมีในตลาด 

OTTVEE คา่ความแตกตา่ง (%) 

บ้านชีวาทิตย์ 
OTTV 24.81 24.22  2.38 

RTTV 15.33 14.63  4.57 

อาคารอนรัุกษ์

พลงังานเฉลมิ

พระเกียรติ 

OTTV 31.41 29.64  5.64 

RTTV 14.52 12.98 10.61 

 

 จากตารางการวิเคราะห์ค่าความร้อนรวมท่ีถ่ายเทเข้าสู่อาคารข้างต้น  พบว่า

โปรแกรมท่ีพัฒนาขึน้ในงานวิจัยนีไ้ด้ค่าจากการคํานวณท่ีใกล้เคียงกับค่าท่ีทําการวิเคราะห์ผ่าน

โปรแกรมโอทีทีวีอีอี เน่ืองจากโปรแกรมทัง้ 2 ถกูออกแบบขึน้ในจดุประสงค์ท่ีใกล้เคียงกนั คือ มีการ
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กําหนดข้อมลูวสัดขุองอาคารอย่างง่าย และต้องการได้ผลการคํานวณท่ีถกูต้อง รวดเร็ว นอกจากนี ้

ในสว่นของข้อมลูในฐานข้อมลูภายในโปรแกรมนัน้อาจมีความแตกตา่งกนัในการกําหนดคา่ภายใน

โปรแกรม รวมถึงกระบวนการได้มาของคา่ตา่ง ๆ ของวสัด ุจึงสง่ผลให้ผลท่ีได้จากการคํานวณของ

โปรแกรมทัง้ 2 มีความแตกตา่งกนัเพียงเลก็น้อยเท่านัน้ 
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