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บทท่ี 4 

 

ผลการพฒันาและออกแบบซอฟต์แวร์  

 

 จากการรวบรวมข้อมลูท่ีได้จากการศึกษาทัง้ในด้านการคํานวณค่าการถ่ายเทความ

ร้อนรวมผา่นเปลือกอาคาร ทฤษฎีและแนวคดิตา่ง ๆ เก่ียวกบัการถ่ายเทพลงังานความร้อนผ่านวสัด ุ 

ข้อมูลในการออกแบบอาคารเพ่ือการอนุรักษ์พลังงาน  และข้อจํากัดต่าง ๆ ของโปรแกรม

คอมพิวเตอร์  แล้วจงึนํามาใช้ในการพฒันาซอฟต์แวร์ของงานวิจยันี ้ ซึง่สามารถแบง่ศกึษาผลการ

ทํางานของโปรแกรมออกเป็นสว่น ๆ ดงัตอ่ไปนี ้

 

4.1   ผลการวเิคราะห์ขัน้ตอนการทํางานของซอฟต์แวร์จากงานวิจยั  

เปรียบเทียบกบัโปรแกรมในปัจจบุนั 

 

 ในงานวิจยันี ้พบว่า ในอดีตมีผู้ เคยทําการวิจยัในลกัษณะใกล้เคียงกนัแบบนีม้าก่อน 

รวมทัง้ มีซอฟต์แวร์ ท่ี มีขายอยู่ในตลาด   ซึ่งแตกต่างกันท่ีจุดประสงค์ของการวิจัย  และ

ความสามารถของโปรแกรม ในการศกึษานีจ้ะขอยกตวัอยา่งมา 2 โปรแกรม เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์

หาข้อดีข้อเสียของแตล่ะโปรแกรม เพ่ือใช้ในการพฒันาสําหรับโปรแกรมนี ้

 

4.1.1 ผลการวิเคราะห์โปรแกรมโอทีทีวีอีอี (OTTVEE) 

 

 ในการศกึษาโปรแกรมโอทีทีวีอีอี (OTTVEE) พบว่า เป็นโปรแกรมท่ีพฒันาโดยการใช้

โปรแกรมวิชวล เบสกิ (Visual Basic) ในการออกแบบระบบตดิตอ่กบัผู้ใช้ (user interface) รวมทัง้

มีการจดัทําฐานข้อมลูวสัดตุ่างๆ ด้วยโปรแกรมไมโครซอฟท์เอ๊กเซล (Microsoft Excel) และตวั

โปรแกรมมีการแสดงผลการคํานวณออกมาได้ 2 รูปแบบ คือ เป็นค่าตวัเลขและกราฟแสดงข้อมลู 

ซึง่โปรแกรมนีถ้กูพฒันาขึน้โดยสํานกังานนโยบายและแผนพลงังาน 

 โปรแกรมนีอ้อกแบบมาเพ่ือคํานวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคาร

และหลงัคาอาคาร รวมทัง้ค่าใช้จ่ายด้านค่าไฟฟ้าในลกัษณะเป็นรายวนั รายเดือน และรายปี โดย

รูปแบบการป้อนข้อมูลให้กับโปรแกรมจะเป็นตาราง เหมือนการป้อนข้อมูลใส่โปรแกรม

ไมโครซอฟท์เอ๊กเซล (Microsoft Excel)  
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ภาพท่ี 4.1 

โปรแกรมโอทีทีวีอีอี (OTTVEE) 

 

  

 ขัน้ตอนการทํางานของโปรแกรมเป็น ดงันี ้

 1. ทําการกําหนดวสัดกุรอบอาคาร และวสัดหุลงัคาอาคารในทิศต่าง ๆ โดยการ

กรอกข้อมลูลงในตารางของโปรแกรมทัง้ช่ือเรียกผนงั คา่สมัประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนของผนงั  

รวมทัง้คา่พืน้ท่ีของผนงัแตล่ะด้าน  เพ่ือใช้ในการคํานวณคา่ความร้อนท่ีถ่ายเทผา่นวสัด ุ

 2. ทําการกําหนดช่วงเวลาท่ีต้องการศึกษาค่าใช้จ่ายด้านค่าไฟฟ้า โดยทําการ

กําหนดข้อมูลเพิ่มเติม เช่น จํานวนชั่วโมงในการใช้งาน ชนิดเคร่ืองปรับอากาศ ค่าอุณหภูมิท่ี

ต้องการในการออกแบบ เป็นต้น เพ่ือใช้ในการคํานวณคา่ใช้จ่าย 

 3. โปรแกรมทําการแสดงผล โดยแสดงออกมาเป็นคา่ตวัเลขและกราฟแสดงข้อมลู 
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ภาพท่ี 4.2 

ลําดบัการทํางานของโปรแกรมโอทีทีวีอีอี (OTTVEE) 

 

 
 

 โปรแกรมโอทีทีวีอีอีนี ้สามารถใช้งานได้ดี แตย่งัขาดในสว่นของความสามารถในการ

ช่วยวิเคราะห์ออกแบบสร้างทางเลือกให้แก่ผู้ ใช้งาน กล่าวคือ โปรแกรมนีส้ามารถใช้ได้เพียงการ

คํานวณค่าความร้อนรวมท่ีถ่ายเทผ่านกรอบอาคารและหลงัคา รวมทัง้ค่าใช้จ่ายด้านค่าไฟฟ้า

เท่านัน้  ซึง่สามารถแสดงผลได้เพียงในสว่นภาพ 2 มิติ ไม่ใช่ภาพ 3 มิติ ทําให้ผู้ ใช้งานโปรแกรมไม่

สามารถคาดการณ์ลว่งหน้าได้เลย เม่ือมีการกรอกข้อมลูผิดลาด 

 

4.1.2 ผลการวิเคราะห์โปรแกรมเสริม (Plug-in) บนโปรแกรมอาร์ชิแคด (ArchiCAD) 

 
 โปรแกรมเสริม (Plug-in) บนโปรแกรมอาร์ชิแคด (ArchiCAD) เขียนขึน้โดยใช้โครงสร้าง

ภาษาจาวา (Java language) ทัง้ในสว่นการออกแบบโครงสร้างของโปรแกรม และการพฒันาระบบ

ติดตอ่กบัผู้ ใช้ (user interface) ทําให้มีการแสดงผลได้ทัง้รูปแปลน  รูปด้าน  และสามารถแสดงภาพ

เป็น 3 มิต ิ

 โปรแกรมนีอ้อกแบบมาเพ่ือคํานวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคาร 

โดยเป็นโปรแกรมเสริมบนโปรแกรมอาร์ชิแคด กล่าวคือ เม่ือทํางานหรือทําการออกแบบโครงการ

ด้วยโปรแกรมอาร์ชิแคดเสร็จแล้ว สามารถนําไฟล์งานนัน้เข้าสู่โปรแกรมเสริม จากนัน้ต้องทําการ

กําหนดข้อมลูวสัดขุองโครงการลงภายในโปรแกรมอยา่งละเอียด เพ่ือให้โปรแกรมสามารถนําคา่ไป

ใช้ในการคํานวณ  เน่ืองจากโปรแกรมออกแบบมาเพื่อให้สามารถทําการคํานวณขัน้สูงได้

กําหนดวสัดกุรอบ

อาคาร และวสัดุ

หลงัคาอาคาร โปรแกรมทําการ

คํานวณคา่พลงังาน 

และคา่ไฟฟ้า 

โปรแกรมสง่คา่ตา่ง ๆ 

และแสดงผลออกมาให้

ผู้ใช้งานในรูปแบบ

ตวัเลข และกราฟ กําหนดชว่งเวลาท่ี

จะตรวจสอบ

คา่ใช้จ่าย ไฟฟ้า 
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เช่นเดียวกบัโปรแกรมข้างต้น ทําให้ในการป้อนข้อมลูให้โปรแกรมต้องมีการกําหนดข้อมลูวสัดขุอง

โครงการจํานวนมาก และยุง่ยากซบัซ้อนเลก็น้อย 

 

ภาพท่ี 4.3 

โปรแกรมเสริม (Plug-in) บนโปรแกรมอาร์ชิแคด (ArchiCAD) 

  

 

 ขัน้ตอนการทํางานของโปรแกรมเป็น ดงันี ้

 1. นําไฟล์งานจากโปรแกรมอาร์ชิแคดท่ีมีอยูแ่ล้ว มาเปิดด้วยโปรแกรมเสริม  

 2. ทําการกําหนดวสัดกุรอบอาคารและวสัดหุลงัคาอาคารทัง้หมด 

 3. ทําการกําหนดสภาพแวดล้อมโดยรอบโครงการ เพ่ือใช้ในการคํานวณ 

 4. โปรแกรมทําการจําลองรูปแบบอาคารออกมาทัง้รูปแปลน รูปด้าน และการแสดงผล

แบบ 3 มิต ิ

 5. โปรแกรมทําการแสดงรายละเอียดการคํานวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่าน

เปลือกอาคาร 

 โปรแกรมนีเ้ป็นโปรแกรมท่ีสามารถใช้งานได้คอ่นข้างง่าย เพราะเป็นเพียงการทํางาน

บนโปรแกรมเสริม คือ สามารถนําไฟล์งานท่ีมีอยู่แล้วมาเปิด แล้วทําการกําหนดข้อมลูวสัดตุ่าง ๆ 

ของอาคารได้ในทนัที จากนัน้จึงให้โปรแกรมทําการประมวลผลการคํานวณ  รวมทัง้รูปแบบการ

ทํางานของโปรแกรมเป็นไปอย่างมีระบบและขัน้ตอน และมีส่วนช่วยเหลือของโปรแกรมทําให้

เข้าใจได้ง่าย แต่โปรแกรมนีย้งัขาดในเร่ืองของการใช้งานในการรองรับไฟล์อ่ืน ๆ ท่ีนอกเหนือจาก
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ไฟล์ของโปรแกรมอาร์ชิแคด ทําให้โปรแกรมนีร้องรับการทํางานแคเ่ฉพาะกลุม่ เน่ืองจากโปรแกรม

อาร์ชิแคดนัน้ยงัไมแ่พร่หลายในการทํางานของสถาปนิกภายในประเทศไทยเท่าท่ีควร 

 

ภาพท่ี 4.4 
ลําดบัการทํางานของโปรแกรมเสริม (Plug-in) บนโปรแกรมอาร์ชิแคด (ArchiCAD) 

 

 
 

 สรุปแล้วรูปแบบขัน้ตอนการทํางานของทัง้ 2 โปรแกรมนีทํ้าออกมา เพ่ือใช้ในการ

คํานวณคา่การถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคารของโครงการ และการคํานวณคา่ความร้อน

รวมท่ีถ่ายเทผ่านวสัดกุรอบอาคารและหลงัคาอาคาร โดยโปรแกรมเหล่านีจ้ะช่วยแสดงผลในส่วน 

2 มิตเิท่านัน้ ในสว่นของการแสดงผลแบบ 3 มิตนิัน้ยงัขาดองค์ประกอบอ่ืน ๆ อีก เช่น การปรับแตง่

ข้อมลูวสัดไุด้ การรองรับไฟล์งานท่ีเป็นท่ีนิยมในการทํางานของสถาปนิกพวกไฟล์นามสกลุ ดอท 

ทรีดีเอส (.3ds) เป็นต้น  
 

4.2 ผลการวิเคราะห์คณุสมบตัขิองซอฟต์แวร์จากงานวจิยั  

เปรียบเทียบกบัโปรแกรมในปัจจบุนั 

 

 ในปัจจุบนัวงการสถาปัตยกรรมได้นําคอมพิวเตอร์  ซอฟต์แวร์  และเทคโนโลยีต่าง ๆ 

เข้ามาช่วยในการออกแบบและวิเคราะห์งานด้านสถาปัตยกรรมมากมาย แต่โดยทั่วไปแล้ว 

ซอฟต์แวร์ที่มีใช้และขายอยู่ในตลาดมกัจะมีความสามารถเฉพาะในด้านที่เ กี่ยวก ับการ

แสดงผล หรือทํางานเอกสารที่เกี่ยวข้องกับงานสถาปัตยกรรมเท่านัน้ ไม่สามารถใช้ในการ

คํานวณค่าความร้อนรวมท่ีถ่ายเทผ่านกรอบอาคารและหลังคาอาคารได้ หรืออาจทําได้แต่ขาด

คุณสมบตัิบางประการ เช่น ในการทํางานของสถาปนิกมักจะใช้โปรแกรมออโต้แคด (AutoCAD) 

สําหรับการเขียนแบบเพียงอย่างเดียว โปรแกรมนีไ้ม่สามารถใช้ช่วยคํานวณค่าความร้อนรวมท่ี

ถ่ายเทผา่นกรอบอาคารและหลงัคาอาคารได้ ดงัภาพท่ี 4.5 

นําไฟล์

โปรแกรมอาร์ชิ

แคด เข้าสู่

โปรแกรมเสริม 

ทําการกําหนด

วสัดกุรอบ

อาคาร และ

หลงัคา 

โปรแกรมทําการ

คํานวณและ

แสดงผล 

โปรแกรมสง่คา่ 

ตา่ง ๆ และแสดงผล

ออกมาให้ผู้ใช้งาน 
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ภาพท่ี 4.5 

โปรแกรมออโต้แคด (AutoCAD) 
 

 

ภาพท่ี 4.6 

โปรแกรมทรีดีแมกซ์ (3Ds MAX) 
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 หลงัจากการเขียนแบบด้วยโปรแกรมออโต้แคดแล้ว จึงนําแบบอาคารเหล่านัน้ไป

สร้างเป็นโมเดล 3 มิติด้วยโปรแกรมทรีดีแมกซ์ (3Ds MAX) ดงัภาพท่ี 4.6 ซึ่งเป็นโปรแกรมสําหรับ

สร้างภาพ 3 มิติโดยเฉพาะ แตย่งัคงไม่สามารถคํานวณคา่ความร้อนรวมท่ีถ่ายเทผ่านกรอบอาคาร

และหลงัคาอาคารได้ 

 

ภาพท่ี 4.7 

โปรแกรมไมโครซอฟท์เอ๊กเซล (Microsoft Excel) 

  

 เม่ือทําการสร้างโมเดล 3 มิติเสร็จเรียบร้อยแล้ว จึงทําการคํานวณคา่ความร้อนรวมท่ี

ถ่ายเทผ่านกรอบอาคารและหลงัคาอาคาร หรือค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคารของ

โครงการ โดยการใช้สูตรการคํานวณหรือทําการคํานวณผ่านโปรแกรมช่วยคํานวณเบือ้งต้นผ่าน

โปรแกรมไมโครซอฟท์เอ๊กเซล (Microsoft Excel) ดงัภาพท่ี 4.7 หลงัจากท่ีได้ผลการคํานวณออกมาจงึ

ทําการพิจารณาว่า อาคารท่ีออกแบบมานัน้มีค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเกณฑ์ท่ีกฎหมาย

กําหนดไว้หรือไม ่ถ้าพิจารณาแล้วเกินเกณฑ์ท่ีกําหนดจะต้องเร่ิมแก้ไขงานออกแบบใหมท่ัง้หมด  

 จากข้อมลูของการทํางานด้วยโปรแกรมสําเร็จรูปทัง้โปรแกรมออโต้แคด  ทรีดีแมกซ์  

และไมโครซอฟท์เอ๊กเซล ท่ีสถาปนิกทัว่ไปมกัใช้ในการทํางาน  สามารถเขียนเป็นแผนภาพแสดง

ขัน้ตอนการทํางานได้ ดงัภาพท่ี 4.8 
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ภาพท่ี 4.8 

ขัน้ตอนการทํางานผา่นโปรแกรมสําเร็จรูป 
 
 

4.3 การพฒันารูปแบบและขัน้ตอนการทํางานของซอฟต์แวร์จากการวิจยั 

 

 จากการศึกษาความสามารถของโปรแกรมอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข้องกับงานออกแบบด้าน

สถาปัตยกรรม ซึง่ใช้ในการวิเคราะห์โครงสร้างของโปรแกรมในงานวิจยันีว้่า ลําดบัขัน้ตอนในการ

ทํางานมีการรับและส่งข้อมูลอย่างไร  และมีการกําหนดชุดเคร่ืองมือท่ีใช้ในการทํางานของ

โปรแกรมอยา่งไร เพ่ือให้ผู้ใช้งานโปรแกรมสามารถเข้าใจขัน้ตอนการคํานวณคา่ความร้อนรวมท่ีถ่ายเท

ผา่นกรอบอาคารและหลงัคาอาคาร  และสามารถทํางานได้โดยง่าย  นอกจากนีจ้ากการศกึษารูปแบบ

การทํางานของโปรแกรมตา่ง ๆ ข้างต้น เห็นได้ว่ามีรูปแบบการทํางานอย่างง่าย คือ เม่ือมีการรับข้อมลู

เข้ามาแล้ว จงึทําการสง่รูปแบบท่ีวิเคราะห์เสร็จแล้วออกมาแสดงผล ดงัภาพท่ี 4.9  

ทําการเขียนแบบด้วย 

โปรแกรมออโต้แคด 

(AutoCAD) 

สร้างโมเดล 3 มิติด้วย 

โปรแกรมทรีดีแมกซ์  

(3Ds MAX) 

คํานวณคา่การถ่ายเทความ

ร้อนรวมผา่นเปลือกอาคารด้วย

โปรแกรมไมโครซอฟท์เอ๊กเซล  

(Microsoft Excel) 

นําผลงานการ

ออกแบบไปขอ

อนญุาตก่อสร้างจริง 

ผา่นเกณฑ์ 

กลบัไปทําการ

ออกแบบใหม ่

หรือแก้ไขใหม ่

ไมผ่า่นเกณฑ์ 
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ภาพท่ี 4.9 

ลําดบัขัน้ตอนการทํางานของโปรแกรม 

 

 

 ลําดบัขัน้ตอนการทํางานของโปรแกรมของงานวิจยั เป็นดงันี ้

 1. ทําการเลือกรูปแบบอาคารจากรูปแบบท่ีมีอยู่ เช่น อาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมจตุรัส 

หรืออาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมผืนผ้า เป็นต้น เพ่ือใช้ในการกําหนดขนาดพืน้ท่ีในการคํานวณ 

ทําการเลือก 

รูปแบบอาคาร 

กําหนดขนาด ทิศ 

และวสัดตุา่ง ๆ ของ

อาคาร 

รับข้อมลู 

แสดงผล 

แก้ไข 
วิเคราะห์ข้อมลู

โปรแกรมสง่คา่ตา่งๆ 

และแสดงผลออกมาให้

ผู้ใช้งาน 

โปรแกรมทําการ

คํานวณและ

แสดงผล 

นําแบบไปเสนอตอ่

ลกูค้า หรือใช้ขอ

อนญุาตก่อสร้างจริง 

ผา่นเกณฑ์ 

ผู้ใช้ทําการปรับเปล่ียน

รูปแบบ หรือวสัดตุา่ง ๆ 

ของโครงการ 

ไมผ่า่นเกณฑ์ 
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 2.   ทําการกําหนดอตัราสว่นขนาดของอาคาร เช่น ความกว้างตอ่ความยาว เป็นต้น 

เลือกวสัดตุา่ง ๆ ของกรอบอาคารทัง้สว่นผนงัทบึ ผนงัโปร่ง และหลงัคาอาคาร โดยเลือกใสต่ามทิศ

ของผนงัอาคาร 

 3.   โปรแกรมสามารถเลือกผนังอาคารด้านต่าง ๆ ท่ีได้กําหนดไปแล้ว เพ่ือทําการ

ปรับเปล่ียนวสัด ุและอตัราสว่นของผนงัทบึและผนงัโปร่งได้ 

 4.    โปรแกรมทําการวิเคราะห์ค่าความร้อนรวมท่ีถ่ายเทผ่านกรอบอาคารและหลงัคา

อาคาร โดยใช้คา่จากตวัแปรท่ีได้กําหนดไว้จากขัน้ตอนข้างต้น 

 5.  โปรแกรมแสดงผลการคํานวณค่าความร้อนรวมท่ีถ่ายเทผ่านกรอบอาคารและ

หลังคาอาคาร หลังจากนัน้ผู้ ใช้ทําการตรวจสอบผลท่ีออกมาว่าผ่านเกณฑ์ท่ีกฎหมายกําหนด

หรือไม่ ถ้าผ่านเกณฑ์ก็สามารถนําผลผลงานหรือโครงการนัน้ ไปย่ืนขอเสนอให้อนุญาตการ

ก่อสร้าง ถ้าไมผ่า่นเกณฑ์ไปยงัขัน้ตอนตอ่ไป 

 6.  ทําการปรับแต่งอตัราส่วนพืน้ท่ีผนงัทึบและผนงัโปร่ง รวมทัง้ทําการปรับเปล่ียน

วสัดตุ่าง ๆ ของกรอบอาคารทัง้ส่วนผนงัทึบและผนงัโปร่ง และหลงัคาอาคารของโครงการ เป็นต้น 

เพ่ือตรวจสอบค่าความร้อนรวมท่ีถ่ายเทผ่านกรอบอาคารและหลังคาอาคารว่าผ่านเกณฑ์ท่ี

กฎหมายกําหนดหรือไม ่
 

4.4 ผลการพฒันาซอฟต์แวร์จากงานวิจยั 
 

 จากการศึกษาโครงสร้างและขัน้ตอนการทํางานของโปรแกรมข้างต้น รวมทัง้

วิเคราะห์ขัน้ตอนการทํางานของโรแกรมในงานวิจัยนี  ้ ทําให้สามารถออกแบบส่วนติดต่อกับ

ผู้ใช้งานออกได้ ดงัภาพท่ี 4.10 

 การทํางานของโปรแกรมท่ีได้พัฒนานี  ้เม่ือสรุปออกมาตามขัน้ตอนท่ีได้อธิบาย

มาแล้วรวมถึงข้อจํากัดต่าง ๆ ท่ีโปรแกรมคอมพิวเตอร์สามารถทําได้ และลําดบัการรับส่งข้อมูล

ระหว่างคอมพิวเตอร์กบัข้อมลูต่าง ๆ ท่ีทํางานอยู่เบือ้งหลงัของโปรแกรม รวมทัง้ลําดบัการทํางาน

สว่นของระบบตดิตอ่ผู้ใช้ของโปรแกรม (user interface) ท่ีถกูทําให้สามารถใช้งานง่าย และง่ายตอ่

ความเข้าใจของผู้ใช้งาน ดงัภาพท่ี 4.11 
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1.  สว่นเคร่ืองมือในการใช้งานโปรแกรม เช่น โหลดไฟล์งาน จดัเก็บ และพิมพ์งาน เป็นต้น 

2.  สว่นเคร่ืองมือในการกําหนดรูปแบบอาคาร 

3.  สว่นเคร่ืองมือในการกําหนดข้อมลูวสัด ุ

ตา่ง ๆ ของอาคารทัง้ ผนงัทบึ ผนงัโปร่ง  

และหลงัคา 

4.  สว่นแสดงผลการ 

ประมวลผล 
ทําการแก้ไขคา่ใหม ่

5.  สว่นแสดงผลภาพ 3 มิติ 

ภาพท่ี 4.10 

การออกแบบโครงสร้างสว่นตดิตอ่ผู้ใช้งานของโปรแกรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.11 

หน้าจอหลกัของโปรแกรม 
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 โครงสร้างของระบบติดต่อกบัผู้ ใช้ (user interface) สามารถแบ่งส่วนการทํางาน

ออกเป็น 5 สว่นใหญ่ ๆ ได้แก่ 

 

4.4.1 เคร่ืองมือหลกัในการใช้งานโปรแกรม 

 

 เคร่ืองมือหลักในการใช้งานโปรแกรมเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยผู้ ใช้เก่ียวกับการใช้งาน

โปรแกรม ให้สามารถใช้งานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ เคร่ืองมือในส่วนนีจ้ะประกอบด้วย 3 ส่วน 

ดงันี ้

 1. ชดุเคร่ืองมือท่ีใช้ในการดําเนินการเก่ียวกบัข้อมลู เป็นเป็นสว่นช่วยให้ผู้ ใช้งานให้

ใช้งานโปรแกรมได้อย่างเต็มประสิทธิภาพมากขึน้ โดยจะเก่ียวกบัเคร่ืองมือต่าง ๆ ในการดําเนินการ

เก่ียวกบัข้อมลูของโปรแกรม ดงัภาพท่ี 4.12 ดงันี ้

        1) Import เป็นคําสัง่ท่ีใช้ในการนําเข้าไฟล์งานโมเดลจําลอง 3 มิตท่ีิผู้ใช้มีอยู ่

  2) Save เป็นเคร่ืองมือใช้สําหรับการจดัเก็บข้อมลูการทํางานภายในโปรแกรม 

ให้กลายเป็นไฟล์ใหม ่

  3) Print ใช้สําหรับทําการพิมพ์ผลการคํานวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมท่ี

ถ่ายเทเข้าสูอ่าคาร และภาพโมเดลจําลอง 3 มิต ิ

 

ภาพท่ี 4.12 

ชดุเคร่ืองมือท่ีใช้ในการดําเนินการเก่ียวกบัข้อมลู 

 

 2. ชุดเคร่ืองมือเก่ียวกับการจัดการฐานข้อมูลวสัดุและการคํานวณค่า  เป็นส่วน

ควบคุมเก่ียวกับการจดัการฐานข้อมลูวสัดภุายในโปรแกรม โดยผู้ ใช้สามารถทําการแก้ไขข้อมูล

วัสดุ รวมทัง้ทําการเพิ่มและลดฐานข้อมูลวัสดุของโปรแกรม และเคร่ืองมือสําหรับเลือกเพ่ือให้

โปรแกรมทําการคํานวณคา่ความร้อนรวมท่ีถ่ายเทเข้าสูอ่าคาร ดงัภาพท่ี 4.13 ประกอบด้วย 2 สว่น คือ 

  1) Edit Materials เป็นเคร่ืองมือในการจดัการฐานข้อมลูของโปรแกรม 

  2) Calculate เป็นเคร่ืองมือท่ีสัง่ให้โปรแกรมทําการประมวลผล 
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ภาพท่ี 4.13 

ชดุเคร่ืองมือเก่ียวกบัการจดัการฐานข้อมลูวสัด ุและการคํานวณคา่ 
 

 

 3. ชุดเคร่ืองมือควบคุมการจัดการโปรแกรม เป็นส่วนท่ีควบคุมการทํางานของ

โปรแกรม ดงัภาพท่ี 4.14 ประกอบด้วย 2 เคร่ืองมือ คือ 

  1) Reset เป็นส่วนท่ีใช้ในการปรับค่าของโปรแกรมทัง้หมด ให้กลบัมาเป็นค่า

เร่ิมต้น 

  2) Exit Program เป็นสว่นควบคมุการปิดการทํางานของโปรแกรม  
 

ภาพท่ี 4.14 

ชดุเคร่ืองมือควบคมุการจดัการโปรแกรม 

 

4.4.2 เคร่ืองมือในการควบคมุมมุมองของโปรแกรม 
 

 เคร่ืองมือในการควบคมุมมุมองของโปรแกรมเป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ในการควบคมุมมุมอง

ภายในโปรแกรม โดยผู้ ใช้สามารถทําการปรับมุมมองในส่วนแสดงภาพ 3 มิติ ดังภาพท่ี 4.15 

เคร่ืองมือในสว่นนีส้ามารถแบง่ได้เป็น 6 สว่น ดงันี ้
 

ภาพท่ี 4.15 

ชดุเคร่ืองมือในการควบคมุมมุมองของโปรแกรม 
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 1. Zoom เป็นเคร่ืองมือส่วนท่ีควบคมุการปรับมมุมองแบบซูมเข้าและออก โดยใน

สว่นนีจ้ะใช้โมเดลจําลอง 3 มิตเิป็นศนูย์กลางในการซมู 

 2. Pan เป็นเคร่ืองมือส่วนท่ีควบคมุการปรับมมุมองแบบเล่ือน ซึง่ในส่วนนีจ้ะเป็น

การเปล่ียนมมุมองโดยท่ีระยะห่างจากโมเดลจําลอง 3 มิตจิะเท่าเดมิตลอดการเล่ือน 

 3. Orbit เป็นเคร่ืองมือส่วนท่ีควบคมุการปรับมมุมองแบบหมนุรอบโมเดลจําลอง 

3 มิต ิโดยในสว่นนีจ้ะเป็นการเปล่ียนมมุมองโดยท่ีระยะห่างจากโมเดลจําลอง 3 มิติจะเท่าเดิมตลอด

การหมนุเช่นเดียวกบัเคร่ืองมือ Pan 

 4. Top View เคร่ืองมือนีใ้ช้ในการปรับมมุมองของโปรแกรมให้เสมือนมองรูปแปลน

ของอาคาร (เม่ือปรับเป็นมมุมองนีแ้ล้วจะไมส่ามารถใช้งานเคร่ืองมือท่ี 1-3 ได้) 

 5. Elevation View เคร่ืองมือนีใ้ช้ในการปรับมมุมองของโปรแกรมให้เสมือนมองรูป

ด้านของอาคาร โดยสามารถปรับเปล่ียนให้สามารถมองได้ทัง้ 4 ด้านคือ ด้านหน้า ด้านหลงั ด้านซ้าย 

และด้านขวา (เม่ือปรับเป็นมมุมองนีแ้ล้วจะไมส่ามารถใช้งานเคร่ืองมือท่ี 1-3 ได้) 

 6. 3D Perspective View เคร่ืองมือนีใ้ช้ในการปรับมมุมองของโปรแกรมให้เป็นมมุมอง

แบบ 3 มิต ิ(เม่ือปรับเป็นมมุมองนีแ้ล้วเคร่ืองมือท่ี 1-3 จะสามารถใช้งานได้ตามปกต)ิ 
 

4.4.3 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการกรอกข้อมลูให้โปรแกรม  
 

 ในโปรแกรมนีมี้องค์ประกอบและข้อมูลท่ีผู้ ใช้ต้องทําการกําหนดให้กับโปรแกรม 

เพ่ือให้โปรแกรมนําไปใช้ในการคํานวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมท่ีเข้าสู่อาคาร เช่น ข้อมลูวสัดุ

กรอบอาคารทัง้สว่นผนงัทึบ ผนงัโปร่ง และหลงัคาอาคาร  คา่มมุเอียงของผนงัและหลงัคา เป็นต้น 

เคร่ืองมือในสว่นนีจ้ะมี 2 สว่น ดงันี ้

 1. ชุดเคร่ืองมือในการกําหนดข้อมลูเก่ียวกบัวสัดผุนงัทึบและผนงัโปร่ง ในส่วนชุด

เคร่ืองมือนีป้ระกอบด้วยเคร่ืองมือตา่ง ๆ ท่ีใช้ในการกําหนดข้อมลูให้แก่วสัด ุดงัภาพท่ี 4.16 ดงันี ้

  1) Solid Area เป็นเคร่ืองมือสว่นกําหนดเปอร์เซน็ต์ของพืน้ท่ีสว่นผนงัทบึ 

  2) Glazing Area เป็นเคร่ืองมือสว่นกําหนดเปอร์เซน็ต์ของพืน้ท่ีสว่นผนงัโปร่ง 

  3) Angle เป็นเคร่ืองมือสว่นกําหนดมมุเอียงของผนงัอาคาร โดยมี 4 คา่ คือ 70 

75 80 85 และ 90 องศา 

  4) Color Scheme เป็นเคร่ืองมือสว่นกําหนดความเข้มสีของผนงัอาคาร โดยมี 

3 คา่ คือ สีออ่น สีปานกลาง และสีเข้ม 
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  5) Orientation เป็นเคร่ืองมือสว่นกําหนดทิศให้แก่ผนงัอาคาร 

  6) Solid Materials เป็นเคร่ืองมือสว่นกําหนดวสัดผุนงัทบึของอาคาร 

7) Glazing Materials เป็นเคร่ืองมือสว่นกําหนดวสัดผุนงัโปร่งของอาคาร 

 

ภาพท่ี 4.16 

ชดุเคร่ืองมือในการกําหนดข้อมลูเก่ียวกบัวสัดผุนงัทบึและผนงัโปร่ง 
 

 

 2. ชุดเคร่ืองมือในการกําหนดข้อมูลเก่ียวกับวัสดุหลังคา ในส่วนชุดเคร่ืองมือนี ้

ประกอบด้วยเคร่ืองมือตา่ง ๆ ท่ีใช้ในการกําหนดข้อมลูให้แก่วสัด ุดงัภาพท่ี 4.17 ดงันี ้

  1) Insulation เป็นเคร่ืองมือสว่นกําหนดเปอร์เซน็ต์ของพืน้ท่ีสว่นผนงัทบึ 

  2) Angle เป็นเคร่ืองมือสว่นกําหนดมมุเอียงของหลงัคาอาคาร โดยมีคา่ตัง้แต ่

0-65 องศา 

  3) Color Scheme เป็นเคร่ืองมือสว่นกําหนดความเข้มสีของหลงัคาอาคาร โดยมี 

3 คา่ คือ สีออ่น สีปานกลาง และสีเข้ม เช่นเดียวกบัผนงัอาคาร 

  4) Roof Materials เป็นเคร่ืองมือสว่นกําหนดวสัดหุลงัคาของอาคาร 
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ภาพท่ี 4.17 

ชดุเคร่ืองมือในการกําหนดข้อมลูเก่ียวกบัวสัดหุลงัคา 

 

4.4.4 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการแสดงผลการประมวลผล 
 

 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการแสดงผลการประมวลผลเป็นเคร่ืองมือสว่นแสดงผลการประมวลผล

คา่ความร้อนรวมท่ีถ่ายเทเข้าสูอ่าคารของโปรแกรม โดยมีคา่ตา่ง ๆ ดงันี ้

 1. OTTV เป็นส่วนแสดงผลคา่ความร้อนรวมท่ีถ่ายเทเข้าสู่อาคารผ่านทางผนงัของ

อาคาร ซึง่ประกอบด้วยคา่จากการคํานวณครัง้แรก ครัง้ท่ีสอง และผลตา่งของคา่ทัง้ 2 ครัง้ 

 2. RTTV เป็นสว่นแสดงผลคา่ความร้อนรวมท่ีถ่ายเทเข้าสูอ่าคารผา่นทางหลงัคาของ

อาคาร ซึง่ประกอบด้วยคา่จากการคํานวณครัง้แรก ครัง้ท่ีสอง และผลตา่งของคา่ทัง้ 2 ครัง้ 

 3. COST เป็นสว่นแสดงคา่ประมาณการก่อสร้างอาคาร ซึง่ประกอบด้วยคา่จากการ

คํานวณครัง้แรก ครัง้ท่ีสอง และผลตา่งของคา่ทัง้ 2 ครัง้ 

 โดยค่าความร้อนทัง้สองส่วนท่ีโปรแกรมทําการประมวลผลออกมาได้จะแสดงอยู่ใน

รูปเลขทศนิยม 2 หลกั ดงัภาพท่ี 4.18 
 

ภาพท่ี 4.18 

เคร่ืองมือสว่นแสดงผลการประมวลผล 
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