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บทท่ี 3 

 

วิธีการดําเนินการ 

 
3.1 ขัน้ตอนดําเนินการพฒันาซอฟต์แวร์ 

 
  การออกแบบซอฟต์แวร์ในงานวิจัยนีเ้ร่ิมจากการนําเอาความรู้ท่ีได้จากบทท่ี 2 มา

ศึกษา  แล้วจึงนําเอาความต้องการของทัง้สถาปนิกและผู้ ท่ีมีส่วนเก่ียวข้องในด้านต่าง ๆ มาใช้

พิจารณาในการออกแบบ และซอฟต์แวร์นีไ้ด้ใช้กระบวนการคํานวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวม

ผ่านเปลือกอาคารด้วยวิธีการคํานวณค่าพลงังานความร้อนท่ีถ่ายเทผ่านกรอบอาคาร และหลงัคา

ของอาคาร เพ่ือให้ได้ผลการคํานวณคา่การถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคารเบือ้งต้น และ

ช่วยในการตดัสินใจก่อนการก่อสร้างจริง ซึ่งการท่ีจะนําเอาหลกัการดงักล่าวมาทําให้เกิดขึน้เป็น

รูปธรรมได้นัน้ ต้องอาศัยโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อใช้ในการประมวลผลอย่างถูกต้อง โดย

ผู้ ดําเนินการวิจยัเลือกใช้โปรแกรมเน็ตบีนส์ (Netbeans) ในการเขียนโปรแกรม เน่ืองจากภาษาจาวา 

(Java) เป็นภาษาท่ีสามารถเขียนโปรแกรมได้ง่าย  และเป็นพืน้ฐานการเขียนโปรแกรมให้สามารถ

พฒันาไปทํางานตา่ง ๆ ได้ง่าย  วิธีการดําเนินการวิจยัมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

 1. ศกึษาขัน้ตอนและปัญหาท่ีเกิดขึน้ในการออกแบบอาคารในช่วงเร่ิมต้นท่ีมีการนํา

งานระบบวิศวกรรมเข้ามาประสานในงานก่อสร้าง 

 2. นําปัญหาท่ีเกิดขึน้มาแยกหวัข้อทางด้านปัจจยัท่ีมีผลตอ่คา่การถ่ายเทความร้อน

รวมผา่นเปลือกอาคาร 

 3. ศกึษาถึงข้อจํากดัต่าง ๆ ของเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ เพ่ือนํามาใช้คํานวนความ

เป็นไปได้ของอาคารและแสดงผลมวลอาคาร 

 4. จดัทําโครงร่างของงานวิจยั วตัถปุระสงค์ และขอบเขตการวิจยั 

 5. ทําการเลือกเคร่ืองมือ โปรแกรมคอมพิวเตอร์ และภาษาคอมพิวเตอร์ท่ีสามารถ

ตอบสนองความต้องการในการแก้ไขปัญหาได้ 

 6. ทําการเขียนโปรแกรมด้วยเคร่ืองมือตา่ง ๆ ท่ีเลือกมา 
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 7. ออกแบบส่วนต่อประสานกบัผู้ ใช้งาน (user interface) ของโปรแกรม  เพ่ือให้

ง่ายตอ่การใช้งานของสถาปนิก  ท่ีปรึกษาด้านการปรับปรุงอาคาร และผู้ใช้งานทัว่ไป 

 8. นําปัญหาท่ีเกิดขึน้มารวมกับข้อจํากัดด้านต่าง ๆ ของคอมพิวเตอร์ ซึ่งเป็น

องค์ประกอบตา่ง ๆ ของโปรแกรมท่ีจะช่วยในการตอบปัญหาท่ีต้องการได้ 

 9. ทดสอบโปรแกรม ทําการปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของโปรแกรม และพัฒนา

สว่นตอ่ประสานกบัผู้ใช้งาน เพ่ือให้ง่ายตอ่การใช้งานมากยิ่งขึน้ 

 10. ทดสอบโปรแกรมกบัตวัอยา่งจริง และนําผลการวิเคราะห์มาเปรียบเทียบในกรณี

ตา่ง ๆ กนัได้ 

 11. วิเคราะห์ข้อมลูท่ีได้จากการทําวิจยั สรุปผลการวิจยั และข้อเสนอแนะ 

 12. จดัทํารายงานการวิจยั 

 การพฒันาและออกแบบซอฟต์แวร์ช่วยวิเคราะห์ประเมินคา่การถ่ายเทความร้อนรวม

ผา่นเปลือกอาคาร เพ่ือการอนรัุกษ์พลงังาน  ผู้วิจยัจะแบง่วิธีการคิดพฒันาออกเป็น 2 สว่นใหญ่ ๆ 

ซึง่จําเป็นต้องทําควบคูก่นัไป  คือ 

 1.   การพฒันาโปรแกรมในสว่นของการออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 2.   การพฒันาโปรแกรมในส่วนของการคํานวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่าน

เปลือกอาคารเข้ามามีสว่นร่วมในโปรแกรม 

 ในการออกแบบโปรแกรมครัง้นี ้เน่ืองจากได้รวบรวมข้อมูลท่ีต้องการใช้ในการทํา

โปรแกรมนีเ้บือ้งต้นมาแล้วจากขัน้ตอนในบทท่ี 2 ดงันัน้ ในสว่นของขัน้ตอนการพฒันาโปรแกรมใน

สว่นของการออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์   จึงเร่ิมท่ีการศกึษาถึงข้อจํากดัตา่ง ๆ ของเทคโนโลยี

คอมพิวเตอร์ เพ่ือนํามาใช้คํานวนคา่การถ่ายเทความร้อนรวมผา่นเปลือกอาคาร และการแสดงผล

อาคารในรูปแบบ  3 มิติ  นอกจากนีส้่วนท่ีต้องทําควบคู่กนัไป  คือ การนําการคํานวณค่าการ

ถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคารเข้ามาทําการประมวลผลอยู่เบือ้งหลงัการทํางานของ

โปรแกรม  ว่าโปรแกรมจะสามารถประมวลผลในส่วนใดบ้างท่ีเก่ียวข้อง  ซึ่งโดยปกติแล้วนัน้สิ่งท่ี

โปรแกรมคอมพิวเตอร์สามารถคํานวณได้จะเก่ียวข้องกบัตวัเลขต่าง ๆ โดยตวัเลขเหล่านีส้ามารถ

นํามากําหนดเป็นเง่ือนไขภายในการเขียนโปรแกรมได้  และมีข้อมลูเหลา่นีเ้ป็นสว่นประกอบสําคญั 
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3.2 การวิเคราะห์ขัน้ตอนการคํานวณคา่การถ่ายเทความร้อนรวมผา่นเปลือกอาคาร 

 

 ขัน้ตอนการคํานวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคารเป็นกระบวนการ

วิเคราะห์ประเมินเพ่ือหาค่าเฉล่ียอตัราส่วนปริมาณความร้อนท่ีได้รับ กบัพืน้ท่ีผิวท่ีได้รับรังสีความ

ร้อนจากดวงอาทิตย์  ซึง่จะมีหน่วยเป็นวตัต์ตอ่ตารางเมตร โดยเม่ือทําการคํานวณหาคา่การถ่ายเท

ความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคารในแต่ละด้านได้แล้ว จึงนํามาหาค่าเฉล่ียมรวมของทัง้อาคารอีก

ครัง้หนึ่ง  ขัน้ตอนการคํานวณหาค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคาร  สามารถสรุปได้

ดงันี ้

  1. ศึกษาความแตกต่างระหว่างอณุหภมูิภายนอกเปรียบเทียบกบัอณุหภมูิภายใน

อาคารท่ีมีการปรับอากาศ 

  2. คํานวณหาพืน้ท่ีผิวของอาคารแตล่ะด้าน 

  3. เลือกค่าสัมประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนรวมของแต่ละวัสดุ จากตารางหรือ

ข้อมลูท่ีกําหนดไว้จากใบแสดงข้อมลูวสัดท่ีุผู้ผลิตเป็นคนจดัทําขึน้ หรืออาจคํานวณจากค่าความ

ต้านทานของวสัดแุตล่ะชนิด 

  4. คํานวณหาอัตราส่วนพืน้ท่ีระหว่างผนังทึบ และผนังโปร่งของอาคารด้านท่ี

ต้องการคํานวณนัน้ 

  5. ทําการคํานวณคา่ความร้อนท่ีผา่นผนงัทบึ  และผนงัโปร่งของอาคาร   

  6. คํานวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคาร ให้ครบทุกด้าน แล้วจึง

นํามาหาคา่เฉลี่ยรวมของอาคารอีกครัง้หนึง่ 

  7. คํานวณหาพืน้ท่ีผิวของหลงัคาอาคาร 

  8. เลือกค่าสมัประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนรวมของแต่ละวสัดหุลงัคา จากตาราง

หรือข้อมลูท่ีกําหนดไว้จากใบแสดงข้อมลูวสัดท่ีุผู้ผลิตเป็นคนจดัทําขึน้ หรืออาจคํานวณจากค่า

ความต้านทานของวสัดหุลงัคาแตล่ะชนิด 

  9. คํานวณหาอัตราส่วนพืน้ท่ีระหว่างหลังคาส่วนทึบ และหลังคาส่วนโปร่ง

 10. ทําการคํานวณคา่ความร้อนท่ีผา่นหลงัคาของอาคาร   

 11. ตรวจสอบค่าท่ีได้จากการเลือกใช้วัสดุข้างต้นว่ามีค่าเกินเกณฑ์ท่ีกฎหมาย

กําหนดไว้หรือไม ่ถ้าเกินทําการแก้ไขและทําการคํานวณใหมอี่กครัง้หนึง่ 
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3.3 ออกแบบขัน้ตอนกระบวนการทํางาน 

 

  ขัน้ตอนกระบวนการทํางานในปัจจบุนัแบง่ออกเป็น 3 สว่น โดยทํางานแยกแตล่ะสว่น

ออกจากกนั  ดงันี ้

  1. ขัน้ตอนการเขียนแบบร่างและแบบจริง โดยใช้ซอฟต์แวร์ออโต้แคด (AutoCAD) 

  2. การสร้างแบบจําลอง  โดยการใช้โปรแกรมโฟโต้ชอป (Photoshop) หรือโปรแกรม

สร้างวตัถ ุ3 มิต ิโดยโปรแกรมทรีดีแมกซ์ (3DsMax) 

  3. การคํานวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคาร  โดยอาศัยสูตร

คํานวณและโปรแกรมไมโครซอฟท์เอ็กเซล (Microsoft Excel) เข้ามาช่วย 

  การทํางานในรูปแบบนีเ้ม่ือมีการปรับเปล่ียนองค์ประกอบใดองค์ประกอบหนึ่งของ

การออกแบบแล้ว  จะส่งผลกระทบโดยรวมทัง้หมด ทําให้ต้องมีการเร่ิมต้นการทํางานใหม่ทัง้หมด  

เน่ืองจากการทํางานในแตล่ะส่วนจะมีสว่นท่ีเก่ียวพนักนัทําให้เกิดการทํางานท่ีซบัซ้อน  เม่ือมีการ

แก้ไขงานจะต้องใช้ระยะเวลานานในการปรับปรุงงาน  และยังไม่ได้ใช้ความสามารถของ

คอมพิวเตอร์เข้ามาช่วยอยา่งเตม็ท่ีอีกด้วย 

 

ภาพท่ี 3.1 

ขัน้ตอนการทํางานในปัจจบุนั 
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  รูปแบบการทํางานท่ีพัฒนาขึน้จะต้องรวมการทํางานในแต่ละส่วนเข้าด้วยกัน  

สามารถใช้งานร่วมกนั  ลดการทํางานท่ีซํา้ซ้อน  สามารถปรับเปล่ียนแก้ไขในแตล่ะจดุท่ีต้องการได้

ทนัที  โดยไม่ต้องเร่ิมการทํางานใหม่ทัง้หมด  ซึ่งจะช่วยเพิ่มความรวดเร็วในการออกแบบ  และ

ผลลพัธ์ท่ีได้จะต้องครบถ้วนตอบสนองตอ่ความต้องการ 

 

ภาพท่ี 3.2 

แนวทางการแก้ปัญหาของซอฟท์แวร์จากงานวิจยั  

 

3.4 การเลือกใช้เคร่ืองมือในการพฒันา 

 

  เทคโนโลยีและความสามารถจากการศกึษาตวัแปร  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการพฒันาต้อง

รองรับการแสดงผลกราฟิก  การสร้างฐานข้อมลู  การคํานวณท่ีแม่นยํา  มีความสามารถในการ

สร้างการตอบโต้ระหว่างผู้ ใช้งานได้ดี  และมีความสามารในการพิมพ์เอกสารออกทางเคร่ืองพิมพ์ 

ผู้วิจยัเลือกใช้โปรแกรมในการพฒันางานวิจยันีด้้วยโครงสร้างภาษาจาวาผ่านโปรแกรมเน็ตบีนส์ 

โดยพฒันาทัง้ในส่วนของการสร้างระบบติดตอ่กบัผู้ ใช้ (user interface) และในส่วนของการทํา

โปรแกรมคํานวณเบือ้งหลงั (analysis tool) โดยโปรแกรมเน็ตบีนส์เป็นโปรแกรมท่ีมีความโดดเดน่

กวา่โปรแกรมท่ีใช้พฒันาโครงสร้างภาษาจาวาอ่ืน ๆ ดงันี ้
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ภาพท่ี 3.3 

โปรแกรมเน็ตบีนส์ (Netbeans) 

 

3.4.1 ความสามารถในการสร้างระบบตดิตอ่กบัผู้ใช้งาน 

 

  ภายในโปรแกรมเน็ตบีนส์จะมีส่วนท่ีใช้สําหรับสร้างระบบติดต่อกับผู้ ใช้งาน ซึ่ง

โปรแกรมอ่ืน ๆ นัน้จะไม่มี  โดยเคร่ืองมือท่ีใช้สําหรับสร้างระบบติดต่อกบัผู้ ใช้งานนีเ้รียกว่า เจเฟรม 

ฟอร์ม (JFrame Form) ท่ีเป็นพาเล็ทท์ (palette) ท่ีรวบรวมสวิง (swing) ท่ีใช้ในการสร้างสว่นตา่ง ๆ 

ไม่ว่าจะเป็นปุ่ มกด กล่องข้อความ และคอมโบบ็อกซ์ (combobox) โดยผู้ ใช้งานสามารถใช้งาน

เคร่ืองมือเหลา่นีใ้นการสร้างระบบตดิตอ่กบัผู้ใช้งานอยา่งสมบรูณ์แบบได้อยา่งง่าย โดยไมต้่องผา่น

โปรแกรมช่วยสร้างอ่ืน ๆ อีก 

 

3.4.2 ความสามารถในการเขียนสคริปต์ 

 

 ในการพฒันาโปรแกรมท่ีมีความซบัซ้อนจําเป็นต้องมีการเขียนโครงสร้างของงานให้

แยกออกเป็นส่วนย่อย ๆ เพ่ือให้สามารถกลบัมาแก้ไขได้ง่าย  โปรแกรมเน็ตบีนส์เป็นโปรแกรมท่ี

รองรับการทํางานในรูปแบบการทํางานเชิงวตัถ ุ(object-oriented programming) ของภาษาจาวา 
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ทําให้สามารถพัฒนางานเหมือนเป็นกลุ่มย่อย แล้วนํามารวมกันในภายหลังได้  นอกจากนี ้

โปรแกรมเน็ตบีนส์ยังสามารถรองรับการทํางานทัง้ในส่วน 2 มิติและ 3 มิติได้ โดยในส่วนของ

รูปแบบการทํางานใน 2 มิตนีิจ้ะใช้ข้อมลูท่ีเก็บเป็นไลบาร่ี (library) ของจาวารันไทม์เอ็นไวรอนเมนท์ 

(Java Runtime Environment) ซึง่สามารถดาวน์โหลดได้ฟรีได้ท่ีเว็บไซต์ www.sun.com ในสว่น

ของการทํางานรูปแบบ 3 มิตินัน้จําเป็นต้องดาวน์โหลดไลบาร่ีเก่ียวกบั 3 มิติเพิ่ม เรียกว่า จาวาทรีดี 

(Java3D) โดยสามารถดวาน์โหลดได้ท่ีเว็บไซต์เดียวกนั ซึง่การทํางานโดยใช้ไลบาร่ีนีทํ้าให้ผู้ ใช้งาน

สามารถเขียนโปรแกรมได้ง่ายขึน้ เพราะผู้ ใช้ไม่จําเป็นต้องเสียเวลาในการสร้างไลบาร่ีขึน้มาเอง 

รวมทัง้ไมจํ่าเป็นต้องเข้าใจโครงสร้างภายในท่ีมีความซบัซ้อนก็สามารถเรียกใช้ไลบาร่ีได้ 

 

3.4.3 ความสามารถในการเผยแพร่โปรแกรมผา่นระบบอินเตอร์เน็ต 

 

 การคอมไพล์ (compile) งานในโปรแกรมเน็ตบีนส์ท่ีเป็นแบบแอพเพล็ต (applet) จะ

ได้ไฟล์ท่ีสามารถเปิดและเรียกใช้ผ่านระบบอินเตอร์เน็ตได้ นัน่คือ ไฟล์เอชทีเอ็มแอล (HTML file) 

ทําให้สามารถนําโปรแกรมท่ีสร้างขึน้ไปเผยแพร่ผ่านระบบอินเตอร์เน็ตได้โดยง่าย  โดยในปัจจบุนั

เคร่ืองมือท่ีมีความสําคญั และแพร่หลายในระบบการติดต่อส่ือสารมากท่ีสดุเคร่ืองมือหนึ่ง นัน่คือ 

ระบบอินเตอร์เน็ต ทําให้งานวิจยัชิน้นีส้ามารถถกูใช้ได้อย่างง่ายดายและแพร่หลาย รวมทัง้สามารถ

กระจายไปสูผู่้ ท่ีมีความสนใจในงานด้านการอนรัุกษ์พลงังานได้อยา่งรวดเร็วอีกทางหนึง่ด้วย 

 

3.5 เกณฑ์การทดสอบและประเมินวดัผล 

  

  ตวัชีว้ดัประสทิธิภาพในการทํางาน โดยให้ผลการวดัออกมาเป็นคา่ท่ีนบัได้หรือรับรู้ได้

ในเชิงรูปธรรม  ได้แก่ 

  1. ความรวดเร็วในการออกแบบการทํางาน 

  2. ความแมน่ยําในการคํานวณ 

  3. การลดขัน้ตอนความซบัซ้อนในการทํางาน 

  4. การปรับเปล่ียนฐานข้อมลูให้มีความทนัสมยั 

  เกณฑ์การวิเคราะห์และประเมินการพฒันาซอฟต์แวร์ช่วยวิเคราะห์ประเมินค่าการ

ถ่ายเทความร้อนรวมผา่นเปลือกอาคาร เพ่ือการอนรัุกษ์พลงังาน ได้แก่ 
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  1. การเลือกใช้วสัดุ  โดยมีฐานข้อมูลของวสัดท่ีุนิยมใช้ในการก่อสร้างในปัจจุบนั  

และสามารถเพิ่มหรือแก้ไขฐานข้อมลูให้ทนัสมยัได้ 

  2. คณุสมบตัิของวสัด ุได้แก่ ความต้านทานความร้อน การนําความร้อน และค่า

สมัประสทิธ์ิในการถ่ายเทความร้อน 

  3. สามารถทดสอบด้วยการปรับเปลี่ยนคุณสมบัติของวัสดุ  เพ่ือหาทางเลือกท่ี

เหมาะสม 

  4. การสร้างแบบจําลองให้เห็นภาพรวมของการออกแบบให้ใกล้เคียงกับสภาพ

ความเป็นจริงมากท่ีสดุ 


	ชื่อเรื่อง
	หน้าอนุมัติวิทยานิพนธ์ 
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบาญ
	สารบาญตาราง
	สารบาญภาพประกอบ  
	บทที่ 1
	บทที่ 2 
	บทที่ 3 
	บทที่ 4 หน้า 34 - 49 
	บทที่ 4 หน้า 50 - 65 
	บทที่ 5
	บรรณานุกรม
	ประวัติการศึกษา

