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บทท่ี   1 

 

บทนํา 

 

1.1 ท่ีมาและความสําคญัของปัญหา 

 

  ในปัจจุบนัได้มีการรณรงค์และการส่งเสริมโครงการประหยดัและอนุรักษ์พลงังานเพิ่ม

มากขึน้  เน่ืองจากการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศทําให้ต้องมีการใช้พลังงานอย่าง

มหาศาล  ไม่ว่าจะเป็นการคมนาคมขนส่ง  กระบวนการผลิตในระบบอตุสาหกรรม  รวมทัง้การใช้

พลงังานในอาคาร  จากการสํารวจข้อมลูการใช้พลงังานในอาคารของสํานกังานนโยบายและแผน

พลงังาน  พบว่า 70 % ของการใช้พลงังานในอาคารส่วนใหญ่สญูเสียไปกับระบบปรับอากาศท่ี

ทํางานอย่างไม่เต็มประสิทธิภาพ  กล่าวคือ ในบางพืน้ท่ีอาจมีการใช้ระบบปรับอากาศท่ีใหญ่เกิน

ต่อความต้องการของพืน้ท่ีนัน้ ๆ หรือในบางพืน้ท่ีอาจใช้ระบบปรับอากาศท่ีไม่เพียงพอต่อความ

ต้องการทําให้เคร่ืองปรับอากาศต้องทํางานอยา่งเตม็กําลงัตลอดทัง้วนั  ซึง่การใช้พลงังานท่ีมากใน

สว่นนีเ้ป็นผลให้คา่ใช้จ่ายสงูขึน้ตามไปด้วย  ดงันัน้ การจะปรับลดการใช้พลงังาน และคา่ใช้จ่ายจึง

เป็นกระบวนการหนึ่งท่ีมีความสําคญัตอ่การออกแบบสถาปัตยกรรมในฐานะวิชาชีพสถาปนิกท่ีจะ

ช่วยให้เกิดการประหยดัและอนรัุกษ์พลงังาน 

 

ภาพท่ี 1.1 

การใช้พลงังานภายในอาคาร 

 
ท่ีมา: สํานกังานนโยบายและแผนพลงังาน, 2550. 
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  การคํานวณคา่การถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคารจึงเป็นกระบวนการหนึ่งท่ี

มีความสําคญัต่อการออกแบบสถาปัตยกรรม  แต่เน่ืองจากการคํานวณค่าการถ่ายเทความร้อน

รวมผ่านเปลือกอาคารนัน้ แต่เดิมวิศวกรทางด้านงานระบบจะเป็นผู้ คํานวณให้ว่าจะต้องใช้

เคร่ืองปรับอากาศขนาดเท่าใดตามท่ีสถาปนิกออกแบบมา  ซึง่กระบวนการออกแบบนีน้ัน้จะทําให้

เกิดความสิน้เปลืองและไมอ่นรัุกษ์พลงังาน  เพราะสถาปนิกจะไม่รู้เลยว่าการออกแบบ รวมทัง้การ

เลือกใช้วัสดุ และการทําพืน้ท่ีช่องเปิดในอาคารของตนนัน้ ก่อให้เกิดการใช้พลังงานมากน้อย

เพียงใด  นอกจากนีใ้นการคํานวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคารจะต้องใช้

ระยะเวลา  และข้อมลูเอกสารต่าง ๆ อีกทัง้ ยงัต้องมีกระบวนการคํานวณท่ีซบัซ้อนหลายขัน้ตอน  

รวมทัง้การปรับเปลี่ยนหรือการแก้การออกแบบของสถาปนิกยงัส่งผลให้การคํานวณคา่การถ่ายเท

ความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคารต้องมีการแก้ไขข้อมูลใหม่  โดยอาจจะต้องแก้ไขข้อมูลหลาย

ขัน้ตอนหรือทําการคํานวณใหมท่ัง้หมด  ซึง่การแยกการทํางานระหว่างสว่นออกแบบและวิเคราะห์

ออกจากกนั ทําให้ไมก่่อให้เกิดประสทิธิภาพสงูสดุ  และไมเ่หมาะสมตอ่การทํางานในการออกแบบ

และคํานวณคา่การถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคาร  ประกอบกบัในกระบวนการออกแบบ

และคํานวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคารของซอฟต์แวร์ในปัจจุบันจะทําการ

ประมวลผลค่าตวัเลขแล้วแสดงผลออกมาในรูปแบบ 3 มิติ  แต่สถาปนิกจะออกแบบผลงานขัน้ต้นใน

รูปแบบ 3 มิติก่อน แล้วจึงนําไปคํานวณหาค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคารซึ่ง

กระบวนการทัง้ 2 นีส้วนทางกนัทําให้เกิดการทํางานท่ีซํา้ซ้อนกนั 

   ด้วยเหตนีุทํ้าให้ต้องมีการประยกุต์ใช้คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศเข้ามาใน

การทํางานและการออกแบบเพ่ือช่วยในการตดัสินใจเบือ้งต้น  ซึง่จะช่วยสร้างทางเลือกและความ

หลากหลายในการเปรียบเทียบของข้อมลู  นอกจากนีค้อมพิวเตอร์สามารถประมวลผลลพัธ์ออกมา

ได้รวดเร็วและแม่นยํา ทําให้สามารถใช้งานได้ทนัที  และส่งผลให้สถาปนิกสามารถทําการตรวจ

แบบตดัสินใจ  พร้อมกบัการปรับเปลี่ยนแบบได้ในขณะนัน้ทนัที  ทําให้งานสามารถดําเนินต่อไปได้

อย่างรวดเร็ว ดงันัน้ จึงจําเป็นต้องมีการพฒันาซอฟต์แวร์ช่วยวิเคราะห์ประเมินการถ่ายเทความร้อน

รวมผ่านเปลือกอาคารเพ่ือการอนรัุกษ์พลงังาน  ซึง่ซอฟต์แวร์นีจ้ะช่วยในการวิเคราะห์ประเมินค่า

การถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคารของอาคาร  รวมทัง้สามารถปรับแก้ไขข้อมลู เช่น วสัดุ

เปลือกอาคาร  พืน้ท่ีเปลือกอาคาร  และพืน้ท่ีช่องเปิด เป็นต้น ให้แสดงผลการวิเคราะห์ประเมินออกมา

ได้ในทนัที  ทําให้สถาปนิกหรือท่ีปรึกษาในการปรับปรุงอาคารสามารถเสนอแนวทาง หรือวิธีการเพ่ือ

ช่วยในการอนรัุกษ์พลงังาน  ได้อยา่งรวดเร็วและมีประสทิธิภาพมากยิ่งขึน้ 
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1.2 วตัถปุระสงค์การวจิยั 

 

  1. ศกึษาวิเคราะห์ข้อมลูและปัจจยัท่ีจะนํามาใช้ในกระบวนการวิเคราะห์ประเมนิคา่

การถ่ายเทความร้อนรวมผา่นเปลือกอาคาร 

  2. ศึกษาแนวทางการนําเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์และหลักการทฤษฎีต่าง ๆ มา

ประยกุต์ใช้ในการพฒันาซอฟต์แวร์ช่วยในการวิเคราะห์ประเมินค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่าน

เปลือกอาคาร 

  3. พฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในการวิเคราะห์ประเมินค่าการถ่ายเทความ

ร้อนรวมผา่นเปลือกอาคาร  ซึง่จะช่วยแก้ปัญหาในการออกแบบ  โดยการทดลองปรับเปล่ียนคา่ใน

การออกแบบเพ่ือหาทางเลือกท่ีเหมาะสม 

  4. พฒันารูปแบบการทํางานและลดขัน้ตอนกระบวนการวิเคราะห์ประเมินค่าการ

ถ่ายเทความร้อนรวมผา่นเปลือกอาคารให้มีประสทิธิภาพมากขึน้ 

  5. พฒันาซอฟต์แวร์ของไทยท่ีสามารถใช้งานได้จริงจากการวิเคราะห์ข้อมลู และ

บริบทของสงัคมไทยให้เหมาะสมกบักระบวนการวิเคราะห์ประเมินคา่การถ่ายเทความร้อนรวมผา่น

เปลือกอาคาร 

 

1.3 ขอบเขตของการวิจยั 

 

  1. ข้อมูลและปัจจัยต่าง ๆ ท่ีใช้ในงานวิจัยนี  ้ใช้ในการวิเคราะห์ประเมินค่าการ

ถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคารด้วยวิธีการคํานวณค่าพลงังานความร้อนท่ีถ่ายเทผ่าน

กรอบอาคาร (overall thermal transfer value calculation) และคา่พลงังานความร้อนท่ีถ่ายเท

ผา่นหลงัคาของอาคาร (roof thermal transfer value calculation) 

  2. การวิเคราะห์ประเมินค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคารของอาคาร

ในงานวิจยันี ้ ครอบคลมุปัจจยัท่ีมีผลตอ่คา่การถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคารของอาคาร  

โดยแบง่การศกึษาออกเป็น 2 สว่น ได้แก่   

   1) ค่าพลงังานความร้อนท่ีถ่ายเทผ่านกรอบอาคาร เช่น  รูปแบบอาคาร  วสัดุ

กรอบอาคารทัง้ส่วนผนังทึบ ผนังโปร่ง มุมเอียงของกรอบอาคาร  ความเข้มสีของกรอบอาคาร   

อตัราสว่นพืน้ท่ีระหวา่งผนงัทบึและผนงัโปร่ง เป็นต้น  
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   2) ค่าพลังงานความร้อนท่ีถ่ายเทผ่านหลังคาของอาคาร เช่น วัสดุหลังคา

อาคาร  มมุเอียงของหลงัคาอาคาร  ความเข้มสีของหลงัคาอาคาร เป็นต้น 

  3. ในระบบฐานข้อมลูของซอฟต์แวร์ครอบคลมุเฉพาะวสัดท่ีุใช้กนัอย่างแพร่หลาย

ในการก่อสร้างเท่านัน้ 

  4. ซอฟต์แวร์ท่ีพัฒนาในงานวิจัยนีส้ามารถประยุกต์ให้สามารถใช้งานได้ทัง้

ระบบปฏิบตักิารวินโดวส์ (Windows) ลีนกุซ์ (Linux) และแมคอินทอช (Macintosh) 

 

1.4 ระเบียบวธีิการวิจยั 

 

  ระเบียบวิธีการวิจยัแบง่ออกเป็น 12 ขัน้ตอน ดงัตารางท่ี 1.1 ได้แก่ 

 1. ศกึษาขัน้ตอนและปัญหาท่ีเกิดขึน้ในการออกแบบอาคารในช่วงเร่ิมต้นท่ีมีการนํา

งานระบบวิศวกรรมเข้ามาประสานในงานก่อสร้าง 

 2. นําปัญหาท่ีเกิดขึน้มาแยกหวัข้อทางด้านปัจจยัท่ีมีผลตอ่คา่การถ่ายเทความร้อน

รวมผา่นเปลือกอาคารของอาคาร 

 3. ศกึษาถึงข้อจํากดัต่าง ๆ ของเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ เพ่ือนํามาใช้คํานวนความ

เป็นไปได้ของอาคารและแสดงผลมวลอาคาร 

 4. จดัทําโครงร่างของงานวิจยั วตัถปุระสงค์และขอบเขตการวิจยั 

 5. ทําการเลือกเคร่ืองมือ โปรแกรมคอมพิวเตอร์ และภาษาคอมพิวเตอร์ท่ีสามารถ

ตอบสนองความต้องการในการแก้ไขปัญหาได้ 

 6. ทําการเขียนโปรแกรมด้วยเคร่ืองมือตา่ง ๆ ท่ีเลือกมา 

 7. ออกแบบสว่นตอ่ประสานกบัผู้ ใช้งาน (user interface) ของโปรแกรม  เพ่ือให้

ง่ายตอ่การใช้งานของสถาปนิก  ท่ีปรึกษาด้านการปรับปรุงอาคาร และผู้ใช้งานทัว่ไป 

 8. นําปัญหาท่ีเกิดขึน้มารวมกับข้อจํากัดด้านต่าง ๆ ของคอมพิวเตอร์ จะได้เป็น

องค์ประกอบตา่ง ๆ ของโปรแกรมท่ีจะช่วยในการตอบปัญหาท่ีต้องการได้ 

 9. ทดสอบโปรแกรม ทําการปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของโปรแกรม และพฒันา

สว่นตอ่ประสานกบัผู้ใช้งาน เพ่ือให้ง่ายตอ่การใช้งานมากยิ่งขึน้ 

10. ทดสอบโปรแกรมกบัตวัอยา่งจริง และนําผลการวิเคราะห์มาเปรียบเทียบในกรณี

ตา่ง ๆ กนัได้ 

11. วิเคราะห์ข้อมลูท่ีได้จากการทําวิจยั สรุปผลการวิจยั และข้อเสนอแนะ 

12. จดัทํารายงานการวิจยั 
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1.5 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะได้รับจากงานวิจยั 

 

  1. พฒันาซอฟต์แวร์ท่ีสามารถช่วยในการวิเคราะห์ประเมินคา่การถ่ายเทความร้อน

รวมผา่นเปลือกอาคาร 

  2. นําเสนอและพฒันารูปแบบใหม่ในการวิเคราะห์ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่าน

เปลือกอาคารให้มีความถกูต้องแม่นยํา  และเหมาะสมกบัสภาพการใช้งานจริงได้ ก่อนเข้าสู่ขัน้ตอน

การก่อสร้าง 

  3. พฒันาข้อมลูเก่ียวกบัการคํานวณคา่การถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคาร

ท่ีมีความซบัซ้อนและกระจดักระจายให้อยู่ในรูปแบบฐานข้อมลูท่ีมีประสิทธิภาพ  สามารถนํามา

วิเคราะห์และสร้างสรรค์ข้อมูลใหม่ ๆ ได้สมบูรณ์ขึน้จากการทดลองปรับเปล่ียนค่าพารามิเตอร์

ให้กบัข้อมลูท่ีเป็นตวัแปรท่ีกําหนดให้ 

  4. ช่วยให้การวิเคราะห์ประเมินค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคาร       

มีความสะดวกรวดเร็วและเข้าใจได้ง่าย  รวมทัง้เกิดความหลากหลาย และสามารถสร้างสรรค์

ทางเลือกในการออกแบบอาคารปรับอากาศให้เกิดความเหมาะสมและมีประสทิธิภาพมากขึน้ 

  5. พฒันาต้นแบบในการประยกุต์นําองค์ความรู้จากงานวิจยัทางด้านสถาปัตยกรรม

มาใช้ในการพัฒนาซอฟต์แวร์ท่ีเหมาะสมกับบริบทของสังคมไทยมากกว่าการใช้ซอฟต์แวร์

สําเร็จรูปจากตา่งประเทศ 

 

1.6 นิยามศพัท์ 

  

  การคํานวณคา่การถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคาร  หมายถึง  การคํานวณคา่

ความร้อนท่ีกรอบอาคารและหลงัคาของอาคารได้รับจากรังสีดวงอาทิตย์ โดยค่านีจ้ะเป็นดชันีแสดง

คณุสมบตัิของวสัดุอาคารว่ามีความสามารถในการถ่ายเทความร้อนจากรังสีดวงอาทิตย์มากย้อย

ต่างกันเพียงใด ซึ่งอาคารท่ีมีค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านเปลือกอาคารเท่ากัน อาจไม่

จําเป็นต้องมีคา่การใช้พลงังานท่ีเท่ากนัเสมอไป 

  การพฒันาซอฟต์แวร์  หมายถึง  การสร้างชดุคําสัง่สําหรับควบคมุสัง่งานคอมพิวเตอร์

ตามลําดบัขัน้ตอนท่ีได้จดัเตรียมไว้ลว่งหน้า  เพ่ือประสทิธิภาพในการทํางาน  การพฒันาซอฟต์แวร์

ในงานวิจัยนีค้รอบคลุมตัง้แต่การเขียนโปรแกรมด้วยภาษาคอมพิวเตอร์ไปจนถึงพัฒนาระบบ

ตดิตอ่กบัผู้ใช้  เพ่ือให้ได้ซอฟต์แวร์ท่ีใช้งานง่าย  และเหมาะสมกบัการทํางานของผู้ใช้จริง 
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