
บทที ่5 
 

สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
 

 การออกแบบระบบบําบัดฝุน โดยการดักจับฝุนละอองดวยหยดน้ํา หรือ สครับเบอรนี้ 
เปนการออกแบบเพื่อหาคาอัตราการไหลของน้ําตออัตราการไหลของอากาศ ที่เหมาะสม ที่ทําให
คาความทึบแสงของเขมาควันและคาความเขมขนของฝุนละอองจากปลองระบายอากาศมีคาอยู
ในเกณฑมาตรฐานที่กฎหมายกําหนด  ซึ่งจากการศึกษาสามารถสรุปไดดังนี้ 

 
 1. เมื่ออัตราการไหลของน้าํตออัตราการไหลของอากาศเพิม่ข้ึน ประสิทธิภาพในการ

ดักจับฝุนละอองดวยหยดน้าํจะเพิ่มข้ึนดวย ซึ่งมีความสมัพันธดังสมการ y = 461.71x –  6.6435 
โดยที่ x คือ อัตราการไหลของน้าํตออัตราการไหลของอากาศ ในหนวย (ลิตร/ลูกบาศกเมตร) และ 
y คือ ประสิทธภิาพในการดักจับฝุนละอองดวยหยดน้าํ ในหนวย (%) 

 
                 2. ขนาดของหยดน้ําที่เหมาะสมที่จะทําให คาความทบึแสงของเขมาควันจากปลอง
โรงสีขาวไมเกนิรอยละ 20 คือ   1,740  ไมโครเมตร  และ  1,638  ไมโครเมตร  สําหรับเกณฑรอย
ละ 10  โดยเมือ่ความเร็วอากาศ เพิ่มสูงขึ้น ขนาดของหยดน้ําจะลดลง 
 
  3. อัตราการไหลของน้ําตออัตราการไหลของอากาศที่นอยที่สุด คือ  0.086  ลิตร/
ลูกบาศกเมตร เปนคาที่เหมาะสมที่สุดที่ทําใหคาความทึบแสงของเขมาควันจากปลองโรงสีขาว ซึ่ง
มาตรฐานกําหนดคาไวไมเกินรอยละ 20  ถาทําการตรวจวัดกอนวันที่ 4 กุมภาพันธ 2550  และถา
ตองการใหคาความทึบแสงของเขมาควันจากปลองโรงสีขาวมีคาต่ํากวารอยละ 10  (กรณีเกณฑ
มาตรฐานสําหรับการตรวจวัดตั้งแตวันที่ 4 กุมภาพันธ 2550  เปนตนไป)  จะตองใชอัตราการไหล
ของน้ําตออัตราการไหลของอากาศ อยางนอย 0.133  ลิตร/ลูกบาศกเมตร      
 
 เมื่อพิจารณาคามาตรฐานความเขมขนของฝุนละอองจากแหลงที่มาของอากาศเสียคือ
หมอไอน้ําที่ใชชีวมวลเปนเชือ้เพลิง ซึ่งมาตรฐานจุดปลอยกําหนดไวไมเกิน  320 มิลลิกรัม/
ลูกบาศกเมตร พบวา อัตราการไหลของน้ําตออัตราการไหลของอากาศทีน่อยที่สุด คือ  0.117  
ลิตร/ลูกบาศกเมตร  ที่จะทําใหประสิทธิภาพการดักจับฝุนละอองดวยหยดน้าํเพียงพอและคาความ
เขมขนของฝุนละอองไมเกนิคามาตรฐานที่กําหนดไวดังกลาว 
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 4. จากการวิเคราะหเปรียบเทียบประสทิธภิาพในการดักจับฝุนละอองดวยหยดน้าํ ที่ได
จากการตรวจวัด กับคํานวณโดยสมการ ของ Johnstone และ Calvert  โดยวธิีเปรียบเทียบสอง
ประชากรแบบจับคู และการวิเคราะหการถดถอยเชงิเสนอยางงาย พบวา ประสิทธภิาพในการดัก
จับฝุนละอองดวยหยดน้าํทีไ่ดจากสมการของ Johnstone มีความแตกตางกับประสิทธิภาพในการ
ดักจับฝุนละอองดวยหยดน้าํ ที่ไดจากการตรวจวัด อยางไมมนีัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับความ
เชื่อมั่น 95%  และประสิทธภิาพในการดักจับฝุนละอองดวยหยดน้าํทีไ่ดจากสมการของ Calvert  มี
ความแตกตางกับประสิทธิภาพในการดักจบัฝุนละอองดวยหยดน้าํ ทีไ่ดจากการตรวจวัด อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ขอเสนอแนะ 
 

1. ผลการศึกษานี้จะเปนขอแนะนําสาํหรับโรงสีขาว ในเรื่องของความตองการน้ํา
สเปรยในระบบดักจับฝุนละอองดวยหยดน้ํา โดยโรงสจีะตองทราบอัตราการไหลของอากาศใน
ปลองโรงสีขาว(ในสภาวะจริง) ซึ่งอัตราความตองการน้าํสเปรย  ดังกลาว สรุปไดดังตารางที ่5.1 

 
ตารางที่ 5.1 

ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลของอากาศ (ในสภาวะจริง) กับ 
ความตองการน้ําสเปรยในระบบดักจับฝุนละอองดวยหยดน้ํา 

 
อัตราการไหลของอากาศ 

(สภาวะจริง) 
ความตองการน้ําสเปรยในระบบ 

(ลิตร/วินาที) 

ลูกบาศกเมตร/วนิาท ี คาความทึบแสงของเขมาควัน 
ไมเกินรอยละ 20 

คาความทึบแสงของเขมาควัน 
ไมเกินรอยละ 10 

4.0 0.34 0.53 
4.5 0.39 0.60 
5.0 0.43 0.66 
5.5 0.47 0.73 
6.0 0.52 0.80 
6.5 0.56 0.86 
7.0 0.60 0.93 
7.5 0.64 1.00 
8.0 0.69 1.06 
8.5 0.73 1.13 
9.0 0.77 1.20 
9.5 0.82 1.26 
10.0 0.86 1.33 
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                 2. ปญหาสาํคญัที่พบเมื่อทาํการศึกษา คือ การอุดตันของหวัฉีดระหวางการศึกษา  ซึ่ง
การแกปญหาอาจเปลี่ยนขนาดของหวัฉีดใหใหญข้ึน หรือทําการบาํบัดน้ําใหสะอาดกอนนําเขา
ระบบ    
 

 3.  ผลจากการศึกษาครั้งนี ้    ขอมูลการกระจายตัวขนาดฝุนละอองจากการเผาไหม
เชื้อเพลิงแกลบ ที่ใชในการคํานวณเพื่อหาประสิทธิภาพในการดักจบัฝุนละออง จากสมการที่เสนอ
โดย Johnstone และ Calvert   เปนขอมูลทีอ่างอิงจากแหลงอื่น อาจทาํใหการทาํนาย
ประสิทธิภาพในการดักจบัฝุนละอองจากสมการไมถูกตองเทาที่ควร ดังนัน้ ในการศึกษาครั้งตอๆ 
ไป ควรมีการทําการศึกษาขอมูลการกระจายตัวขนาดฝุนละอองจากการเผาไหมเชือ้เพลิงแกลบใน
พื้นที่ศึกษาเพือ่ใหสามารถนาํขอมูลที่ไดไปหาประสทิธิภาพจากสมการที่เสนอโดย Johnstone และ 
Calvert   ถกูตองมากยิ่งขึน้ 
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