
บทที ่5 
 

สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
 

 การออกแบบระบบบําบัดฝุน โดยการดักจับฝุนละอองดวยหยดน้ํา หรือ สครับเบอรนี้ 
เปนการออกแบบเพื่อหาคาอัตราการไหลของน้ําตออัตราการไหลของอากาศ ที่เหมาะสม ที่ทําให
คาความทึบแสงของเขมาควันและคาความเขมขนของฝุนละอองจากปลองระบายอากาศมีคาอยู
ในเกณฑมาตรฐานที่กฎหมายกําหนด  ซึ่งจากการศึกษาสามารถสรุปไดดังนี้ 

 
 1. เมื่ออัตราการไหลของน้าํตออัตราการไหลของอากาศเพิม่ข้ึน ประสิทธิภาพในการ

ดักจับฝุนละอองดวยหยดน้าํจะเพิ่มข้ึนดวย ซึ่งมีความสมัพันธดังสมการ y = 461.71x –  6.6435 
โดยที่ x คือ อัตราการไหลของน้าํตออัตราการไหลของอากาศ ในหนวย (ลิตร/ลูกบาศกเมตร) และ 
y คือ ประสิทธภิาพในการดักจับฝุนละอองดวยหยดน้าํ ในหนวย (%) 

 
                 2. ขนาดของหยดน้ําที่เหมาะสมที่จะทําให คาความทบึแสงของเขมาควันจากปลอง
โรงสีขาวไมเกนิรอยละ 20 คือ   1,740  ไมโครเมตร  และ  1,638  ไมโครเมตร  สําหรับเกณฑรอย
ละ 10  โดยเมือ่ความเร็วอากาศ เพิ่มสูงขึ้น ขนาดของหยดน้ําจะลดลง 
 
  3. อัตราการไหลของน้ําตออัตราการไหลของอากาศที่นอยที่สุด คือ  0.086  ลิตร/
ลูกบาศกเมตร เปนคาที่เหมาะสมที่สุดที่ทําใหคาความทึบแสงของเขมาควันจากปลองโรงสีขาว ซึ่ง
มาตรฐานกําหนดคาไวไมเกินรอยละ 20  ถาทําการตรวจวัดกอนวันที่ 4 กุมภาพันธ 2550  และถา
ตองการใหคาความทึบแสงของเขมาควันจากปลองโรงสีขาวมีคาต่ํากวารอยละ 10  (กรณีเกณฑ
มาตรฐานสําหรับการตรวจวัดตั้งแตวันที่ 4 กุมภาพันธ 2550  เปนตนไป)  จะตองใชอัตราการไหล
ของน้ําตออัตราการไหลของอากาศ อยางนอย 0.133  ลิตร/ลูกบาศกเมตร      
 
 เมื่อพิจารณาคามาตรฐานความเขมขนของฝุนละอองจากแหลงที่มาของอากาศเสียคือ
หมอไอน้ําที่ใชชีวมวลเปนเชือ้เพลิง ซึ่งมาตรฐานจุดปลอยกําหนดไวไมเกิน  320 มิลลิกรัม/
ลูกบาศกเมตร พบวา อัตราการไหลของน้ําตออัตราการไหลของอากาศทีน่อยที่สุด คือ  0.117  
ลิตร/ลูกบาศกเมตร  ที่จะทําใหประสิทธิภาพการดักจับฝุนละอองดวยหยดน้าํเพียงพอและคาความ
เขมขนของฝุนละอองไมเกนิคามาตรฐานที่กําหนดไวดังกลาว 
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 4. จากการวิเคราะหเปรียบเทียบประสทิธภิาพในการดักจับฝุนละอองดวยหยดน้าํ ที่ได
จากการตรวจวัด กับคํานวณโดยสมการ ของ Johnstone และ Calvert  โดยวธิีเปรียบเทียบสอง
ประชากรแบบจับคู และการวิเคราะหการถดถอยเชงิเสนอยางงาย พบวา ประสิทธภิาพในการดัก
จับฝุนละอองดวยหยดน้าํทีไ่ดจากสมการของ Johnstone มีความแตกตางกับประสิทธิภาพในการ
ดักจับฝุนละอองดวยหยดน้าํ ที่ไดจากการตรวจวัด อยางไมมนีัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับความ
เชื่อมั่น 95%  และประสิทธภิาพในการดักจับฝุนละอองดวยหยดน้าํทีไ่ดจากสมการของ Calvert  มี
ความแตกตางกับประสิทธิภาพในการดักจบัฝุนละอองดวยหยดน้าํ ทีไ่ดจากการตรวจวัด อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ขอเสนอแนะ 
 

1. ผลการศึกษานี้จะเปนขอแนะนําสาํหรับโรงสีขาว ในเรื่องของความตองการน้ํา
สเปรยในระบบดักจับฝุนละอองดวยหยดน้ํา โดยโรงสจีะตองทราบอัตราการไหลของอากาศใน
ปลองโรงสีขาว(ในสภาวะจริง) ซึ่งอัตราความตองการน้าํสเปรย  ดังกลาว สรุปไดดังตารางที ่5.1 

 
ตารางที่ 5.1 

ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลของอากาศ (ในสภาวะจริง) กับ 
ความตองการน้ําสเปรยในระบบดักจับฝุนละอองดวยหยดน้ํา 

 
อัตราการไหลของอากาศ 

(สภาวะจริง) 
ความตองการน้ําสเปรยในระบบ 

(ลิตร/วินาที) 

ลูกบาศกเมตร/วนิาท ี คาความทึบแสงของเขมาควัน 
ไมเกินรอยละ 20 

คาความทึบแสงของเขมาควัน 
ไมเกินรอยละ 10 

4.0 0.34 0.53 
4.5 0.39 0.60 
5.0 0.43 0.66 
5.5 0.47 0.73 
6.0 0.52 0.80 
6.5 0.56 0.86 
7.0 0.60 0.93 
7.5 0.64 1.00 
8.0 0.69 1.06 
8.5 0.73 1.13 
9.0 0.77 1.20 
9.5 0.82 1.26 
10.0 0.86 1.33 
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                 2. ปญหาสาํคญัที่พบเมื่อทาํการศึกษา คือ การอุดตันของหวัฉีดระหวางการศึกษา  ซึ่ง
การแกปญหาอาจเปลี่ยนขนาดของหวัฉีดใหใหญข้ึน หรือทําการบาํบัดน้ําใหสะอาดกอนนําเขา
ระบบ    
 

 3.  ผลจากการศึกษาครั้งนี ้    ขอมูลการกระจายตัวขนาดฝุนละอองจากการเผาไหม
เชื้อเพลิงแกลบ ที่ใชในการคํานวณเพื่อหาประสิทธิภาพในการดักจบัฝุนละออง จากสมการที่เสนอ
โดย Johnstone และ Calvert   เปนขอมูลทีอ่างอิงจากแหลงอื่น อาจทาํใหการทาํนาย
ประสิทธิภาพในการดักจบัฝุนละอองจากสมการไมถูกตองเทาที่ควร ดังนัน้ ในการศึกษาครั้งตอๆ 
ไป ควรมีการทําการศึกษาขอมูลการกระจายตัวขนาดฝุนละอองจากการเผาไหมเชือ้เพลิงแกลบใน
พื้นที่ศึกษาเพือ่ใหสามารถนาํขอมูลที่ไดไปหาประสทิธิภาพจากสมการที่เสนอโดย Johnstone และ 
Calvert   ถกูตองมากยิ่งขึน้ 
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