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 การศึกษาเรื่อง “ศึกษาการออกแบบระบบบําบัดฝุน ที่ระบายจากปลองโรงสีขาว   
โดยการดักจับดวยหยดน้าํ”  นี้    มวีัตถปุระสงคเพื่อ เปรียบเทยีบประสิทธิภาพในการดักจับฝุน
ละออง ที่ระบายจากปลองโรงสีขาวโดยการดักจับดวยหยดน้ํา  เมื่อมีการเปลีย่นแปลงอัตราการ
ไหลของน้าํตออัตราการไหลของอากาศ และศึกษาหาอัตราการไหลของน้าํตออัตราการไหลของ
อากาศ และขนาดของหยดน้ําที่เหมาะสมในการดักจับฝุนละออง ที่ระบายจากปลองโรงสีขาว โดย
การดักจับดวยหยดน้ํา  เกณฑการศึกษาพิจารณาจากคาความทึบแสงของเขมาควนัจากปลอง
โรงสีขาว ซึ่งมาตรฐานกําหนดคาไวไมเกินรอยละ 20  (กรณีตรวจวัดกอนวนัที ่4 กุมภาพันธ 2550)       
และไมเกิน รอยละ 10  (กรณีตรวจวัดตั้งแตวันที่ 4 กุมภาพนัธ 2550  เปนตนไป)   และคา
มาตรฐานความเขมขนของฝุนละอองจากแหลงที่มาของอากาศเสยีคือหมอไอน้ําที่ใชชวีมวลเปน
เชื้อเพลิง ซึง่มาตรฐานจุดปลอยกําหนดไวไมเกิน  320 มลิลิกรัม/ลูกบาศกเมตร  
 
 เพื่อที่จะใหไดอัตราการไหลของน้ําที่เหมาะสม จึงมีการปรับเปล่ียนอัตราการไหลของ
น้ําตออัตราการไหลของอากาศ พรอมกับวัดคาความทึบแสงของเขมาควันจากปลองโรงสีขาว 
สรางสมการความสัมพันธระหวางอัตราการไหลของน้ําตออัตราการไหลของอากาศ กับคาความ
ทึบแสงของเขมาควัน, คาความเขมขนของฝุนละอองและประสิทธิภาพในการดักจับฝุนละอองดวย
หยดน้ํา จากนั้นจึงประมาณอัตราการไหลของน้ําตออัตราการไหลของอากาศที่เหมาะสมตาม
เกณฑ ดังกลาว  
 
 ผลการศึกษาพบวา  อัตราการไหลของน้ําตออัตราการไหลของอากาศทีน่อยที่สุด คือ  
0.086  ลิตร/ลูกบาศกเมตร เปนคาที่เหมาะสมที่สุดที่ทาํใหคาความทบึแสงของเขมาควันจากปลอง
โรงสีขาว ไมเกินรอยละ 20  และถาตองการใหคาความทึบแสงของเขมาควันจากปลองโรงสีขาวมี
คาต่ํากวารอยละ 10   จะตองใชอัตราการไหลของน้ําตออัตราการไหลของอากาศ อยางนอย 
0.133  ลิตร/ลูกบาศกเมตร   และ  อัตราการไหลของน้าํตออัตราการไหลของอากาศที่นอยที่สุด คือ  
0.117  ลิตร/ลูกบาศกเมตร  ทีจ่ะทาํใหประสิทธิภาพการดักจับฝุนละอองดวยหยดน้ําเพียงพอและ
คาความเขมขนของฝุนละอองไมเกนิคามาตรฐานที่กาํหนดไว 320 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร  

 
ซึ่งแนวทางในการนาํผลการศึกษานี้ไปใชจริง โรงสีขาวจะตองทราบอตัราการไหลของ

อากาศ (ในสภาวะจริง) และอานคาความตองการน้าํในระบบสเปรย จากตาราง  

 (1)



อัตราการไหลของอากาศ  ความตองการน้ําสเปรยในระบบ  (ลิตร/วนิาที) 
(สภาวะจริง) คาความทึบแสงของเขมาควัน 

ลูกบาศกเมตร/วนิาท ี ไมเกินรอยละ 20 ไมเกินรอยละ 10 

4.0 0.34 0.53 
4.5 0.39 0.60 
5.0 0.43 0.66 
5.5 0.47 0.73 
6.0 0.52 0.80 
6.5 0.56 0.86 
7.0 0.60 0.93 
7.5 0.64 1.00 
8.0 0.69 1.06 
8.5 0.73 1.13 
9.0 0.77 1.20 
9.5 0.82 1.26 
10.0 0.86 1.33 

 
ขนาดของหยดน้ําที่เหมาะสมที่ทาํให คาความทึบแสงของเขมาควนัจากปลองโรงสีขาว

ไมเกินรอยละ 20 คือ   1,740 ไมโครเมตร  และ  1,638 ไมโครเมตร  สําหรับเกณฑรอยละ 10  โดย
เมื่อความเร็วอากาศ เพิม่สูงขึ้น ขนาดของหยดน้าํจะลดลง 

จากการวิเคราะหเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการดักจบัฝุนละอองดวยหยดน้าํ ที่ได
จากการตรวจวัด กับคํานวณโดยสมการ ของ Johnstone และ Calvert  โดยวธิีเปรียบเทียบสอง
ประชากรแบบจับคู และการวิเคราะหการถดถอยเชงิเสนอยางงาย พบวา ประสิทธภิาพในการดัก
จับฝุนละอองดวยหยดน้าํทีไ่ดจากสมการของ Johnstone มีความแตกตางกับประสิทธิภาพในการ
ดักจับฝุนละอองดวยหยดน้าํ ที่ไดจากการตรวจวัด อยางไมมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95%  และประสิทธภิาพในการดักจับฝุนละอองดวยหยดน้าํทีไ่ดจากสมการของ Calvert  มี
ความแตกตางกับประสิทธิภาพในการดักจบัฝุนละอองดวยหยดน้าํ ทีไ่ดจากการตรวจวัด อยางมี
นัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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