
 บทที่ 3 

 

วิธีการวิจัย 

 

เปนการวิจัยเชิงคุณภาพ  โดยการศึกษาขอมูลและการสังเกตลักษณะทางกายภาพ

ของการเกิดปญหาของการนําไมไผมาใช   และการศึกษาการพัฒนาผลิตภัณฑไมไผที่ใชในการ

กอสราง  มีการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุที่ผลิตเพื่อนําไปวิเคราะหและพัฒนาปรับปรุงวัสดุใหมี

มาตรฐาน  และเปรียบเทียบกับวัสดุที่มีการผลิต และนิยมใชกันในปจจุบันโดยทั่วไปหรือตาม

ชนบท เพื่อเสนอแนะแนวทางในการปรับปรุงการนําวัสดุพื้นถิ่นมาประยุกตใชในการกอสรางใหมี

ประสิทธิภาพ โดยวัสดุที่ศึกษา ไดแก วัสดุไมไผสานอัด (bamboo mat plywood)  และหลังคา

ลอนไมไผสาน (bamboo mat corrugated sheet)   

 

3.1 การศึกษาเบื้องตน 

 

การศึกษาขอมูลเบื้องตนทําไดโดยการหาขอมูลจากเอกสาร บทความ งานวิจัย และ

หนังสือตาง ๆ  เกี่ยวกับคุณสมบัติโดยทั่วไปของไมไผ ขอดี และขอเสีย เพื่อนํามาปรับปรุงและพัฒนา

วัสดุ  กรรมวิธีในการแปรรูปวัสดุไมอัดและไมไผอัด และชนิดของกาวที่ใชในการผลิต เพื่อใหตรงกับ

ประเภทของการนําไปใช  และศึกษาวัสดุที่นิยมใชกันโดยทั่วไปตามทองตลาดเพื่อนํามาเปรียบเทียบ

นอกจากนี้ ยังไดศึกษาคุณสมบัติเบื้องตนของไมไผสาน ที่นํามาผลิตไมไผสานอัด  และหลังคาลอน

ไมไผสาน ไดแก ความหนาแนน  และปริมาณความชื้น   

 

3.2  การกําหนดตัวแปร 

 

1. ไมไผสานอัด (bamboo mat plywood) ประกอบดวย 

1) ตัวแปรตน จํานวนชั้นของไมไผที่อัด ไดแก ไมไผสานอัด 3  4 และ 5 ชั้น 

2) ตัวแปรตาม ไดแก คาปริมาณความชื้น (moisture content) คาความตานแรงดัด

ที่สภาวะแหง (modulus of rupture) คามอดุลัสยืดหยุน (modulus of elasticity) คาความตานแรงดัดที่

สภาวะบม (remaining strength) และคาความหนาแนนของวัสดุ (density) การเปรียบเทียบตัวแปรตาม 
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นอกจากไมไผสานอัด 3  4 และ 5 ชั้น ขางตนที่ผลิตโดยใชกาวฟนอลฟอรมัลดีไฮดแลว  ไดนาํตวัอยาง

ไมไผสานอัด  3 ชั้น ผลิตโดยใชกาวยูเรียฟอรมัลดีไฮดที่จําหนายในทองตลาดมาเปรียบเทียบดวย 

3) ตัวแปรควบคุม ไดแก  

 (1) ปริมาณความชื้นของไมไผสานในการผลิต ไดแก ปริมาณความชื้น

ของไมไผสานกอนการอัดแผนไมไผสาน 

 (2)  ชนิด และขนาดของไมไผสานในการผลิตวัสดุในงานวิจัย เปนไผ

ปาที่สานโดยชาวบาน จังหวัดราชบุรี  ตัดไมไผสานที่ใชในการผลิตวัสดุในงานวิจัยใหมีขนาด 55 X 

60 เซ็นติเมตร 

 (3)  อุณหภูมิ เนื่องจากในการผลิตไมไผสานอัดตองมีการกําหนดอุณหภูมิ

ความรอนในการอัดและการผลิตไมไผสานอัด กําหนดอุณหภูมิในการอัด 145 – 150 องศาเซลเซียส 

 (4)  ระยะเวลา กําหนดในการอัดไมไผสานอัด 3 ชั้น ใชเวลา 6 นาที ถา

ผลิตไมไผสานอัดเกิน 3 ชั้น ใหเพิ่มระยะเวลาในการอัดชั้นละนาที 

 (5)  แรงดันในการอัดไมไผสานอัด ใชแรงดันที่ 25 – 30 กิโลกรัมตอตาราง

เซ็นติเมตร 

2. หลังคาลอนไมไผสาน   (bamboo mat corrugated sheet)   

1) ตัวแปรตน จํานวนชั้นของหลังคาลอนไมไผสาน  5 ชั้น 

2) ตัวแปรตาม ไดแก แรงกดสูงสุด ความตานแรงดัด  คาการนําความรอน (C)  

คาสัมประสิทธิ์การนําความรอน (k)  คาความตานทานความรอน (R) น้ําหนักของหลังคาตอพื้นที่ 1 

ตารางเมตร และความไมร่ัวซึม การเปรียบเทียบตัวแปรตามนั้น นอกจากหลังคาลอนไมไผสาน  5 ชั้น 

ขางตนที่ผลิตโดยใชกาวฟนอลฟอรมัลดีไฮดแลว  ไดนําตัวอยางวัสดุหลังคาที่นิยมใชกันทั่วไปมา

เปรียบเทียบดวย ดังตารางที่ 1.3  

3) ตัวแปรควบคุม ไดแก  

 (1)  ปริมาณความชื้นของไมไผสานในการผลิต ไดแก ปริมาณความชืน้

ของไมไผสานกอนการอัดหลังคาลอนไมไผสาน 

 (2)  ชนิดและขนาดของไมไผสานในการผลิตวัสดุในงานวิจัย เปนไผปา ที่

สานโดยชาวบาน จังหวัดราชบุรี โดยตัดไมไผสานที่ใชในการผลิตวัสดุใหมีขนาด 55 X 60 เซ็นติเมตร 

 (3)  อุณหภูมิ เนื่องจากในการผลิตหลังคาลอนไมไผสานตองมีการกําหนด

อุณหภูมิความรอนในการอัด ซึ่งการผลิตหลังคาลอนไมไผสาน กําหนดอุณหภูมิในการอัด 160 – 165 

องศาเซลเซียส 
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 (4)  ระยะเวลา กําหนดในการอดัหลังคาไมไผสาน 15 นาท ี

 (5)  แรงดันในการอัดหลังคาไมไผสาน ใชความดันที ่35 – 40 กิโลกรัม

ตอตารางเซน็ติเมตร    
 

ตารางที่  3.1 

ชนิดของหลงัคาทั่วไปที่นาํมาเปรียบเทียบกับหลงัคาลอนไมไผสาน 5 ชั้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                            

 

                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การทดสอบ 

 

ชนิดของหลงัคาทั่วไปที่นาํมาเปรียบเทียบ 

 

มาตรฐาน 

การทดสอบ 

1. ความตานแรงแตกหัก 
กระเบื้องซีเมนตใยหนิลอนลูกฟูกลอนเลก็ 

หลังคาสงักะสลีอนเล็ก 
มอก.18 - 2529 

2. คาการนาํความรอน (C) กระเบื้องซีเมนตใยหนิลอนคู 

Thermal 

Constant 

Analysis 

 (TCA) 

3. คาสัมประสิทธิ์การนาํ

ความรอน  (k) 
กระเบื้องซีเมนตใยหนิลอนคู 

Thermal 

Constant 

Analysis  

(TCA) 

4. คาความตานทานความ

รอน (R)  
กระเบื้องซีเมนตใยหนิลอนคู 

Thermal 

Constant 

Analysis 

 (TCA) 

5. น้าํหนักของหลงัคาตอ

พื้นที่ 1 ตารางเมตร 

กระเบื้องซีเมนตใยหนิลอนลูกฟูกลอนเลก็ 

หลังคาสงักะสลีอนเล็ก 
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ภาพที ่3.1 

กระเบื้องซีเมนตใยหนิลอนลูกฟูกลอนเลก็และหลงัคาสังกะสีลอนเลก็ทีน่ํามาเปรียบเทียบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 8 มีนาคม 2550. 

 

3.3 การเตรียมการทดลอง 
 

3.3.1 การเตรียมเครื่องมือและอุปกรณที่ใชในการผลิตไมไผสานอัดและหลังคาลอนไมไผสาน    

 

                  การผลิตไมไผสานอัดและหลังคาลอนไมไผสานสําหรับใชในงานวิจัย  โดยใชเครื่องมือ

และอุปกรณตาง ๆ ของหองปฏิบัติการงานวัสดุทดแทนไม  กลุมงานพัฒนาอุตสาหกรรมไมและ

ปองกันรักษาเนื้อไม  สํานักวิจัยการจัดการปาไมและผลิตผลปาไม  กรมปาไม  ดังมีรายการดังนี้ 

                  1. ไมไผสาน เปนไมไผสานที่เรียกตามลักษณะของการสานวา ไมไผสานลายสอง 

เนื่องจากมีลักษณะการสานสลับกันไปมาระหวางความกวางของตอก 2 เสน  โดยขนาดความ

กวางของตอกมีคาเฉลี่ย 15.41 มิลลิเมตร และความหนาของตอกมีคาเฉลี่ย 0.57 มิลลิเมตร ดัง

ผนวก ข ตารางที่ ข -1  ความหนาของไมไผสานเฉลี่ย 1.43 มิลลิเมตร ดังผนวก ก ตารางที่ ก-1  

ความหนาแนนเฉลี่ย 558.22 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ดังผนวก ก ตารางที่ ก-1 และมีปริมาณ

ความชื้นเฉลี่ย 7.87 เปอรเซ็นต ดังผนวก ค ตารางที่ ค-1   โดยไมไผสานมีลักษณะเปนผืนคลาย

เสื่อมีขนาด 1.35 X 1.45 เมตร สามารถมวนในระหวางการเก็บหรือขนสงได ซึ่งเปนไมไผสานจาก

จังหวัดราชบุรี และเปนไผปา 
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 2. เครื่องอัดไฮดรอลิกส  ขนาดแมพิมพ 60 X 60 เซ็นติเมตร โดยสามารถปรับแรงดัน 

และอุณหภูมิได 

 3.  ตูอบสําหรับอบลดความชื้นของไม เพื่อไดความชื้นที่เหมาะสม กอนเขาเครือ่งอดัไฮ

ดรอลิกส และสามารถปรับอุณหภูมิไดโดยมีขนาด 65 X 120 X 125 เซ็นติเมตร 

 4.  แมพิมพหลังคาลอน  สําหรับอัดขึ้นรูปหลังคาลอนไมไผสาน โดยใชแมพิมพใน

ลักษณะเดียวกับหลังคากระเบื้องซีเมนตใยหินลอนลูกฟูกลอนเล็ก ซึ่งมีความสูงของลอน (h) 20 

มิลลิเมตร ระยะระหวางลอน (a) 75 มิลลิเมตร ความหนาของวัสดุ (d) 4 มิลลิเมตร โดยไดมีการ

ออกแบบแมพิมพหลังคาลอน ดังภาพที่ 3.7 และ 3.8 วัสดุที่ใชในการทําแมพิมพหลังคาลอนเปน

อลูมิเนียมหลอข้ึนรูป เพราะมีน้ําหนักเบากวาเหล็ก โดยมีคานเหล็กเสริมบางสวน เพราะเหล็กมี

ความแข็งแรงกวาอลูมิเนียมหลอข้ึนรูป 

           5.  เลื่อยไฟฟาความเร็วสูง ยี่หอ Rob Land จากเบลเยี่ยม รุน X – 310 

 6.  กาวฟนอลฟอรมัลดีไฮด ผลิตจาก บริษัท ทีโอเอ-โดฟเคม อินดัสตรีส จํากัด มีลักษณะ

เปนของเหลวสีน้ําตาลแดง  เปนกาวสําหรับงานภายนอก ทนแดด และทนฝน โดยกาวที่ใชมีความ

เขมขน 45 เปอรเซ็นต  เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส และมีอายุของกาวประมาณ 3 อาทิตย  

 

ภาพที ่3.2 

ไมไผสานกอนการแปรรูปมาเปนผืนในลักษณะมวน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 20 มิถนุายน 2549. 
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ภาพที ่3.3 

ลักษณะไมไผสานประเภทการสานที่เรียกวาลายสอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 18 สิงหาคม 2548. 

 

ภาพที ่3.4 

เครื่องอัดไฮดรอลิกส 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 12 มีนาคม 2550. 
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ภาพที ่3.5 

ตูอบสําหรับอบลดความชืน้ของไม เพื่อใหไดความชื้นที่เหมาะสม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 12 มีนาคม 2550. 

 

ภาพที ่3.6 

แมพิมพหลงัคาลอน   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 12 มีนาคม 2550. 
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ภาพที ่3.7 

การออกแบบแมพิมพหลงัคาลอน โดยการเขียนแบบในโปรแกรม AutoCAD    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

 

ภาพที ่3.8 

รายละเอียดขนาดของลอนหลังคาแตละลอนที่ใชในการออกแบบแมพิมพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

 

 

(a)
(h)

(a)

(h)
(d)
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ภาพที ่3.9 

เลื่อยไฟฟาความเร็วสงู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 12 มีนาคม 2550. 

 

3.3.2 การผลิตไมไผสานอัด   

 

1. เตรียมไมไผสานตัดใหมีขนาด 55 X 60 เซ็นติเมตร ใหพอดีกับเครื่องอัดไฮดรอลิกส  

โดยไมไผสานมีความชื้นประมาณ 6 – 9 เปอรเซ็นต ดังผนวก ค ตารางที่ ค-1 และภาพที่ 3.10 

2. เตรียมกาวฟนอลฟอรมัลดีไฮดผสมกับน้ําในอัตราสวน 2:1 ทําใหกาวโดยปกติ

ความเขมขน 45 เปอรเซ็นต ลดลงเหลือ  30 เปอรเซน็ต   

3. นําไมไผสานที่ตัดไดขนาดตามตองการแลว แชลงในถาดพลาสติกที่มีกาวอยูให

ทวมไมไผสาน  โดยมีปริมาณของกาวในการแชหลังแชกาว 47.54 เปอรเซ็นต ของน้ําหนักไมไผ

สาน ดังผนวก ง ตารางที่ ง-1 และใชเวลาในการแช 10 นาที ดังภาพที่ 3.11 

4. จากนั้นนําไมไผสานที่แชกาว ผึ่งในที่ที่อากาศถายเท  แตไมควรโดนแดดจัดมาก 

เพราะจะทําใหกาวแหงเกินไป และทําใหประสิทธิภาพของกาวลดลง โดยใชระยะเวลาในการผึ่ง

กาว 30 นาที  ดังภาพที่ 3.12 
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                  5. นําไมไผที่ผ่ึงกาวแลวเขาตูอบเพื่อลดความชื้นเหลือประมาณ 8 – 11 เปอรเซ็นต ดัง

ผนวก ค ตารางที่ ค-2 โดยใชอุณหภูมิในการอบ  77 – 85 องศาเซลเซียส  และใชเวลาในการอบ 

25 นาที ดังภาพที่ 3.13 

                  6. นําไมไผสานที่อบไดความชื้นตามตองการแลวเขาสูกระบวนการอัด โดยการวางไม

ไผสานเปนชั้น ๆ ตามจํานวนชั้นที่ตองการ และมีแผนอลูมิเนียมรองทั้งดานลางและดานบนของ

วัสดุที่อัด  ในการอัดไมไผสานอัดแผนเรียบนั้น ใชแรงดัน 25 – 30 กิโลกรัมตอตารางเซ็นติเมตร  ซึ่ง

ใชแรงดันสูงกวาการผลิตไมอัดทั่วไป เนื่องจากไมไผสานมีผิวที่ไมเรียบ  ความรอนในการอัดที่

อุณหภูมิ 145 – 150 องศาเซลเซียส   ระยะเวลาในการอัดปกติไมไผสานอัด 3 ชั้น ใชเวลา 6 นาที 

ถาไมไผสานอัดเกิน 3 ชั้น ใหเพิ่มระยะเวลาในการอัดชั้นละนาที ดังภาพที่ 3.14 

                  7. วางไมไผสานอัดที่ทําการอดัเสร็จเรียบรอยในสภาวะอากาศอุณหภูมหิองประมาณ 

1 คืน เพื่อใหไมไผสานอัดปรับสภาพ  แลวจึงตัดขอบใหเรียบรอย  ดังภาพที ่3.15 และ 3.16 

 

ภาพที ่3.10 

เตรียมไมไผสาน โดยตัดใหมีขนาด 55 X 60 เซ็นติเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 20 มิถนุายน 2549. 
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ภาพที ่3.11 

การนาํไมไผสานแชกาวที่อยูในถาดพลาสติก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 26 กุมภาพันธ 2550. 

 

ภาพที ่3.12 

การนาํไมไผสานที่แชกาว ผึง่ในที่ที่อากาศถายเท 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 26 กุมภาพันธ 2550. 
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ภาพที ่3.13 

นําไมไผที่ผึง่กาวแลวเขาตูอบเพื่อลดความชื้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 26 กุมภาพันธ 2550. 

 

ภาพที ่3.14 

การอัดไมไผสาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 26 กุมภาพันธ 2550. 
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ภาพที ่3.15 

วางไมไผสานอัดที่ทําการอดัเสร็จเรียบรอยในสภาวะอากาศอุณหภูมหิอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 26 กุมภาพันธ 2550. 

 

ภาพที ่3.16 

ไมไผสานอัดเมื่อตัดแตงขอบเรียบรอยแลว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 26 กุมภาพันธ 2550. 
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3.3.3 การผลิตหลงัคาลอนไมไผสาน 5 ชัน้ 

 

            กระบวนการผลิตหลังคาลอนไมไผสาน 5 ชั้น มีกระบวนการผลิตในการเตรียมขนาดไม

ไผ  การเตรียมกาว  การแชกาว  และการผึ่งกาวที่เหมือนกับการผลิตไมไผสานอัดแผนเรียบ  แตจะมี

กระบวนการบางขั้นตอนที่แตกตางกัน ดังตอไปนี้ 

 1.  การอบไมไผ  โดยใชอุณหภูมิในการอบ 55 – 62 องศาเซลเซียส ซึ่งใชเวลาในการอบ 

20 นาท ี จนไมไผสานมีความชื้นประมาณ 17-20 เปอรเซ็นต ดังผนวก ค ตารางที่ ค-3 ความชื้นไมไผ

ที่ผานการอบสําหรับใชผลิตหลังคาลอนไมไผสาน 5 ชั้น มีความชื้นสูงกวาไมไผสานที่ผลิตไมไผสาน

แผนเรียบนั้น  เพราะถาความชื้นนอยกวาความชื้นที่กลาวขางตน  ไมไผจะแหงและเกิดการฉีกขาด

งายจากแรงกดระหวางลอนแมพิมพของหลังคาในระหวางการอัดไม 

         2.  กระบวนการอัดขึ้นรูปหลังคาลอน ใชจํานวนไมไผสานซอนกัน 5 ชั้น โดยใชแมพิมพ

หลังคาลอนชนิดเดียวกับหลังคากระเบื้องซีเมนตใยหินลอนลูกฟูกลอนเล็ก แมพิมพสําหรับอัดขึ้นรูป

ลอนมีขนาด 55 X 60 เซ็นติเมตร ใชแรงอัด 35 – 40 กิโลกรัมตอตารางเซ็นติเมตร  ซึ่งใชแรงอัด

มากกวาการผลิตไมไผสานอัดแผนเรียบ เนื่องจากแผนมีความโคง  และอุณหภูมิในการอัดอยูระหวาง 

160 – 165 องศาเซลเซียส เนื่องจากแมพิมพลอนหลังคาที่ใชอัดมีความหนามาก   ซึ่งความรอนตอง

เดินทางผานแมพิมพ และมีความหนามาก จึงตองใชอุณหภูมิสูง และใชระยะเวลาในการอัด 15 นาที 

เพราะความรอนเดินทางผานแมพิมพนานเชนกัน จึงตองใชเวลาในการอัดนานกวาปกติ   

 

ภาพที ่3.17 

กระบวนการอดัขึ้นรูปหลังคาลอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 8 มีนาคม 2550. 
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ภาพที ่3.18 

เมื่ออัดเสร็จนาํหลงัคาไมไผสานออกจากเครื่อง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 8 มีนาคม 2550. 

 

ภาพที ่3.19 

หลังคาไมไผสานที่อัดเสร็จแลว วางในสภาวะอุณหภูมิหองเพื่อปรับสภาพ 

 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 8 มีนาคม 2550. 
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3. ตัดขอบและการผลิตบางแผนอาจมีการแตกที่ผิวบาง    ตองมีการขัดโดยใชเครื่อง

ขัดหัวกระดาษทรายขัดไม   แลวทากาวฟนอลฟอรมัลดีไฮดที่เขมขนโดยไมตองผสมน้ําเคลือบ ตรง

บริเวณที่ผิวหลังคาลอนไมไผสานแตก  

 

ภาพที ่3.20 

การขัดโดยใชเครื่องขัดหัวกระดาษทรายขดัไม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 8 มีนาคม 2550. 

 

ภาพที ่3.21 

หลังคาไมไผสานที่ขัดและเคลือบกาวบริเวณสวนที่ขัดเรียบรอยแลว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 8 มีนาคม 2550. 
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ภาพที ่3.22 

ขั้นตอนการผลิตไมไผสานอัดและหลังคาลอนไมไผสาน 5 ชั้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.4 การทดสอบ 

 

3.4.1 การเตรียมเครื่องมือทดสอบไมไผสานอัดและหลงัคาลอนไมไผสานอัด 

 

1. เครื่องทดสอบความตานแรงดัด ยี่หอ Testometric  รุน M500-50 KN  

2. เครื่องชั่งน้ําหนัก ยี่หอ Ohaus ที่ชั่งไดละเอียดถึง 0.01 กรัม  

3. ตูอบเล็ก ขนาด 43 X 61 X 80 เซ็นติเมตร ยี่หอ Precision Scientific สําหรับหา

ความชื้นของชิ้นทดสอบ  

4. ตูเย็น ยี่หอ Sanden Intercool รุน SCM – 270 SAD ขนาด 105 X 65 X 88 เซ็นติเมตร 

ที่ความเย็น  -15 ถึง  -23  องศาเซลเซียส สําหรับแชเย็นวัสดุที่ทดสอบ 

5. ไมโครมิเตอรสําหรับวัดความหนาสามารถวัดไดละเอียดถึง 0.05 มิลลิเมตร 

ไมไผสานขนาด 60 X 55 เซ็นติเมตร ปริมาณความชื้น 6 – 9 เปอรเซน็ต 

แชกาวฟนอลฟอรมัลดีไฮดที่ความเขมขน 30 เปอรเซ็นต 

กระบวนการผึง่กาว 

กระบวนการอบ เพื่อลดความชื้น 

กระบวนการอดั โดยความรอนและแรงดัน 

ปรับสภาพวัสดุ 

ตัดแตงขอบตามตองการ 



 45 

                  6. แคลิปเปอรแบบเลื่อนสําหรับวัดขนาดดานกวางและดานยาว สามารถวัดได

ละเอียดถึง 0.1 มิลลิเมตร 

                  7. เทอรโมมิเตอร  ตองเปนเทอรโมมิเตอรที่สามารถวัดอุณหภูมิไดเกินจุดเดือด  

สําหรับวัดอุหภูมิของน้ําในระหวางการตมน้ําจนเดือด 

8.  เตาไฟฟาสําหรับตมน้ําเดือด ยี่หอ KANDO รุน KOE – 1500 โดยใชกําลังไฟฟา 

1500 วัตต 

 

ภาพที ่3.23 

เครื่องทดสอบความตานแรงดัด ยี่หอ Testometric 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 3 มีนาคม 2550. 
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ภาพที ่3.24 

เครื่องชั่งน้าํหนัก ยี่หอ Ohaus 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 3 มีนาคม 2550. 

 

ภาพที ่3.25 

ตูอบเล็ก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 3 มีนาคม 2550. 
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ภาพที ่3.26 

ตูเย็น ยี่หอ Sanden Intercool รุน SCM – 270 SAD 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 3 มีนาคม 2550. 

 

ภาพที ่3.27 

ไมโครมิเตอร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 3 มีนาคม 2550. 
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ภาพที ่3.28 

แคลิปเปอรแบบเลื่อน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 3 มีนาคม 2550. 

 

ภาพที ่3.29 

เตาไฟฟาสําหรับตมน้ําเดือด ยี่หอ KANDO รุน KOE – 1500 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 3 มีนาคม 2550. 
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3.4.2 การทดสอบไมไผสานอัด 

 

                  การทดสอบไมไผสานอัดแบบแผนเรียบนั้น ไดกําหนดลักษณะคุณสมบติของไมไผสาน

อัดตามมาตรฐาน GB 13123 – 91 Bamboo-mat Plywood ซึ่งมาตรฐานดังกลาวไดกําหนดชนิด

ของไมไผสานอัด และประเภทของการนําไปใชงาน   เพื่อนําไปพิจารณาในการเลือกวิธีการทดสอบ

ที่เหมาะสมกับวัสดุที่ทดสอบ โดยใชวิธีการทดสอบตามมาตรฐาน GB 13124 – 91 Method of 

Testing Bamboo-mat Plywood ซึ่งทั้งสองมาตรฐานขางตนเปนมาตรฐานการกําหนดคุณสมบติ

ของไมไผสานอัด และวธิีการทดสอบของประเทศจีน 

                  จากการพิจารณาวัสดุที่มาทดสอบ และคุณสมบติของไมไผสานอัดตามมาตรฐาน GB 

13123 – 91 Bamboo-mat Plywood  แลวสรุปไดวา เปนไมไผสานอัดชนิดบาง คือ ไมไผสานอัดที่

มีความหนาระหวาง 2 – 6 มิลลิเมตร (ไมไผสานอัดชนิดหนา  คือ ไมไผสานอัดที่มีความหนาตั้งแต 

7 มิลลิเมตร ข้ึนไป) สวนประเภทของการใชงานแบบใชงานภายนอกจัดเปนไมไผสานอัดประเภท 1  

ซึ่งตองทนตอสภาวะภูมิอากาศและน้ําเดือด (ไมไผสานอัดประเภท 2 คือ ไมไผสานอัดที่ทนน้ําได

ปานกลางหรือนอยมาก ซึ่งไมทนกับสภาวะอากาศที่รุนแรง จัดเปนไมไผสานอัดสําหรับใชภายใน) 

โดยมีการทดสอบดังนี้ 

                  1. การเตรียมชิ้นตัวอยางทดสอบ  และตดัตัวอยางแตละแผนเปนชิ้นทดสอบ ดังนี้ 

1) ชิ้นทดสอบ 100 X 100 มิลลิเมตร  จํานวน 3 ชิ้น สําหรับหาความหนาแนน  

และหาปริมาณความชื้น 

2) ชิ้นทดสอบ 100 X 150 มิลลิเมตร จํานวน 3 ชิ้น สําหรับหาคาความตานแรง

ดัดที่สภาวะแหง (modulus of rupture)      

3) ชิ้นทดสอบ 100 X 150 มิลลิเมตร จํานวน 3 ชิ้น สําหรับหาคาความตานแรง

ดัดที่สภาวะบม (remaining strength)     

ในการทดสอบมีการทดสอบแตละตัวอยาง ตวัอยางละ 3  แผน ๆ ละ 3 ชิ้น เพื่อนําผล

การทดสอบมาหาคาเฉลี่ย ดังนั้น ตัวอยางชิ้นทดสอบในแตละหนึ่งตัวอยางจะมีจํานวนชิ้นทดสอบ

ดังตารางที่ 3.2 

2. การทดสอบหาปริมาณความชื้น โดยใชมาตรฐาน  GB 13124 – 91 Method of 

Testing Bamboo-mat Plywood ประเทศจีน โดยตัดชิ้นทดสอบขนาด 100 X 100 มิลลิเมตร ชั่ง

น้ําหนักชิ้นทดสอบเปนมวลชิ้นทดสอบกอนอบ แลวนาํไปเขาตูอบที่อุณหภูมิ  103+ 2 องศาเซลเซียส 
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จนน้ําหนักคงที่ ระยะเวลาในการชั่งน้ําหนักหางกัน 2 ชั่วโมง ตองไมแตกตางกันเกิน 0.01 กรัม   ชั่งชิ้น

ทดสอบเปนมวลชิ้นทดสอบหลังอบแหง  แลวแทนคาเพื่อคํานวณหาปริมาณความชื้น ดังสมการที่ 3.1 
 

H    =   { ( m H – m o) / m o } X 100                                              สมการที่ 3.1 

 

                  เมื่อ H      คือ   คาปริมาณความชื้น (เปอรเซ็นต) 

        m H    คือ   น้ําหนักกอนอบ (กรัม) 

        m o    คือ   น้ําหนักหลังอบแหง (กรัม) 

 

ตารางที่ 3.2 

จํานวนชิน้ทดสอบในแตละตัวอยาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. การหาคาความหนาแนนของไมไผสานอัดมาตรฐาน  GB 13124 – 91 Method of  

Testing Bamboo-mat Plywood ไมมีการกําหนดวิธีการหาความหนาแนน  จึงใชวิธีการทดสอบ

มาตรฐาน มอก. 876 – 2547 แผนชิ้นไมอัดชนิดราบ   โดยตัดชิ้นทดสอบขนาด 100 X 100 

มิลลิเมตร ของชิ้นทดสอบที่หาความชื้นกอนการหาความชื้น โดยการวัดความกวางและความยาว 

จากปลายขอบ 10 มิลลิเมตร แลวนํามาหาคาเฉลี่ยแตละดาน  สวนเครื่องมือที่ใชวัดความกวาง 

และความยาว คือ  แคลิปเปอรแบบเลื่อนสําหรับวัดขนาดสามารถวัดไดละเอียดถึง 0.1 มิลลิเมตร  

ความหนาวัด 4 จุด บริเวณมุมของเสนจากขอบ 10 มิลลิเมตร ที่ตัดกัน การวัดความหนาของชิ้น

ทดสอบใชเครื่องมือไมโครมิเตอรที่สามารถวัดไดละเอียดถึง 0.05 มิลลิเมตร  แลวนําคาที่ไดแทน

คาเพื่อหาความหนาแนน ดังสมการที่ 3.2 

ขนาดของชิ้นทดสอบ การทดสอบ 

 (มม.) 

จํานวนชิ้น 

ทดสอบ 

ปริมาณความชื้น  และความหนาแนน 100 X 100 9 

ความตานแรงดัดที่สภาวะแหง และ 100 X 150 9 

มอดุลัสยืดหยุน         

ความตานแรงดัดที่สภาวะบม  100 X 150 9 
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                  D    =    ( m / v ) x 106                                                                       สมการที่ 3.2 
 

เมื่อ  D    คือ   คาความหนาแนน (กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

        m   คือ   น้าํหนัก (กรัม) 

        v    คือ   ปริมาตร (ลูกบาศกเมตร) 
 

ภาพที ่3.30 

การนาํชิ้นตวัอยางเขาตูอบเพื่อหาปริมาณความชืน้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 3 มีนาคม 2550. 
 

4. การหาความตานแรงดัดที่สภาวะแหงและมอดุลัสยืดหยุน ทดสอบตามมาตรฐาน 

GB 13124 – 91 Method of Testing Bamboo-mat Plywood โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1) เครื่องมือ เครื่องกดซึ่งวัดแรงกดไดละเอียดถึง 5 นิวตัน แทงกดตองมีปลาย

สวนที่ใชกด เปนรูปคร่ึงวงกลมหรือวงกลม  มีรัศมี 12.5 มิลลิเมตร และมีความยาวของแทงกดไม

นอยกวาความกวางของชิ้นทดสอบ  แทงรองรับตองมีลักษณะหนาตัดเปนรูปวงกลมหรือรูปคร่ึง

วงกลม มีรัศมี 12.5 มิลลิเมตร ดังภาพที่ 3.31 

2) ชิ้นทดสอบ ตัดชิ้นทดสอบขนาด 100 X 150 มิลลิเมตร สวนการวัดความ

หนาที่จุดกึ่งกลางดานยาวของชิ้นทดสอบ (h) โดยจุดที่วัดอยูหางจากขอบ 10 มิลลิเมตร ของดานยาว   

บริเวณแนวกึ่งกลางของดานยาว สวนการวัดความกวางของชิ้นทดสอบ คือ ความกวางที่จุด

กึ่งกลางดานยาวของชิ้นทดสอบ (b) 
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3) วิธีทดสอบ วางชิ้นทดสอบบนแทงรองรับบนเครื่องทดสอบความตานแรงดัด 

ยี่หอ Testometric ดังภาพที่ 3.32   ซึ่งมีระยะหางกัน 80 มิลลิเมตร โดยเครื่องกดตองอยูกึ่งกลางของ

ชิ้นทดสอบ จากนั้นจึงเริ่มกดชิ้นทดสอบ โดยการใชความเร็วในการกดไมเกิน 5 กิโลนิวตันตอนาที 

จนกวาชิ้นทดสอบเกิดการแตกหัก แลวบนัทึกแรงกดสูงสุดที่ชิ้นทดสอบรับได และนําไปแทนคา เพื่อ

หาความตานแรงดัดที่สภาวะแหง ดังสมการที่ 3.3 โดยการหาคาซึ่งมีความละเอียดถึง 0.1 เมกะพาสคัล 
 

        σ     =     (3PL) / (2bh2)                                                                     สมการที่ 3.3    
         

 เมื่อ  σ    คือ   ความตานแรงดัดทีส่ภาวะแหง (เมกะพาสคัล) 

        P    คือ   แรงกดสูงสุดที่ชิน้ทดสอบรับได (นิวตัน) 

         L    คือ   ระยะหางของแทงรองรับ (มิลลิเมตร) 

                          b    คือ   ความกวางที่จุดกึ่งกลางดานยาวของชิ้นทดสอบ (มิลลิเมตร) 

                          h    คือ   ความหนาที่จุดกึ่งกลางดานยาวของชิ้นทดสอบ  (มิลลิเมตร) 
 

 มอดุลัสยืดหยุน โดยหาคาไดจากสมการที่ 3.4 
 

Em    =     (L3/ 4bh3)(P/y)                                                                    สมการที่ 3.4 
 

เมื่อ  Em  คือ   มอดุลัสยืดหยุน (เมกะพาสคัล) 

  L    คือ   ระยะหางของแทงรองรับ (มิลลิเมตร) 

     b    คือ   ความกวางที่จุดกึ่งกลางดานยาวของชิ้นทดสอบ (มิลลิเมตร) 

        h    คือ   ความหนาที่จุดกึ่งกลางของชิ้นทดสอบ (มิลลิเมตร) 

    P    คือ   แรงกดสูงสุดที่ชิน้ทดสอบรับได (นิวตัน) 

       P/y คือ   ความสัมพันธระหวางแรงกดกับการแอนตัวที่เพิ่มข้ึน (นิวตันตอมิลลิเมตร) 

 

5. การหาความตานแรงดดัที่สภาวะบม เปนการทดสอบความแข็งแรงของชิ้นทดสอบ

หลังจากผานกระบวนการตม การแชเย็น และการอบ เพราะถามีการนําไปใชจริง และเปนวัสดุ

ภายนอกจะตองเปนวัสดุที่ทนตอสภาพภูมิอากาศ โดยทดสอบตามมาตรฐาน GB 13124 – 91 

Method of Testing Bamboo-mat Plywood ซึ่งการเตียมชิ้นทดสอบ เครื่องมือที่ทดสอบ  และ

วิธีการทดสอบ โดยการใชเครื่องกดทดสอบ และการคํานวนหาคาความตานแรงดัดที่สภาวะบม  
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เหมือนกับการทดสอบความตานแรงดัดที่สภาวะแหงทุกประการ  ตางกันตรงที่กอนเขาเครื่องกด

ทดสอบ  ตองผานการนําชิ้นทดสอบไปตมในน้ําเดือด 3 ชั่วโมง ดังภาพที่ 3.33 โดยระดับผิวน้ําอยู

สูงกวาชิ้นทดสอบประมาณ 10 – 20 มิลลิเมตร  จากนั้นนําชิ้นทดสอบออกจากน้ําเดือดเช็ดใหแหง   

แลวนําไปแชเย็น โดยตูเย็นตองปรับอุณหภูมิใหต่ํากวา -20 องศาเซลเซียส ระยะเวลาในการแชเย็น 

24 ชั่วโมง ดังภาพที่ 3.34   นําชิ้นทดสอบออกจากตูเย็นแลวนําเขาตูอบที่อุณหภูมิ 100 + 2 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 3 ชั่วโมง ดังภาพที่ 3.35 แลวนําชิ้นทดสอบออกมาไวที่อุณหภูมิปกติภายนอก 

30 นาที  ดังภาพที่ 3.36 แลวนําไปทดสอบเขาเครื่องกดเหมือนกับการทดสอบความตานแรงดัดที่

สภาวะแหง  โดยการหาคาซึ่งมีความละเอียดถึง 0.1 เมกะพาสคัล ดังสมการที่ 3.5 
 

                  σ b    =     (3PL) / (2bh2)                                                                    สมการที่ 3.5 
         
เมื่อ  σ b  คือ  ความตานแรงดัดที่สภาวะบม (เมกะพาสคัล) 

       P   คือ  แรงกดสูงสุดทีช่ิ้นทดสอบรับได (นิวตัน) 

       L    คือ ระยะหางของแทงรองรับ (มลิลิเมตร) 

                           b   คือ  ความกวางที่จุดกึ่งกลางดานยาวของชิ้นทดสอบ (มิลลิเมตร) 

                           h   คือ ความหนาที่จุดกึ่งกลางดานยาวของชิ้นทดสอบ (มิลลิเมตร) 

 

ภาพที ่3.31 

เครื่องทดสอบความตานทานแรงดัดและมอดุลัสยืดหยุน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา:  State Standard of the People’s Republic of China, 1991. 
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ภาพที ่3.32 

ความตานแรงดัดโดยใชเครื่อง Testometric 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 3 มีนาคม 2550. 

ภาพที ่3.33 

การตมช้ินทดสอบในน้าํเดือด 3 ชั่วโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 21 มีนาคม 2550. 
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ภาพที ่3.34 

นําชิน้ทดสอบแชเย็นที่อุณหภูมิต่ํากวา -20 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 24 ชั่วโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 21 มีนาคม 2550. 

 

ภาพที ่3.35 

นําชิน้ทดสอบเขาตูอบ เปนเวลา 3 ชั่วโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 21 มีนาคม 2550. 
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ภาพที ่3.36 

การปรับสภาพชิ้นทดสอบทีอุ่ณหภูมิหองกอนนําไปทดสอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 21 มีนาคม 2550. 

 

3.4.3 การทดสอบหลังคาลอนไมไผสาน 

                   

                  1. การทดสอบหาคุณสมบัติทางความรอนของวัสดุ เตรียมชิ้นตัวอยาง ขนาด 40 X 40 

มิลลิเมตร ผิวหนาเรียบ  ซึ่งในสวนของหลังคาลอนไมไผสาน เนื่องจากวัสดุมีความโคงไมเรียบจึง

ผลิตเปนแผนเรียบแทน โดยควบคุมการผลิตเหมือนกับการผลิตหลังคาลอนไมไผสานทุกประการ 

ตางกันเพียงในการอัดไมไดใชแมพิมพลอนหลังคาเทานั้น  ในสวนของหลังคาในทองตลาดที่ใชมา

เปรียบเทียบ ใชกระเบื้องซีเมนตใยหินลอนคู  เนื่องจากพอมีสวนเรียบที่ตัดไดขนาดตามตองการ 

มาใชในการเปรียบเทียบคุณสมบัติทางความรอนของวัสดุ 

ตัวอยางทดสอบเขาเครื่อง Hot Disk Thermal Constant Analyser  เทคนิคที่ใชใน

การทดสอบ คือ Thermal Constant Analysis (TCA) และ disk type ที่ใชในการวิเคราะห คือ 

Kapton Insulation (Sensor No. C5501) ซึ่งมีการควบคุมอุณหภูมิหองใหมีอุณหภูมิ 25 องศา

เซลเซียส โดยเครื่องจะบันทึกคาสัมประสิทธิ์การนําความรอน (k) แลวนํามาคํานวณหาคาการนํา

ความรอน (C) และคาความตานทานความรอน (R) ดังสมการที่ 3.6  
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                  R =     1 / C   =   Δ X / k                                                                    สมการที่ 3.6 

 

                  เมื่อ  R    คือ  คาตานทานความรอน (ตารางเมตรเควิน/ วัตต) 

                         C   คือ  คาความนําความรอน (วัตต/ ตารางเมตรเควิน หรือ จูล กิโลกรัมเควิน) 

                        Δ X  คือ  ความหนาของวัสดุ (เมตร) 

                         k   คือ  คาสัมประสิทธิ์การนําความรอน (วัตต/ ตารางเมตรเควิน) 

 

ภาพที ่3.37 

เครื่อง Hot Disk Thermal Constant Analyser 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 10 พฤศจกิายน 2549. 

 

                  2. การทดสอบความไมร่ัวซึม ตัดหลังคาชิ้นทดสอบใหขอบเรียบจนไดขนาด 44 X 45 

เซ็นติเมตร  สวนการทดสอบใชหลักการทดสอบเดียวกับมาตรฐาน มอก. 18-2529 กระเบื้อง

ซีเมนตใยหินแผนลอน: ลอนลูกฟูก  โดยนํากรอบมาวางตรงขอบหลังคา 4 ดาน แลวยาตามแนว

สัมผัสเพื่อมิใหน้ําร่ัวได  ใสน้ําในกรอบโดยรักษาระดับน้ําใหคงที่สูง 20 มิลลิเมตร จากยอดลอน  

เปนเวลา 24 ชั่วโมง  แลวตรวจดูใตกระเบื้องวามีหยดน้ําหรือไม  อาจมีรอยน้ําซึมปรากฏที่ผิว

ดานลางของหลังคาได แตตองไมถึงกับเปนหยดน้ํา 
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ภาพที ่3.38 

การทดสอบความไมร่ัวซมึ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 25 มีนาคม 2550. 

 

3. การทดสอบแรงกดสูงสุด และความตานแรงแตกหัก โดยการทดสอบตามมาตรฐาน 

มอก. 18-2529 กระเบื้องซีเมนตใยหินแผนลอน: ลอนลูกฟูก เร่ิมจากวางหลังคาใหขอบตัง้ฉากกบัที่

รองรับ ซึ่งวางขนานกันและหางกัน 1150 มิลลิเมตร จัดตําแหนงคานกดใหอยูกึ่งกลางและขนาน

กับที่รองรับ ดังภาพที่ 3.39 เพิ่มแรงกดในอัตราประมาณ 100 นิวตันตอวินาที จนกระทั่งเกิดการ

แตกหัก แลวบันทึกแรงกดที่ทําใหหลังคาแตกหักเปนนิวตัน โดยสามารถหาความตานแรงแตกหัก

ดังสมการที่ 3.7 
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ความตานแรงแตกหัก (นิวตันตอตารางเมตร)  =  Fmax / b                      สมการที่ 3.7 

 

เมื่อ  Fmax  คือ  แรงกดที่ทําใหหลังคาแตกหัก (นิวตัน) 

       b      คือ  ความกวางของหลังคา (เมตร) 

 

ภาพที ่3.39 

ตัวอยางเครื่องมือทดสอบความตานแรงแตกหัก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

                

  หนวยเปนมลิลิเมตร 

ที่มา: สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม, 2524. 

 

เนื่องจาก ขนาดของหลังคาลอนไมไผสาน 5 ชั้น มีขนาดจํากัด ซึ่งมีขนาด 44 X 45 

เซ็นติเมตร ในการทดสอบไดกําหนดตําแหนงระหวางที่รองรับหลังคา หางกัน 33 เซ็นติเมตร โดย

วัสดุที่รองรับหลังคาเปนไมเนื้อแข็งคลายแปรองรับหลังคา  การทดสอบนี้ไดนําหลักการทดสอบ

มาตรฐาน มอก. 18-2529 มาประยุกต เพื่อเปรียบเทียบกับวัสดุทั่วไป  เนื่องจากขนาดของหลังคา

ลอนไมไผสาน 5 ชั้น มีขนาดจํากัด เล็กกวาหลังคาทั่วไปที่จําหนายในทองตลาด  ดังนั้น ในการ

ทดสอบเปรียบเทียบกับหลังคาทั่วไป จึงตองตัดขนาดหลังคาที่ใชในการเปรียบเทียบใหมีขนาด

เทากัน โดยตัดใหมีขนาด 44 X 45 เซ็นติเมตร    
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 ทดสอบโดยเครื่องทดสอบแรงกดยี่หอ Tinius Olsen  ภาควิชาวิศวกรรมโยธา  คณะ

วิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  เนื่องจากขนาดของหลังคาลอนไมไผสานมีขนาดเล็ก

กวาขนาดที่ใชทดสอบทั่วไป จึงไดนําวิธีการทดสอบมาประยุกตใหเขากับขนาดชิ้นทดสอบที่มีขนาด

จํากัด โดยที่รองรับแรงกดมีดานกวาง 5 เซ็นติเมตร กําหนดระยะระหวางที่รองรับเทากับ                 

33 เซ็นติเมตร และใชแผนเหล็กกวาง 23 เซ็นติเมตร ยาวไมนอยกวาความกวางของหลังคา สําหรับ

ถายแรงกระจายแรงกด (uniform load) ลงสูหลังคาตัวอยาง  เมื่ออานคาแรงกดสูงสุด แลวนําไป

บวกกับน้ําหนักแผนเหล็กที่ถายแรงสูหลังคาดวย จะไดแรงกดสูงสุดรวมทั้งหมด เนื่องจากในการ

ทดสอบนี้ไดกําหนดระยะหางระหวางที่รองรับเปน 33 เซ็นติเมตร ซึ่งมีระยะหางนอยกวาระยะ

มาตรฐาน มอก. 18-2529 ที่กําหนดระยะหางระหวางที่รองรับที่ 115 เซ็นติเมตร อยูเทากับ 3.48 

เทา และทําใหคาแรงดัดมากกวาคาที่คํานวณตามระยะมาตรฐาน มอก. 18-2529 อยูเทากับ 1.74 

เทา ดังนั้น จึงสามารถคํานวณคาความตานแรงแตกหัก ดังสมการที่ 3.8 

                    

ความตานแรงแตกหัก (นิวตันตอตารางเมตร) =  Fmax / 1.74 b               สมการที่ 3.8 

 

เมื่อ Fmax  คือ  แรงกดที่ทําใหหลังคาแตกหัก (นิวตัน) 

      b      คือ  ความกวางของหลังคา (เมตร) 

 

ภาพที ่3.40 

การทดสอบแรงกดสูงสุดหลังคา โดยมีไมเนือ้แข็งรองรับหลังคาและแสดงความยาวหลงัคา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หลังคาทดสอบ

แผนเหล็ก8 มม. สําหรบัถายแรงกด

แทงรองรบัแรงกด ไมเน้ือแข็ง ขนาด 2 น้ิว X 4 น้ิว 

P

หนวยเปน มม.
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ภาพที ่3.41 

การวางหลังคาบนไมเนื้อแข็งรองรับหลงัคาและขนาดความกวางหลงัคา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.42 

การทดสอบแรงกดสูงสุด โดยเครื่องทดสอบแรงกด Tinius Olsen 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ถายภาพโดยผูวจิัย, 21 มีนาคม 2550. 

P

แผนเหลก็8 มม. สาํหรบัถายแรงกด

แทงรองรบัแรงกด ไมเนือ้แขง็ ขนาด 2 นิว้ X 4 นิว้ 

หนวยเปน มม.
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4. การหาน้ําหนักของหลังคาตอพื้นที่ 1 หนวยตารางเมตร โดยการชั่งน้ําหนักหลังคา

ขนาด 44 X 45 เซ็นติเมตร ที่มีความละเอียดในการชั่ง  0.1 กิโลกรัม แลวนํามาเทียบกับหลังคา ตอ

พื้นที่ 1 ตารางเมตร 

 

3.5 สถานที่ทดลอง 

 

1. หองปฏิบัติการและทดสอบ  สายงานอุตสาหกรรมวัสดุทดแทนไม  กลุมงานพัฒนา

อุตสาหกรรมไมและปองกันรักษาเนื้อไม  สํานักวิจัยการจัดการปาไมและผลิตผลปาไม  กรมปาไม  

โดยทําการผลิตผนังไมไผสานอัดและหลังคาลอนไมไผสาน ทดสอบคุณสมบัติของผนังไมไผสาน

อัด ไดแก ความตานแรงดัดที่สภาวะแหง มอดุลัสยืดหยุน ความตานแรงดัดที่สภาวะบม ปริมาณ

ความชื้น และคาความหนาแนน 

2. หองปฏิบัติการและทดสอบ ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยทําการทดสอบคุณสมบัติเชิงกลของหลังคา เชน การทดสอบแรง

กดสูงสุด และความตานแรงแตกหัก เปนตน 

3. หองปฏิบัติการและทดสอบ ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ สํานักงาน

พัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ โดยทําการทดสอบคุณสมบัติทางความรอนของ

หลังคา 

 

3.6 การเก็บขอมูล 

 

การเก็บขอมูลในสวนของการทดลองผนังไมไผสานอัดแผนเรียบ โดยผลิตวัสดุสําหรับ

ใชในการทดสอบแตละตัวอยาง 3 แผน แตละแผนตัดแบงไดอีก 3 ชิ้น ดังนั้น ในการทดสอบแตละ

ประเภทในสวนของการทดลองผนังไมไผอัดแผนเรียบนั้น ใน 1 ตัวอยาง จะมีจํานวนชิ้นทดสอบ

ทั้งหมด 9 ชิ้น แลวนํามาหาคาเฉลี่ยเปนคาที่ไดของคาทดสอบของประเภทตัวอยางนั้น 

การเก็บขอมูลในสวนการทดลองของหลังคาลอนไมไผสานนั้น ไดทําการทดสอบ

ตัวอยางเดียว คือ หลังคาลอนไมไผสาน 5 ชั้น โดยในการทดสอบแตละประเภทนั้น ไดทําการผลิต

หลังคาสําหรับทดสอบ  3 แผนของแตละการทดสอบ และวัสดุหลังคาตามทองตลาดที่นํามา

เปรียบเทียบแตละการทดสอบก็มีจํานวน 3 แผน ของแตละชนิดของหลังคาที่นํามาทดสอบ เพื่อ

เปรียบเทียบดวย  แลวนํามาหาคาเฉลี่ยเปนคาที่ไดของคาทดสอบของวัสดุประเภทนั้น 
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3.7 การวิเคราะหขอมูล 
 

       1. ในสวนการทดสอบของผนังไมไผสานอัดแผนเรียบ นอกจากมีการเปรียบเทียบ

คาเฉลี่ยที่ไดจากการทดสอบแตละตัวอยางแลว  ตองนําคาที่ไดจากการทดสอบไปเปรียบเทียบกับ

มาตรฐาน GB 13123 – 91 Bamboo-mat Plywood ซึ่งเปนไมไผสานอัดชนิดบาง คือ ไมไผสานอัด

ที่มีความหนาระหวาง 2 – 6 มิลลิเมตร (ไมไผสานอัดชนิดหนา คือ ไมไผสานอัดที่มีความหนาตั้งแต 

7 มิลลิเมตร ข้ึนไป) สวนประเภทของการใชงานแบบใชงานภายนอกจัดเปนไมไผสานอัดประเภท 1 

ซึ่งตองทนตอสภาวะภูมิอากาศและน้ําเดือด  เนื่องจากเปนผนังไมไผอัดแผนเรียบที่ใชกาวฟนอล

ฟอรมัลดีไฮด ซึ่งเปนกาวสําหรับใชทําไมอัดภายนอก  และพิจารณาผนังไมไผอัดแผนเรียบแตละ

ตัวอยางผานเกณฑที่กําหนดหรือไม โดยเปรียบเทียบกับคาคุณสมบัติตาง ๆ ดังตารางที่ 3.3 
 

ตารางที่ 3.3 

คาเกณฑมาตรฐานไมไผสานอัดชนิดบาง  ประเภทการใชงานไมไผสานอัด 

ประเภท 1  ตามมาตรฐาน GB 13123 – 91 Bamboo-mat Plywood 

 

               

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ:  1 เมกะพาสคัล เทากับ 1 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร 

 

ที่มา: State Standard of the People’s Republic of China, 1991. 

 

2. ในสวนการทดลองของหลังคาลอนไมไผสาน การเปรียบเทียบเกณฑมาตรฐานไดใช

เกณฑมาตรฐาน มอก. 18-2529 กระเบื้องซีเมนตใยหินแผนลอน: ลอนลูกฟูก ในสวนของการ

ทดสอบความไมร่ัวซึมวาผานเกณฑมาตรฐานหรือไม สวนของการทดสอบประเภทอื่นจะเปนการ

ทดสอบ เพื่อเปรียบเทียบกับวัสดุทั่วไปตามทองตลาด   

ผนังไมไผอัดประเภท 1   
การทดสอบ 

เกรด 1 เกรด 2 เกรด 3 

ปริมาณความชื้น (เปอรเซ็นต) ≤12 ≤15 ≤15 

ความตานแรงดัดที่สภาวะแหง (เมกะพาสคัล) ≥ 90 ≥ 80 ≥ 60 

ความตานแรงดัดที่สภาวะบม (เมกะพาสคัล) ≥ 60 ≥ 50 ≥ 40 

มอดุลัสยืดหยุน (เมกะพาสคัล) - - - 
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