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บทที ่4 

 

วิธีการศึกษา 

 

ในการศึกษาครั้งนี้ใชแนวคิด Stochastic frontier analysis  เนื่องจากมีการแยกคาความ

คลาดเคลื่อนออกเปน 2 สวนคือ สวนแรกคือ ความผิดพลาดเชิงสุม (Random Error)ซึ่งแสดงถึงความ

ผิดพลาดในการวัด (Measurement Error) ความผิดพลาดทางสถิติ(Statistical Noise) และการ

รบกวนแบบฉับพลัน (Random Shock) ที่อยูนอกเหนือการควบคุมของหนวยธุรกิจ และสวนที่สองคือ

ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค u ที่ถูกกําหนดโดยหนวยผลิตนั้น โดยใชแบบจําลอง Inefficiency 

Effects Model for Panel Data ของ Battese and Coelli (1995)  ที่กําหนดให u ถูกกําหนดมาจาก

ตัวแปรอธิบายภายใน และเปลี่ยนแปลงไดตามเวลา ทําใหผลที่ไดสอดคลองกับความเปนจริง 

 

4.1 แบบจําลองที่ใชในการศึกษา 

 

จากฟงกชันการผลิต 

 

1 2 1 2( , ,..., ; , ,..., ) 0m nf y y y x x x =                                                  (4.1) 

 

โดยที ่

 

1 2, ,..., my y y คือ ผลผลิต มี m ชนิด 

 

1 2, ,..., nx x x  คือ ปจจัยการผลิตมี n ชนิด  
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เขียนแยกดงันี ้

 

1 1 1 2( , ,..., )ny f x x x=                                                             (4.2) 

2 2 1 2( , ,..., )ny f x x x=                                                                      (4.3) 

                       .                  

                       .                 

                       .                 

1 2( , ,..., )m m ny f x x x=                                                                          (4.4) 

 

และจากฟงกชนัตนทุน 

 

C  = nn xpxpxpxp ++++ ....332211                                                              (4.5) 

 

โดยที่ p คือ ราคาปจจัยการผลติ 

ในการหาอุปสงคตอปจจัยการผลิตทําใหการผลิตมีตนทนุต่ําสุดโดย 

 

Min =C nn xpxpxpxp ++++ ....332211                                                (4.6) 

 

Subject to 

 

1 1 1 2( , ,..., )ny f x x x=                                                                   (4.7) 

2 2 1 2( , ,..., )ny f x x x=                                                                     (4.8) 

                        .                

                        .                 

                        .                 

1 2( , ,..., )m m ny f x x x=                                                                  (4.9) 
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Set Lagrangian Function จะได 

 

=L nn xpxpxpxp ++++ ....332211 [ ]1 1 1 1 2( , ,..., )ny f x x xλ+ −          

       [ ]2 2 2 1 2( , ,..., )ny f x x xλ+ − -… [ ]1 2( , ,..., )m m m ny f x x xλ+ −                    (4.10) 

 

First Order Condition  

 

1 2
1 1 1 2

1 1 1

/ ... 0m
m

ff fL x p
x x x

λ λ λ ∂∂ ∂
∂ ∂ = − − − − =

∂ ∂ ∂
                              (4.11) 

1 2
2 2 1 2

2 2 2

/ ... 0m
m

ff fL x p
x x x

λ λ λ ∂∂ ∂
∂ ∂ = − − − − =

∂ ∂ ∂
                 (4.12) 

                          .                

                          .                 

                          .                 

1 2
1 2/ ... 0m

n n m
n n n

ff fL x p
x x x

λ λ λ ∂∂ ∂
∂ ∂ = − − − − =

∂ ∂ ∂
            (4.13) 

 

นําคา *x ที่ไดจากการแกสมการ (4.11) ถึง (4.13) แทนลงในสมการตนทุนการผลิตจะไดสมการตนทุน

ต่ําสุดดังนี ้

 
*c = * * * *

1 1 2 2 3 3 .... n np x p x p x p x+ + + +                           (4.14) 

 

หรือ            * * *
1 1 1 2 1 2 2 2 1, 2 1 2( , ,..., ; , ,..., ) ( ,..., ; , ,..., )m n m nc p h y y y p p p p h y y y p p p= +    (4.15) 

                             *
1 2 1 2... ( , ,..., ; , ,..., )n n m np h y y y p p p+ +  

 

หรือ            *
1 2 1 2( ) ( , ,..., ; , ,..., )m nc Min f y y y p p p=                 (4.16) 

 

ได Cost Function ดังนี ้

 1 2 1 2( , ,..., ; , ,..., )m nc c y y y p p p=                                   (4.17)  
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ซึ่งมีขอจํากัด(restriction) ดังนี ้

1. Nondecreasing in p  ถา pp ≥' แลว ),(),'( ypcypc ≥  

2. Homogeneous of degree 1 in p คือ ),(),( yptcytpc = โดยที่ 0>t  

3. Concave in p คือ ),'()1(),(),')1(( ypctyptcypttpc −+≥−+ โดยที ่ 10 ≤≤ t  

4. Continuous in p  

จากสมการที่ 4.17 สามารถเขียนใหอยูในรูปทั่วไป natural logarithms ที่มีปจจัยการผลิต 

M ชนิด และมีผลผลิต N ชนิด 

 

 1 2 1 2ln ln (ln , ln ,..., ln ; ln , ln ,..., ln )m nc c y y y p p p=                 (4.18) 

  

สามารถเขยีนใหอยูในรูป Stochastic Frontier Function1 ไดดังนี ้

 

                  0
1 1 1 1

1ln ln ln ln ln
2

M N M M

h h i i hk h k
h i h k

c y p y yα α β γ
= = = =

= + + +∑ ∑ ∑∑  

      
1 1 1 1

1 ln ln ln ln ln
2

M M N M

ij i j hi h i
i j h i

p p y pδ η ε
= = = =

+ + +∑∑ ∑∑                (4.19) 

 

จากสมการขางตนมีขอจาํกดั linearly homogeneous 2 ในราคาปจจัยการผลิต จงึมีเงื่อนไข

ดังนี ้

 

1
1

M

i
i
β

=

=∑ , 
1 1 1

0
M M M

ij ij hi
i j h

δ δ η
= = =

= = =∑ ∑ ∑                                             (4.20) 

 

ในการศึกษาประสิทธิภาพของบริษัทหลักทรัพย 27 บริษัท มีผลผลิต 2 ชนิด และปจจัย

การผลิต 2ชนิด สามารถเขียนสมการที่ (4.19) โดยมีเงื่อนไข linearly homogeneous3 ไดดังนี้ 
                                                           

1 ดูรายละเอยีดเพิ่มเติมไดที่ภาคผนวก ก, น. 89. 
2 ดูรายละเอยีดเพิ่มเติมไดที่ภาคผนวก ข, น. 92. 
3 ดูรายละเอยีดเพิ่มเติมไดที่ภาคผนวก ค, น. 94. 
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0 1 1 2 2ln ln lnc y yα α α= + + 1 1 1 2ln (1 ) lnp pβ β+ + −      

                            2 2
11 1 22 2 12 1 2

1 1(ln ) (ln ) ln ln
2 2

y y y yγ γ γ+ + +  

                            2 2
12 1 12 2 12 1 2

1 1( )(ln ) ( )(ln ) ln ln
2 2

p p p pδ δ δ+ − + − +  

                            12 1 1 12 1 2( ) ln ln ln lny p y pη η+ − +  

                            
26

21 2 1 12 2 2
1

ln ln ( ) ln ln i i it
i

y p y p dη η φ ε
=

+ + − + +∑                      (4.21) 

 

4.2 ตัวแปรที่ใชในการศึกษา 

 

  c  = ตนทุนในการดําเนนิงานทั้งหมด 

y = ผลผลิตรวมของบริษัทหลักทรัพยประกอบดวย 

1y  คือ รายไดจากคานายหนาบวกดัวยคาธรรมเนียมและบริการที่ปรากฏในงบกําไร

ขาดทุน เนื่องจากธุรกิจหลักทรัพยมีผลผลิตในรูปของบริการ ดังนั้นการวัดวา

บริษัทหลักทรัพยมีผลผลิตเทาไหรจึงวัดจาก คานายหนา คาธรรมเนียมและ

บริการที่ไดรับโดยรายไดจากคานายหนาคาธรรมเนียมและบริการ1บาทนับเปน

ผลผลิต1หนวย 

2y คือ รายไดจากดอกเบี้ยและเงินปนผลที่ปรากฏในงบกําไรขาดทุน จากที่ไดกลาว

มาแลวขางตนวาธุรกิจของบริษัทหลักทรัพยเปนธุรกิจที่ใหบริการ ดังนั้นนอกจาก

การใหบริการซื้อขายหลักทรัพยแลว บริษัทหลักทรัพยยังมีการประกอบธุรกิจซ้ือ

ขายหลักทรัพยเพื่อบริษัทเอง และยังมีการลงทุนในตราสารหนี้และตราสารทุน 

p  = ราคาปจจัยการผลิตประกอบดวย 

1p คือ อัตราคาจางแรงงาน หาไดจาก คาใชจายเกี่ยวกับพนักงานที่ปรากฏอยูในงบ

กําไรขาดทุนหารดวยจํานวนพนักงาน 

2p คือ ราคาสินคาทุนที่แทจริง หาไดจากนําคาใชจายที่ปรากฏในงบกําไรขาดทุนลบ

ดวยคาใชจายเกี่ยวกับพนักงานที่ปรากฏในงบกําไรขาดทุนหารดวยสินทรัพย

ทั้งหมดทีปรากฏในงบดุล เนื่องจากนอกเหนือจากแรงงานที่กอใหเกิดผลผลิต

ใหกับบริษัทแลว สินทรัพยของบริษัทยังกอใหเกิดผลผลิตไดเชนกัน 
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26

1
i i

i
dφ

=
∑ คือ Fixed Effect4 โดยใหบริษัทหลักทรัพยธนชาตเปนฐาน (คาInterceptเปน 

ตัวแทนของบริษัทธนชาต ดังนั้นคา Dummyที่ใชเปนตัวแทนของบริษัท

หลักทรัพยจึงใชเพียง 26 บริษัท จากที่ทําการศึกษาทั้งหมด 27 บริษัท) 

การประมาณคาฟงกชันตนทุนของบริษัทหลักทรัพยในแตละป จะทําใหไดคาความ

คลาดเคลื่อนรวม( itε ) ซึ่งความคลาดเคลื่อนรวมนี้สามารถแบงออกเปน 2 สวนคือ 

 

ititit uv +=ε                       (4.22) 

 

1. ความคลาดเคลื่อนภายนอก ( itv ) หรือ random error อันเกิดมาจากสภาพแวดลอม

ภายนอกองคกร เชน การเปลี่ยนแปลงของสภาวะเศรษฐกิจหรือการแขงขันทางธุรกิจ โดย itv  มี

ลักษณะเปน iid ซึ่งมีคามากกวา หรือเทากับศูนยก็ได แตมีคาเฉลี่ยเทากับศูนย มีความแปรปรวนคงที่

เทากับ 2
vσ  [ ]),0(~ 2

vi Nv σ  และเปนอิสระกับ itu  

2.ความคลาดเคลื่อนภายในหนวยผลิต ( itu ) หรือความไมมีประสิทธิภาพเกิดมาจากการ

ดําเนินงานของหนวยผลิต โครงสรางหรือระบบการบริหารภายในองคกร มีคามากกวาหรือเทากับศูนย 

สมมุติใหมีการกระจายแบบอิสระ และกระจายแบบ Truncated Distribution มีคาเฉลี่ยเทากับ δitz

และความแปรปรวนเทากับ 2σ  

สมการอธิบายความไมมีประสิทธิภาพทาํการประมาณคาโดยใชวธิีกําลังสองนอยสดุ 

 

∑
=

++=
4

1
0

j
itjitjit wzu δδ                                 (4.23) 

 

                                                           

 4 Fixed effects model (FEM) –ขอมูลที่เปน Panel data (Cross section and Time series) 

ใช fixed effects เพื่อแยกคา Intercept ของแตละ Cross individuals ที่แตกตางกัน เนื่องจากคา 

Intercept ของแตละ Individual ไม vary overtime (time invariant) และความชันของ Coefficient ของ 

regressors ไม vary across หรือ individual over time  
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เมื่อ             itu  คือ ตัวแปรสุมที่มีคาไมเปนลบ โดยแสดงถึงความไมมีประสิทธิภาพ  สมมติใหมีการ 

กระจายแบบ Truncate Distribution   

δ   คือ เวคเตอรของพารามิเตอรที่ตองประมาณคา 

itw  คือ คาความคลาดเคลื่อนแบบสุมที่มีการกระจายแบบอิสระ มีคาเฉลี่ยเทากับศูนย 

และความแปรปรวนคงที่เทากับ 2
wσ  และเมื่อ 0≥itu ทําใหได δitit zw −≥  

itz  คือ เวคเตอรปจจัยที่อธบิายความไมมีประสิทธิภาพ 

 

โดยกําหนดให z ประกอบไปดวย 

1z .คือ บริษัทขามชาติ (สาขาของบริษัทตางประเทศ) 

บริษัทหลักทรัพยในประเทศไทยมีบริษัทจํานวนมากที่เปน “บริษัทขามชาติ”  โดยสวนมาก

แลวบริษัทขามชาติจะมีประสบการณทํางานภายใตสภาวะแวดลอมที่หลากหลายและเปนสากลมาก

วาบริษัททองถิ่น ผูบริหารบริษัทขามชาติจะมีประสบการณระดับนานาชาติทําใหมีวิสัยทัศนกวางไกล 

ตลอดจนมีการวางแผนการทางการตลาดไดอยางเหมาะสมกับสถานการณโลก และจะมีการถายทอด

ความเชียวชาญจากผูบริหารรุนหนึ่งไปสูอีกรุนหนึ่ง  นอกจากนี้บริษัทขามชาติโดยเฉพาะที่มาจากยุโรป

หรืออเมริกา จะมีการศึกษาคนควาและพัฒนาผลิตภัณฑ (Research and  Development : R&D) ทํา

ใหบริษัทมีความกาวหนาและมีความไดเปรียบทางเทคโนโลยี  บริษัทขามชาติยังมีความแขงแกรง

ทางดานการเงิน สามารถจัดหาเงินทุนไดจากหลายแหง ทําใหมีตนทุนทางการเงินต่ํา มีศักยภาพที่จะ

ขยายกิจการไปลงทุนธุรกิจดานอื่นๆ นอกจากนี้บริษัทขามชาติยังมีกลุมลูกคาตางประเทศซึ่งสนใจ

ลงทุนในหลักทรัพยของไทยอยูกอนแลวเปนจํานวนมากทั้งดานจํานวนคนและกําลงัทรัพย ทําใหบริษัท

ขามชาติที่ทําธุรกิจคาหลักทรัพยจะมีขอไดเปรียบของฐานลูกคาที่กวางกวาบริษัททองถิ่น บริษัทเหลานี้

จึงมีประสิทธิภาพในการบริหารงานและการผลิต  

จากงานศึกษาของ สราพล (2538) ไดศึกษาปจจัยที่อธิบายความมีประสิทธิภาพโดยใชตวั

แปร “การรวมทุน” ซึ่งแสดงถึงการถือสัดสวนการถือหุนของชาวตางชาติ และจากผลการศกึษาพบวา

สัดสวนการถือหุนของชาวตางชาติแปรผันตามความมีประสิทธิภาพ  

แตเนื่องจากงานวิจัยครั้งนี้ขอจํากัดในเรื่องของขอมูลบริษัทหลักทรัพยที่ไมสามารถหา

สัดสวนการถือหุนของชาวตางชาติได จึงใชเปนคาตัวแปรหุน โดยกําหนดใหมีคาเทากับ 1 เมื่อบริษัท

หลักทรัพยเปนบริษัทขามชาติ (บริษัทตางชาติที่มาเปดสาขาในประเทศไทย) และคาเทากับ 0 เมื่อเปน
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บริษัททองถิ่น และคาดวาคาสัมประสิทธิ์ที่ไดจะมีเคร่ืองหมายเปนลบ หรือบริษัทขามชาติมีความ

ผกผันตอความไมมีประสิทธิภาพ 

2z .คือ จํานวนสาขา 

เนื่องจากธุรกิจหลักทรัพยจะมีการแบงงานออกเปน 2 ประเภท คือ Back office และ 

Front office สาขาที่ตั้งเพิ่มสวนใหญจะจางพนักงานเปน Front office คือ เปนพนักงานที่ทําหนาทีเ่ปน

นักการตลาด มีการติดตอกับลูกคาโดยตรง ทําธุรกรรมซื้อขายหลักทรัพยใหลูกคา แตเมื่อมีงานเอกสาร

ก็จะสงกลับมาให Back office ที่สํานักงานใหญ ดังนั้น ยิ่งจํานวนสาขาเพิ่มก็ยิ่งทําใหตนทุนเฉลี่ย

ลดลงเนื่องจากมีการใชทรัพยากรรวมกัน  

จากงานศึกษาของ Gardner and Grace (1993) ใชตัวแปร Agency แสดงถึงบริษัท

ประกันที่มีตัวแทนหรือมีสาขา โดยกําหนดใหเปนตัวแปรหุน หากบริษัทประกันชีวิตมีตัวแทนหรือสาขา

จะมีคาเทากับ 1 และไมมีตัวแทนหรือสาขามีคาเทากับ 0 ผลจากการศึกษาพบวาบริษัทที่มีตวัแทนหรอื

สาขาจะมีประสิทธิภาพสูงกวาบริษัทที่ไมมีตัวแทนหรือสาขาโดยเปรียบเทียบแตไมมีนัยสําคญัทางสถติ ิ

ดังนั้นงานวิจัยครั้งนี้จึงใชตัวแปร “จํานวนสาขา” ที่มีผลตอตนทุนของบริษัท เพื่อใชอธิบาย

ความไมมีประสิทธิภาพ และคาสัมประสิทธิ์ที่ไดคาดวาจะมีเครื่องหมายเปนลบ หรือจํานวนสาขามี

ความผกผันตอความไมมีประสิทธิภาพ 

3z .คือ คาใชจายเกี่ยวกับพนักงานตอรายรับ หาไดจากคาใชจายเกี่ยวกับพนักงานในงบ

กําไรขาดทุนหารดวยรายรับในงบกําไรขาดทุน 

หากพิจารณาประเภทของธุรกิจแลวจะพบวาธุรกิจหลักทรัพยจะใหความสําคัญกับบุคคล

เปนอยางมาก เนื่องจากธุรกิจหลักทรัพยเปนธุรกิจใหบริการ และรายไดสวนใหญมาจากคาธรรมเนียม

และคาบริการ ดังนั้นจึงตองใชแรงงานจํานวนมากเพื่อใหบริการแกลูกคาอยางทั่วถึง เมื่อตองใช

แรงงานจํานวนมากยอมเกิดปญหา Adverse Selection ซึ่งเปนปญหาในการคัดเลือกพนักงาน  บริษัท

หลักทรัพยจึงแกปญหาโดยการรับพนักงานที่มีประสบการณดานหลักทรัพยมาแลว โดยเฉพาะ

พนักงานที่เปนนักการตลาดบริษัทหลักทรัพยสวนใหญมีนโยบายรับพนักงานทีท่าํหนาทีน่ีม้ากอนและมี

ฐานลูกคาเปนของตนเองมาดวย อีกทั้งบริษัทหลักทรัพยยังมีวีธีการกําหนดเงินเดือนของพนักงาน

การตลาด โดยมีการกําหนดเงินเดือนขั้นต่ําไว หากพนักงานการตลาดคนใดสามารถทําการซื้อขาย

หลักทรัพยจนไดรับคานายหนาสูงกวาฐานเงินเดือนขั้นต่ํา สวนที่เกินมาพนักงานการตลาดคนนั้นก็จะ

ไดรับไป ในทางกลับกันหากพนักงานคนใดไมสามารถทําการซื้อขายหลักทรัพยจนไดรับคานายหนาสูง
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กวาฐานเงินเดือนของตน ภายใน 6 เดือนบริษัทหลักทรัพยจะมีการพิจารณาปรับลดฐานเงินเดือนลง

ตามคานายหนาที่พนักงานการตลาดคนนั้นทําไดจริง เมื่อเปนเชนนี้พนักงานคนใดที่มีประสิทธิภาพ

การทํางานต่ําก็จะออกจากบริษัทไป  จึงกลาวไดวาบริษัทหลักทรัพยมีวิธีการจัดการดานบุคคลเปน

อยางดี หากคาใชจายเกี่ยวกับพนักงานตอรายรับอยูในอัตราต่ํา ซึ่งจะสะทอนไปยังตนทุนโดยรวมของ

บริษัท และแสดงใหเห็นวาแรงงานที่มีประสิทธิภาพ จึงนาจะสงผลใหบริษัทหลักทรัพยมีประสิทธิภาพ

สูงขึ้นเชนกัน ดังนั้นคาสัมประสิทธิ์ที่ไดคาดวาจะมีเครื่องหมายเปนบวก คือคาใชจายเกี่ยวกับพนักงาน

ตอรายรับแปรผันตอความไมมีประสิทธิภาพ 

4z .คือ อัตราการหมุนเวียนของสินทรัพยทั้งหมด  =  ยอดขาย/สินทรัพยทั้งหมด 

             (Total  Assets Turnover Ratio) 

ใชวัดประสิทธิภาพในการดําเนินงานการบริหารสินทรัพยของธุรกิจ วามีการใชสินทรัพย

กอใหเกิดประโยชนตอธุรกิจหรือมีประสิทธิภาพหรือไม  หากอัตราการหมุนเวียนของสินทรัพยทั้งหมด

สูงหมายถึงการใชสินทรัพยจํานวนนอยแตกอใหเกิดรายรับจํานวนมาก แสดงใหเห็นวาผูบริหารมีความ

ตั้งใจในการบริหารสินทรัพยเพื่อใหเกิดผลผลิต โดยตนทุนของการถือครองทรัพยสินคือ อัตราดอกเบี้ย 

ดังนั้นหากมีสินทรัพยจํานวนมากแตไมสามารถกอใหเกิดรายไดได ก็จะสงผลตอตนทุนของบริษัท 

ดังนั้นงานวิจัยชิ้นนี้ จึงใชตัวแปร”อัตราหมุนเวียนของสินทรัพยทั้งหมด” จึงนาจะสะทอนประสิทธิภาพ

ของบริษัท โดยคาสัมประสิทธิ์ที่ไดคาดวาจะมีเครื่องหมายเปนลบ คืออัตราการหมุนเวียนของสินทรัพย

ทั้งหมดผกผันตอความไมมีประสิทธิภาพ 

ประสิทธิภาพทางดานตนทุนของสมการ Translog Cost Function คือ 

 

)exp( itit uEE −=                                                               (4.24) 

 

ทั้งนี้ จากการคํานวณหาความไมมีประสิทธิภาพ ( itu ) อยูภายใตเงื่อนไข itε  ซึ่งจาก

แบบจําลอง  4.21 4.22 และ 4.23 ที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ สามารถหาประสิทธิภาพแบบมีเงื่อนไขได

ดังนี้ 5 

 

                                                           
5 ดูรายละเอยีดเพิ่มเติมไดที่ภาคผนวก ง, น. 96. 
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)(•Φ แสดงฟงกชั่นการกระจายของการแจกแจงปกติมาตรฐานของตัวแปรสุม 

ในการประมาณคาพารามิเตอรแบบจําลองที่ 4.21  อยูในรูปของพารามิเตอรความ

แปรปรวนที่เปลี่ยนรูปแลว 222 σσσ += vs และ 22
sσσγ = โดย คา γ มีคาอยูระหวาง 0 และ 1 หาก

มีคาเทากับ 0 หมายความวา 2σ มีคาเทากับ 0 คือความไมมีประสิทธิภาพไมมีอยูจริงในแบบจําลอง 

ในขณะที่ γ  มีคาเทากับ 1 หมายความวา 22
sσσ = เมื่อแทนใน 222 σσσ += vs แลว คา 2

vσ เทากับ 0 

หมายความวา ไมมีRandom error เกิดขึ้น  

ดังนั้นจึงมีการทดสอบสมมติฐาวาแบบจําลองที่ใชนั้นมีความไมมีประสิทธิภาพอยูบน

แบบจําลองหรือไม โดยตั้งสมมติฐานวา 0:0 =γH ซึ่งสามารถทดสอบไดโดยวิธี Likelihood Ratio 

Test ดังนี้ 

 

( )[ ])(2 10 HlHl −−=λ                                                 (4.26) 

 

เมื่อ )( 0Hl เปนคาของ Log-likelihood สําหรับแบบจําลองขอบเขตตนทุนที่คาของ

พารามิเตอรเปนไปตามสมมติฐานหลัก 0:0 =γH  ถูกประมาณดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด(OLS) 

โดยกําหนดใหไมมีความไมมีประสิทธิภาพอยูในแบบจําลองหรือคือการประมาณสมการที่ 4.21 และ

สมการที่ 4.22 โดยไมมีสมการที่ 4.23 ในแบบจําลอง สวน )( 1Hl เปนคาของ Log-likelihood สําหรับ

แบบจําลองขอบเขตทั่วไปที่ทําการประมาณสมการที่ 4.21 สมการที่ 4.22 และสมการที่ 4.23 พรอมๆ

กันทั้งสองสมการ(Simultaneous Estimation) ดวยวิธี Maximum Likelihood (ML) ทั้งนี้ λ มีการ
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กระจายแบบ Chi-Square ที่มี Degree of freedom เทากับผลตางของจํานวนพารามิเตอรของการ

ประมาณภายใต 1H และ 0H (number of restriction) ตามลําดับ 

สําหรับTranslog cost function สามารถประมาณ ภายใตขอสมมติฐานการกระจาย

ของ itu และ itv โดยใชวิธี Maximum Likelihood ดวยโปรแกรม FRONTIER 4.1c โดยแบบจําลองที่

อธิบายความไมมีประสิทธิภาพสามารถทําการประมาณไปพรอมๆกัน (Simultaneously) 
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