
บทที ่2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

 

 

 การวิจยั เร่ือง ผลการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง ชนิดของฟังก์ชนั ท่ีมีต่อ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนวชิรธรรมโศภิต จงัหวดัเพชรบุรี ผูว้ิจยัไดศ้ึกษาวรรณกรรม

ท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 

1. ความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 

 1.1 การจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 

 1.2 การประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ 

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

3. การเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

 3.1 ความหมายและแบบของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 3.2 คณิตศาสตร์กบัการเช่ือมโยง 

 3.3 มาตรฐานการเช่ือมโยง 

 3.4 การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์จากกิจกรรม

โครงงาน 

4. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 

 

1.  ความรู้พืน้ฐานเกีย่วกบัการจัดกจิกรรมโครงงานคณติศาสตร์ 

 

      1.1 การจัดการเรียนรู้ โดยใช้กจิกรรมโครงงานคณติศาสตร์ 

       ปรีชา  เนาว์เย็นผล (2555, น. 32-41) ได้ให้ความหมายของการจัดการเรียนรู้ 

โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ไวว้่า เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกกิจกรรมการทํา

โครงงานเข้าไปเป็นส่วนหน่ึงของบทเรียน เร่ิมต้นด้วยการแนะนําและให้นักเรียนได้ลงมือทาํ

โครงงานท่ีมีองคป์ระกอบนอ้ย ๆ ซ่ึงสอดรับกบักิจกรรมการเรียน และการทาํแบบฝึกหัดตามปกติ

ของการจดัการเรียนรู้ แลว้ค่อย ๆ เพิ่มงานและองคป์ระกอบการเขียนรายงานการจดัทาํโครงงานให้

มากข้ึนในลกัษณะค่อยเป็นค่อยไปจนกระทัง่มีความสมบูรณ์ตามรูปแบบของการเขียนรายงาน 
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การจดัทาํโครงงาน โดยมีจุดประสงคเ์พื่อให้นกัเรียนไดเ้พิ่มพูนความรู้ความเขา้ใจสาระสําคญัของ

บทเรียนและการเช่ือมโยงความรู้ผ่านการทําโครงงาน ในขณะเดียวกันก็ได้เรียนรู้วิธีการทํา

โครงงานในลกัษณะท่ีมีความเช่ือมโยงกบัสาระในบทเรียนและครอบคลุมถึงการประยกุตใ์ชค้วามรู้

ทางสาระคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบับทเรียน   

   การจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานสามารถแบ่งเป็นขั้นตอนใหญ่ ๆ ได้ 4 

ขั้นตอน ดงัน้ี 

 ข้ันตอนที่ 1  เร่ิมเรียนรู้สู่โครงงานเบื้องต้น: ฝึกทาํแบบฝึกหัดหรือกิจกรรมทาง

คณิตศาสตร์ โดยให้นาํเสนอในรูปโครงงานอยางง่าย  ฝึกการตั้งช่ือโครงงาน กาํหนดจุดประสงค์

ของโครงงาน ระบุหัวข้อของเน้ือหาสาระคณิ ตศาสตร์ท่ี เก่ียวข้อง  และเขียนรายงานผล 

การดาํเนินงานท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์

 ข้ันตอนที่ 2  ฝึกฝนเติมสาระและระบุวิธีดําเนินงาน: เพิ่มเติมหัวขอ้จากขั้นตอน 

ท่ี 1 โดยเพิ่มรายละเอียดของเน้ือหาสาระคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัโครงงานอยา่งง่ายท่ีทาํ และเพิ่ม

การเขียนวธีิดาํเนินงานสั้น ๆ ในการจดัทาํโครงงาน 

  ข้ันตอนที่ 3 สอดประสานทําโครงงานที่สมบูรณ์:  ฝึกทาํโครงงานท่ีสัมพนัธ์กบั

บทเรียน ให้มีความลุ่มลึกมากยิ่งข้ึน เขียนรายงานการทาํโครงงานทาํนองเดียวกนักบัขั้นตอนท่ี 1 

และ 2 โดยให้มีความละเอียดชดัเจนข้ึน และเพิ่มเติมหวัขอ้ท่ีสําคญัในการเขียนรายงานให้สมบูรณ์  

ไดแ้ก่ ความเป็นมา ระยะเวลาดาํเนินงาน สรุปและขอ้เสนอแนะ และหวัขอ้อ่ืน ๆ ท่ีเห็นวา่เหมาะสม  

 ขั้นตอนท่ี 1-3 เป็นการฝึกให้นักเรียนทาํโครงงานท่ีสอดคล้องกบักิจกรรมหรือ

แบบฝึกหัดของบทเรียนในกรอบของจุดประสงค์การเรียนรู้ รวมถึงการขยายขอบข่ายของ 

องค์ความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบับทเรียนเป็นการสอดแทรกโครงงานเขา้ไปในกิจกรรมการเรียนรู้ของ

บทเรียน เม่ือนกัเรียนประสบความสาํเร็จแลว้ จึงดาํเนินการใน ขั้นตอนท่ี 4 ต่อไป 

 ข้ันตอนที่ 4 เพิ่มพูนประสบการณ์ทําโครงงานที่สนใจ: เพิ่มเติมความรู้เก่ียวกับ 

การจดัทาํโครงงานประเภทต่าง ๆ นอกเหนือไปจากการจดัทาํโครงงานท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์

การเรียนรู้ เปิดโอกาสนักเรียนมีอิสระในการทาํโครงงานอย่างเต็มท่ี อาจเป็นโครงงานท่ีนักเรียน

สนใจศึกษาเพิ่มเติมในเชิงลึกเป็นการเฉพาะ ซ่ึงมีความเช่ือมโยงหรือบูรณาการกบัเน้ือหาสาระ

หลายสาระก็ได ้

   ในการจดัการเรียนรู้เพื่อเตรียมการสู่กิจกรรมโครงงาน ครูควรสอดแทรกการใช้

คาํถามแบบเปิดกวา้ง หรือปัญหาปลายเปิดซ่ึงเป็นปัญหามีคาํตอบหลาย ๆ คาํตอบ รวมถึงการให้

นักเรียนเป็นผูห้าตัวอย่างท่ีสอดคล้องกับเน้ือหาของบทเรียนท่ีกําลังเรียน คาํถามหรือปัญหา

ปลายเปิดนั้น สามารถพฒันาและฝึกฝนจากคาํถามหรือปัญหาปกติ เป็นการจุดประกายเร่ิมตน้ของ
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การมีอิสระทางความคิดท่ียงัอยู่ภายในกรอบท่ีกาํหนดตามจุดประสงค์การเรียนรู้ของบทเรียน   

ทาํใหไ้ม่ยากเกินไปในการตอบ เป็นการฝึกการคิดแบบยดืหยุน่ท่ีนาํไปสู่การคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

   รายละเอียดของขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงาน มีดงัน้ี 

   1.1.1 ข้ันตอนที่ 1 เร่ิมเรียนรู้สู่โครงงานเบื้องต้น: ขั้นตอนทัว่ ๆ ไป ของการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีนิยมใชก้นัสรุปยอ่ ๆ ไดด้งัน้ี 

1) นาํเข้าสู่บทเรียน โดยการทบทวนความรู้พื้นฐานท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อเตรียม

ความพร้อมในการเรียนเน้ือหาใหม่ หรือสร้างความตระหนกัใหเ้ห็นความสาํคญัของบทเรียน 

2) นาํเสนอเนือ้หาใหม่ ดว้ยการเสนอตวัอยา่ง บทนิยาม หรือใชก้ารแกปั้ญหา

ท่ีมีความเก่ียวขอ้งเพื่อเช่ือมโยงสู่เน้ือหาใหม่ 

3) เสริมสร้างความเข้าใจ นําเสนอตวัอย่างเพิ่มเติม ครูและนักเรียนสรุป

ขอ้ความรู้ร่วมกนั 

4) นาํไปใช้ แสดงการนาํความรู้ไปประยกุตใ์ช ้อาจอยูใ่นรูปการแกโ้จทยปั์ญหา 

5) ฝึกทักษะและทบทวน รวมทั้งการขยายฐานความรู้ ดว้ยการให้นกัเรียน

ทาํแบบฝึกหดัหรือกิจกรรมท่ีสอดคลอ้งกบับทเรียน 

    การจัดกิจกรรมการเรียน รู้คณิ ตศาสตร์ตามขั้ นตอนข้างต้นสามารถ

สอดแทรกกิจกรรมโครงงานปรับเปล่ียนและเพิ่มเติมส่วนท้ายของกิจกรรมการเรียนรู้ ในขั้น 

ฝึกทกัษะและทบทวน ด้วยการให้นักเรียนทาํแบบฝึกหัดหรือกิจกรรมท่ีสอดแทรกแนวคิดของ 

การจดัทาํโครงงาน โดยแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มให้นาํเสนอกิจกรรมในรูปโครงงานอย่างง่าย  ขนาดเล็ก 

อาจเรียกว่า “โครงงานน้อย” (mini  project) ซ่ึงสอดคล้องกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยให้เขียน

รายงานการทาํโครงการเพียง 3-4 ส่วนก็พอ ซ่ึงประกอบดว้ยหวัขอ้ต่อไปน้ี 

      1) ช่ือโครงงาน สามารถกาํหนดให้สอดคล้องกับเน้ือหาสาระท่ีนักเรียน

กาํลงัเรียน  หรือเป็นช่ือในลกัษณะท่ีดึงดูดความสนใจซ่ึงมีความสอดคล้องกบัเน้ือหาสาระท่ีจะ

นาํเสนอในรูปโครงงาน 

      2) ผู้ จัดทําโครงงาน ระบุช่ือนักเรียนท่ีทําหรือช่ือกลุ่มท่ีจดัทาํโครงงาน

ร่วมกนั กลุ่มละ 3-4  คน 

      3) จุ ด ป ระส ง ค์  ใ น ส่ ว น น้ี ถื อ ว่ า เป็ น เร่ื อ ง ใ ห ม่ สํ า ห รั บ นั ก เรี ย น  

การเร่ิมตน้ฝึกให้นกัเรียนมีความรู้สึกวา่การเขียนจุดประสงคไ์ม่ยากและสามารถทาํไดด้ว้ยตนเอง 

ก็คือ การปรับเปล่ียนคาํสั่งท่ีใหท้าํแบบฝึกหดัพฒันามาเป็นจุดประสงคข์องโครงงาน เช่น 
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        (1) ในเร่ือง  ทศนิยม จากคําสั่ ง “จงเขียนทศนิยมในรูปกระจาย”  

อาจแปลงเป็นจุดประสงค ์ “เพื่อสาํรวจทศนิยมท่ีพบในชีวติประจาํวนัและเขียนแสดงทศนิยมในรูป

กระจาย” 

        (2) ในเร่ืองปริมาตรของรูปทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก จากคาํสั่งในโจทย์

ปัญหา “จงหาปริมาตรของกล่องทรงส่ีเหล่ียมมุมฉากท่ีมีความกวา้ง...ความยาว...และความสูง...”  

อาจแปลงคาํสั่งเป็นจุดประสงค์ “เพื่อสํารวจส่ิงของท่ีมีลักษณะเป็นทรงส่ีเหล่ียมมุมฉากและ 

หาปริมาตรของส่ิงของนั้น” 

       ครูผูส้อนจะตอ้งทาํหน้าท่ีเป็นท่ีปรึกษาโครงงานไปด้วยในตวั ช่วยดูแล  

และแนะนาํการเขียนจุดประสงคข์องโครงงานให้อยูใ่นกรอบของจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เน่ืองจาก

เป็นโครงงานในระยะเร่ิมตน้ มีความเช่ือมโยงกบับทเรียนอยา่งตรงไปตรงมา 

       4) สาระคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวข้อง ให้ระบุเพียงช่ือหัวขอ้ หรือ ช่ือเร่ืองของ

บทเรียนท่ีนกัเรียนกาํลงัเรียนอยูซ่ึ่งมีความเก่ียวขอ้งกบัโครงงานท่ีนกัเรียนทาํ  ในการทาํโครงงาน

ขั้นตอนแรกน้ีให้นกัเรียนระบุเพียงช่ือของหวัขอ้  หรือ ช่ือเร่ือง ก็เป็นการเพียงพอ รายละเอียดต่างๆ 

ใหร้อไวก่้อนก็ได ้

         5) ผลการดาํเนินงาน ส่วนประกอบของโครงงานในส่วนน้ีต้องมีความ

สอดคลอ้งกบัจุดประสงค์ของโครงงาน เน่ืองจากจุดประสงค์ของโครงงานสามารถพฒันามาจาก

คาํสั่งของแบบฝึกหัดหรือคาํสั่งของกิจกรรม ผลการดาํเนินงานก็สามารถพฒันามาจากวิธีทาํและ

คาํตอบท่ีทาํตามคาํสั่ง รวมถึงการแสดงผลตามท่ีระบุในจุดประสงคน์ัน่เอง ทั้งน้ีผูจ้ดัทาํตอ้งมีวิธีการ

นาํเสนอเป็นของตนเอง นาํเสนอใหน่้าสนใจกวา่การทาํแบบฝึกหดัปกติ 

         ครูอาจตอ้งใชเ้วลาในการจดักิจกรรมสัก 3-4 คร้ัง คร้ังละ 1-2 ชัว่โมง  

เพื่อให้นักเรียนมีความคุ้นเคยกับการทาํโครงงานอย่างง่ายๆ ในระยะแรกน้ีครูจะมีบทบาทใน 

การแนะนาํนกัเรียนค่อนขา้งมากเพื่อใหก้ารจดัทาํโครงงานอยูใ่นกรอบของจุดประสงคข์องบทเรียน 

และควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้นําเสนอโครงงาน ด้วยวิธีการนําเสนอโดยใช้ส่ือช่วยในการ

นาํเสนอ เช่น เคร่ืองฉายภาพทึบแสง หรือจดัแสดงโครงงานบนป้ายนิเทศของหอ้งเรียน 

    1.1.2 ข้ันตอนที่ 2 ฝึกฝนเติมสาระและระบุวิธีดําเนินงาน หลงัจากการจดักิจกรรม

การเรียนรู้ท่ีเนน้การเปิดโอกาสให้นกัเรียนมีอิสระในการคิด ในการให้นกัเรียนทาํแบบฝึกหัด หรือ

กิจกรรมหลังเรียน ครูสามารถฝึกให้นักเรียนนําเสนอในรูปโครงงานอย่างต่อเน่ืองต่อไป 

ส่วนประกอบของรายงานการทาํโครงงานท่ีควรให้นกัเรียนเพิ่มเติมในการจดัทาํโครงงาน ขั้นตอนท่ี 2 น้ี

คือ การเพิ่มเติมรายละเอียดของเน้ือหาสาระท่ีเก่ียวขอ้ง และการเขียนวิธีดาํเนินงานโดยให้เขียนต่อ

จากจุดประสงค ์โดยมีสาระ ดงัน้ี 
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                 1) สาระคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวข้อง ให้นกัเรียนพิจารณาว่าโครงงานคณิตศาสตร์ 

ท่ีจดัทาํมีความเก่ียวข้องหรือได้นําเน้ือหาของคณิตศาสตร์ส่วนใดมาใช้บ้าง ซ่ึงในขั้นตอนท่ี 1 

นกัเรียนเขียนเฉพาะช่ือหัวขอ้หรือช่ือเร่ือง ต่อมาในขั้นตอนท่ี 2 น้ีอาจให้เพิ่มเติมสาระสําคญัของ

เน้ือหาคณิตศาสตร์ลงไปด้วย เช่นโครงงานตัวประกอบของจํานวนนับ สาระคณิตศาสตร์ 

ท่ีเก่ียวขอ้ง: ตวัประกอบของจาํนวนนบั เป็นจาํนวนนบัท่ีนาํมาหารจาํนวนนบัท่ีกาํหนดใหไ้ดล้งตวั 

   2) วิธีดาํเนินงาน กล่าวถึง วิธีการท่ีนาํไปสู่การไดค้าํตอบ ส่ิงท่ีตอ้งการ หรือ

ผลตามท่ีกาํหนดในจุดประสงค์ให้แสดงขั้นตอนท่ีนาํไปสู่การไดผ้ลการดาํเนินงานตามโครงงาน 

นกัเรียนสามารถเขียนเรียบเรียงข้ึนจากวิธีการหรือขั้นตอนท่ีนกัเรียนปฏิบติัโดยตรง การเขียนเล่าส่ิงท่ี

ไดล้งมือปฏิบติัดว้ยตนเอง เป็นส่ิงท่ีไม่ยากสําหรับนกัเรียน วธีิการดาํเนินงานท่ีใชใ้นโครงงาน เช่น 

การศึกษาเอกสาร ตาํรา การสัมภาษณ์ผูรู้้ การสํารวจ การสังเกต การทดลอง การสร้างส่ิงประดิษฐ ์

รวมถึงการสร้างแบบจาํลองเพื่อหาคาํตอบ 

    1.1.3 ข้ันตอนที่ 3 สอดประสานทําโครงงานที่สมบูรณ์  เม่ือถึงระยะน้ี  ถือว่า

นกัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจในการจดัทาํโครงงานไดพ้อสมควร สามารถฝึกทาํโครงงานท่ีมีความลุ่มลึก

และมีขนาดใหญ่ข้ึนได ้การเขียนรายงานการทาํโครงงานในขั้นตอนท่ี 3 เป็นการเขียนหวัขอ้ต่าง ๆ 

ท่ีมีความละเอียดชัดเจนข้ึน มีการเพิ่มเติมองค์ประกอบของโครงงานให้สมบูรณ์ตามรูปแบบของ

การเขียนรายงานโครงงาน  

       เม่ือทาํถึงขั้นตอนน้ี สาระในบทเรียนคณิตศาสตร์ทั่วๆ ไป มักเป็นเร่ือง 

การประยุกต์ใช้ความรู้ในลกัษณะการแก้โจทยปั์ญหา หรือเป็นการขยายฐานความคิดของเร่ืองท่ี

เรียนออกไป  ควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดจ้ดัทาํโครงงานท่ีมีองคป์ระกอบครบถว้น เป็นโครงงาน

ท่ีสมบูรณ์ชดัเจน จดัวา่เป็นโครงงานใหญ่ท่ีตอ้งใชค้วามคิดและเวลาพอสมควร 

       หวัขอ้หรือองคป์ระกอบของรายงานการทาํโครงงาน ในขั้นตอนท่ี 3 ท่ีควร

เพิ่มเติมจากขั้นตอนท่ี 1 และ 2 ใหส้มบูรณ์ มีดงัน้ี 

1) ครูท่ีปรึกษา คือ ผูท่ี้นกัเรียนสามารถไปปรึกษาโดยครูผูน้ั้นมีความถนดั

และสนใจในเร่ืองท่ีนักเรียนจัดทําโครงงาน โดยครูท่ีปรึกษาจะเป็นผู ้ให้ข้อคิด ข้อเสนอแนะ               

แนวทางการแกไ้ขอุปสรรคหรือปัญหาท่ีเกิดข้ึนในขณะทาํโครงงาน ระหวา่งทาํโครงงานหรือส้ินสุด

โครงงาน 

2) ความเป็นมา ให้กล่าวถึงเหตุผล แรงจูงใจท่ีทาํให้เกิดความสนใจในการทาํ

โครงงานน้ีข้ึนมา เช่น หลงัจากเรียนเน้ือหาเร่ือง... แลว้ ตอ้งการหาตวัอย่างเพิ่มเติมหรือเสริมความเขา้ใจ 

ในเร่ืองท่ีเรียน หรืออยากทราบวา่เน้ือหาท่ีเรียนมีความเก่ียวขอ้งกบัส่ิงรอบตวั หรือนาํไปประยกุตใ์ช้

ไดอ้ยา่งไรบา้ง  
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3) ระยะเวลาในการดาํเนินงาน บอกช่วงเวลาหรือระยะเวลารวมในการ

จดัทาํโครงงาน อาจนาํไปไวเ้ป็นส่วนขยายของวธีิดาํเนินงานก็ได ้

4) สรุปและข้อเสนอแนะ เป็นการสรุปสาระสําคญัของผลการดาํเนินงานท่ี

สอดคลอ้งกบัจุดประสงค์ ควรสรุปแยกเป็นขอ้ ๆ นอกจากน้ีสามารถเพิ่มเติมส่ิงท่ีนกัเรียนผูจ้ดัทาํ

ได้รับประสบการณ์จากการจดัโครงงานในลกัษณะท่ีเป็นขอ้คน้พบ ความรู้ รวมถึงแนวทางท่ีจะ

เสนอแนะใหผู้อ่ื้นสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ได ้

      1.1.4 ข้ันตอนที่ 4 เพิ่มพูนประสบการณ์ ในขั้นตอนน้ี จดัเป็นกิจกรรมท่ีมุ่งให้

นกัเรียนจดัทาํโครงงานโดยตรง   เปิดโอกาสให้กลุ่มของนกัเรียนคิดหัวขอ้โครงงานเองตามความสนใจ

มีความเป็นอิสระมากข้ึน ซ่ึงไม่จาํเป็นตอ้งอยู่ภายใตก้รอบของจุดประสงค์การเรียนรู้เร่ืองใดเร่ืองหน่ึง

อาจมีความเช่ือมโยงสาระคณิตศาสตร์หลายเร่ือง หรือมีความเช่ือมโยงกบัสาระอ่ืนในลกัษณะบูรณาการ

ก็ได ้ ลกัษณะเป็นกิจกรรมเสริมนอกเหนือจากการเรียนการสอนตามปกติ  ครูควรใหค้วามรู้เก่ียวกบั

โครงงานท่ีมีลกัษณะแตกต่างไปจากเดิม เช่น โครงงานประเภททดลองท่ีตอ้งเพิ่มองคป์ระกอบของ

โครงงานในเร่ือง ตวัแปรต้น ตวัแปรตาม สมมติฐานของการทดลองและแสดงผลการทดสอบ

สมมติฐานในผลการดาํเนินงาน 

        การจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงาน ขั้นตอนเร่ิมตน้นกัเรียนจะมีส่วนร่วม

ในการกําหนดแนวทางการจดัทาํโครงงานค่อนข้างน้อย บทบาทส่วนใหญ่อยู่ท่ีครูจะเป็นฝ่าย

กาํหนดแนวทางเพื่อให้โครงงานอยู่ในกรอบของจุดประสงค์การเรียนรู้แต่นักเรียนก็มีอิสระใน 

การดาํเนินการเอง ขั้นตอนต่อมานกัเรียนมีบทบาทมากข้ึนจนกระทัง่มีอิสระในการจดัทาํโครงงาน

อยา่งเตม็ท่ี ครูจะลดบทบาทลงเพื่อทาํหนา้ท่ีเป็นครูท่ีปรึกษาโครงงาน 

       โดยสรุปแล้วในการจัดการเรียนการสอนโดยใช้กิจกรรมโครงงาน

คณิตศาสตร์ เร่ือง ชนิดของฟังก์ชนัท่ีผูว้ิจยัจดัทาํน้ี จะแบ่งการจดักิจกรรมออกเป็น 4 ขั้นตอน คือ 

ขั้นตอนท่ี 1 เร่ิมเรียนรู้สู่โครงงานเบ้ืองตน้ โดยนาํเสนอในรูปโครงงานอยา่งง่าย ขั้นตอนท่ี 2  ฝึกฝน

เติมสาระและระบุวิธีดาํเนินงาน โดยเป็นโครงงานอยา่งง่ายท่ีมีการเพิ่มเติมรายละเอียดของเน้ือหา

สาระคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวข้อง เพิ่มวิธีการดําเนินงานสั้ นๆลงไป ขั้นตอนท่ี 3 สอดประสานทํา

โครงงานท่ีสมบูรณ์ เป็นการให้นักเรียนฝึกทาํโครงงานท่ีสัมพนัธ์กบับทเรียน เขียนรายงานให้

สมบูรณ์ ขั้นตอนท่ี 4 เพิ่มพูนประสบการณ์ทาํโครงงานท่ีสนใจ ให้นักเรียนมีอิสระในการจดัทาํ

โครงงานอย่างเต็มท่ีอาจเช่ือมโยงหรือบูรณาการกบัเน้ือหาสาระหลายสาระก็ได ้ โดยในการวิจยัคร้ังน้ี

ผู ้วิจ ัยได้สอดแทรกกิจกรรมโครงงานเข้าไปในขั้ นตอนต่างๆ  ของการจัดการเรียนการสอน        

สําหรับโครงงานฉบบัสมบูรณ์นักเรียนได้จดัทาํโครงงานคณิตศาสตร์ท่ีนําความรู้เร่ืองชนิดของ
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ฟังก์ชันไปสร้างหรือออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีสามารถสร้างรายได้เสริมในครัวเรือนของท้องถ่ิน 

ในจงัหวดัเพชรบุรี 

 1.2 การประเมินโครงงานคณติศาสตร์ 

   ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล (2555, น.20-21) กล่าวว่า การประเมินโครงงานตามแนวทาง

ของการประเมินตามสภาพจริงสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ตอน คือ การประเมินผลสัมฤทธ์ิของโครงงาน  

ซ่ึงในแต่ละตอนตอ้งกาํหนดวิธีการและเคร่ืองมือในการประเมิน การประเมินกระบวนการจดัทาํ

โครงงาน เป็นการประเมินระหวา่งการลงมือปฏิบติัทาํโครงงานของนกัเรียนทั้งท่ีเป็นรายบุคคลและ

การร่วมมือกนัทาํงานเป็นกลุ่ม ครอบคลุมการวางแผน การทาํงาน การศึกษาคน้ควา้ การเก็บรวบรวม

ขอ้มูล การแปลความหมายซ่ึงสามารถประเมินโดยครูท่ีปรึกษาโครงงาน โดยทัว่ไปการประเมินโครงงาน

มกัให้ความสําคญักบัการประเมินผลสัมฤทธ์ิของโครงงานท่ีเป็นผลสําเร็จแลว้ เรียกวา่ การประเมิน

คุณภาพโครงงาน  การประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์  ตอ้งกาํหนดขอบข่ายหรือประเด็นของ

ส่ิงท่ีตอ้งการประเมินเพื่อนาํมากาํหนดตวับ่งช้ี กาํหนดวธีิการและเคร่ืองมือประเมิน   

  กรมวิชาการ (2543, น. 8-14) ได้กล่าวถึง การประเมินโครงงานไวว้่าผูป้ระเมิน

โครงงานอาจดาํเนินการดว้ยบุคคลต่อไปน้ี 

1.   ผูเ้รียนประเมินตนเอง 

   2.   เพื่อนประเมิน 

3.   ผูส้อนหรือครูท่ีปรึกษาประเมิน 

4.   ผูป้กครองประเมิน 

  1) ผูเ้รียนประเมินตนเอง จะแสดงออกให้เห็นว่า ผูเ้รียนเจา้ของโครงงานซ่ึงอาจ

เป็นรายบุคคลหรือกลุ่มทาํงาน มีความพึงพอใจต่อขั้นตอนของกิจกรรมแต่ละขั้นท่ีไดก้าํหนดหรือ

ร่วมกนักาํหนดข้ึนเองเพียงใด มีหวัขอ้กิจกรรมใดท่ียงัขาดตกบกพร่องจะตอ้งเพิ่มเติมในส่วนใดบา้ง 

ความละเอียด รัดกุม ในแต่ละขั้นเป็นอยา่งไร 

  2) เพื่อนประเมิน อาจใหข้อ้คิดเห็นสะทอ้นภาพเพิ่มเติม 

  3) ผูส้อนหรือครูท่ีปรึกษาประเมิน อาจให้คาํแนะนาํเพิ่มเติมไดใ้นเร่ืองวิธีการอ่ืน

ท่ีใช้ในการศึกษาหาคาํตอบ ความสัมพนัธ์ของวิชาตามหัวขอ้เร่ืองท่ีศึกษากบัวิชาอ่ืน ขอ้คน้พบท่ี

ผูเ้รียนไดจ้ากโครงงาน การนาํคาํตอบของการศึกษาท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 

  4) ผูป้กครองประเมิน เพื่อเป็นการสนับสนุนทั้ งด้านการเงิน กําลังใจ ให้โอกาส 

ใหเ้วลาร่วมกิจกรรมตามความสนใจของเด็ก 
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สมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถมัภ์ (2541, น. 2-6 อา้งถึงใน 

ปรีชา เนาว์เย็นผล, 2555, น.13-21) ได้กําหนดประเด็นหลักในการประเมินโครงงานออกเป็น  

4 ประเด็น ดงัน้ี 

  1.2.1  ความสําคัญของการจัดทาํโครงงาน พิจารณาจากตวับ่งช้ีต่อไปน้ี 

1)  การริเร่ิมสร้างสรรค ์นกัเรียนริเร่ิมเองหรือครูช่วยแนะแนวทาง 

2)  การมีความคิดสร้างสรรค ์

3) การมีส่วนช่วยพฒันาตนของผูจ้ดัทาํโครงงาน 

4) ช่วยใหเ้กิดการร่วมมือกนัทาํงานเป็นกลุ่ม 

5) ความเช่ือมโยงกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์ในบทเรียน 

6) ความมีประโยชน์ของโครงงาน 

  1.2.2 เน้ือหาของโครงงาน พิจารณาจากตวับ่งช้ีต่อไปน้ี 

1) ความถูกตอ้งของเน้ือหาทางคณิตศาสตร์ 

2) ความเหมาะสมในการใชแ้นวคิดทางคณิตศาสตร์ 

3) การเลือกใชข้อ้มูลไดเ้หมาะสมตรงประเด็นปัญหา 

4) มีการอธิบายโดยใชเ้น้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีชดัเจน 

  1.2.3 กระบวนการทาํงาน พิจารณาจากตวับ่งช้ีต่อไปน้ี 

1) มีการวางแผนอยา่งมีระบบ 

2) วธีิดาํเนินงานอยูใ่นแนวทางท่ีทาํใหบ้รรลุจุดประสงค ์

3) มีการดาํเนินงานตามแผน 

4) มีการประเมินและปรับปรุงการดาํเนินงานใหเ้หมาะสม 

1.2.4 การนําเสนอโครงงานคณติศาสตร์ พิจารณาจากตวับ่งช้ีต่อไปน้ี 

1) การรายงานสามารถส่ือความหมายไดดี้ 

2) ความสมบูรณ์ของขอ้มูล 

3) ความเหมาะสมของรูปแบบท่ีใชน้าํเสนอ 

4) ความน่าสนใจของวธีิการนาํเสนอ 

5) ความสอดคลอ้งของผลการดาํเนินงานกบัจุดประสงคท่ี์กาํหนด 

    นอกจากน้ี  การประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์สามารถใช้วิธี 

การสังเกตการทาํงาน การประเมินคุณภาพของช้ินงานและการวิเคราะห์จากรายงานโครงงาน  

โดยนาํตวับ่งช้ีของแต่ละประเด็นกาํหนดเป็นรายการประเมิน และเกณฑ์การประเมินในแบบประเมิน

คุณภาพโครงงาน 
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สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท,2546, น.157-168)  

ได้เสนอว่า การประเมินผลการทําโครงงานคณิตศาสตร์ สามารถทาํได้หลายรูปแบบ ทั้ งการ

ประเมินตนเองของผูเ้รียน การประเมินจากเพื่อน ผูส้อน ผูรู้้และผูเ้ก่ียวขอ้งอ่ืน ๆ โดยใชว้ิธีประเมิน

แบบอิงมาตรฐานแต่ตอ้งสร้างเกณฑ์ให้สัมพนัธ์กบัพฤติกรรมหรือการแสดงออกในแต่ละรายการ

ประเมิน พร้อมทั้งกาํหนดระดับความสามารถของผูเ้รียนด้วยคาํอธิบายท่ีบอกคุณภาพของงาน

ตามลาํดบั เพื่อแสดงใหเ้ห็นถึงความกา้วหนา้ของผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนหรือกาํหนดเป็นตวัเลขก็ได ้

   สําหรับเกณฑ์การประเมินผลการทาํโครงงานคณิตศาสตร์ของสถาบนัส่งเสริม 

การสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีไดก้าํหนดแนวทางการประเมิน ดงัน้ี 

1) การประเมินผลแบบรวมของการทาํโครงงานคณิตศาสตร์ เป็นการประเมินผล

ในภาพรวมของโครงงานนั้ น ๆ ซ่ึงกาํหนดระดับคุณภาพตามผลงานท่ีปรากฏ โดยมีคาํอธิบาย

ประกอบวา่ผูเ้รียนทาํอะไรไดบ้า้งและทาํไดอ้ยา่งไร 

2) การประเมินผลการทาํโครงงานคณิตศาสตร์แบบวิเคราะห์ เป็นการประเมิน

โดยแยกเป็นรายองค์ประกอบ การให้นํ้ าหนกัคะแนนของแต่ละองค์ประกอบจะแตกต่างกนัตาม

ระดบัความสาํคญั ซ่ึงอาจกาํหนดเกณฑก์ารประเมินเป็น 6 องคป์ระกอบ โดยแต่ละองคป์ระกอบจะ

แบ่งระดับคุณภาพของงานเป็น 4 ระดับ ได้แก่ ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ การสร้างข้อความ

คาดการณ์ แหล่งการเรียนรู้ การดาํเนินการทาํโครงงาน การนาํเสนอ และความรับผิดชอบและ

ความรอบคอบ โดยจดัแบ่งเป็น 4 ระดบัคุณภาพ ดงัน้ี    

4 หมายถึง ดีมาก   

3 หมายถึง ดี   

2 หมายถึง พอใช ้   

1 หมายถึง ตอ้งปรับปรุง  

                 ส่วนการประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดใ้ชก้ารประเมินผล

การทาํโครงงานแบบองคร์วมของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ประเมิน

โดยผูส้อน เพื่อนนกัเรียนท่ีทาํโครงงาน และผูเ้ก่ียวขอ้ง คือ ครูผูส้อนคณิตศาสตร์อีก 1 ท่าน โดยมี

เกณฑก์ารประเมินผลการทาํโครงงานคณิตศาสตร์แบบองคร์วม ดงัน้ี 
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ตารางท่ี 2.1  แสดงเกณฑก์ารประเมินผลการทาํโครงงานคณิตศาสตร์แบบองคร์วม 

 

ระดบัคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 

4   ดีมาก 

-แสดงถึงการเขา้ใจปัญหาอยา่งชดัเจน 

-มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรคใ์นการออกแบบงาน 

-ใชเ้ทคนิควธีิการต่างๆในการจดัทาํโครงงานจนประสบความสาํเร็จ 

-การนาํเสนอโครงงานเป็นลาํดบัขั้นตอนดีมากและใชเ้ป็นแบบอยา่งได ้

- มีการวางแผนการทาํงานเป็นระบบและทาํงานเสร็จตามเวลาท่ีกาํหนด 

- มีการศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลจากแหล่งการเรียนรู้ท่ีน่าเช่ือถือและหลากหลาย 

3   ดี 

 

 

 

- แสดงถึงความเขา้ใจในปัญหา 

- การออกแบบโครงงานมีความถูกตอ้งเป็นบางส่วน 

- ใชเ้ทคนิควธีิการ ในการจดัทาํโครงงานใหป้ระสบความสาํเร็จเพียงบางส่วน 

- การนาํเสนอโครงงานเป็นลาํดบัขั้นตอน 

- มีการวางแผนการทาํงานและทาํงานเสร็จตามเวลาท่ีกาํหนด 

- มีการศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลจากแหล่งการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย 

2  พอใช ้

- เขา้ใจปัญหาแต่ใชเ้วลานานมาก 

- ตอ้งอาศยัการแนะนาํในการออกแบบโครงงาน 

- ตอ้งไดรั้บคาํแนะนาํเก่ียวกบัเทคนิควธีิท่ีใชใ้นการจดัทาํโครงงาน 

- ตอ้งไดรั้บคาํแนะนาํในการเขียนรายงาน 

- มีการวางแผนการทาํงานแต่ไม่ชดัเจนและทาํงานเสร็จชา้กวา่ท่ีกาํหนดไว ้

- มีการศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลท่ีน่าเช่ือถือเพียงบางส่วน 

1 ตอ้งปรับปรุง 

- ไม่เขา้ใจปัญหา 

- การออกแบบโครงงานและการทดลองไม่ถูกตอ้ง 

- ตอ้งไดรั้บคาํแนะนาํเก่ียวกบัเทคนิควธีิการทาํโครงงานทุกขั้นตอน 

- การเขียนรายงานยงัมีขอ้บกพร่อง 

- มีการวางแผนการทาํงานไม่เป็นระบบและทาํงานเสร็จชา้กวา่ท่ีกาํหนดไว ้

- มีการศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลนอ้ยมาก หรือไม่สมัพนัธ์กบัโครงงานท่ีจดัทาํ 
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 ส่วนเกณ ฑ์ ในการแป ลผลการป ระเมินคุณ ภาพ โครงงานคณิ ตศาส ตร์ ผู ้วิจ ัย 

ไดก้าํหนดช่วงคะแนนเฉล่ีย ดงัน้ี 

 คะแนนเฉล่ีย เท่ากบั   3.50 - 4.00  หมายถึง โครงงานอยูใ่นเกณฑ ์ดีมาก  

                     คะแนนเฉล่ีย เท่ากบั   2.50 - 3.49  หมายถึง โครงงานอยูใ่นเกณฑ ์ดี  

 คะแนนเฉล่ีย เท่ากบั   1.50 - 2.49  หมายถึง โครงงานอยูใ่นเกณฑ ์พอใช ้ 

 คะแนนเฉล่ีย เท่ากบั  1.00 - 1.49  หมายถึง โครงงานอยูใ่นเกณฑ ์ตอ้งปรับปรุง 

 

2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 

 

 การวิจยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัสนใจศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์

ระหว่างก่อนและหลังการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียน จึงได้ศึกษาเก่ียวกับ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ดงัน้ี  

 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เป็นความสามารถทางการเรียนของนักเรียน

หลงัจากท่ีไดเ้รียนเน้ือหาของวิชาคณิตศาสตร์แลว้ โดยจะมีการประเมินวา่นกัเรียนมีความรู้มากน้อย

เพียงใด เพื่อเป็นขอ้มูลในการนาํไปปรับปรุงการจดักิจกรรมการเรียนการสอนต่อไป 

 การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ใช้แนวคิดของ วิลสัน (Wilson, 1971, 

pp.643-696 อา้งถึงใน อนนัต์  จนัทร์กวี, 2546, น.297-318) ไดจ้าํแนกพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ของ

วชิาคณิตศาสตร์ทางดา้นสติปัญญาไว ้ดงัน้ี  

                 2.1 ความรู้ความจําเกี่ยวกับการคิดคํานวณ (Computation) เป็นความสามารถใน 

การระลึกถึงส่ิงท่ีได้เรียนรู้มาแล้ว ทั้งในด้านขอ้เท็จจริง ศพัท์ นิยาม ตลอดจนความสามารถใน

การดาํเนินการคิดโจทยปั์ญหาอยา่งง่าย ๆ ไม่ยุง่ยากซบัซ้อน ไม่ตอ้งอาศยัการตดัสินใจ ทั้งน้ี รวมถึง

โจทยปั์ญหาท่ีเหมือนกบัตวัอย่างหรือแบบฝึกหัดท่ีเคยทาํมาแลว้ พฤติกรรมขั้นน้ียงัแบ่งออกเป็น 3 ขั้น 

ยอ่ยๆคือ 

 2.1.1 ความรู้ความจําเกี่ยวกับข้อเท็จจริง (Specific Facts) เป็นความสามารถท่ีจะ

ระลึกถึงขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ  ท่ีไดเ้รียนมาแลว้ ตลอดจนพื้นฐานต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนสร้างสมมา

เป็นเวลานานอีกดว้ย 

                     2.1.2 ความรู้ความจําเกีย่วกบัศัพท์และนิยาม (Terminology) เป็นความสามารถใน

การระลึกถึงศพัท์นิยามต่าง ๆ ท่ีไดเ้รียนมาแลว้ได ้โดยไม่ตอ้งอาศยัการคิดคาํนวณแต่อยา่งใดและ 

ไม่ตอ้งการความรู้อ่ืนมาช่วย 
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                     2.1.3 ความรู้ความจําเกี่ยวกับการใช้กระบวนการคิดคํานวณ (Algorithms) เป็น

ความสามารถในการใช้ขอ้เท็จจริง ศพัท์หรือนิยามและกระบวนการท่ีได้เรียนมาแล้ว คิดคาํนวณ 

ตามกระบวนการท่ีไดเ้รียนมาแลว้ ในท่ีน้ีหมายถึงการดาํเนินการลาํดบัขั้นตอนท่ีครูเคยสอนมาแลว้

เช่น ลาํดบัขั้นตอนในการหารยาว ลาํดบัขั้นตอนการหา ค.ร.น. หรือ ห.ร.ม. 

                  2.2 ความเข้าใจ (Comprehension) เป็นความสามารถในการนาํความรู้ท่ีไดเ้รียนมาแลว้

มาสัมพนัธ์กบัโจทยห์รือปัญหาใหม่ ตลอดจนความสามารถในการตีความ  แปลความและขยายความได ้

พฤติกรรมขั้นน้ีแบ่งออกเป็น 6 ขั้นยอ่ยๆ คือ 

                      2.2.1 ความเข้าใจเกี่ยวกับมโนมติ  (Concept) เป็นความสามารถในการนํา

ขอ้เทจ็จริงท่ีมีอยูม่าประมวลเขา้เป็นมโนมติ มโนมตินั้นมีความซบัซอ้นกวา่ขอ้เท็จจริง ซ่ึงตอ้งอาศยั

ความรู้ต่าง ๆ มาผสมผสานกนั คาํถามเก่ียวกบัมโนมติน้ี ครูจะตอ้งไม่เคยบอกหรือสอนมาก่อนเพราะวา่

ถา้เคยบอกแลว้จะกลายเป็นวดัความรู้ความจาํเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง 

                      2.2.2 ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการ กฎ และการสรุปอ้างอิงเป็นกรณีทั่วไปทาง

คณิตศาสตร์ (Principles,Rules and Generalization) เป็นความสามารถในการนาํเอาหลกัการ กฎ

และความรู้เก่ียวกบัมโนมติไปสัมพนัธ์ปัญหาจนไดแ้นวทางในการแกปั้ญหาโจทยไ์ด ้

           2.2.3 ความเข้าใจในโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Structure) คาํถาม 

ท่ีวดัพฤติกรรมในขั้นน้ี ต่างจากพฤติกรรมขั้นความรู้ความจาํ เก่ียวกบัศพัท์และนิยาม เรามกัจะใช้

คาํถามเก่ียวกบัศพัทแ์ละนิยามในคณิตศาสตร์ มาใชว้ดัพฤติกรรมเก่ียวกบัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ 

           2.2.4 ความสามารถในการแปลงโจทย์ปัญหาจากรูปแบบหน่ึงไปยังอีกรูปแบบหน่ึง 

(Transform Problem Elements From One mode to Another) เป็ น ค วาม ส าม ารถ ใน ก ารแป ล

ขอ้ความท่ีกาํหนดให้ออกเป็นขอ้ความใหม่หรือภาษาใหม่อีกรูปหน่ึง ซ่ึงมีความหมายคงเดิม เป็น

ตน้ว่าเปล่ียนโจทยปั์ญหาให้อยู่ในรูปสมการ ซ่ึงการวดัในขั้นน้ีไม่รวมถึงวิธีการในการหาคาํตอบ

จากสมการนั้น 

           2.2.5 ความสามารถในการดําเนินความคิดตามแนวของเหตุผลทีว่างไว้ (Follow a Line 

 of Reasoning) ความสามารถในการดาํเนินความคิดตามแนวของเหตุผลเป็นความสามารถในการ

อ่านและเขา้ใจกบัขอ้ความทางคณิตศาสตร์และสามารถบอกไดว้า่ผลสรุปในแต่ละขั้นมาจากเหตุผลใด 

            2.2.6 ความสามารถในการอ่านและตีความโจทย์ปัญหา (Read and Interpret 

of Problem) เป็นความสามารถในการอ่านและตีความจากโจทยปั์ญหาท่ีกาํหนดให้เพื่อทราบว่า

โจทยต์อ้งการอะไร โจทยก์าํหนดอะไรให้บา้ง ส่ิงท่ีโจทยก์าํหนดให้ยงัขาดส่วนใดบ้าง รวมทั้ง 

การแปลความหมายจากกราฟหรือข้อมูลทางสถิติตลอดจนการแปลสมการหรือตวัเลขให้เป็น

รูปภาพ 
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                   2.3 การนําไปใช้ (Application) เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาต่าง ๆ ท่ีคลา้ยคลึง

กบัท่ีเคยเรียนมาแลว้ นั้นคือนกัเรียนจะตอ้งผสมผสานความรู้ความสามารถ จากขั้นความรู้ความจาํ

เก่ียวกบัการคิดคาํนวณและความเขา้ใจ ในการนาํมาใชแ้กโ้จทยปั์ญหา ซ่ึงจะมีหลายขั้นตอนในการ

จดักระทาํเพื่อให้ได้คาํตอบออกมา ดังนั้นจึงมีความจาํเป็นตอ้งมีการเลือกการตดัสินใจว่าจะทาํ

ขั้นตอนใด ก่อน - หลงั พฤติกรรมขั้นน้ี แบ่งออกเป็น 4 ขั้นคือ 

             2.3.1 ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาที่คุ้นเคย (Solve Routine Problem) หรือ

ปัญหาท่ีเคยเรียนมาแล้ว พฤติกรรมขั้นน้ีเป็นความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาท่ีคล้ายคลึงแต่

ไม่ใช่ขอ้เดียวกนักบัตวัอย่างหรือแบบฝึกหัดท่ีนักเรียนเคยทาํมาแล้ว นักเรียนจะตอ้งอาศยัความรู้

ความจาํ เก่ียวกบัการคิดคาํนวณ และความเขา้ใจมาผสมผสานกบัแกปั้ญหาเพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธ์ออกมา 

             2.3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Make Comparison) เป็นความสามารถ 

ในการหาความสัมพนัธ์ โดยการเปรียบเทียบขอ้มูลท่ีโจทยใ์ห้มา 2 ชุด ในการแกปั้ญหาอาจจะตอ้ง 

ใชว้ธีิการคิดคาํนวณ ความเขา้ใจแลว้จึงนาํมาเปรียบเทียบเพื่อตดัสินใจ 

                       2.3.3 ความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมูล (Analyze Data) เป็นความสามารถใน

การจาํแนกและตดัสินไดว้า่ขอ้มูลส่วนใดจาํเป็นหรือไม่จาํเป็นต่อการแกปั้ญหาโจทย ์

                       2.3.4 ความสามารถในการมองเห็นแบบ ลักษณะโครงสร้างที่เหมือนกันและ 

การสมมาตร (Recognize Patterns, Isomorphisms, and Symmetries) พฤติกรรมในขั้นน้ีจะเก่ียวกบั

การระลึกถึงขอ้มูล แปลงปัญหาการจดักระทาํกบัขอ้มูล การมองเห็นความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูล 

ท่ีคุน้เคยกบัขอ้มูลท่ีกาํหนดให ้หรือจากปัญหาท่ีกาํหนดข้ึน 

 2.4 การวเิคราะห์ (Analysis) พฤติกรรมขั้นน้ีถือวา่เป็นพฤติกรรมขั้นสูงสุดดา้นสติปัญญา 

นกัเรียนจะตอบปัญหาท่ีวดัพฤติกรรมขั้นน้ีได้ ตอ้งมีความสามารถในระดบัสูง โจทยปั์ญหาจะมี

ลกัษณะซับซ้อน พลิกเพลง ซ่ึงนักเรียนไม่เคยลองฝึกทาํมาก่อน แต่ทั้งน้ีมิไดห้มายความว่าโจทย์

ปัญหานั้นจะอยู่นอกขอบข่าย เน้ือหาวิชาท่ีเคยเรียนมา ดงันั้น การแกโ้จทยปั์ญหาท่ีวดัพฤติกรรม 

ในขั้นน้ีจึงครอบคลุมความรู้ความสามารถในสามขั้นท่ีกล่าวมาแล้ว รวมทั้งการมีความคิดริเร่ิม

สร้างสรรค์ เพื่อสามารถค้นพบวิธีการหรือแนวทางในการแก้ปัญหานั้ นๆ ได้ พฤติกรรมขั้น

วเิคราะห์แบ่งออกเป็น 5 ขั้นยอ่ยๆ คือ 

           2.4.1 ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทีไ่ม่คุ้นเคยมาก่อน (Solve Nonroutine 

Problems) คาํถามในขั้นน้ีเป็นคาํถามท่ีต้องคิดซับซ้อน เป็นโจทยท่ี์ไม่ไดอ้ยู่ในแบบฝึกหัดหรือ

ตวัอยา่ง ไม่เคยเห็นมาก่อน นกัเรียนจะแกปั้ญหาไดต้อ้งอาศยัความคิดสร้างสรรค์ของคณิตศาสตร์

ต้องเข้าใจมโนมติหรือนิยามตลอดจนทฤษฎีต่างๆ ท่ีครูสอนมาแล้วเป็นอย่างดีแล้วใช้ความรู้

เหล่านั้นมาผสมผสานกนัแกปั้ญหา 
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                       2.4.2 ความ ส าม ารถใน การค้ น ห าค วาม สั ม พั น ธ์  (Discover Relationships) 

ขอ้สอบท่ีวดัพฤติกรรมในขั้นน้ี นักเรียนจะตอ้งจดัส่วนต่างๆ ท่ีโจทยก์าํหนดให้ใหม่ แล้วสร้าง

ความสัมพนัธ์ข้ึนเพื่อใชใ้นการแกปั้ญหา พฤติกรรมในขั้นน้ีต่างไปจากขั้นนาํไปใช้ตรงท่ีนกัเรียน

ตอ้งรวบรวมส่ิงท่ีโจทยก์าํหนดให้มาเป็นความสัมพนัธ์ใหม่ แทนท่ีจะจาํความสัมพนัธ์อนัเดิมท่ีเคย

พบมาแลว้ มาใชก้บัขอ้มูลชุดใหม่เท่านั้น 

                      2.4.3 ความสามารถในการสร้างข้อพิสูจน์ (Construct Proofs) เป็นความสามารถ

ในการสร้างขอ้พิสูจน์โจทยปั์ญหาท่ีไม่เคยพบมาก่อน นกัเรียนจะตอ้งอาศยันิยามและทฤษฎีความรู้

ต่างๆมาช่วยแกปั้ญหา 

                       2.4.4 ความสามารถในการวิพากษ์วิจารณ์ การพิสูจน์ (Criticize Proofs) เป็นการ

ใชเ้หตุผลท่ีควบคู่ไปกบัความสามารถในการพิสูจน์ ซ่ึงตอ้งการให้นกัเรียนมองเห็นหรือเขา้ใจการ

พิสูจน์นั้นวา่ถูกตอ้งหรือไม่ มีตอนใดผดิพลาดไปบา้ง 

                       2.4.5 ความสามารถในการสร้างสูตร และการทดสอบความถูกต้องของสูตรน้ัน 

ซ่ึงใช้เป็นกรณีทั่วไปได้ (Formulate and Validate Generalization) พฤติกรรมขั้นน้ีคลา้ยกบัขอ้ 2.3 

แต่อาจซับซ้อนมากกว่า นักเรียนตอ้งสามารถสร้างสูตรข้ึนมาใหม่ โดยให้สัมพนัธ์กบัเร่ืองท่ีเคย

เรียนมาแลว้และตอ้งสมเหตุสมผล สามารถใชไ้ดทุ้กกรณี 

                  ผูว้จิยัไดน้าํความรู้เร่ืองการจาํแนกพฤติกรรมท่ีพึงประสงคข์องวชิาคณิตศาสตร์ ทางดา้น

สติปัญญาตามแนวคิดของวิลสันไปใช้ในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อน

เรียนและหลงัเรียน เร่ืองชนิดของฟังกช์นั สําหรับนกัเรียนในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงผูว้ิจยัใช้

เป็นเคร่ืองมือวจิยัในคร้ังน้ี 

 

3.  การเช่ือมโยงความรู้ทางคณติศาสตร์ 

 

      3.1 ความหมายและแบบของการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์  

       ความหมายและแบบของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ มีผูใ้หค้วามหมายไว ้ดงัน้ี 

                   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท,2551, น.98) 

กล่าวถึง การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์วา่เป็นกระบวนการท่ีตอ้งอาศยั การคิดวเิคราะห์และความคิด

ริเร่ิมสร้างสรรค ์ในการนาํความรู้ เน้ือหาสาระและหลกัการทางคณิตศาสตร์ มาสร้างความสัมพนัธ์

อยา่งเป็นเหตุเป็นผลระหวา่งความรู้และทกัษะและกระบวนการท่ีมีในเน้ือหาคณิตศาสตร์กบังานท่ี

เก่ียวขอ้งเพื่อนาํไปสู่การแกปั้ญหาและการเรียนรู้แนวคิดใหม่ท่ีซบัซอ้นหรือสมบูรณ์ข้ึน  
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                  รูปแบบของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ อาจจาํแนกตามลกัษณะการเช่ือมโยงได้

เป็น 2 แบบ ดงัน้ี  

  3.1.1 การเช่ือมโยงความรู้ด้านต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ เป็นการนําความรู้และ

ทกัษะและกระบวนการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพนัธ์กนัอยา่งเป็นเหตุเป็นผล ทาํให้สามารถ

แกปั้ญหาไดห้ลากหลายวิธีหรือกะทดัรัดข้ึน และทาํให้การเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีความหมาย

สาํหรับนกัเรียนมากยิง่ข้ึน  

                  3.1.2 การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ เป็นการนาํความรู้และทกัษะ

และกระบวนการต่างๆทางคณิตศาสตร์ไปสัมพนัธ์กนัอยา่งเป็นเหตุเป็นผลกบัเน้ือหาและความรู้ของ

ศาสตร์อ่ืนๆ เช่น วิทยาศาสตร์ ดาราศาสตร์ พนัธุกรรมศาสตร์ จิตวิทยาและเศรษฐศาสตร์ เป็นตน้ ทาํให้

การเรียนคณิตศาสตร์น่าสนใจ มีความหมายและนกัเรียนเห็นความสาํคญัของการเรียนคณิตศาสตร์  

                    อมัพร  มา้คนอง (2553, น.60) กล่าวว่า  การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นส่ิงท่ี

สะทอ้นใหเ้ห็นถึงการใชง้านของคณิตศาสตร์ ในชีวติจริงท่ีสามารถพบเห็นไดท้ัว่ไป การเช่ือมโยงมี

ความสําคญัและจาํเป็น สําหรับการเรียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งมีความหมาย เน่ืองจากการเช่ือมโยงจะ

ช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจคณิตศาสตร์ท่ีเรียนในหอ้งเรียนไดดี้ข้ึน ตลอดจนมองเห็นความสําคญัและคุณค่า

ของคณิตศาสตร์ในแง่ของการเป็นเคร่ืองมือท่ีเป็นประโยชน์ ท่ีสามารถนาํไปใช้กบัศาสตร์สาขาอ่ืนได ้

ทาํให้คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีน่าสนใจ  ไม่ใช่เป็นเพียงวิชาท่ีเรียนทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม เพื่อใช้

แกปั้ญหาคณิตศาสตร์เฉพาะในห้องเรียนอีกต่อไป ดว้ยเหตุผลดงักล่าว ทกัษะการเช่ือมโยงจึงถูก

เนน้มากในการเรียนการสอนปัจจุบนั  

                   จากความหมายและแบบของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ สามารถสรุปไดว้า่ คือ  

กระบวนการท่ีตอ้งอาศยัการคิดวิเคราะห์และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ในการนําความรู้ เน้ือหา

หลกัการทางคณิตศาสตร์ มาสร้างความสัมพนัธ์อยา่งเป็นเหตุเป็นผล  รวมเป็นองคป์ระกอบเดียวกนั  

สะท้อนให้เห็นถึงการนําคณิตศาสตร์ไปในชีวิตจริง ซ่ึงรูปแบบของการเช่ือมโยงแบ่งออกเป็น 

การเช่ือมโยงความรู้ดา้นต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 

      3.2 คณติศาสตร์กบัการเช่ือมโยง 

                    เคนเนด้ี และทิปส์ (Kennedy & Tipps, 1994, pp. 194-198 อา้งถึงใน ศศิธร แก้วรักษา, 

2547, น.16) กล่าวว่า การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์มีความสําคัญ  นักเรียนจะต้องรู้จักสร้าง 

การเช่ือมโยงระหว่างส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม  ได้แก่ รูปภาพ  แผนภาพ  สัญลักษณ์และมโนมติกับ

กระบวนการรวมเน้ือหาและวิธีการต่างๆ ทางคณิตศาสตร์เขา้ดว้ยกนัและจะตอ้งรู้จกัสร้างการเช่ือมโยง

ระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวติจริง  
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     การเช่ือมโยงควรสร้างให้เกิดข้ึนสมํ่าเสมอในระหวา่งการเรียนการสอน การจดัการกบั

เน้ือหาให้เป็นรูปธรรม โดยให้นกัเรียนไดป้ฏิบติังานหรือทาํกิจกรรมแลว้แปลความหมายกิจกรรม

ในแบบของรูปภาพ แผนภูมิ ตารางขอ้มูลกราฟ และสัญลกัษณ์ต่าง ๆ เช่น  ในชั้นเรียนเกรด 3 ครูได้

สอนให้นกัเรียนสร้างการเช่ือมโยงระหวา่ง “คุกก้ี” กบั เศษส่วน นกัเรียนในชั้นนั้นไดรู้้จกัการสร้าง

การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวติจริงดว้ยปัญหาการทาํ “คุกก้ี”   

    การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และกบัชีวิตจริง เกิดข้ึนไดม้ากมาย ครู

สามารถใหน้กัเรียนปฏิบติังานท่ีจะเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัวทิยาศาสตร์ สังคมศึกษา ศิลปะ งานคหกรรม

เก่ียวกบัอาหารและกิจกรรมในวชิาต่างๆ 

     ตวัอย่างต่อไปน้ี แสดงถึงวิธีท่ีครูจะสร้างการเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับ

ศาสตร์ต่าง ๆ และสังคมรอบตวั ดว้ยการให้นกัเรียนทาํโครงงานท่ีบางโครงงานอาจให้ทาํร่วมกนัทั้งชั้น 

รายบุคคลหรือทาํโดยกลุ่มยอ่ย ดงัน้ี 

1) คณิตศาสตร์กบัวิทยาศาสตร์ เช่น การจดบนัทึกอุณหภูมิ ความเร็วลม แรงดนั

อากาศ การส่งมนุษยไ์ปดวงจนัทร์ การโคจรของดาวเคราะห์ การกาํหนดมาตราส่วนและการสร้าง

แบบจาํลองของระบบสุริยะจกัรวาล 

2) คณิตศาสตร์กบัสังคมศึกษา เช่น นาฬิกานํ้ า และนาฬิกาทราย การสร้างพีระมิด 

ในอียิปต์ ศึกษาการออกแบบเฟรม ถว้ยชาม และตะกร้า ท่ีใช้หลกัการสมมาตร และทรงลูกบาศก์

ของชาวอินเดียนแดงทางตะวนัตกเฉียงใตข้องสหรัฐ การแยกประเภทของอาชีพต่างๆ เป็นอาชีพท่ีมี

เคร่ืองแบบและไม่มีเคร่ืองแบบ เช่น นกัวจิยั ผูใ้หบ้ริการ คนงานโรงงาน ทหาร และปศุสัตว ์

3) คณิตศาสตร์กบัศิลปะ เช่น การวดักระดาษเพื่อติดขอบผนงั การกาํหนดมาตรา

ส่วนฉากละครในชั้นเรียน วดัและเตรียมกระดาษสร้างฉาก การวาดภาพทิวทศัน์ต่างๆ  

4) คณิตศาสตร์กบัสุขศึกษา เช่น การวดัส่วนสูงของนกัเรียน การบนัทึกผลในรูป

ตารางและกราฟ การหาปริมาณแคลอร่ีจากการอ่านฉลากขอ้มูลโภชนาการของกล่องผลิตภณัฑ์ การวดั

ระดบัคลอเรสเตอรอล  

5) คณิตศาสตร์กับการอ่านและศิลปะทางภาษา เช่น  การหารูปแบบของคํา  

การแยกประเภทของคาํ การทาํวิจยัรากศพัท์ของภาษาคณิตศาสตร์ การวิจยัและเขียนเร่ืองราวของ

นกัคณิตศาสตร์ท่ีมีช่ือเสียง จาํนวน และความงามของตวัเลข การวเิคราะห์ขอ้ความเพื่อบอกจาํนวน 

พยญัชนะ (เร่ืองน้ีสามารถเช่ือมโยงกับรายการเกมโชว์ทางโทรทัศน์ของสหรัฐท่ีช่ือ Wheel of 

Fortune)  

6) คณิตศาสตร์กบัการศึกษาทางกายภาพ  เช่น  การนับจาํนวนรอบของการ

กระโดดเชือก การแสดงใหเ้ห็นวา่โอลิมปิกยิง่ใหญ่ การจดัการพื้นท่ีการเล่น การจบัเวลาการแข่งขนั 
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คณิตศาสตร์กบัโลกปัจจุบนัเช่ือมโยงกนัในหลาย ๆ ดา้น จากบทความในหนงัสือพิมพ์

หรือนิตยสาร ไม่ว่าจะเป็นทางด้านธุรกิจ แนวโน้มทางเศรษฐกิจ สภาพอากาศและข้อมูลทาง

วิทยาศาสตร์ การรายงานพิเศษทั้งในรูปบทความและภาพข่าว แผนผงัการเดินทางท่ีท่าเรือ สถานีรถไฟ 

และสนามบิน ลว้นให้ขอ้มูลท่ีเป็นคณิตศาสตร์ เพื่ออาํนวยความสะดวกแก่ผูค้นทั้งส้ิน ปัญหาทาง

เศรษฐกิจ ปัญหาการจดัการขยะและมลพิษท่ีเกิดจากรถยนต ์ของเสียจากโรงงานไดท้าํให้นกัเรียน

สามารถเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัการดาํรงชีวิตในปัจจุบนั ครูจึงควรสอนโดยบูรณาการคณิตศาสตร์

กบัศาสตร์อ่ืน ๆ หรือกบัปัญหาในชีวติจริงท่ีเกิดข้ึนในแต่ละวนั  

             ดงันั้น นกัเรียนจะตอ้งรู้จกัสร้างการเช่ือมโยงเน้ือหาต่าง ๆ  ในวิชาคณิตศาสตร์เพื่อจะได้

บูรณาการเน้ือหาทั้ งหมด ครูจะประสบความสําเร็จเม่ือทาํหน้าท่ีให้นักเรียนสามารถสร้างและ

เช่ือมโยงมโนมติของเน้ือหาต่าง ๆ เขา้ด้วยกนั เช่น เศษส่วนและทศนิยมกบัเร่ืองของเปอร์เซ็นต ์ 

การคูณกับการบวก การหารกับการลบและการนําการวดัไปใช้ในเรขาคณิต นักเรียนต้องรู้จกั 

การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และคณิตศาสตร์กบัชีวติจริงได ้ 

     สรุปได้ว่าคณิตศาสตร์กับการเช่ือมโยงนั้ น นักเรียนจะต้องรู้จกัการเช่ือมโยง

ระหว่างส่ิงท่ี เป็นรูปธรรม  และมโนมติกับกระบวนการรวมเน้ือหาและวิธีการต่าง ๆ  ทาง

คณิตศาสตร์เขา้ดว้ยกนัและรู้จกัสร้างการเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวติจริง ซ่ึงการเช่ือมโยง

ควรสร้างให้เกิดข้ึนอย่างสมํ่ าเสมอในระหว่างการเรียนการสอนเพื่อให้นักเรียนเห็นเน้ือหาเป็น

รูปธรรมข้ึน โดยใหน้กัเรียนไดป้ฏิบติังาน หรือทาํกิจกรรมแลว้แปลความหมายของกิจกรรมนั้น   

 3.3 มาตรฐานการเช่ือมโยง 

       มาตรฐานการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์มีผูก้ล่าวถึง ไวด้งัน้ี 

                    สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท, 2551, น. 162-163) 

กล่าวถึงมาตรฐานทางดา้นการเช่ือมโยง ดงัน้ี 

       1) ระลึกและการใชก้ารเช่ือมโยงระหวา่งแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได ้

                           2)  เขา้ใจแนวคิดต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ว่าเช่ือมโยงกนัอย่างไร และสร้างแนวคิด

ทางคณิตศาสตร์ใหม่ท่ีสอดคลอ้งกบัของเดิมได ้

                           3)  ระลึกและประยกุตใ์ชค้ณิตศาสตร์ในบริบทอ่ืน ๆ นอกเหนือจากคณิตศาสตร์ได ้            

                                  มาตรฐานของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  สําหรับนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา

ตอนปลาย (เกรด 9-12) ของสภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติสหรัฐอเมริกา (The National Council of 

Teachers of  Mathematics (NCTM), 2000,  pp.1-2) ได้ก ล่าวไว้ว่า โป รแกรมการเรียนการส อน

คณิตศาสตร์ ควรจดักิจกรรมท่ีมุ่งเน้นให้มีการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ เขา้ด้วยกนั เพื่อเสริมสร้างให้

นกัเรียนไดรู้้และเขา้ใจคณิตศาสตร์ และเพื่อใหน้กัเรียนทุกคนมีความสามารถ ดงัน้ี 
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  1) ตระหนักถึงความสําคัญของการเช่ือมโยงและเช่ือมโยงองค์ความรู้ต่าง ๆ

ตลอดจนแนวคิดต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ได ้

                     2) เข้าใจถึงวิธีการท่ีจะสร้างแนวคิดต่างๆโดยเช่ือมโยงองค์ความรู้เพื่อให้ได้

ความรู้ใหม่ได ้

                     3) ขยายความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ได้ ตลอดจนสามารถนําความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ไปช่วยในการพิจารณายทุธวธีิต่าง ๆ ได ้

     4) ระลึกถึงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์ท่ีไดเ้รียนรู้มาแลว้ และสามารถนาํความรู้

เหล่านั้นมาใชเ้ช่ือมโยงในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์และวชิาอ่ืน ๆ ได ้

 3.4 การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์จากกจิกรรมโครงงาน 

   ชานนท์  จนัทรา (2554, น.13-16) กล่าวว่า การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์จากกิจกรรมโครงงานเป็นการประเมินความสามารถในการเช่ือมโยง การนําความรู้ 

หลกัการและวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปช่วยแก้ปัญหาหรือประยุกต์ใช้ในชีวิตประจาํวนัได้อย่าง

สอดคลอ้งและเหมาะสม หรือการนาํความรู้ หลกัการและวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปช่วยแกปั้ญหา

หรือประยุกตใ์ชใ้นสาระอ่ืนทางคณิตศาสตร์หรือสาระอ่ืน ๆ ท่ีไม่ใช่คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งสอดคลอ้ง

และเหมาะสม โดยการประเมินจากพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถของนักเรียนในการ

เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงศาสตร์อ่ืน ๆ ซ่ึงพฤติกรรมการแสดง มี

ดงัน้ี  

1) เปรียบเทียบความรู้ของแต่ละสาระ  

2) เช่ือมโยงสถานการณ์จริงกบัแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์  

3) หาขอ้สรุปจากแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์  

              4) เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ หลกัการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์กบั

ศาสตร์อ่ืน ๆ เพื่อนาํไปสู่มโนทศัน์ท่ีซบัซอ้น  

5) สรุปสาระสาํคญัท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์และศาสตร์อ่ืน ๆ  

 

4. งานวจิัยทีเ่กีย่วข้องกบัการจัดกจิกรรมโครงงานคณติศาสตร์ 

 

 จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ จาํนวน 12 เร่ือง 

ได้แก่ งานวิจัยของ เจียมใจ  จนัทร์ศรี (2550), ดวงคํา  แดงคงรอด (2555), ทิพรัตน์ ปะสีละเตสัง 

(2551), ประสงค์  บุญหลํ่า (2552), ปราณีต ธรรมโลกา (2550), พรเนตร  ตีระมาตย ์(2550), เพชรี  

บุรินทร์โกษฐ ์(2554), รักษช์ล  พสัดุสาร (2552), รัชนี  ทุ่มแห่ว (2552), เรณู  รัตนประเสริฐ (2554), 
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สุวรรณา  ตั้งแกว้ (2556), สมชาย  ทองบ่อ (2551) พบวา่ มีงานวิจยั  8  เร่ืองมีวตัถุประสงคก์ารวจิยัท่ี

สอดคลอ้งกนั คือ 1) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน ระหว่างก่อนและหลงั

การใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 2) เพื่อศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ และ 3) เพื่อศึกษาคุณภาพของโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียน เจียมใจ จนัทร์ศรี

(2550), ทิพรัตน์  ปะสีละเตสัง (2551), ประสงค์  บุญหลํ่า (2552), พรเนตร ตีระมาตย  ์(2550), 

รักษช์ล พสัดุสาร(2552), รัชนี ทุ่มแห่ว (2552), เรณู  รัตนประเสริฐ (2554) และสมชาย  ทองบ่อ (2551) 

ส่วนงานวิจัยของ เพชรี  บุรินทร์โกษฐ์ (2554) มีวตัถุประสงค์การวิจยั คือ 1) เพื่อเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์โดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์กบัการสอนแบบปกติ 

2) เพื่อศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ โดยใช้กิจกรรมโครงงาน

คณิตศาสตร์ และ 3) เพื่อศึกษาคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ โดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์    

งานวิจัยของ  สุวรรณา  ตั้ งแก้ว (2556)  มีวตัถุประสงค์การวิจัย  2 ข้อ คือ  1) เพื่อเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน ระหว่างกลุ่มท่ีได้รับการจดักิจกรรมโครงงาน

คณิตศาสตร์และกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมแบบปกติ และ 2) เพื่อศึกษาความสามารถใน 

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ งานวิจยัของ

ดวงคาํ  แดงคงรอด (2555) มีวตัถุประสงคก์ารวิจยั 2 ขอ้ คือ  1) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนระหว่างก่อนและหลงัได้รับการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 

และ 2) เพื่อศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรม

โครงงานคณิตศาสตร์ ส่วนงานวจิยัของปราณีต ธรรมโลกา (2550) มีวตัถุประสงคก์ารวิจยั 2 ขอ้ คือ 

1) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระหว่างก่อนและหลงั

การใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ และ 2) เพื่อศึกษาความสามารถในการประยุกต์ความรู้กลุ่มสาระ

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 แบบแผนการวิจยั  พบวา่ มีงานวิจยั 10 เร่ืองท่ีสอดคลอ้งกนั คือ เป็นการวิจยัแบบก่อนและ

หลงั การทดลองกลุ่มเดียว (เจียมใจ  จนัทร์ศรี, 2550; ดวงคาํ  แดงคงรอด, 2555; ทิพรัตน์ ปะสีละเตสัง, 

2551; ประสงค์  บุญหลํ่า, 2552; ปราณีต ธรรมโลกา, 2550; พรเนตร ตีระมาตย,์ 2550; รักษช์ล พสัดุสาร, 

2552; รัชนี ทุ่มแห่ว, 2552; เรณู  รัตนประเสริฐ, 2554; และสมชาย ทองบ่อ,2551) มีขนาดกลุ่ม

ตวัอย่างจาํนวน 35 คน 20 คน 45 คน 35 คน 11 คน 28 คน 60 คน 44 คน 30 คน และ 31 คน ตามลาํดับ 

งานวิจยัของเพชรี บุรินทร์โกษฐ์ (2554) เป็นการวิจยัเชิงก่ึงทดลอง ใชแ้บบแผนการวิจยัแบบศึกษา

กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม วดัผลก่อนเรียนและหลงัเรียน มีขนาดกลุ่มตวัอย่างจาํนวน 60 คน 

แบ่งออกเป็นกลุ่มทดลอง 30 คน และกลุ่มควบคุม 30 คน งานวิจยัของสุวรรณา  ตั้งแกว้ (2556) ใชแ้บบ
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แผนการวิจยัแบบศึกษากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม มีขนาดกลุ่มตวัอย่างจาํนวน 76 คน แบ่งออกเป็น

กลุ่มทดลอง 38 คน และกลุ่มควบคุม 38 คน  

    การเลือกกลุ่มตัวอย่าง พบว่าทุกเร่ืองมีวิธีการเลือกท่ีมีความสอดคล้องกัน คือ ใช้วิธี 

การสุ่มแบบกลุ่ม   

     เน้ือหาท่ีศึกษาในงานวิจยัทั้ง 12 เร่ือง เป็นการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

งานวิจยัของเจียมใจ  จนัทร์ศรี (2550) ศึกษาเร่ืองทศนิยม งานวิจยัของ ดวงคาํ  แดงคงรอด (2555)  

ศึกษาเร่ืองพื้นท่ีผิวและปริมาตร งานวิจยัของทิพรัตน์  ปะสีละเตสัง (2551)ศึกษาเร่ืองสถิติ งานวิจยั

ของประสงค์  บุญหลํ่า (2552)ศึกษาเร่ืองความสัมพนัธ์ งานวิจยัของปราณีต ธรรมโลกา (2550) 

ศึกษาเร่ืองคู่อนัดบัและกราฟ งานวิจยัของ พรเนตร  ตีระมาตย ์(2550) ศึกษาเร่ืองสมการเชิงเส้นตวั

แปรเดียว  งานวิจยัของเพชรี  บุรินทร์โกษฐ์ (2554) ศึกษาเร่ืองเลขยกกาํลงั งานวิจยัของรักษ์ชล   

พสัดุสาร (2552) ศึกษาเร่ืองการประมาณค่า  งานวจิยัของรัชนี  ทุ่มแห่ว (2552)ศึกษาเร่ืองอตัราส่วน

และร้อยละ งานวิจยัของเรณู  รัตนประเสริฐ (2554)ศึกษาเร่ืองเศษส่วน งานวิจยัของสุวรรณา  ตั้งแก้ว 

(2556)ศึกษาเร่ืองความคลา้ย  งานวิจยัของสมชาย  ทองบ่อ (2551)ศึกษาเร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส

 สําหรับเคร่ืองมือการวิจัย จากงานวิจัยท่ีศึกษา มีงานวิจัย 8 เร่ือง มีเคร่ืองมือวิจัย 

ท่ีสอดคล้องกัน คือ  1) แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงาน 2) แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 3) แบบประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ 

ทางคณิตศาสตร์และ 4) แบบประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ (เจียมใจ  จนัทร์ศรี, 2550; ทิพรัตน์ ปะสีละเตสัง

, 2551; ประสงค์  บุญหลํ่า, 2552;  พรเนตร   ตีระมาตย,์ 2550; รักษ์ชล  พสัดุสาร, 2552; รัชนี  ทุ่มแห่ว, 

2552;  เรณู  รัตนประเสริฐ , 2554; และสมชาย  ทองบ่อ, 2551) ส่วนงานวิจยัของ ปราณีต  ธรรมโลกา 

(2550) มี เคร่ืองมือวิจัยท่ีแตกต่างกัน  คือ  1) แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงาน  

2) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และ 3) แบบประเมินโครงงานดา้นการ

ประยุกต์ความรู้ งานวิจยัของ เพชรี บุรินทร์โกษฐ์ (2554) มีเคร่ืองมือการวิจยัท่ีแตกต่างกัน คือ  

1) แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงาน 2) แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้การสอนแบบ

ปกติ 3) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 4) แบบประเมินความสามารถใน

การเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์และ 5) แบบประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ งานวิจยั

ของ สุวรรณา  ตั้ งแก้ว (2556) มีเคร่ืองมือการวิจัย 4 ฉบับ คือ 1) แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้

กิจกรรมโครงงาน 2) แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบปกติ 3) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 4) แบบประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

งานวิจยัของ  ดวงคาํ  แดงคงรอด (2555) มีเคร่ืองมือการวิจยั 3 ฉบบั คือ 1) แผนการจดักิจกรรม
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โครงงาน 2) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 3) แบบประเมินความสามารถใน

การเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

                 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูล  มีงานวิจยั 8 เร่ือง ท่ีใชส้ถิติท่ีสอดคล้องกนั คือ ค่าเฉล่ีย  

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและการทดสอบค่าที (เจียมใจ  จนัทร์ศรี,2550; ทิพรัตน์  ปะสีละเตสัง, 

2551; ประสงค์  บุญหลํ่า, 2552; พรเนตร  ตีระมาตย ,์ 2550; รักษ์ชล พสัดุสาร, 2552; รัชนี  ทุ่มแห่ว, 

2552; เรณู  รัตนประเสริฐ, 2554;  และสุวรรณา  ตั้งแก้ว, 2556) ส่วนงานวิจยัของ ปราณีต ธรรมโลกา 

(2550) ใช้ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและการทดสอบเคร่ืองหมาย สําหรับงานวิจยัของ เพชรี 

บุรินทร์โกษฐ์ (2554) ใช้ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม  

นอกจากน้ี สมชาย  ทองบ่อ (2551) และดวงคาํ  แดงคงรอด (2555) ใช้ร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน และการทดสอบค่าที    

 ผลการวิจยั 1) จากการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน พบว่า

งานวิจยั 10 เร่ือง มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลงัได้รับการสอน โดยใช้

กิจกรรมโครงงานสูงกว่าก่อนเรียน (เจียมใจ จนัทร์ศรี, 2550; ดวงคาํ แดงคงรอด, 2555; ทิพรัตน์  

ปะสีละเตสัง, 2551; ประสงค์  บุญหลํ่า, 2552; ปราณีต ธรรมโลกา, 2550; พรเนตร ตีระมาตย ,์ 2550;  

รักษช์ล  พสัดุสาร, 2552; รัชนี  ทุ่มแห่ว, 2552; เรณู  รัตนประเสริฐ, 2554; และสมชาย ทองบ่อ, 2551)  

มีงานวิจยั 2 เร่ือง พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ท่ีจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรม

โครงงานคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มท่ีจัดการเรียนรู้แบบปกติ (เพชรี บุรินทร์โกษฐ์, 2554; และ

สุวรรณา  ตั้งแก้ว, 2556)  2) จากการศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

พบว่างานวิจัย 9  เร่ืองมีความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิ ตศาสตร์อยู่ในระดับดี  

(เจียมใจ จนัทร์ศรี, 2550; ดวงคาํ  แดงคงรอด, 2555; ทิพรัตน์ ปะสีละเตสัง, 2551; ประสงค ์บุญหลํ่า, 

2552; พรเนตร ตีระมาตย ์, 2550;  เพชรี  บุรินทร์โกษฐ,์ 2554; รักษ์ชล  พสัดุสาร, 2552; รัชนี  ทุ่มแห่ว, 

2552; และสมชาย  ทองบ่อ, 2551) มีงานวิจยั 2 เร่ือง พบว่าความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทาง

คณิตศาสตร์อยู่ในระดบัดีมาก  (เรณู  รัตนประเสริฐ, 2554; และสุวรรณา  ตั้งแก้ว, 2556) ส่วนงานวิจยั

ของปราณีต  ธรรมโลกา (2550) พบว่าความสามารถในการประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์อยูใ่น

ระดบัดี และ 3) จากการศึกษาคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ของนกัเรียน พบวา่งานวิจยั 6 เร่ือง มีคุณภาพ

ของโครงงานคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัดี (เจียมใจ  จนัทร์ศรี, 2550; พรเนตร ตีระมาตย,์ 2550; รัชนี  ทุ่มแห่ว, 

2552; ประสงค์  บุญหลํ่า, 2552; สมชาย ทองบ่อ, 2551; และเพชรี  บุรินทร์โกษฐ์, 2554) งานวิจยั   

2  เร่ือง พบว่ามีคุณภาพของโครงงานคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัดีมาก (ทิพรัตน์ ปะสีละเตสัง, 2551; 

และเรณู  รัตนประเสริฐ, 2554) งานวิจยั 1 เร่ือง พบว่ามีคุณภาพของโครงงานคณิตศาสตร์อยู่ใน

ระดบัดีมาก 5 โครงงานและดี 5 โครงงาน (รักษ์ชล  พสัดุสาร, 2552) นอกนั้นงานวิจยัอีก 3 เร่ือง
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ไม่ได้ศึกษาคุณภาพของโครงงาน (ดวงคาํ แดงคงรอด, 2555; ปราณีต  ธรรมโลกา, 2550; และ 

สุวรรณา ตั้งแกว้, 2556)  

  จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกับการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ดงักล่าว

ขา้งตน้ ผูว้ิจยัสรุปไดว้่า การสอนโดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ทาํให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนสูงข้ึน เกิดความเข้าใจในเน้ือหาคณิตศาสตร์มากข้ึน ทาํให้

นกัเรียนมีความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์   

 

 


