
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 

รายนามผูท้รงคุณวฒิุ 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิ 

 

 

1.   ช่ือ                        รองศาสตราจารยสุ์เทพ   ล่ิมอรุณ 

       สถานทีท่าํงาน      มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบุรี 

 วุฒิการศึกษา         กศ.บ. (คณิตศาสตร์) 

   Master of Science in Mathematics  ( M.S.(Math.) )  

 ประสบการณ์หรือความชํานาญ       

 1.  ผูเ้ช่ียวชาญของ สสวท. ในการติดตามโครงการพฒันาครูผูส้อนทางดา้นวทิยาศาสตร์  

  และคณิตศาสตร์เพื่อเป็นผูน้าํการเปล่ียนแปลง 

 2.  อาจารยผ์ูส้อนวชิาคณิตศาสตร์ในระดบัปริญญาตรี มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบุรี 

 3.  อาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ในสาขาหลกัสูตรและการสอน  มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบุรี  

 4.  ผูป้ระเมินการประกนัคุณภาพการศึกษาของ สกอ. 

 5.  กรรมการตรวจประเมินผลงานทางวิชาการ ( คศ. 3 ) วชิาคณิตศาสตร์ ของ สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา    

2.   ช่ือ  นายชยัยศ    มาลยัเลิศ 

 สถานทีท่าํงาน   โรงเรียนวชิรธรรมโศภิต  จงัหวดัเพชรบุรี 

 วุฒิการศึกษา   กศ.บ. (คณิตศาสตร์) 

  กศ.ม. (การวดัผลการศึกษา) 

 ประสบการณ์หรือความชํานาญ    

 1. ครูชาํนาญการพิเศษ สอนคณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย  

 2. หวัหนา้งานวดัผลและประเมินผล 

 3. ครูผูฝึ้กซอ้มนกัเรียนแข่งขนัโครงงานคณิตศาสตร์  
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3.   ช่ือ     นายบวร  ทองสัมฤทธ์ิ 

 สถานทีท่าํงาน   โรงเรียนพรหมานุสรณ์  จงัหวดัเพชรบุรี 

 วุฒิการศึกษา   กศ.บ. (คณิตศาสตร์) 

    กศ.ม. การสอนคณิตศาสตร์  สาขาวชิาการมธัยมศึกษา 

 ประสบการณ์หรือความชํานาญ    

1. ครูชาํนาญการพิเศษ   สอนคณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย 

  2.  ครูผูส้อนคณิตศาสตร์ดีเด่น  (โดยคุรุสภา) ปี 2545  และปี 2551 

3. ไดรั้บทุนไปอบรมคณิตศาสตร์ในหวัขอ้  Design & Development  of  Primary and     

Secondary Mathematics  Instructional Technologies  ณ  ศูนยเ์รคแซม  เมืองปีนงั  

 ประเทศมาเลเซีย  เม่ือปี  2551 
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ภาคผนวก ข 

แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 

 

รายวชิา คณติศาสตร์พืน้ฐาน      ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 4 

 เร่ือง   ฟังก์ชันเชิงเส้น   เวลา   1  ช่ัวโมง  

  

 สาระสําคัญ 

 ฟังก์ชันเชิงเส้น  คือ  ฟังก์ชันท่ีอยู่ในรูป  y = ax + b   เม่ือ  a , b  เป็นจาํนวนจริง  และ a  ≠ 0 

กราฟของฟังกช์นัเชิงเส้นจะเป็นเส้นตรง 

 ฟังก์ชนั  y = ax + b   เม่ือ   a = 0  จะไดฟั้งก์ชันอยู่ในรูป  y =  b  ซ่ึงมีช่ือเรียกว่า ฟังก์ชันคงตวั  

(Constant function) กราฟของฟังกช์นัคงตวัจะเป็นเส้นตรงท่ีขนานกบัแกน  X   เช่น  y =  5,  y =  -2   

 

 จุดประสงค์การเรียนรู้   

 1. บอกความหมายของฟังกช์นัเชิงเส้นได ้

 2. เขียนกราฟของฟังกช์นัเชิงเส้นได ้ 

 3. นาํเสนอโครงงานอยา่งง่ายได ้

 

สาระการเรียนรู้ 

 ความหมายของฟังกช์นัเชิงเส้น 

 กราฟของฟังกช์นัเชิงเส้น 

 

กจิกรรมการจัดการเรียนรู้ 

        ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

 1)  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสนทนา ถาม-ตอบ เพื่อทบทวนความรู้เก่ียวกบักราฟของสมการ

เชิงเส้นสองตวัแปร วิธีการหาจุดตดัแกน  x  จุดตดัแกน y การเขียนกราฟและการพิจารณาว่ากราฟ

เอียงทาํมุมแหลมหรือมุมป้านกบัแกน x   ซ่ึงนกัเรียนไดเ้รียนมาแลว้ในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ดงัน้ี 

 ครู:   จากกราฟของสมการ  y = 3x – 1 นกัเรียนคิดวา่กราฟมีจุดตดัแกน  x  และ 

  แกน y ท่ีจุดใด  

 นักเรียน:  จุดตดัแกน  x  คือ 





 0,

3
1

 และจุดตดัแกน  y  คือ  (0 , -1) 

 ครู:   นกัเรียนมีวธีิการคาํนวณอยา่งไร 
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0

Y

X

6

4

- 6

- 2

 นักเรียน:  หาจุดตดัแกน  x  โดยการกาํหนดให ้ y  เป็น  0  แลว้แกส้มการหาค่า  x  

  หาจุดตดัแกน  y  โดยการกาํหนดให ้ x  เป็น  0  แลว้แกส้มการหาค่า  y 

 ครู:   เส้นกราฟเอียงทาํมุมอะไรกบัแกน   x 

 นักเรียน:   เอียงทาํมุมแหลมกบัแกน x 

  ครู:   เส้นกราฟมีความชนัเท่าใด 

 นักเรียน:   จากโจทย ์ y = 3x – 1 จะไดว้า่  ความชนัคือ  3  

 ครู:   สมการ  y = 3 เป็นเส้นตรงท่ีขนานกบัแกนอะไร 

นักเรียน:   ขนานแกน  x  

 ครู:    ในชัว่โมงน้ี นกัเรียนจะไดศึ้กษา  ทาํความเขา้ใจกบั ฟังกช์นัเชิงเส้นซ่ึง

 จะตอ้งนาํความรู้ เก่ียวกบักราฟของสมการเชิงเส้นสองตวัแปรมาเป็น

 พื้นฐานในการศึกษาเน้ือหาต่อไป 

 ข้ันนําเสนอเนือ้หาใหม่ 

 2)  ครูนาํเสนอเน้ือหาเก่ียวกบัฟังก์ชันเชิงเส้น ได้แก่ ความหมาย ลกัษณะและการเขียนกราฟ

ของฟังกช์นั y  =  ax + b   เม่ือ  b  =  0  กราฟของฟังกช์นัเชิงเส้นท่ีกาํหนดดว้ย  y  =  ax + b   เม่ือ  b ≠ 0   

 

กราฟของฟังก์ชันเชิงเส้น 

  ฟังกช์นัเชิงเส้น  จะมีกราฟเป็นเส้นตรง  และมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 

  1. กราฟของฟังกช์นัเชิงเส้นท่ีกาํหนดดว้ย    y  =  ax + b   เม่ือ  b  =  0 
 

ตัวอย่างที ่ 1 จงเขียนกราฟของฟังกช์นัเชิงเส้นต่อไปน้ีบนระนาบเดียวกนั 

    1. y1   =   2x      ,   y2   =   3x      ,   y3   =   6x 

    2. y1   =   
2
1 x   ,   y2   =   

4
1 x    ,   y3   =   

10
1 x 

วธีิทาํ       

1) 

      

                        

 

 

 

 

y3 

y1 

 

y2 
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            2)                                                                 y1 

                        y2 

                         (0, 0)                               y3 

  

 

 

2.  กราฟของฟังกช์นัเชิงเส้นท่ีกาํหนดดว้ย   y  =  ax + b    เม่ือ  b ≠ 0  

 

ตัวอย่างที ่ 2  จงเขียนกราฟของฟังกช์นัเชิงเส้นต่อไปน้ีบนระนาบเดียวกนั 

 1. y1   =   x + 1  ,   y2   =   x + 2  ,   y3   =   x + 4 

 2. y1   =   x - 1  ,    y2   =   x - 2  ,    y3   =   x - 4 

 

วธีิทาํ  

 1)                             y3 

        y2  

             y1 

   

 

 

2)         

                                                                                      y 1        y2 

                           y3 

 

 

 

 

 

3)   แบ่งกลุ่มนกัเรียนกลุ่มละ 3 คน ทาํใบกิจกรรมท่ี 1 

 4)   เม่ือทาํใบกิจกรรมท่ี 1 เสร็จแลว้ ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลย  

2 
Y

X
2 4

- 2

- 4

-2 

2 

2 
0 

Y 

X 
-5 

-2 

2 

4 

Y 

X 
- 4 2 4 - 2 
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 ข้ันเสริมสร้างความเข้าใจ 

          5)  ครูตั้งคาํถามโดยใหน้กัเรียนลองยกตวัอยา่งฟังก์ชนัเชิงเส้นเพิ่มเติม  เม่ือนกัเรียนช่วยกนั

ยกตวัอยา่ง ครูชมเชยเม่ือนกัเรียนยกตวัอยา่งถูก และใหค้าํแนะนาํเม่ือยงัมีขอ้ผดิพลาด 

          6)  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายและสรุปความรู้เก่ียวกบัฟังกช์นัเชิงเส้น ดงัน้ี    

         ครู:   จากท่ีนกัเรียนไดศึ้กษามาแลว้นั้น  ลองบอกครูซิวา่ความหมายของฟังกช์นั

  เชิงเส้นคืออะไร 

    นักเรียน:   ฟังกช์นัเชิงเส้น  คือ ฟังกช์นัท่ีอยูใ่นรูป  y  =  ax + b เม่ือ  a , b  เป็นจาํนวนจริงและ  a  ≠ 0                       

  ครู:   ฟังกช์นัท่ีอยูใ่นรูป   y  =  b เรียกวา่ฟังกช์นัอะไร 

    นักเรียน:   ฟังกช์นัคงตวั 

         ครู:   ลกัษณะกราฟของ   y   =  ax + b   เม่ือ  b = 0   เป็นอยา่งไร 

         นักเรียน:   กราฟจะผา่นจุด  (0, 0)   ถา้  a  มีค่ามากข้ึน  กราฟจะเบนเขา้หาแกน  Y  ถา้  

  a  มีค่านอ้ยลงกราฟจะเบนเขา้หาแกน  X 

         ครู:   ลกัษณะกราฟของ   y  =  ax + b   เม่ือ  b ≠ 0   เป็นอยา่งไร 

         นักเรียน:   กราฟจะตดัแกน  Y  ท่ีจุด  (0, b)  และตดัแกน  X  ท่ีจุด  (
a
b

−  , 0) 

         ครู:   ถา้นกัเรียนจะเขียนกราฟควรดาํเนินการอยา่งไร 

 นักเรียน:   หาจุดตดัแกน  X  และแกน  Y ของแต่ละฟังกช์นั แลว้ลากเส้นตรงผา่นจุดตดั

 แกน X  และแกน  Y นั้นก็จะไดเ้ส้นกราฟ 

 ข้ันนําไปใช้ 

 7)  ครูแนะนํานักเรียนเก่ียวกบัการทาํโครงงานอย่างง่าย ได้แก่ ลกัษณะของโครงงานอย่างง่าย  

องคป์ระกอบ ตวัอยา่ง  หลงัจากนั้นครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามขอ้สงสัย 

 8)  ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มทาํใบกิจกรรมโครงงานท่ี 1/1  เก่ียวกบักราฟของฟังก์ชนัเชิงเส้น 

ท่ีกาํหนดดว้ย  y   =  ax + b   เม่ือ  b = 0   โดยครูคอยให้คาํแนะนาํและดูแลความถูกตอ้ง เม่ือเสร็จ

แลว้ส่งครู 

 9)  ครูและนักเรียนร่วมกนัสนทนาเก่ียวกบัใบกิจกรรมโครงงานท่ีแต่ละกลุ่มทาํ  โดยครู 

นาํผลงานนกัเรียนมาแสดงหนา้ชั้นเรียนประกอบ 

 ข้ันฝึกทกัษะและทบทวน 

 10)  ใหน้กัเรียนแต่ละคนทาํใบกิจกรรมโครงงานท่ี 1/2  เก่ียวกบักราฟของฟังกช์นัท่ีกาํหนด

ดว้ย  y  =  ax + b เม่ือ b ≠ 0   ส่งครูก่อนเรียนชัว่โมงถดัไป  
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ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

 1.  ใบกิจกรรมท่ี  1 

 2.  ใบกิจกรรมโครงงานท่ี  1/1  

 3.  ใบกิจกรรมโครงงานท่ี  1/2   

 

การวดัผลและประเมินผล 

 1.  สังเกตจากการร่วมกิจกรรมกลุ่ม 

 2.  ตรวจผลงานจากใบกิจกรรม 

 3. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรมโครงงาน 
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ใบกจิกรรมที ่1 

 

คําส่ัง ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัเขียนกราฟของฟังกช์นัต่อไปน้ีบนระนาบเดียวกนั 

 1)  y1 =  5x   และ   y2 =  -5x 

 2)  y1 =  2x  + 3 และ   y2 =2x - 3 

    

  

                    y1 =  5x 

x    

y    

   

                    y2 =  -5x 

x    

y    

 

 

 

2)  

       y1 =  2x + 3 

x    

y    

                       

                      y2 =  2x -3 

x    

y    

 

 

 

 

 
 

             

 
 

             

 
 

             

 

 

 

 

             

                

               

               

               

               

               

               

               

               

               

 
 

             
 

 

             
 

 

             
 

 

 

 

             
                
               
               
               
               
               
               
               
               
               

y 

x 

x 

y 
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เฉลยใบกจิกรรมที ่1 

 

คําส่ัง ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัเขียนกราฟฟังกช์นัต่อไปน้ีบนระนาบเดียวกนั 

 1)  y1 =  5x          และ y2 =  -5x 

 2)  y1 =  2x  + 3 และ y2 =  2x - 3 

                y1 =  5x 

x -1 0 1 

y -5 0 5 

    

     y2 =  -5x 

x -1 0 1 

y 5 0 -5 

 

  

 

 

 

2)  

                    y1 =  2x + 3 

x -1.5 0 1 

y 0 3 5 

           

                    y2 =  2x -3 

x 1.5 0 1 

y 0 -3 -1 

 

  

 

 

 

 
 

             

 
 

             

 
 

             

 

 

 

 

             

                

               

               

               

               

               

               

               

               

               

 
 

             
 

 

             
 

 

             
 

 

 

 

             
                
               
               

               
               
               
               
               
               
               

( -1.5,0) 

 

y 1   

y 

x 

x 

 

y 2  

(-1,-5) 

y 2 

 

y 

( -1,5) ( 1,5) 

 

( 1,-5) 

 

( 1,5) 

 

( 1.5,0) 

 

( -1,-5) 

 

y1 
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ใบกจิกรรมโครงงานที ่1/1 

 

โครงงาน  

คําส่ัง ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มสาํรวจกราฟของฟังกช์นัท่ีอยูใ่นรูป  y = ax + b  เมื่อ  b = 0 พร้อม

ระบุค่าของ  a   และเขียนกราฟของฟังกช์นั 

ผู้จัดทาํ  1.          

 2.          

 3.          

จุดประสงค์   เขียนกราฟฟังกช์นัเชิงเส้นได ้

สาระคณติศาสตร์ที่เกีย่วข้อง  

ผลการดําเนินงาน 
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ใบกจิกรรมโครงงานที ่1/2 

 

โครงงาน  

คําส่ัง ให้นกัเรียนแต่ละคนสํารวจกราฟของฟังก์ชนัท่ีอยู่ในรูป y = ax + b เม่ือ b ≠ 0 พร้อมระบุ

ค่าของ a , b และเขียนกราฟของฟังกช์นั 

ผู้จัดทาํ    

จุดประสงค์   

สาระคณติศาสตร์ที่เกีย่วข้อง  

ผลการดําเนินงาน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่2 

 

รายวชิา คณติศาสตร์พืน้ฐาน  ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 4  

เร่ือง   ฟังก์ชันเชิงเส้น   เวลา   1  ช่ัวโมง                    

  

สาระสําคัญ 

 ฟังก์ชันเชิงเส้น  คือ  ฟังก์ชันท่ีอยู่ในรูป    y = ax + b   เม่ือ  a , b  เป็นจาํนวนจริง และ a  ≠ 0 

กราฟของฟังกช์นัเชิงเส้นจะเป็นเส้นตรง 

 ฟังก์ชัน y = ax + b เม่ือ a = 0 จะได้ฟังก์ชันอยู่ในรูป y =  b ซ่ึงมี ช่ือเรียกว่า ฟังก์ชันคงตัว  

(Constant function) กราฟของฟังกช์นัคงตวัจะเป็นเส้นตรงท่ีขนานกบัแกน  x   เช่น  y =  5,  y =  -2   

 

จุดประสงค์การเรียนรู้   

 1. นาํความรู้เร่ืองฟังกช์นัเชิงเส้นไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้

 2. นาํเสนอโครงงานอยา่งง่ายได ้  

 

สาระการเรียนรู้ 

การใชฟั้งกช์นัและกราฟในการแกปั้ญหา 

 

กจิกรรมการจัดการเรียนรู้ 

          ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

1) ครูและนกัเรียนร่วมกนัทบทวนความรู้เก่ียวกบัความหมายของฟังกช์นัเชิงเส้นและกราฟ

ของฟังกช์นัเชิงเส้นโดยการถาม – ตอบ  เช่น 

 ครู:     จากท่ีนักเรียนได้ศึกษาเร่ืองฟังก์ชันเชิงเส้นมาเม่ือชั่วโมงท่ีแล้ว ความหมาย

 ของ ฟังกช์นัเชิงเส้น  คืออะไร  

  นักเรียน:    ฟังกช์นัเชิงเส้น  คือ ฟังก์ชนัท่ีอยูใ่นรูป  y  =  ax + b เม่ือ  a , b เป็นจาํนวนจริง

   และ a ≠ 0  

  ครู:    การเขียนกราฟควรดาํเนินการอยา่งไร 

    นักเรียน:   หาจุดตดัแกน x  โดยกาํหนดให้ y = 0 และหาจุดตดัแกน y โดยกาํหนดให ้ 

 x =  0 แล้วลากเส้นตรงผ่านจุดตดัแกน x  และจุดตดัแกน y นั้นก็จะเกิดเป็น

 กราฟของฟังกช์นัเชิงเส้น 
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 2)  ครูนาํใบกิจกรรมโครงงานท่ี 1/2 ท่ีนักเรียนทาํเป็นการบ้านและส่งก่อนเขา้เรียน มาแสดง

หน้าชั้นเรียนเพื่อให้นักเรียนได้เห็นตวัอย่างการทาํโครงงานอย่างง่ายท่ีถูกตอ้งและทบทวนวิธีการทาํ   

องค์ประกอบของโครงงานอยา่งง่ายอีกคร้ัง  สําหรับนักเรียนท่ีทาํมาแลว้มีจุดผิดพลาด  ครูแนะนาํและ

ใหแ้กไ้ข  

 3)  ครูนาํใบกิจกรรมโครงงานท่ี  1/2 ท่ีถูกตอ้งแลว้แสดงท่ีป้ายนิเทศภายในห้องศูนยค์ณิตศาสตร์

เพื่อใหน้กัเรียนคนอ่ืนไดดู้เป็นตวัอยา่ง 

 ข้ันนําเสนอเนือ้หาใหม่ 

 4)  ครูนาํเสนอเน้ือหาการนาํความรู้เร่ืองฟังก์ชนัเชิงเส้นและกราฟของฟังก์ชนัเชิงเส้นไปใช้

ในการแกปั้ญหาโจทย ์ดงัน้ี 

ตัวอย่าง  จงเขียนกราฟของ  y  =  x - 4  และหาวา่จุด  (1, -4) อยูบ่นกราฟหรือไม่ 

  

  x   0   4 

  y  -4   0 

 

 

 

 

   หาวา่จุด  (1, -4)   อยูบ่นกราฟหรือไม่ 

    จาก    y =  x – 4       หาค่า  y  เม่ือ  x  คือ 1      จะได ้ y  =  1 - 4  =  -3 

    นัน่คือ  เม่ือ  x  =  1   จะได ้y  =  -3 

    แสดงวา่ จุด ( 1, -3) อยูบ่นกราฟของ y แต่จุด  (1, -4) ไม่อยูบ่นกราฟของ  y 

 

ตัวอย่าง บริษทัเดินรถแห่งหน่ึงจ่ายค่าแรงใหพ้นกังานเก็บเงินดงัน้ี 

  จ่ายเงินค่าแรงวนัละ 150 บาท และจะจ่ายเพิ่มใหอี้กร้อยละ 0.05 ของรายไดท่ี้เก็บไดจ้าก 

ค่าโดยสาร 

  1. จงเขียนความสัมพนัธ์ของค่าแรงท่ีพนกังานเก็บเงินไดรั้บกบัรายไดท่ี้ไดจ้ากการเก็บค่าโดยสาร 

  2. ถา้วนัน้ีพนกังานเก็บเงินค่าโดยสารได ้4,500  บาท พนกังานผูน้ี้จะมีรายไดว้นัน้ีก่ีบาท 

  3. ถา้วนัน้ีพนกังานเก็บเงินไดรั้บค่าแรง 230 บาท  พนกังานผูน้ี้เก็บค่าโดยสารไดก่ี้บาท 

 

x  

y  

(0,-4)   

(4,0)   
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  วธีิทาํ ให ้   x        แทน    เงินค่าโดยสารท่ีเก็บได ้

   y =  f(x)     แทน    เงินค่าแรงท่ีไดรั้บจากบริษทัเดินรถ 
 

1) จะได ้    f(x)   = 150 + (0.05)x 

2) ถา้พนกังานเก็บค่าโดยสารได ้ 4,500  บาท  

จาก        f(x)   = 150 + (0.05)x 

จะได ้    f(4500)   =  150 + (0.05)(4500) 

 =   150 + 225 

  =   375 

ดงันั้น พนกังานจะมีรายไดว้นัน้ี  375  บาท 

3) ถา้พนกังานมีรายไดว้นัน้ี  230 บาท 

จาก        f(x)   =  150 + (0.05)x 

จะได ้     230   =  150 + (0.05)x   

    x   =  1,600 

ดงันั้น พนกังานเก็บค่าโดยสารได ้ 1,600 บาท 

 

 5) ใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3  คน  เพื่อทาํใบกิจกรรมท่ี 2  

 6)  ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยวธีิคิดและคาํตอบในใบกิจกรรม 

 ข้ันเสริมสร้างความเข้าใจ 

 7)   ครูยกตวัอยา่งเพิ่มเติมและใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายถึงวธีิคิดและการหาคาํตอบ เช่น 

ตัวอย่าง  พนกังานขายอาหารเสริมเพื่อสุขภาพผูห้น่ึง ไดรั้บเงินจากบริษทัเดือนละ 15,000 บาทและ

 ไดรั้บเพิ่มอีก 10% ของยอดขายอาหารเสริมท่ีเขาขายได ้

1) จงเขียนความสัมพนัธ์ของรายไดใ้นแต่ละเดือนท่ีพนกังานผูน้ี้กบัยอดขายอาหารเสริม

เพื่อสุขภาพ 

2) จงหาวา่ ในเดือนท่ีเขามียอดขาย  50,000 บาท เขาจะไดรั้บเงินจากบริษทัเท่าใด 

วธีิทาํ  ให ้ x   แทน  ยอดขายอาหารเสริมเพื่อสุขภาพ 

      f(x)   แทน  จาํนวนเงินท่ีไดจ้ากบริษทั 

   1) จะได ้ f(x)   =  15,000 + (0.1)x 

   2) ถา้ยอดขายของพนกังานผูน้ี้คือ  50,000 บาท  

    จาก        f(x)   =  15,000 + (0.1)x 
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    จะได ้    f(50,000)   =  15,000 + (0.1)(50,000) 

  =     15,000  +  5,000 

  =    20,000   

   ดงันั้น ในเดือนท่ีเขามียอดขาย 50,000 บาท เขาจะไดรั้บเงินเดือน  20,000 บาท 

 8)  ครูและนกัเรียนสรุปขอ้ความรู้ร่วมกนัเก่ียวกบัการนาํความรู้เร่ืองฟังก์ชนัเชิงเส้นและ

กราฟของฟังกช์นัเชิงเส้นไปใชใ้นการแกปั้ญหาโจทยด์งัน้ีคือ 

   ครู:  นกัเรียนคิดวา่การนาํความรู้เร่ืองฟังกช์นัเชิงเส้นและกราฟของฟังกช์นัเชิงเส้น 

  ไปใช ้ในการแกปั้ญหาโจทยน์ั้นมีวธีิการในการทาํอยา่งไร 

 นักเรียน:   ตอ้งอ่านโจทยใ์หเ้ขา้ใจและเขียนความสัมพนัธ์จากปัญหาของโจทยน์ั้นๆ  

  ก่อน  หลงัจากนั้นจึงหาค่าในส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการโดยการแทนค่าตวัเลขใน 

  ฟังกช์นั 

 ข้ันนําไปใช้ 

 9)  นกัเรียนแต่ละกลุ่ม ทาํใบกิจกรรมโครงงานท่ี 2/1 นาํความรู้เร่ืองฟังก์ชนัเชิงเส้นไปใช้

ในการแกปั้ญหา โดยระหวา่งนั้นครูคอยดูแลใหค้าํแนะนาํ 

 10)  เม่ือเสร็จแลว้ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยใบกิจกรรมโครงงาน 

 ข้ันฝึกทกัษะและทบทวน 

               11)  นกัเรียนแต่ละกลุ่มทาํใบกิจกรรมโครงงานท่ี 2/2 ยกตวัอยา่งโจทยปั์ญหาท่ีเป็นสถานการณ์

ต่าง ๆ  ในชีวิตประจาํวนัและมีลกัษณะเป็นฟังก์ชนัเชิงเส้น พร้อมแสดงวิธีการแกปั้ญหาโจทยแ์ละเขียน

กราฟใหถู้กตอ้ง   ส่งครูก่อนถึงชัว่โมงหนา้ 

 

ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

 1. ใบกิจกรรมท่ี 2 

 2. ใบกิจกรรมโครงงานท่ี  2/1 

 3. ใบกิจกรรมโครงงานท่ี  2/2 

 

การวดัผลและประเมินผล 

 1. สงัเกตจากการร่วมกิจกรรมกลุ่ม 

 2. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรม 

 3. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรมโครงงาน 
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ใบกจิกรรมที ่2 

 

คําส่ัง ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนันาํความรู้เร่ืองฟังกช์นัเชิงเส้นไปใชแ้กปั้ญหาโจทยต่์อไปน้ี 

 ห้างสรรพสินคา้แห่งหน่ึงจ่ายเงินค่าจา้งให้พนักงานขายเดือนละ 5,000 บาท รวมกบั 5% 

ของยอดขายสินคา้ จงหา 

1)  จงเขียนฟังกช์นัแทนรายไดข้องพนกังานในแต่ละเดือน 

2)  ถา้พนกังานมีรายได ้12,500 บาท พนกังานผูน้ี้มียอดขายสินคา้ก่ีบาท 

3)  ถา้พนกังานขายสินคา้ได ้35,000 บาท พนกังานผูน้ี้จะมีรายไดก่ี้บาท 

 

 ให ้  x       แทน  ยอดขายสินคา้ 

             f (x)   แทน  รายไดท่ี้พนกังานไดรั้บ    

 

 1)  

 2) 

  

  

  

  

  

   

 3) 
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เฉลยใบกจิกรรมที ่2 

 

คําส่ัง ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนันาํความรู้เร่ืองฟังกช์นัเชิงเส้นไปใชแ้กปั้ญหาโจทยต่์อไปน้ี 

 ห้างสรรพสินคา้แห่งหน่ึงจ่ายเงินค่าจา้งให้พนักงานขายเดือนละ 5,000 บาท รวมกบั 5% 

ของยอดขายสินคา้ จงหา 

1)  จงเขียนฟังกช์นัแทนรายไดข้องพนกังานในแต่ละเดือน 

2)  ถา้พนกังานมีรายได ้12,500 บาท พนกังานผูน้ี้มียอดขายสินคา้ก่ีบาท 

3)  ถา้พนกังานขายสินคา้ได ้35,000 บาท พนกังานผูน้ี้จะมีรายไดก่ี้บาท 

 

 ให ้  x  แทน  ยอดขายสินคา้ 

  f(x)  แทน  รายไดท่ี้พนกังานไดรั้บ 

1) จะได ้f(x) = 5,000  +  (0.05) x 

 

2) จาก f(x) = 5,000  +  (0.05) x 

ถา้พนกังานมีรายได ้12,500 บาท 

จะได ้ 12,500 =  5,000  +  (0.05) x 

x  =  150,000 

ดงันั้น  พนกังานผูน้ี้มียอดขายสินคา้ 150,000 บาท 

 

3) จาก f(x) = 5,000  +  (0.05) x 

ถา้พนกังานมียอดขายสินคา้ 35,000  บาท 

จะได ้ f(x) =  5,000  +  (0.05) (35,000) 

 =  6,750 

ดงันั้น  พนกังานผูน้ี้มีรายได ้6,750 บาท 
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ใบกจิกรรมโครงงานที ่2/1 

 

โครงงาน  

คําส่ัง ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนันาํความรู้เร่ืองฟังกช์นัเชิงเส้นและกราฟของฟังกช์นัเชิงเส้น

ไปใชแ้กปั้ญหาโจทย ์

ผู้จัดทาํ  1.          

 2.          

 3.          

จุดประสงค์   เพื่อนาํความรู้เร่ืองฟังกช์นัเชิงเส้นไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้

สาระคณติศาสตร์ที่เกีย่วข้อง  

ผลการดําเนินงาน 

 ค่าขนส่งสินคา้จากกรุงเทพฯ ไปยงัจงัหวดัหรืออยู่เขตชายแดนภาคเหนือเท่ากบัค่าขนส่ง

เบ้ืองตน้ 200 บาท บวกดว้ยค่าขนส่งท่ีคิดตามนํ้าหนกัสินคา้กิโลกรัมละ 7 บาท  

(1) จงเขียนฟังกช์นัแทนส่ิงท่ีกาํหนดใหใ้นรูปของสมการ 

(2) ถา้ส่งสินคา้ท่ีมีนํ้าหนกั 7.5 กิโลกรัม จะตอ้งจ่ายเงินก่ีบาท 

                    ให ้   x    แทน   นํ้าหนกัของสินคา้ 

f(x)    แทน     ค่าขนส่งสินคา้จากกรุงเทพฯ ไปยงัจงัหวดัหรืออยูเ่ขตชายแดนภาคเหนือ 
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เฉลยใบกจิกรรมโครงงานที ่2/1 

 

โครงงาน  

คําส่ัง ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนันาํความรู้เร่ืองฟังกช์นัเชิงเส้นและกราฟของฟังกช์นัเชิงเส้น

ไปใชแ้กปั้ญหาโจทย ์

ผู้จัดทาํ  1.          

 2.          

 3.          

จุดประสงค์    เพื่อนาํความรู้เร่ืองฟังกช์นัเชิงเส้นไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้

สาระคณติศาสตร์ที่เกีย่วข้อง  

ผลการดําเนินงาน 

ค่าขนส่งสินคา้จากกรุงเทพฯ ไปยงัจงัหวดัหรืออยู่เขตชายแดนภาคเหนือเท่ากบัค่าขนส่ง

เบ้ืองตน้ 200 บาท บวกดว้ยค่าขนส่งท่ีคิดตามนํ้าหนกัสินคา้กิโลกรัมละ 7 บาท  

(1) จงเขียนฟังกช์นัแทนส่ิงท่ีกาํหนดใหใ้นรูปของสมการ 

(2) ถา้ส่งสินคา้ท่ีมีนํ้าหนกั 7.5 กิโลกรัม จะตอ้งจ่ายเงินก่ีบาท 

 ให ้ x     แทน   นํ้าหนกัของสินคา้ 

                    f(x)      แทน   ค่าขนส่งสินคา้จากกรุงเทพ ฯ ไปยงัจงัหวดัหรืออยูเ่ขตชายแดนภาคเหนือ 

 

วธีิทาํ (1)  จะได ้ f(x)    =  200 + 7x 

 (2)  ถา้ส่งสินคา้ท่ีมีนํ้าหนกั  7.5 กิโลกรัม  จะตอ้งจ่ายเงินเท่ากบั  f ( 7.5 )     

 จาก    f(x)    =   200 + 7x 

       f (7.5)   =   200 + 7 ( 7.5 )     

 ตอ้งจ่ายเงิน  =   252.50  บาท 
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ใบกจิกรรมโครงงานที ่2/2 

 

โครงงาน  

คําส่ัง ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัยกตวัอยา่งโจทยปั์ญหาท่ีเป็นสถานการณ์ต่าง ๆ  ในชีวติประจาํวนั

 และมีลกัษณะเป็นฟังกช์นัเชิงเส้น พร้อมแสดงวธีิการแกปั้ญหาโจทยแ์ละเขียนกราฟใหถู้กตอ้ง 

ผู้จัดทาํ  1.          

 2.          

 3.          

จุดประสงค์  

สาระคณติศาสตร์ที่เกีย่วข้อง  

ผลการดําเนินงาน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่3 

 

รายวชิา คณติศาสตร์พืน้ฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 4         

เร่ือง   กราฟของฟังก์ชันกาํลังสอง            เวลา   1  ช่ัวโมง 

  

สาระสําคัญ 

 ฟังก์ชันกาํลงัสอง คือ ฟังก์ชนัท่ีอยู่ในรูป y  =   ax2 + bx + c   เม่ือ  a, b, c  เป็นจาํนวนจริงใด ๆ 

และ  a ≠ 0 ซ่ึงกราฟของฟังกช์นักาํลงัสอง เรียกวา่ พาราโบลา 

 กราฟท่ีกาํหนดด้วยสมการ y =  ax2  เม่ือ  a ≠ 0 จะเป็นกราฟพาราโบลาชนิดหงาย เม่ือ a > 0  

และชนิดคว ํ่าเม่ือ  a < 0 

       กราฟท่ีกาํหนดดว้ยสมการ y  =  ax2 + k  เม่ือ a ≠ 0  และ k ≠ 0 จะเป็นกราฟพาราโบลาท่ีมี

จุดวกกลบัหรือจุดสูงสุดหรือจุดตํ่าสุดอยูท่ี่ (0, k) และแกนสมมาตร คือ แกน  Y  

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1.  บอกความหมายของฟังกช์นักาํลงัสองได ้

2.  เขียนกราฟของฟังกช์นักาํลงัสองท่ีกาํหนดดว้ยสมการ y  =  ax2 เม่ือ  a ≠ 0,  y  =  ax2 + k  

เม่ือ  a ≠ 0 และ k ≠ 0  ได ้

3.  บอกลกัษณะของกราฟของฟังกช์นักาํลงัสองท่ีกาํหนดดว้ยสมการ y  =  ax2  เม่ือ  a ≠ 0,  

y  =  ax2 + k  เม่ือ  a ≠ 0 และ k ≠ 0  ได ้

4.  นาํเสนอโครงงานอยา่งง่ายได ้

 

สาระการเรียนรู้ 

 ความหมายของฟังกช์นักาํลงัสอง 

กราฟ ของฟั งก์ชันกําลังส องท่ี กําหน ดด้วยส ม การ y =  ax2 เม่ือ  a ≠ 0, y = ax2 + k   

เม่ือ  a ≠ 0 และ  k ≠ 0   

 

กจิกรรมการจัดการเรียนรู้ 

          ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

1) ครูและนกัเรียนร่วมกนัทบทวนความรู้เร่ือง การเขียนกราฟดว้ยการ ถาม – ตอบ  เช่น  
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 ครู:    นกัเรียนมีวธีิการเขียนกราฟอยา่งไรไดอี้ก นอกจากการหาจุดตดัแกน  X   และ

แกน  Y  เม่ือโจทยก์าํหนดฟังกช์นัมาให ้ 

 นักเรียน:  ใช้วิธีการสร้างตารางเพื่อกําหนดค่า  x  ซ่ึงให้ครอบคลุมค่าบวก  ศูนย์ ลบ

ประมาณ 3 ค่าข้ึนไป   ต่อจากนั้นให้นาํค่า x ไปแกส้มการเพื่อหาค่า y โดยจบัเป็นคู่

อนัดบัแลว้จึงเขียนกราฟ 

 ครู:    การเขียนกราฟท่ีผ่านมามีลกัษณะเป็นเส้นตรง  แต่ในวนัน้ีนักเรียนจะศึกษา

กราฟท่ีมีลักษณะเป็นเส้นโค้งหงาย, คว ํ่า  ซ่ึงลักษณะกราฟดังกล่าวเรียกว่า 

กราฟพาราโบลา  หรือเป็นกราฟของฟังกช์นักาํลงัสองนัน่เอง   

ข้ันนําเสนอเนือ้หาใหม่ 

  2)  ครูนาํเสนอเน้ือหาเก่ียวกบัความหมายของฟังก์ชนักาํลงัสองและกราฟของฟังก์ชนักาํลงั

สองท่ีกาํหนดดว้ยสมการ y  = ax2 เม่ือ a ≠ 0 และ กราฟของฟังก์ชนักาํลงัสองท่ีกาํหนดดว้ยสมการ  

y = ax2 + k เม่ือ a ≠ 0 และ k ≠ 0 โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ประกอบในการ

สร้างกราฟ  เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้ห็นลกัษณะกราฟและมีความเขา้ใจยิง่ข้ึน  ดงัน้ี 

 

ความหมายของฟังก์ชันกาํลังสอง 

 ฟังก์ชันกําลังสอง หมายถึง ฟังก์ชนัท่ีอยูใ่นรูป y  =  ax2 + bx + c  เม่ือ  a, b, c เป็นจาํนวน

จริงใด ๆ และ  a ≠ 0 เช่น   

 1)     y  =  2x2 + 3x – 10     เม่ือ   a = 2 ,  b = 3    และ  c = -10 

 2)     y  =   x2 + 1                เม่ือ   a = 1 ,  b = 0    และ  c =  1 

 3)     y  =  -x2 + 2x + 1       เม่ือ   a = -1 ,  b = 2   และ  c = 1 

 

กราฟของฟังก์ชันกาํลงัสองที่กาํหนดด้วยสมการ  y  =  ax2   เมื่อ  a ≠ 0 
 

 กราฟของฟังก์ชันกาํลงัสอง  มีช่ือเรียกว่า  กราฟพาราโบลา  ซ่ึงลกัษณะกราฟของฟังก์ชันน้ี

ข้ึนอยูก่บัค่าของ  a , b  และ  c  และเม่ือ  a  เป็นบวกหรือลบ จะทาํให้ไดก้ราฟเป็นเส้นโคง้หงายหรือคว ํ่า

และเขียนกราฟของฟังกช์นักาํลงัสองท่ีกาํหนดดว้ยสมการ  y  =  ax2   เม่ือ  a ≠ 0  ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 

 

ตัวอย่างที ่ 1  จงเขียนกราฟจากสมการต่อไปน้ี 

  1) y   =   x2  2)     y   =  
2
1 x2  3)     y   = 

4
1 x2 
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วธีิทาํ 1)   จาก   y   =   x2   กาํหนดค่า x  โดยให้ครอบคลุมค่าบวก  ศูนย ์ ลบ  เช่น   1 , 2 , 0 , -1 ,-2  

ต่อจากนั้นใหน้าํค่า x ไปแกส้มการเพื่อหาค่า y  จะได ้ 

  

x 1 2 0 -1 -2 

y 1 4 0 1 4 

  

  2) จาก  y   =   
2
1 x2  กาํหนดค่า  x  โดยใหค้รอบคลุมค่าบวก  ศูนย ์ ลบ  เช่น  2 , 4 , 0 ,-2 , -4 

ต่อจากนั้นใหน้าํค่า   x  ไปแกส้มการเพื่อหาค่า   y   จะได ้ 

 

x 2 4 0 -2 -4 

y 2 8 0 2 8 

   

  3) จาก   y  = 
4
1 x2  กาํหนดค่า  x โดยให้ครอบคลุมค่าบวก  ศูนย ์ลบ  เช่น  2 , 4 , 0, -2,-4 

ต่อจากนั้นใหน้าํค่า  x ไปแกส้มการเพื่อหาค่า  y  จะได ้ 

 

x 2 4 0 -2 -4 

y 1 4 0 1 4 

 

 

 
                             กราฟของ    y  =  ax2   เม่ือ  a > 0 

X 

เม่ือ  a > 0 ไดพ้าราโบลาหงาย   

จุดตํ่าสุดอยูท่ี่  (0, 0)    

ค่าตํ่าสุดคือ  0   

| a |  ยิง่มากกราฟยิง่แคบ  

0 

 
  -2 

 
-5 

 
  5 

 
  2 

 
  4 

 
  6 

 

Y 
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ตัวอย่างที ่ 2   จงเขียนกราฟจากสมการต่อไปน้ี 

  1)  y   =  -x2 2)     y   =   -
2
1 x2      3)    y   =     -

4
1 x2 

 

วธีิทาํ 1)  จาก  y   =  - x2  กาํหนดค่า   x  โดยใหค้รอบคลุมค่าบวก   ศูนย ์  ลบ  เช่น  1 , 2 , 0 , -1, - 2  ต่อจากนั้น

ใหน้าํค่า x   ไปแกส้มการเพื่อหาค่า   y   จะได ้ 

  

x 1 2 0 -1 -2 

y -1 -4 0 -1 -4 

   

  2) จาก  y   =   -
2
1 x2   กาํหนดค่า   x  โดยให้ครอบคลุมค่าบวก   ศูนย ์  ลบ  เช่น  2 , 4 , 0 ,  -2 , -4  

ต่อจากนั้นใหน้าํค่า   x   ไปแกส้มการเพื่อหาค่า   y   จะได ้ 

   

x 2 4 0 -2 -4 

y -2 -8 0 -2 -8 

   

  3) จาก   y   =   -
4
1 x2  กาํหนดค่า   x  โดยใหค้รอบคลุมค่าบวก   ศูนย ์ ลบ  เช่น  2 , 4 , 0,    

-2, -4  ต่อจากนั้นใหน้าํค่า   x   ไปแกส้มการเพื่อหาค่า   y   จะได ้ 

   

 

 

 

 
                                     กราฟของ    y  =  ax2   เม่ือ  a < 0 

x 2 4 0 -2 -4 

y -1 -4 0 -1 -4 

X 

เม่ือ   a < 0   ไดพ้าราโบลาคว ํ่า   

จุดสูงสุดอยูท่ี่  (0, 0) 

ค่าสูงสุดคือ  0   

| a |  ยิง่มากกราฟยิง่แคบ  

 
  5 0 

 
-5 

 
-10 

 
  -2 

 
 -4 

 
 -6 

 
 -8 

 

  Y 
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กราฟของฟังก์ชันกาํลงัสองที่กาํหนดด้วยสมการ 

y  =  ax2 + k   เมื่อ   a ≠ 0  และ  k ≠ 0 

 

1. กราฟของ   y  =  ax2 + k    เมื่อ   a ≠ 0  และ k > 0   

ตัวอย่างที ่ 1  จงเขียนกราฟจากสมการต่อไปน้ี 

   1)     y   =   x2 + 2 2)     y   =   -x2 + 2 

 

วธีิทาํ  กาํหนดค่า   x  โดยใหค้รอบคลุมค่าบวก   ศูนย ์  ลบ  เช่น  -3 , -2 , -1 , 0 , 1 , 2 , 3  

ต่อจากนั้นใหน้าํค่า   x  ไปแกส้มการเพื่อหาค่า   y  ของแต่ละสมการจะได ้ 

 

 

 

 

 

 

 
 

2. กราฟของ   y  =  ax2 + k    เมื่อ   a ≠ 0  และ k < 0   

ตัวอย่างที ่ 2  จงเขียนกราฟจากสมการต่อไปน้ี 

          1)     y   =   x2 – 4                2)     y   =   -x2 – 4  

x -3 -2 -1 0 1 2 3 

  y  =  x2 + 2 11 6 3 2 3 6 11 

  y  =  -x2 + 2 -7 -2 1 2 1 -2 -7 

Y 

X 

จาก  y  =  x2 + 2  จะเห็นวา่ a  >  0   

ไดพ้าราโบลาหงาย   

จุดตํ่าสุดอยูท่ี่  (0, 2)    

ค่าตํ่าสุด  =  2 

และจาก y  =  -x2 + 2 จะเห็นวา่ 

 a  <  0   ไดพ้าราโบลาคว ํ่า     

จุดสูงสุดอยูท่ี่  (0, 2)    

ค่าสูงสุด  =  2 

 

0 
 

  5 
 

-5 

 

 

  -4  
 

 
 -4 

 
 4 

 2 

 
 6 

 
 8 

-2 
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วธีิทาํ  กําหนดค่า   x  โดยให้ครอบ คลุมค่าบ วก   ศูนย์   ลบ   เช่น   -3 , -2 , -1 , 0 , 1 , 2 , 3  

ต่อจากนั้นใหน้าํค่า  x  ไปแกส้มการเพื่อหาค่า  y  ของแต่ละสมการจะได ้ 

 

x -3 -2 -1 0 1 2 3 

  y  =  x2 – 4  -3 0 5 -4 -3 0 5 

  y  =  -x2 – 4  -5 -8 -13 -4 -5 -8 -13 

 

 

 
 

3)  ใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม  กลุ่มละ  3  คน เพื่อทาํใบกิจกรรมท่ี  3  

4)  ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยวธีิคิดและคาํตอบในใบกิจกรรม 

ข้ันเสริมสร้างความเข้าใจ 

 5)  ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มผลดักนัยกตวัอยา่งสมการฟังกช์นัและออกมาเขียนกราฟอยา่งคร่าวๆ

บนกระดาน  และร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งโดยใชโ้ปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad ( GSP) 

 6)  ครูและนกัเรียนสรุปขอ้ความรู้ร่วมกนัโดยการถาม-ตอบ ดงัน้ี 

 ครู:   ความหมายของฟังกช์นักาํลงัสอง คืออะไร 

 นักเรียน:   ฟังกช์นักาํลงัสอง  คือ  ฟังกช์นัท่ีอยูใ่นรูป  y  =   ax2 + bx + c   เม่ือ  a, b, c  เป็น 

  จาํนวนจริงใด ๆ  และ  a ≠ 0  

 ครู:    ลกัษณะของกราฟท่ีกาํหนดดว้ยสมการ y  =  ax2   เม่ือ  a ≠ 0 เป็นอยา่งไร  

Y 

X 
จาก  y  =  x2 – 4 จะเห็นวา่ a  >  0   

ไดพ้าราโบลาหงาย   

จุดตํ่าสุดอยูท่ี่  (0, -4)    

ค่าตํ่าสุด  =  -4 

และจาก y  =  -x2 – 4 จะเห็นวา่ 

 a  <  0   ไดพ้าราโบลาคว ํ่า     

จุดสูงสุดอยูท่ี่  (0, -4)    

ค่าสูงสุด  =  -4 

 

0 
 

  5 
 

-5 

 
-2 

 
2 

-4 

 
-6 

 
-8 

 
-10 

 



101 

             นักเรียน:   1.  เม่ือ   a > 0  ไดพ้าราโบลาหงาย  จุดตํ่าสุดอยูท่ี่  (0, 0) 

    เม่ือ   a < 0   ไดพ้าราโบลาคว ํ่า   จุดสูงสุดอยูท่ี่  (0, 0) 

  2. แกนสมมาตร คือ แกน  y  หรือเส้นตรง x  = 0, สมการแกนสมมาตร คือ  

   x  =  0 

  3. เม่ือ   a > 0  ค่าตํ่าสุดคือ  0  และ  เม่ือ  a < 0  ค่าสูงสุด คือ  0   

          4. | a | ยิง่มากกราฟยิง่แคบ 

   ครู:   ลกัษณะของกราฟท่ีกาํหนดดว้ยสมการ y = ax2 + k  เม่ือ  a ≠ 0  และ k ≠ 0  

  เป็นอยา่งไร 

   นักเรียน:     1. ถา้  a  >  0 ไดพ้าราโบลาหงาย   จุดตํ่าสุดอยูท่ี่  (0, k)   ค่าตํ่าสุด  =  k 

      ถา้  a  <  0  ไดพ้าราโบลาคว ํา่    จุดสูงสุดอยูท่ี่  (0, k)   ค่าสูงสุด  =  k 

   2.  แกนสมมาตร คือ แกน y หรือเส้นตรง x = 0 สมการแกนสมมาตรคือ  

 x  =  0 

   3.  ถา้   k > 0 จุดวกกลบัอยูเ่หนือแกน  x ถา้   k < 0  จุดวกกลบัอยูใ่ตแ้กน  x  

        4.    ถา้  a, k  มีเคร่ืองหมายเหมือนกนั กราฟไม่ตดัแกน  x 

       ถา้  a, k  มีเคร่ืองหมายต่างกนั กราฟจะตดัแกน  x 

 ข้ันนําไปใช้ 

 7)  นักเรียนแต่ละกลุ่ม ทาํใบกิจกรรมโครงงานท่ี  3 /1 กราฟของฟังก์ชนักาํลงัสองท่ีกาํหนด   

ดว้ยสมการ  y  =  ax2  เม่ือ  a ≠ 0  โดยระหวา่งนั้นครูคอยดูแลใหค้าํแนะนาํ 

 8)  ครูและนักเรียนร่วมกันสนทนาเก่ียวกับใบกิจกรรมโครงงานท่ี 3/1 ของแต่ละกลุ่ม โดยครู 

นาํผลงานนกัเรียนมาแสดงหนา้ชั้นเรียนประกอบ 

          ข้ันฝึกทกัษะและทบทวน 

 9)  นักเรียนแต่ละคนทาํใบกิจกรรมโครงงานท่ี 3 /2 เก่ียวกบักราฟของฟังก์ชันท่ีกาํหนด

ดว้ยสมการ y  =  ax2 + k  เม่ือ  a ≠ 0 และ k ≠ 0 ส่งครูก่อนถึงชัว่โมงหนา้ 

 

ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

 1.  ใบกิจกรรมท่ี 3 

 2.  ใบกิจกรรมโครงงานท่ี  3/1 

 3.  ใบกิจกรรมโครงงานท่ี  3/2 
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การวดัผลและประเมินผล 

 1.  สังเกตจากการร่วมกิจกรรมกลุ่ม 

 2.  ตรวจผลงานจากใบกิจกรรม 

 3.  ตรวจผลงานจากใบกิจกรรมโครงงาน 
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ใบกจิกรรมที ่3   

 

คําช้ีแจง ให้นักเรียนเติมคาํตอบหรือใส่เคร่ืองหมาย ลงในตารางและเขียนกราฟจากสมการ 

 ท่ีกาํหนดให ้

       1) จงเติมคาํตอบหรือใส่เคร่ืองหมาย ลงในตารางแต่ละขอ้ต่อไปน้ีใหถู้กตอ้ง 

 

ข้อที่ สมการ 
กราฟ สมการ 

แกนสมมาตร 

ค่า จุด 

หงาย ควํา่ สูงสุด ตํ่าสุด สูงสุด ตํ่าสุด 

1.1     y   =   4x2        

1.2     y   =   -2x2        

1.3     y   =   -5x2        

 

 2) จงเติมค่า  x และ y ลงในตารางใหถู้กตอ้ง พร้อมทั้งเขียนกราฟโดยใชแ้กนคู่เดียวกนั 

   (1)  y   =   3x2   (2) y   =  -3x2 

 

x 1 2 0 -1 -2  x 1 2 0 -1 -2 

y          y      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x 

y 
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 3) จงเติมคาํตอบหรือใส่เคร่ืองหมาย  ลงในตารางแต่ละขอ้ต่อไปน้ีใหถู้กตอ้ง 

 

ข้อที่ สมการ 
กราฟ สมการ 

แกนสมมาตร 

ค่า จุด 

หงาย ควํา่ สูงสุด ตํ่าสุด สูงสุด ตํ่าสุด 

1.1     y   =   -x2 – 3         

1.2     y   =   2x2 + 4        

1.3     y   =   -4x2 + 5        

 

 4) จงเขียนกราฟจากสมการต่อไปน้ี ลงบนแกนคู่เดียวกนั 

   (1)  y  =  2x2 + 1   (2) y  =  -2x2 – 1  

 

x 1 2 3 0 -1 -2 -3 

y  =  2x2 + 1        

y  =  -2x2 - 1        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

y 

x 



105 

Y 

X 

 
  5 

 
-5 0 

 
2 

 
4 

 
6 

 
-2 

 
-4 

 
-6 

เฉลยใบกจิกรรมที ่3 

   

คําช้ีแจง ใหน้กัเรียนเติมคาํตอบหรือใส่เคร่ืองหมาย ลงในตารางและเขียนกราฟจากสมการ 

 ท่ีกาํหนดให ้

       1) จงเติมคาํตอบหรือใส่เคร่ืองหมาย ลงในตารางแต่ละขอ้ต่อไปน้ีใหถู้กตอ้ง 

 

ข้อที่ สมการ 
กราฟ สมการ 

แกนสมมาตร 

ค่า จุด 

หงาย ควํา่ สูงสุด ตํ่าสุด สูงสุด ตํ่าสุด 

1.1     y   =   4x2   x   =  0 - 0 - (0, 0) 

1.2     y   =   -2x2   x   =  0 0 - (0, 0) - 

1.3     y   =   -5x2   x   =  0 0 - (0, 0) - 

 

 2) จงเติมค่า  x และ  y ลงในตารางใหถู้กตอ้ง พร้อมทั้งเขียนกราฟโดยใชแ้กนคู่เดียวกนั 

   (1)  y   =    3x2    (2) y   =   -3x2 

 

x 1 2 0 -1 -2  x 1 2 0 -1 -2 

y 3 12 0 3 12     y -3 -12 0 -3 -12 
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Y 

X 
0 

 
  5 

 
-5 

 
2 

 
4 

 
6 

 
-2 

 
-4 

 
-6 

  3) จงเติมคาํตอบหรือใส่เคร่ืองหมาย ลงในตารางแต่ละขอ้ต่อไปน้ีใหถู้กตอ้ง 

 

ข้อที่ สมการ 
กราฟ สมการ 

แกนสมมาตร 

ค่า จุด 

หงาย ควํา่ สูงสุด ตํ่าสุด สูงสุด ตํ่าสุด 

1.1     y   =   -x2 – 3    x   =  0 -3 - (0,-3) - 

1.2     y   =   2x2 + 4   x   =  0 - 4 - (0,4) 

1.3     y   =   -4x2 + 5   x   =  0 5 - (0,5) - 

 

  4) จงเขียนกราฟจากสมการต่อไปน้ี ลงบนแกนคู่เดียวกนั 

   (1)  y  =  2x2 + 1   (2)  y  =  -2x2 – 1  

 

x 1 2 3 0 -1 -2 -3 

y  =  2x2 + 1 3 9 19 1 3 9 19 

y  =  -2x2 - 1 -3 -9 -19 -1 -3 -9 -19 
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ใบกจิกรรมโครงงานที ่3/1 

 

โครงงาน  

คําส่ัง ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มสาํรวจกราฟของฟังกช์นัท่ีอยูใ่นรูป  y  =  ax2  เม่ือ  a ≠ 0  พร้อมทั้ง

 เขียนกราฟ  และบอกลกัษณะของฟังกช์นั 

ผู้จัดทาํ  1.          

 2.          

 3.          

จุดประสงค์  1. เขียนกราฟของฟังกช์นักาํลงัสองท่ีกาํหนดดว้ยสมการ y  =  ax2  เม่ือ  a ≠ 0 ได ้

 2. บอกลกัษณะกราฟของฟังก์ชนักาํลงัสองท่ีกาํหนดดว้ยสมการ y  =  ax2  เม่ือ  a ≠ 0 ได ้

สาระคณติศาสตร์ที่เกีย่วข้อง............................................................................................................ 

ผลการดําเนินงาน  
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ใบกจิกรรมโครงงานที ่3/2 

 

โครงงาน  

คําส่ัง ใหน้กัเรียนแต่ละคนสาํรวจกราฟของฟังกช์นัท่ีอยูใ่นรูป y  =  ax2 + k  เม่ือ  a ≠ 0 และ k ≠ 0   

 พร้อมทั้งเขียนกราฟโดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) และบอกลกัษณะ

 ของฟังกช์นั 

ผู้จัดทาํ        

จุดประสงค์  

สาระคณติศาสตร์ที่เกีย่วข้อง  

ผลการดําเนินงาน  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่4 

 

รายวชิา  คณติศาสตร์พืน้ฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4  

เร่ือง  กราฟของฟังก์ชันกาํลงัสอง (2) เวลา   1  ช่ัวโมง 

  

สาระสําคัญ 

 กราฟท่ีกาํหนดดว้ยสมการ y = a(x – h)2 เม่ือ a ≠ 0 และ h  ≠ 0 จะเป็นกราฟพาราโบลาท่ีมี

จุดวกกลบัหรือจุดสูงสุดหรือจุดตํ่าสุดอยูท่ี่ (h, 0) และแกนสมมาตรคือเส้นตรง x = h 

 กราฟ ท่ี กําห น ดด้วยส ม การ y = a(x – h)2 + k เม่ื อ  a ≠ 0, h ≠ 0 และ k ≠ 0 จะเป็ น

พาราโบลาท่ีมีจุดวกกลบัหรือจุดสูงสุดหรือจุดตํ่าสุดอยูท่ี่  (h, k) และมีแกนสมมาตร คือ เส้นตรง  x  =  h 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1.  เขียนกราฟท่ีกาํหนดดว้ยสมการ y  =  a(x – h)2 เม่ือ a ≠ 0, h ≠ 0, y  = a(x – h)2 + k เม่ือ 

a ≠ 0, h ≠ 0, k ≠ 0 ได ้

 2.  บอกลกัษณะของกราฟท่ีกาํหนดดว้ยสมการ y =  a(x – h)2 เม่ือ a ≠ 0, h ≠ 0, y = a(x – h)2 + k    

เม่ือ a ≠ 0, h ≠ 0, k ≠ 0 ได ้

  3.  นาํเสนอโครงงานอยา่งง่ายได ้  

 

สาระการเรียนรู้ 

 กราฟของฟังก์ชันท่ีกาํหนดด้วยสมการ y  =  a(x – h)2 เม่ือ a ≠ 0, h ≠ 0 และ y = a(x – h)2 + k        

เม่ือ a ≠ 0, h ≠ 0, k ≠ 0   

 

กจิกรรมการจัดการเรียนรู้ 

          ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

 1) ครูและนกัเรียนร่วมกนัทบทวนความรู้  เร่ือง ลกัษณะกราฟของฟังก์ชนักาํลงัสอง ท่ีไดศึ้กษา  

มาแลว้ในชัว่โมงก่อนดว้ยการ ถาม – ตอบ เช่น 

           ครู:  ลกัษณะของกราฟท่ีกาํหนดดว้ยสมการ y =  ax2  เม่ือ  a ≠ 0 เป็นอยา่งไร  

           นักเรียน:  1.  เม่ือ a > 0 ไดพ้าราโบลาหงาย จุดตํ่าสุดอยูท่ี่ (0, 0) 

       เม่ือ a < 0 ไดพ้าราโบลาคว ํ่า   จุดสูงสุดอยูท่ี่ (0, 0) 
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    2.  แกนสมมาตร คือ แกน y  หรือเส้นตรง x =  0 , สมการแกนสมมาตร คือ  x = 0                  

     เม่ือ a > 0 ค่าตํ่าสุด คือ 0 และเม่ือ a < 0 ค่าสูงสุด คือ 0   

           3.  | a | ยิง่มากกราฟ ยิง่แคบ 

  ครู:   ลักษณะของกราฟท่ีกําหนดด้วยสมการ y = ax2 + k เม่ือ a ≠ 0 และ k ≠ 0 

    เป็นอยา่งไร 

         นักเรียน:  1. ถา้ a > 0 ไดพ้าราโบลาหงาย จุดตํ่าสุดอยูท่ี่ (0, k) ค่าตํ่าสุด  =  k 

  ถา้ a < 0 ไดพ้าราโบลาคว ํ่า   จุดสูงสุดอยูท่ี่ (0, k) ค่าสูงสุด  =  k 

 2. แกนสมมาตร คือ แกน y หรือเส้นตรง x = 0 สมการแกนสมมาตร คือ x = 0 

 3. ถา้ k > 0 จุดวกกลบัอยูเ่หนือแกน x ถา้ k < 0 จุดวกกลบัอยูใ่ตแ้กน  x  

 4.  ถา้ a, k มีเคร่ืองหมายเหมือนกนั กราฟไม่ตดัแกน x 

  ถา้ a, k มีเคร่ืองหมายต่างกนั กราฟจะตดัแกน x 

 ครู:  ในชั่วโมงน้ีนักเรียนจะได้ศึกษาลักษณะของกราฟท่ีกําหนดด้วยสมการ  

  y =  a(x – h)2  เม่ื อ a ≠ 0 และ h ≠ 0, y = a(x – h)2 + k เม่ื อ a ≠ 0, h ≠ 0, k ≠ 0   

   ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งใชค้วามรู้ท่ีไดศึ้กษาเม่ือชัว่โมงก่อนประกอบกนัดว้ย  

          ข้ันนําเสนอเนือ้หาใหม่ 

     2) ครูนาํเสนอเน้ือหาเก่ียวกับลักษณะของกราฟท่ีกาํหนดด้วยสมการ y =  a(x – h)2 เม่ือ  

a ≠ 0, h ≠ 0 และ y = a(x – h)2 + k เม่ือ a ≠ 0, h ≠ 0, k ≠ 0 โดยใช้โปรแกรม  The Geometer’s 

Sketchpad (GSP) ประกอบในการสร้างกราฟ เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้ห็นลกัษณะกราฟและมีความเขา้ใจยิง่ข้ึน  

ดงัน้ี 

กราฟของฟังก์ชันทีก่าํหนดด้วยสมการ y  =  a(x – h)2 เมื่อ  a ≠ 0, h ≠ 0 

1. กราฟของ  y  =  a(x – h)2  เมื่อ a ≠ 0  และ  h > 0   

 ตัวอย่างที ่ 1  จงเขียนกราฟจากสมการต่อไปน้ี 

 1)  y   =   (x – 4)2             2)  y   =   -2(x – 4)2 

        วิธีทํา  จาก  y  = (x – 4)2 และ y =  -2(x – 4)2 กําหนดค่า  x โดยให้ครอบคลุมค่าบวก ศูนย์ ลบ           

เช่น 2, 3, 4, 0, 5, 6, 7 ต่อจากนั้นใหน้าํค่า x ไปแกส้มการเพื่อหาค่า  y จะได ้ 

 

x 2 3 4 0 5 6 7 

  y  =  (x – 4)2  4 1 0 16 1 4 9 

  y  =  -2(x – 4)2 -8 -2 0 -32 -2 -8 -18 
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2. กราฟของ   y  =  a(x – h)2     เมื่อ   a ≠ 0  และ  h < 0   

       ถา้  h < 0 จะไดส้มการใหม่เป็น  y  =  a(x – (-h))2 

            =  a(x + h)2 

ตัวอย่างที ่ 2   จงเขียนกราฟจากสมการต่อไปน้ี 

       1)  y   =   (x + 1)2    2)  y   =   - (x + 1)2 

วธีิทาํ   จาก  y  = (x + 1)2 และ y  =  - (x + 1)2 กาํหนดค่า  x โดยให้ครอบคลุมค่าบวก ศูนย ์ลบ เช่น  -3,     

-2, -1, 0, 1, 2, 3 ต่อจากนั้นใหน้าํค่า x ไปแกส้มการเพื่อหาค่า y จะได ้ 

 

x -3 -2 -1 0 1 2 3 

  y  =  (x + 1)2  4 1 0 1 4 9 16 

  y  =  -(x + 1)2  -4 -1 0 -1 -4 -9 -16 

 

y 

x 

จาก  y  =  (x – 4)2 จะเห็นวา่ a  >  0   

ไดพ้าราโบลาหงาย   

จุดตํ่าสุดอยูท่ี่  (4, 0)    

ค่าตํ่าสุด =  0 

และจาก y   =  -2(x – 4)2จะเห็นวา่ 

 a  <  0  ไดพ้าราโบลาคว ํา่     

จุดสูงสุดอยูท่ี่  (4, 0)    

ค่าสูงสุด  =  0 

 

 
0 10 

 
  5 

 
  2 

 
  4 

 
  6 

 

 

 

  -2 

  -4 

  -6 
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กราฟของฟังก์ชันทีก่าํหนดด้วยสมการ  y  = a(x – h)2 + k  เมื่อ  a ≠ 0,  h ≠ 0, k ≠ 0 

 

ตัวอย่างที ่3   จงเขียนกราฟจากสมการต่อไปน้ี 

   1)     y   =   -(x + 1)2 – 2     

   2)     y   =   -(x + 2)2 + 1 

   3)     y   =    (x – 3)2 – 3  

   4)     y   =    (x – 2)2 + 1 

วธีิทาํ   จ า ก   y = -(x + 1)2 – 2,  y  =  -(x + 2)2 + 1,   y  =  (x – 3)2 – 3 แ ล ะ  y = (x – 2)2 + 1      

กําห น ดค่ า  x โด ยให้ ค รอ บ ค ลุ ม ค่ าบ วก  ศู น ย์ ล บ  ต่ อจาก นั้ น ให้ นํ าค่ า  x ไป แก้ส ม ก าร 

เพื่อหาค่า  y  จะได ้ 

 

x -1 -2 0 1  x 0 1 2 3 

y  =  -(x + 1)2 – 2 -2 -3 -1 -6  y  =  (x – 3)2 – 3 6 1 -2 -3 

y  =  -(x + 2)2 + 1 0 1 -3 -8  y  =  (x – 2)2 + 1 5 2 1 2 

 

 

x 

y 

จาก  y   =   (x + 1)2  จะเห็นวา่ a  >  0   

ไดพ้าราโบลาหงาย   

จุดตํ่าสุดอยูท่ี่  (-1, 0)    

ค่าตํ่าสุด  =  0 

และจาก y   =  - (x + 1)2 จะเห็นวา่ 

 a  <  0   ไดพ้าราโบลาคว ํ่า     

จุดสูงสุดอยูท่ี่  (-1, 0)    

ค่าสูงสุด  =  0 

 

0 
 

  5 
 

 - 5 

 
  -2 

 
  -4 

 
  -6 

 
  2 
 

  4 
 

  6 
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3) ใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน เพื่อทาํใบกิจกรรมท่ี 4  

4)  ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยวธีิคิดและคาํตอบในใบกิจกรรม 

ข้ันเสริมสร้างความเข้าใจ 

5)  ครูสุ่มนักเรียนมา 2 - 3 คน โดยให้นักเรียนยกตวัอย่างฟังก์ชันท่ีกาํหนดด้วยสมการ                         

y  =  a(x – h)2 เม่ื อ  a ≠ 0, h ≠ 0 แล ะ  y  = a(x – h)2 + k  เม่ื อ  a ≠ 0, h ≠ 0, k ≠ 0 พ ร้อ ม ทั้ ง        

บอกลกัษณะของกราฟมาพอสมควรสัก 3 - 4 ตวัอย่าง โดยตรวจสอบความถูกตอ้งดว้ยโปรแกรม  

The Geometer’s Sketchpad (GSP)  

6)  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้ท่ีไดใ้นชัว่โมงน้ีร่วมกนั ดงัน้ี 

 ครู:  เม่ือนกัเรียนไดศึ้กษาเร่ืองกราฟชนิดต่างๆ มาแลว้ พอจะช่วยกนับอกไดไ้หม

   ว่า ลักษณะของกราฟท่ีกาํหนดด้วยสมการ y  =  a(x – h)2 เม่ือ a ≠ 0, h ≠ 0 

   เป็นอยา่งไร 

  นักเรียน:  ลกัษณะของกราฟท่ีกาํหนดดว้ยสมการ y = a(x – h)2 เม่ือ  a ≠ 0, h ≠ 0 มีขอ้

   ควรพิจารณา ดงัน้ี 

  1.  ถา้  a  >  0 ไดพ้าราโบลาหงาย  จุดตํ่าสุดอยูท่ี่ (h, 0) ค่าตํ่าสุด  =  0 

     ถา้  a  <  0 ไดพ้าราโบลาคว ํ่า    จุดสูงสุดอยูท่ี่ (h, 0) ค่าสูงสุด  =  0 

    2.  แกนสมมาตรคือ   เส้นตรง  x  =  h สมการแกนสมมาตร คือ x  = h 

    3.   h > 0 แกนสมมาตรอยูท่างซา้ยของแกน y 

      h < 0 แกนสมมาตรอยูท่างขวาของแกน y 

x 

y 
จาก  y  = (x – 3)2 –  3 จะเห็นวา่    

a  >  0 ไดพ้าราโบลาหงาย   

จุดตํ่าสุดอยูท่ี่ (3, -3)   ค่าตํ่าสุด = -3  

จาก y  =  (x – 2)2 + 1 จะเห็นวา่  

a > 0 ไดพ้าราโบลาหงาย   

จุดตํ่าสุดอยูท่ี่ (2, 1)    ค่าตํ่าสุด =  1  

จาก y =  -(x + 1)2 – 2 จะเห็นวา่ 

a <  0 ไดพ้าราโบลาคว ํ่า 

จุดสูงสุดอยูท่ี่ (-1, -2)  ค่าสูงสุด  = -2  

และจาก y  =  -(x + 2)2 + 1 จะเห็นวา่  

a <  0  ไดพ้าราโบลาคว ํ่า 

จุดสูงสุดอยูท่ี่  (-2, 1)  ค่าสูงสุด  =  1 
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 ครู:    แลว้ลกัษณะของกราฟท่ีกาํหนดดว้ยสมการ y = a(x – h)2 + k เป็นอยา่งไร 

 นักเรียน:  1.  เม่ือ  a  >  0  ไดพ้าราโบลาหงาย  จุดตํ่าสุดอยูท่ี่  (h, k)  ค่าตํ่าสุด  =  k 

                   เม่ือ  a  <  0  ไดพ้าราโบลาคว ํ่า    จุดสูงสุดอยูท่ี่  (h, k)  ค่าสูงสุด  =  k 

         2. ถา้    k  >  0  จุดวกกลบัอยูเ่หนือแกน  x    ถา้  k < 0 จุดวกกลบัอยูใ่ตแ้กน  x 

               3. แกนสมมาตร คือ เส้นตรง x  =  h สมการแกนสมมาตร คือ x  =  h 

                    4.  ถา้  h > 0   แกนสมมาตรอยูท่างซา้ยมือของแกน  y 

                      ถา้  h < 0   แกนสมมาตรอยูท่างขวามือของแกน  y 

    5.  ถา้  a  และ  k  มีเคร่ืองหมายเหมือนกนักราฟไม่ตดัแกน  x 

                   ถา้  a  และ  k  มีเคร่ืองหมายต่างกนักราฟตดัแกน  x 

              ข้ันนําไปใช้ 

 7) นกัเรียนแต่ละกลุ่ม ทาํใบกิจกรรมโครงงานท่ี 4 /1 กราฟของฟังกช์นักาํลงัสองท่ีกาํหนด

ดว้ยสมการ y =  a(x – h)2 เม่ือ a ≠ 0, h ≠ 0 โดยระหวา่งนั้นครูคอยดูแลใหค้าํแนะนาํ 

 8) ครูและนักเรียนร่วมกนัสนทนาเก่ียวกบัใบกิจกรรมโครงงานท่ี 4/1 ของแต่ละกลุ่ม โดยครู

นาํผลงานนกัเรียนมาแสดงหนา้ชั้นเรียนประกอบ 

ข้ันฝึกทกัษะและทบทวน 

 9) นกัเรียนแต่ละคนทาํใบกิจกรรมโครงงานท่ี 4 /2 เก่ียวกบักราฟของฟังก์ชนัท่ีกาํหนดดว้ย

สมการ y  = a(x – h)2 + k เม่ือ  a ≠ 0, h ≠ 0, k ≠ 0 ส่งครูก่อนถึงชัว่โมงหนา้ 

 

ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

 1. ใบกิจกรรมท่ี 4 

 2. ใบกิจกรรมโครงงานท่ี 4/1 

 3. ใบกิจกรรมโครงงานท่ี 4/2 

 

การวดัผลและประเมินผล 

 1. สังเกตจากการร่วมกิจกรรมกลุ่ม 

 2. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรม 

 3. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรมโครงงาน 
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ใบกจิกรรมที ่ 4 

 

คําช้ีแจง  ให้นักเรียนเติมคาํตอบหรือใส่เคร่ืองหมาย  ลงในตารางและเขียนกราฟจากสมการ 

  ท่ีกาํหนดให ้

  1)  จงเติมคาํตอบหรือใส่เคร่ืองหมาย ลงในตารางแต่ละขอ้ต่อไปน้ีใหถู้กตอ้ง 

 

ข้อที่ สมการ 
กราฟ สมการ 

แกนสมมาตร 

ค่า จุด 

หงาย ควํา่ สูงสุด ตํ่าสุด สูงสุด ตํ่าสุด 

1.1     y   =   (x + 10)2          

1.2     y   =   -(x + 4)2         

1.3     y   =   2(x – 4)2        

1.4     y   =   -(x – 5)2          

 

  2) จงเขียนกราฟจากสมการต่อไปน้ี ลงบนแกนคู่เดียวกนั 

   (1)   y   =    (x + 5)2                              (2)     y   =   -(x – 7)2   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x -3 -4 -5 -6 -7 

y  =  (x + 5)2      

x 5 6 7 8 9 

y  =  -(x – 7)2      

x 

y 
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  3)  จงเติมคาํตอบหรือใส่เคร่ืองหมาย   ลงในตารางแต่ละขอ้ต่อไปน้ีใหถู้กตอ้ง 

 

ข้อที่ สมการ 
กราฟ สมการ 

แกนสมมาตร 

ค่า จุด 

หงาย ควํา่ สูงสุด ตํ่าสุด สูงสุด ตํ่าสุด 

1.1   y   =   -(x + 6)2 – 5         

1.2   y   =   2(x – 4 )2 + 5         

1.3   y   =   -4(x + 5)2 – 8         

1.4   y   =   2(x + 1)2 + 7          

 

  4) จงเขียนกราฟจากสมการต่อไปน้ี ลงบนแกนคู่เดียวกนั 

   (1)  y   =    (x – 3)2 + 1              (2)  y   =   -(x + 4)2 – 3   

 

x 5 4 3 2 1 

y = (x – 3)2+ 1       
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เฉลยใบกจิกรรมที ่ 4 

 

คําช้ีแจง  ให้นักเรียนเติมคาํตอบหรือใส่เคร่ืองหมาย  ลงในตารางและเขียนกราฟจากสมการ 

  ท่ีกาํหนดให ้

    1) จงเติมคาํตอบหรือใส่เคร่ืองหมาย ลงในตารางแต่ละขอ้ต่อไปน้ีใหถู้กตอ้ง 

 

ข้อที่ สมการ 
กราฟ สมการ 

แกนสมมาตร 

ค่า จุด 

หงาย ควํา่ สูงสุด ตํ่าสุด สูงสุด ตํ่าสุด 

1.1 y   =   (x + 10)2     x   =  -10 - 0 - (-10,0) 

1.2 y   =   -(x + 4)2   x   =  -4 0 - (-4,0) - 

1.3 y   =   2(x – 4)2   x   =  4 - 0 - (4,0) 

1.4 y   =   -(x – 5)2   x   =  5 0 - (5,0) - 

 

  2) จงเขียนกราฟจากสมการต่อไปน้ี ลงบนแกนคู่เดียวกนั 

   (1)  y  =  (x + 5)2             (2)     y   =   -(x – 7)2   

 

x -3 -4 -5 -6 -7 

y  =  (x + 5)2 4 1 0 1 4 
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3) จงเติมคาํตอบหรือใส่เคร่ืองหมาย   ลงในตารางแต่ละขอ้ต่อไปน้ีใหถู้กตอ้ง 

 

ข้อที่ สมการ 
กราฟ สมการ 

แกนสมมาตร 

ค่า จุด 

หงาย ควํา่ สูงสุด ตํ่าสุด สูงสุด ตํ่าสุด 

1.1     y   =   -(x + 6)2 – 5   x = -6 -5 - (-6,-5) - 

1.2 y   =   2(x – 4 )2 + 5   x = 4 - 5 - (4,5) 

1.3 y   =   -4(x + 5)2 – 8   x = -5 -8 - (-5,-8) - 

1.4 y   =   2(x + 1)2 + 7   x = -1 - 7 - (-1,7) 
 

 

  4) จงเขียนกราฟจากสมการต่อไปน้ี ลงบนแกนคู่เดียวกนั 

   (1)  y  =  (x – 3)2 + 1                          (2)  y  = -(x + 4)2 – 3   

x 5 4 3 2 1 

y = (x – 3)2 +1 5 2 1 2 5 
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ใบกจิกรรมโครงงานที ่4/1 

 

โครงงาน  

คําส่ัง ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มสํารวจกราฟของฟังก์ชนัท่ีอยูใ่นรูป y =  a(x – h)2 เม่ือ a ≠ 0, h ≠ 0  

 พร้อมทั้งเขียนกราฟและบอกลกัษณะของฟังกช์นั 

ผู้จัดทาํ  1.          

 2.          

 3.          

จุดประสงค์  1.  เขียนกราฟของฟังกช์นักาํลงัสองท่ีกาํหนดดว้ยสมการ y  =  a(x – h)2 เม่ือ  a ≠ 0, h ≠ 0ได ้

     2.  บอกลักษณะของกราฟท่ีกําหนดด้วยสมการ y  =  a(x – h)2 เม่ือ a ≠ 0, h ≠ 0,  

   y  = a(x – h)2 + k เม่ือ a ≠ 0, h ≠ 0, k ≠ 0 ได ้

สาระคณติศาสตร์ที่เกีย่วข้อง                                                                                             

ผลการดําเนินงาน  
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ใบกจิกรรมโครงงานที ่4/2 

 

โครงงาน  

คําส่ัง ให้นกัเรียนแต่ละคนสํารวจกราฟของฟังก์ชนัท่ีอยูใ่นรูป y  = a(x – h)2 + k เม่ือ a ≠ 0, h ≠ 0, 

 k ≠ 0 พร้อมทั้งเขียนกราฟและบอกลกัษณะของฟังกช์นั 

ผู้จัดทาํ    

จุดประสงค์   

สาระคณติศาสตร์ทีเ่กีย่วข้อง                                                                                             

ผลการดําเนินงาน  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่5 

 

รายวิชา คณิตศาสตร์พืน้ฐาน  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 

เร่ือง  กราฟของฟังก์ชันกาํลงัสอง  (3)           เวลา  1  ช่ัวโมง 

  

สาระสําคัญ 

 กราฟท่ีกาํหนดดว้ยสมการ y = ax2 + bx + c  เม่ือ a ≠ 0 การเขียนกราฟควรจดัสมการให้อยู่

ในรูป  y = a(x – h)2 + k  จะทาํใหเ้ขียนกราฟไดง่้ายข้ึน 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1.  เขียนกราฟท่ีกาํหนดดว้ยสมการ  y = ax2 + bx + c  เม่ือ a, b, c  เป็นจาํนวนจริงและ a ≠ 0 ได ้

2.  บอกลกัษณะของกราฟท่ีกาํหนดดว้ยสมการ y = ax2 + bx + c เม่ือ a, b, c เป็นจาํนวนจริง

และ a ≠ 0 ได ้

3.  นาํเสนอกราฟในรูปโครงงานได ้

 

สาระการเรียนรู้ 

กราฟของฟังก์ชันท่ีกาํหนดด้วยสมการ y = ax2 + bx + c เม่ือ a, b, c เป็นจาํนวนจริงและ  

a ≠ 0   

 

กจิกรรมการจัดการเรียนรู้ 

          ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

 1) ครูและนกัเรียนร่วมกนัทบทวนความรู้เก่ียวกบักราฟของฟังก์ชนักาํลงัสองและการทาํ

โครงงานในขั้นตอนท่ี 1 ท่ีไดศึ้กษามาแลว้ดว้ยการ ถาม – ตอบ เช่น 

 ครู:   ลกัษณะของกราฟท่ีกาํหนดดว้ยสมการ y = ax2 เม่ือ a ≠ 0 เป็นอยา่งไร 

              นักเรียน:  เม่ือ a > 0 ได้กราฟพาราโบลาหงาย  จุดตํ่าสุดอยู่ท่ี (0, 0) เม่ือ a < 0 ไดก้ราฟ

    พาราโบลาคว ํ่า จุดสูงสุดอยูท่ี่ (0, 0) 

             ครู:    ลกัษณะของกราฟท่ีกาํหนดด้วยสมการ  y  =  ax2 + k  เม่ือ a ≠ 0 และ k ≠ 0 

    เป็นอยา่งไร 
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   นักเรียน:   ถา้ a > 0 ไดก้ราฟพาราโบลาหงาย จุดตํ่าสุดอยูท่ี่ (0, k) ค่าตํ่าสุด = k 

    ถา้ a < 0 ไดก้ราฟพาราโบลาคว ํ่า   จุดสูงสุดอยูท่ี่ (0, k) ค่าสูงสุด = k 

                ครู:     ลกัษณะของกราฟท่ีกาํหนดดว้ยสมการ y  =  a(x – h)2 เม่ือ a ≠ 0, h ≠ 0   

            เป็นอยา่งไร 

  นักเรียน:    ถา้ a > 0  ไดก้ราฟพาราโบลาหงาย  จุดตํ่าสุดอยูท่ี่  (h, 0)  ค่าตํ่าสุด  =  0 

               ถา้ a < 0  ไดก้ราฟพาราโบลาคว ํ่า    จุดสูงสุดอยูท่ี่ (h, 0)  ค่าสูงสุด  =  0 

        ครู:     แลว้ลกัษณะของกราฟท่ีกาํหนดดว้ยสมการ y  =  a(x – h)2 + k เป็นอยา่งไร 

  นักเรียน:     เม่ือ  a > 0  ไดก้ราฟพาราโบลาหงาย  จุดตํ่าสุดอยูท่ี่  (h, k)  ค่าตํ่าสุด  =  k 

                  เม่ือ  a < 0  ไดก้ราฟพาราโบลาคว ํ่า   จุดสูงสุดอยูท่ี่  (h, k)  ค่าสูงสุด  =  k 

  ครู:      นกัเรียนจะสังเกตวา่ใน 4 ชัว่โมงท่ีผา่นมานั้น ครูไดส้อดแทรกกิจกรรม 

     โครงงานเขา้ไปในการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงเป็นกิจกรรมโครงงานในขั้นตอนท่ี 1  

     เร่ิมเรียนรู้สู่โครงงานเบ้ืองตน้ นกัเรียนพอจะบอกครูไดห้รือไม่วา่  

     องคป์ระกอบของโครงงานในขั้นตอนท่ี 1 มีอะไรบา้ง 

              นักเรียน:   องคป์ระกอบของโครงงานประกอบไปดว้ย 

     1. ช่ือโครงงาน  ซ่ึงสามารถตั้งช่ือเองใหส้อดคลอ้งกบัเน้ือหาสาระท่ีกาํลงัเรียน  

                                      ผูจ้ดัทาํโครงงาน ซ่ึงก็คือ ช่ือ ของผูท่ี้ร่วมจดัทาํโครงงานนั้น ซ่ึงอาจ 

      ทาํเด่ียวหรือทาํกลุ่มก็ได ้

                 2.จุดประสงค์ สามารถฝึกทาํไดด้ว้ยการปรับเปล่ียนคาํสั่งท่ีให้ทาํแบบฝึกหัด

พฒันามาเป็นจุดประสงคข์องโครงงาน  

     3. สาระคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง  ระบุช่ือของหวัขอ้ หรือ ช่ือเร่ือง  

     4. ผลการดาํเนินงาน พฒันามาจากวิธีทาํและคาํตอบท่ีทาํตามคาํสั่งเป็นวิธีการ

นาํเสนอในแบบของตนเอง ใหน่้าสนใจ 

  ครู:   หลงัจากท่ีนกัเรียนไดฝึ้กฝนทาํโครงงานในขั้นตอนท่ี 1 ผา่นไปพอสมควรแลว้ 

    ครูคิดวา่หลงัจากน้ีนกัเรียนควรไดฝึ้กทาํโครงงานในขั้นตอนท่ี 2 ฝึกฝนเติม 

    สาระและระบุวธีิการดาํเนินงานเพื่อเพิ่มพนูความรู้ในเน้ือหาชนิดของ 

    ฟังกช์นัและการทาํโครงงานต่อไป 

          ข้ันนําเสนอเนือ้หาใหม่ 

 2) ครูนาํเสนอเน้ือหาเก่ียวกบักราฟของฟังก์ชนัท่ีกาํหนดดว้ยสมการ y = ax2 + bx + c เม่ือ  

a, b, c เป็นจาํนวนจริงและ a ≠ 0 ดงัน้ี 
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กราฟของฟังก์ชันทีก่าํหนดด้วยสมการ y = ax2 + bx + c 

เมื่อ  a, b, c  เป็นจํานวนจริงและ  a ≠ 0 

 

  จากสมการ y  =  ax2 + bx + c  เราสามารถเปล่ียนใหอ้ยูใ่นรูป  y  =  a(x – h)2 + k ได ้

โดยใชค้วามรู้เร่ืองกาํลงัสองสมบูรณ์ ดงัน้ี 

                    y = ax2 + bx + c 

  = 






 ++
a
c  

a
bx  x a 2  

  = 
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c  
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22
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22
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                       จาก   y   =      a ( x    –      h    )2    +              k      ( ให ้
a

bh
2

−= , 
a

back
4

4 2−
= ) 

 

ตัวอย่างที ่ 1  จงหาจุดวกกลบัของกราฟของฟังกช์นั  y  =  2x2 + 4x - 8  พร้อมทั้งเขียนกราฟ 

       วธีิทาํ      จาก    y        = 2x2 + 4x - 8 

      = 2(x2 + 2x - 4) 

      = 2{(x2 + 2x + 1) -  4 – 1}      (เพิ่ม 1 และลบ 1) 

      = 2{(x + 1)2 - 5}  

      = 2(x + 1)2 - 10 

   จะได ้ h = -1  ,    k    =    -10 

∴   จุดวกกลบั คือ  จุด  (-1, -10 ) 
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y 

x 0 
 
5 

 
-5 

 
2 

 
-2 

 
-4 

 
-6 

 
-8 

 
-10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากสมการท่ีอยูใ่นรูป y  =  a(x – h)2 + k จะพบวา่  กราฟของ y  =  ax2 + bx + c, a ≠ 0 จะมี

จุดวกกลบัท่ีจุด  









−  

a4
b - 4ac , 

a2
b 2

 แต่เน่ืองจาก f(h)  =  k ดงันั้น จึงอาจเขียนจุดวกกลบัของ  f  ใน

รูป  














−
2a
b-f  , 

a2
b  ได ้

 

ตัวอย่างที ่ 2  จงหาจุดวกกลบัของกราฟของฟังกช์นั   y =  x2 + 2x – 3 

      วธีิทาํ     จาก   y  =  x2 + 2x – 3 จะได ้ a  =  1, b  =  2, c  = -3 

                       จะได ้   ( )12
2

2
−

=−
a

b
= 1

2
2

−=
−

   

                                  
( )( )

( ) 4
4
16

4
412

14
2314

4
4 22

−=
−

=
−−

=
−−

=
−
a

bac
 

∴      จุดวกกลบั คือ  จุด  (-1, -4) 

 

3)  ใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน เพื่อทาํใบกิจกรรมท่ี 5  

 4)  ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยวธีิคิดและคาํตอบในใบกิจกรรม 

ข้ันเสริมสร้างความเข้าใจ 

 5)  ครูยกตวัอยา่งเพิ่มเติมและให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัแนวคิดและการหาคาํตอบ  

เช่น        

ตัวอย่างที ่ 3  จงหาจุดวกกลบัของกราฟของฟังกช์นั y =  x2 - 3x + 2 พร้อมทั้งเขียนกราฟ 

      วธีิทาํ    จาก   y =  x2 - 3x + 2  จะได ้ a  =  1, b  = -3, c  = 2 
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           จะได ้   ( )12
)3(
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                    ∴     จุดวกกลบั คือ  จุด  (
2
3

, 
4
1

− ) 

 

 

 
 

 6) ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้ท่ีไดใ้นชัว่โมงน้ีร่วมกนั ดงัน้ี 

ครู:     เม่ือนักเรียนได้ศึกษาวิธีการหาจุดวกกลับของกราฟท่ีกําหนดด้วยสมการ                           

    y = ax2 + bx + c เม่ือ  a, b, c เป็นจาํนวนจริงและ a ≠ 0 แล้วนั้น นักเรียนจะ

    สรุป วธีิการหาไดอ้ยา่งไร 

 นักเรียน:    เปล่ียนให้อยู่ในรูป  y   =   a(x – h)2 + k  จุดวกกลบั คือ จุด (h, k) หรือหาจากสูตร  

     









−  

a4
b - 4ac , 

a2
b 2

 หรือ 














−
2a
b-f  , 

a2
b  

 ครู:     เม่ือนกัเรียนไดจุ้ดวกกลบัแลว้ทาํอยา่งไรต่อจึงจะไดก้ราฟ 

นักเรียน:    กาํหนดจุดวกกลบัและสามารถเขียนกราฟอย่างคร่าว ๆ โดยพิจารณาจากค่าของ 

    a ดงัน้ี ถา้ a > 0 ไดก้ราฟพาราโบลาหงาย , a < 0 ไดก้ราฟพาราโบลาคว ํ่า 

              ข้ันนําไปใช้ 

7) ครูแนะนําเก่ียวกับการทําโครงงานในขั้ นตอนท่ี  2 ฝึกฝนเติมสาระและระบุวิธี 

การดาํเนินงาน โดยเพิ่มรายละเอียดของเน้ือหาสาระคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง และเพิ่มการเขียนวิธี

ดาํเนินงานสั้น ๆ หลงัจากนั้น ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มทาํใบกิจกรรมโครงงานท่ี 5/1 กราฟของฟังกช์นั

y 

x 0 

 
2 

 
4 

 
6 

 
5 

 
-2 
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ท่ี กําหนดด้วยสมการ y = ax2 + bx + c เม่ื อ   a, b, c เป็ นจํานวนจริงและ a ≠ 0 โดยระหว่างนั้ น 

ครูคอยดูแลใหค้าํแนะนาํ                  

8)  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสนทนาเก่ียวกบัใบกิจกรรมโครงงานท่ี  5/1 ของแต่ละกลุ่ม โดยครู

นาํผลงานนกัเรียนมาแสดงหนา้ชั้นเรียนประกอบ 

             ข้ันฝึกทกัษะและทบทวน 

 9) นกัเรียนแต่ละคนทาํใบกิจกรรมโครงงานท่ี 5/2 กราฟของฟังก์ชนัท่ีกาํหนดดว้ยสมการ                  

y = ax2 + bx + c เม่ือ a, b, c เป็นจาํนวนจริงและ a ≠ 0 ส่งครูก่อนถึงชัว่โมงหนา้ 

 

ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

 1.  ใบกิจกรรมท่ี 5 

 2.  ใบกิจกรรมโครงงานท่ี 5/1 

 3.  ใบกิจกรรมโครงงานท่ี 5/2 

 

การวดัผลและประเมินผล 

 1.  สังเกตจากการร่วมกิจกรรมกลุ่ม 

 2.  ตรวจผลงานจากใบกิจกรรม 

 3.  ตรวจผลงานจากใบกิจกรรมโครงงาน 
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ใบกจิกรรมที ่5 

 

คําช้ีแจง ใหน้กัเรียนหาจุดวกกลบัและเขียนกราฟอยา่งคร่าวๆจากสมการท่ีกาํหนดใหใ้นแต่ละขอ้ 

  ลงในตาราง 

 

ข้อที่ 
สมการทีอ่ยู่ในรูป y = ax2 + bx + c    

เมื่อ  a  ≠ 0 
จุดวกกลบั กราฟอย่างคร่าวๆ 

1      y   =   x2 – 4x +  2    

 

 

 

2      y   =   -2x2 - x - 2    

 

 

 

3      y   =   - x2 + 2x - 2    

 

 

 

 

4      y   =   3x2 + 6x - 1    

 

 

 

 

5      y   =   2x2 + 2x + 5 
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เฉลยใบกจิกรรมที ่5 

คําช้ีแจง ใหน้กัเรียนหาจุดวกกลบัและเขียนกราฟอยา่งคร่าวๆ จากสมการท่ีกาํหนดใหใ้นแต่ละขอ้ 

   ลงในตาราง 

ข้อที่ 
สมการทีอ่ยู่ในรูป y = ax2 + bx + c 

เมื่อ  a  ≠ 0 
จุดวกกลบั 

กราฟอย่างคร่าว ๆ 

1      y   =   x2 – 4x +  2 ( 2, -2) 

 

2      y   =   -2x2 - x - 2 (
8

15,
4
1
−− )  

 
3      y   =   - x2 + 2x - 2 ( 1 , -1 ) 

 
4      y   =   3x2 + 6x - 1 ( - 1 , - 4 ) 

 
5      y   =   2x2 + 2x + 5  

(
2
9,

2
1

− ) 
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ใบกจิกรรมโครงงานที ่5/1 

 

โครงงาน  

คําส่ัง ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มสาํรวจกราฟของฟังกช์นัท่ีอยูใ่นรูป y = ax2 + bx + c เม่ือ  a, b, c  เป็น

 จาํนวนจริงและ a ≠ 0 พร้อมทั้งบอกค่าของ a, b, c จุดวกกลบัและเขียนกราฟอยา่งคร่าว ๆ 

ผู้จัดทาํ  1.          

 2.          

 3.          

จุดประสงค์  1. เขียนกราฟท่ีกาํหนดดว้ยสมการ y = ax2 + bx + c เม่ือ  a, b, c เป็นจาํนวนจริงและ 

   a ≠ 0   ได ้

                     2. บอกลกัษณะของกราฟท่ีกาํหนดดว้ยสมการ  y = ax2 + bx + c เม่ือ  a , b , c เป็นจาํนวนจริง

   และ a ≠ 0 ได ้

สาระคณติศาสตร์ที่เกีย่วข้อง  

  

   

วธีิดําเนินงาน 

  

   

   

ผลการดําเนินงาน  
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ใบกจิกรรมโครงงานที ่5 /2 

 

โครงงาน  

คําส่ัง ใหน้กัเรียนแต่ละคนสาํรวจส่ิงแวดลอ้มรอบตวัท่ีมีลกัษณะเหมือนกราฟของฟังกช์นัท่ีอยูใ่นรูป         

 y = ax2 + bx + c แลว้กาํหนดฟังก์ชนัแทนกราฟนั้น หลงัจากนั้นเขียนกราฟเพื่อตรวจสอบ

 ว่าตรงกันหรือไม่  โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) พร้อมทั้ งบอก

 ลกัษณะของฟังกช์นั 

ผู้จัดทาํ    

จุดประสงค์  

สาระคณติศาสตร์ที่เกีย่วข้อง 

  

   

วธีิดําเนินงาน 

  

   

   

ผลการดําเนินงาน  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่6 

 

รายวชิา  คณติศาสตร์พืน้ฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4  

เร่ือง  การแก้สมการโดยใช้กราฟ          เวลา   1  ช่ัวโมง 

  

สาระสําคัญ 

  สมการกําลังสอง ax2 + bx + c = 0 เม่ือ a ≠ 0 จะมีคาํตอบของสมการดังน้ี ไม่มีคาํตอบ   

มีคาํตอบเดียว และมี 2 คาํตอบ ซ่ึงสามารถหาไดโ้ดยใชก้ราฟ 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

  1.  แกส้มการกาํลงัสอง ax2 + bx + c = 0 เม่ือ a ≠ 0 โดยใชก้ราฟได ้

2.  นาํเสนอโครงงานอยา่งง่ายได ้

 

สาระการเรียนรู้ 

           การนาํกราฟไปใชใ้นการแกส้มการกาํลงัสอง 

 

กจิกรรมการจัดการเรียนรู้ 

          ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

1)  ครูและนกัเรียนร่วมกนัทบทวนความรู้เก่ียวกบักราฟของฟังก์ชนักาํลงัสอง การหาจุด

วกกลบัของกราฟ การแกส้มการกาํลงัสองตวัแปรเดียว ดว้ยการ ถาม – ตอบ  เช่น 

  ครู:     ลกัษณะของกราฟของฟังกช์นักาํลงัสองเม่ือ a > 0 และ a < 0 เป็นอยา่งไร 

  นักเรียน:   เม่ือ  a > 0 ไดก้ราฟพาราโบลาหงาย เม่ือ a < 0  ไดก้ราฟพาราโบลาคว ํ่า 

  ครู:     การหาจุดวกกลบัของกราฟ y = ax2 + bx + c, a ≠ 0 สามารถหาได ้

     อยา่งไร 

  นักเรียน:    สามารถหาไดจ้ากการเปล่ียน y  =  ax2 + bx + c  ใหอ้ยูใ่นรูป y  =  a(x – h)2 + k 

     จุดวกกลบัคือ จุด ( h, k) หรือใชสู้ตร 









−  

a4
b - 4ac , 

a2
b 2

 หรือ  














−
2a
b-f  , 

a2
b  

             ครู:    ในชัว่โมงน้ีนกัเรียนจะไดศึ้กษาเก่ียวกบัการแกส้มการโดยใชก้ราฟ ซ่ึงสามารถ 

     นาํความรู้เร่ืองการหาจุดวกกลบั การแกส้มการกาํลงัสองตวัแปรเดียวท่ีนกัเรียน 

     ไดเ้คยศึกษามาแลว้มาใชป้ระกอบได ้
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           ข้ันนําเสนอเนือ้หาใหม่ 

2) ครูนาํเสนอเน้ือหาเก่ียวกบัการแกส้มการโดยใชก้ราฟ ดงัน้ี 

การแก้สมการโดยใช้กราฟ 

  การแกส้มการหรือการหาคาํตอบของสมการกาํลงัสอง โดยใชก้ราฟ ทาํไดด้งัน้ี 

กรณทีี ่1 ในกรณีท่ีกราฟไม่ตดัแกน  X  จะไม่มีคาํตอบของสมการท่ีเป็นจาํนวนจริง 

ตัวอย่างที ่ 1  จงหาคาํตอบของ   4x2 + 1 =  0 

วธีิทาํ  เขียนกราฟ   y  =  4x2 + 1 

 

 
    

   จากกราฟ   จะเห็นวา่กราฟของ     y   =   4x2 + 1   ไม่ตดัแกน X 

                     แสดงวา่ สมการ   4x2 + 1  =  0   ไม่มีคาํตอบท่ีเป็นจาํนวนจริง 

 

กรณทีี ่2    กราฟของ y  = a(x + c)2 และ  y = a(x – c)2  เม่ือ c  > 0 จะตดัแกน X ท่ีจุด (-c, 0) และ  

    (c, 0) ตามลาํดบั ดงันั้น สมการท่ีอยู่ในรูป y =  a(x + c)2 จะมีคาํตอบท่ีเป็นจาํนวนจริงเพียง  

    1  จาํนวน 

ตัวอย่างที ่2  จงหาคาํตอบของ  (x + 2)2  =  0 

วธีิทาํ   พิจารณาจากกราฟของ     y   =  (x + 2)2 

 

 

 

 

 

y 

x 
0 

 
-5 

 

 
6 

4 

2 

  
5 



133 

 

 
 

จากกราฟ   จะเห็นวา่เม่ือ   y  =  0   จะได ้  x = -2 

   ∴    (x + 2)2  = 0   เม่ือ   x  = -2 

   แสดงวา่ คาํตอบของสมการ (x + 2)2 = 0 มีคาํตอบเดียว คือ -2 

 

กรณทีี ่3 ให ้ y  =  ax2 + bx + c,  a ≠ 0  เม่ือเขียน  y  ใหอ้ยูใ่นรูป   y  =  a(x – h)2 + k 

   จะสามารถพิจารณาคาํตอบจากกราฟของ  y  ไดว้า่สมการท่ีกาํหนดใหมี้คาํตอบ 

   ท่ีเป็นจาํนวนจริงสองจาํนวนหรือไม่ ดงัน้ี 

ตัวอย่างที ่3 จงหาคาํตอบของ 2(x + 1)2 – 2 = 0 

วธีิทาํ          ให ้   y   =  2(x + 1)2 – 2  

         จะได ้a = 2, h = -1 และ  k  =  -2 

        เน่ืองจาก a > 0 ดงันั้นกราฟของ  y  จะหงายข้ึน และมีจุดวกกลบัท่ีจุด (-1, -2) 

        เขียนกราฟของ   y  = 2(x + 1)2 – 2   ไดด้งัน้ี 

          

  

 

y 
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  จากกราฟ  จะพบวา่  กราฟของ y ตดัแกน X ท่ีจุด  (0, 0) และจุด (-2, 0) 

   แสดงวา่ 2(x + 1)2 – 2 = 0  มีคาํตอบท่ีเป็นจาํนวนจริงสองจาํนวน คือ 0 และ -2 

           ทั้งน้ีการหาคาํตอบของสมการกาํลงัสอง อาจหาโดยการแกส้มการก็ได ้เช่น จากตวัอยา่งท่ี 3  

  จะได ้2(x + 1)2 – 2  =  0 

         2(x + 1)2     = 2 

          (x + 1)2      = 1 

    x2 + 2x + 1    = 1 

        x2 + 2x      = 0 

       x(x + 2)      = 0 

       ∴   จะได ้         x    =   0   หรือ   x  =  -2 

  คาํตอบของสมการคือ   0  และ  -2 

  ข้ันเสริมสร้างความเข้าใจ 

      3) ให้นักเรียนช่วยกันยกตัวอย่างสมการกําลังสองกรณีละ 1 ตัวอย่าง และร่วมกันหา

คาํตอบโดยใชก้ราฟเทียบกบัวธีิการแกส้มการ          

      4) เม่ือเห็นวา่นกัเรียนเขา้ใจดีแลว้  ครูและนกัเรียนสรุปขอ้ความรู้ร่วมกนัโดยการถาม-ตอบ  

เช่น 

  ครู:    การแกส้มการหรือการหาคาํตอบของสมการกาํลงัสอง ทาํไดก่ี้วธีิ  อะไรบา้ง  

 นักเรียน:   2 วธีิ คือ โดยใชก้ราฟและใชก้ารแกส้มการ 

 ครู:    การแกส้มการโดยใชก้ราฟ แบ่งออกเป็นก่ีกรณี  อะไรบา้ง 

             นักเรียน:   3 กรณี คือ  

      กรณทีี ่1  กรณีท่ีกราฟไม่ตดัแกน X  จะไม่มีคาํตอบของสมการท่ีเป็นจาํนวนจริง 

      กรณีที่ 2  กราฟของ  y = a(x + c)2 และ y  =  a(x – c)2  เม่ือ c  > 0  จะตดัแกน  X ท่ี

        จุด (-c, 0) และ (c, 0)  ตามลาํดบั ดงันั้น สมการท่ีอยูใ่นรูป  

             y =  a(x + c)2  จะมีคาํตอบท่ีเป็นจาํนวนจริงเพียง 1 จาํนวน 

      กรณทีี ่3  ให ้ y  =  ax2 + bx + c, a ≠ 0 เม่ือเขียน y ใหอ้ยูใ่นรูป y  =  a(x – h)2 + k 

         จะสามารถพิจารณาคาํตอบจากกราฟของ  y ไดว้า่สมการท่ีกาํหนดให้มี

        คาํตอบท่ีเป็นจาํนวนจริงสองจาํนวนหรือไม่   

            ข้ันนําไปใช้ 

5) ใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม  กลุ่มละ 3 คน เพื่อทาํใบกิจกรรมท่ี 6 การแกส้มการกาํลงัสอง 
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ax2 + bx + c  =  0 เม่ือ a ≠ 0 โดยใชก้ราฟ  

    6) ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยวธีิคิดและคาํตอบในใบกิจกรรม 

  ข้ันฝึกทกัษะและทบทวน 

  7) นกัเรียนแต่ละกลุ่มทาํใบกิจกรรมโครงงานท่ี 6 /1 การแกส้มการกาํลงัสอง ax2 + bx + c  = 0   

เม่ือ a ≠ 0 โดยใชก้ราฟ ส่งครูก่อนถึงชัว่โมงหนา้ 

 

ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

  1.  ใบกิจกรรมท่ี 6 

  2.  ใบกิจกรรมโครงงานท่ี 6/1 

 

การวดัผลและประเมินผล 

  1.  สังเกตจากการร่วมกิจกรรมกลุ่ม 

  2.  ตรวจผลงานจากใบกิจกรรม 

  3.  ตรวจผลงานจากใบกิจกรรมโครงงาน 
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ใบกจิกรรมที ่6 

 

คําช้ีแจง  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มหาคาํตอบของสมการกาํลงัสองต่อไปน้ีโดยใชก้ราฟ พร้อมทั้งบอก  

  จุดวกกลบัของกราฟ 

1.  0102 =+x  

   

    

    

    

                                       

  2. 0962 =++ xx  

     

     

     

     

      

  3.  

     

     

     

     

      

 

 

 

 

 

 

 

( ) 042 2 =−+x
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เฉลยใบกจิกรรมที ่ 6 

คําช้ีแจง ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มหาคาํตอบของสมการกาํลงัสองต่อไปน้ีโดยใชก้ราฟพร้อมทั้งบอก 

  จุดวกกลบัของกราฟ 

1.     0102 =+x  

วธีิทาํ         เขียนกราฟ      y   =   x2 + 10 

                    

         

 

 

 

 

 

 

2.     0962 =++ xx  

วธีิทาํ   เขียนกราฟของ     y   = x2 + 6x + 9   

 

 

 

 

 

 

 

3.     ( ) 042 2 =−+x  

วธีิทาํ         เขียนกราฟของ     y   = ( ) 42 2 −+x  

    

   

 

 

 

 

y 

x 

x 

จากกราฟ   จะเห็นวา่กราฟของ    y   =   x2 + 10    

ไม่ตดัแกน  X  มีจุดวกกลบัคือ (0, 10)   

แสดงวา่    สมการ   x2 + 10    =    0    ไม่มีคาํตอบ

ท่ีเป็นจาํนวนจริง 

 

 จากกราฟ จะเห็นวา่  เม่ือ  y  =  0  จะได ้  x  =  -3 

∴    x2 + 6x + 9  =  0    เม่ือ   x  =  -3 

 มีจุดวกกลบัคือ (-3, 0)   

แสดงวา่   คาํตอบของสมการ   x2 + 6x + 9  =  0       

มีคาํตอบเดียว คือ  -3 

 

x 

จากกราฟ  จะพบวา่  กราฟของ  y  ตดัแกน  X  ท่ีจุด  

(0, 0)  และจุด  (-4, 0)  มีจุดวกกลบัคือ (-2, -4)   

แสดงวา่   ( ) 042 2 =−+x  มีคาํตอบท่ีเป็นจาํนวน

จริงสองจาํนวน  คือ  0  และ  -4  
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ใบกจิกรรมโครงงานที ่6/1 

 

โครงงาน  
 

คําส่ัง ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสํารวจสมการกาํลังสอง  ax2 + bx + c  =  0   เม่ือ  a ≠ 0  มา 1 ตวัอย่าง  

 โดยใชก้ราฟในการหาคาํตอบ  และใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ( GSP) ประกอบใน

 การสร้างกราฟ  พร้อมทั้งบอกจุดวกกลบัของกราฟ 

ผู้จัดทาํ  1.          

 2.          

 3.          

จุดประสงค์   แกส้มการกาํลงัสอง  ax2 + bx + c  =  0  เม่ือ  a ≠ 0 โดยใชก้ราฟได ้

สาระคณติศาสตร์ที่เกีย่วข้อง 

 

  

วธีิดําเนินงาน 

 

 

  

ผลการดําเนินงาน  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่7 

 

รายวชิา คณติศาสตร์พืน้ฐาน  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 

เร่ือง   การแก้อสมการโดยใช้กราฟ           เวลา  1  ช่ัวโมง 

  

สาระสําคัญ 

  การแกอ้สมการนอกจากจะใชว้ิธีการทางพีชคณิตแลว้ ยงัสามารถแกอ้สมการโดยใชก้ราฟ

ไดอี้กดว้ย 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

  1.  แกอ้สมการกาํลงัสองโดยใชก้ราฟได ้

2.  นาํเสนอในรูปโครงงานได ้

 

สาระการเรียนรู้ 

 การนาํกราฟไปใชใ้นการแกอ้สมการกาํลงัสอง 

 

กจิกรรมการจัดการเรียนรู้ 

 ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

  1) ครูและนกัเรียนร่วมกนัทบทวนความรู้เก่ียวกบัการแกอ้สมการโดยใชก้ราฟ การตอบในรูป

ของเซตและช่วง โดยการถาม - ตอบ เช่น 

ครู:     การแกอ้สมการท่ีนกัเรียนไดเ้คยศึกษามาแลว้จากรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม 

คือ อะไรและมีหลกัการแกอ้สมการอยา่งไร 

              นักเรียน:  การแกอ้สมการ คือ การหาเซตคาํตอบของอสมการ 

   เซตคาํตอบของอสมการใน x หมายถึง เซตท่ีมีสมาชิกเป็นจาํนวนจริงโดยท่ี

จาํนวนเหล่าน้ี เม่ือนาํมาแทน x แลว้ ไดอ้สมการท่ีเป็นจริง  

   หลกัการแกอ้สมการ นิยมใชส้มบติั 2 ขอ้ คือ   

(1) การบวกจาํนวนทั้งสองขา้งของเคร่ืองหมายของการไม่เท่ากนัดว้ยจาํนวนจริง 

(2) การคูณจาํนวนทั้งสองขา้งของเคร่ืองหมายของการไม่เท่ากนัดว้ยจาํนวนจริง 
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ครู:     จากการท่ีนกัเรียนไดเ้คยศึกษาเร่ืองการเขียนเซตแบบบอกเง่ือนไขจากรายวิชา

คณิตศาสตร์พื้นฐาน เร่ืองช่วงและการแก้อสมการจากรายวิชาคณิตศาสตร์

เพิ่มเติมมาแลว้นั้น โดยท่ี  

1. { x / a < x< b }      หมายถึงอยา่งไร   2. { x  / a ≤  x ≤  b} หมายถึงอยา่งไร 

3. { x / x > a }          หมายถึงอยา่งไร   4. { x / x ≥  a }         หมายถึงอยา่งไร 

5.  { x / x < a }          หมายถึงอยา่งไร   6.{ x / x ≤  a }          หมายถึงอยา่งไร 

 นักเรียน:  1. หมายถึง  ช่วงเปิด  (a, b)  หรือ  a < x  และ  x < b 

                               2. หมายถึง  ช่วงปิด   [a, b] หรือ  a ≤  x และ  x ≤  b     

                           3. หมายถึง  ช่วง  (a, ∞ ) หรือ   x  > a 

                              4. หมายถึง  ช่วง  [a, ∞  ) หรือ  x ≥  a 

      5. หมายถึง  ช่วง  (-∞ , a) หรือ  x < a 

      6. หมายถึง  ช่วง  (-∞ , a] หรือ  x ≤  a 

 ครู:     ในชั่วโมงน้ี  นักเรียนจะได้ศึกษาเก่ียวกับการแก้อสมการโดยใช้กราฟ  

     ซ่ึงตอ้งนาํความรู้เร่ืองช่วงและการแกอ้สมการ มาประกอบในการหาคาํตอบ 

           ข้ันนําเสนอเนือ้หาใหม่ 

      2) ครูนาํเสนอเน้ือหาเก่ียวกบัการแกอ้สมการโดยใชก้ราฟ ดงัน้ี 

 

การแก้อสมการโดยใช้กราฟ 

ในการแกอ้สมการโดยใชก้ราฟ สามารถทาํไดด้งัน้ี 

ตัวอย่างที ่ 1 จงแกอ้สมการ   x2 – 2x – 8  ≤  0  โดยใชก้ราฟ 

วธีิทาํ   เขียน    x2 – 2x – 8  ใหอ้ยูใ่นรูป    a(x – h)2 + k  ไดด้งัน้ี 

 x2 – 2x – 8 =  (x2 – 2x + 1) – 8 – 1 

    =  (x – 1)2 – 9 

 จะได ้ a  =  1 , h  = 1  และ  k  =  - 9 

 เน่ืองจาก  a > 0 ดงันั้นกราฟของฟังกช์นั   y  =  x2 – 2x – 8   จะหงายข้ึน และมีจุดวกกลบัท่ี

จุด  (1, -9) 

 หาจุดท่ีกราฟตดัแกน X ไดด้งัน้ี 

ให ้           x2 – 2x – 8     =    0 

จะได ้  (x – 4)(x + 2)     =   0 
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ดงันั้น        x   =   4    และ   x   =  -2 

แสดงวา่   กราฟตดัแกน X  ท่ีจุด  (4, 0) และ (-2, 0) 

                        เขียนกราฟของ y  =  x2 – 2x – 8  ไดด้งัน้ี 

 

             

ตัวอย่างที ่ 2   จงแกอ้สมการ      x2  <  4 

วธีิทาํ         จาก         x2   <   4 

                    จะได ้     x2 – 4   <   0 

                    ให ้  y   =   x2 – 4    พิจารณาลกัษณะของกราฟ    y  =  x2 – 4   พบวา่เป็นกราฟหงายข้ึน 

      จาก    y   =   x2 – 4    จะมีจุดตดัแกน  Y  ( จุดวกกลบั) ท่ีจุด  (0, -4) 

      หาจุดท่ีกราฟตดัแกน  X   ไดด้งัน้ี 

                  x2 – 4     =   0 

(x + 2)(x – 2) =   0 

   x  =  2    หรือ   x  =  -2 

                แสดงวา่  กราฟตดัแกน  X  ท่ีจุด  (2, 0)  และ  (-2,0) 

 

       

จากกราฟพบวา่ y  ≤  0  หรือ  

x2 – 2x – 8   ≤  0 เม่ือ -2 ≤  x  ≤  4  

ดงันั้น เซตคาํตอบของ  x2 – 2x – 8   ≤   0 

คือ {x /  -2 ≤  x  ≤  4  } = [-2,4]  

 

 

พิจารณาค่า  x  ท่ี  y < 0   จากกราฟ 

พบวา่  y < 0   เม่ือ   -2 < x < 2 

 ∴ x2 – 4  <  0  หรือ  x2 <  4  

 เม่ือ  -2 < x < 2 

ดงันั้นเซตคาํตอบของ  x2 – 4  <  0   

คือ {x /  -2 <  x  <  2  } = (-2,2) 
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       3)  ใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ  3  คน เพื่อทาํใบกิจกรรมท่ี  7  

 4)  ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยวธีิคิดและคาํตอบในใบกิจกรรม 

 

 ข้ันเสริมสร้างความเข้าใจ 

5)  ครูยกตวัอยา่งเพิ่มเติมและใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัแนวคิดและการหาคาํตอบ  

ตัวอย่างที ่ 3  จงแกอ้สมการ      x2 + x - 2  ≥ 0 

วธีิทาํ      จาก    x2 + x - 2  ≥ 0 

                   ให ้y  = x2 + x - 2  พิจารณาลกัษณะของกราฟ y  =  x2 + x - 2  พบวา่เป็นกราฟหงายข้ึน 

       จาก    y   =   x2 + x - 2   จะมีจุดวกกลบั  ท่ีจุด  (
4
9,

2
1
−− ) 

   หาจุดท่ีกราฟตดัแกน  X   ไดด้งัน้ี 

                  x2 + x - 2  = 0 

 (x + 2)(x – 1) =   0 

    x  =  -2    หรือ   x  =  1 

                แสดงวา่  กราฟตดัแกน  X  ท่ีจุด  (-2, 0)  และ  (1,0) 

 

 

 
 

6)  เม่ือเห็นวา่นกัเรียนเขา้ใจดีแลว้ ครูและนกัเรียนสรุปขอ้ความรู้ร่วมกนัโดยการถาม-ตอบ   

เช่น 

 ครู:    การแกอ้สมการโดยใชก้ราฟมีวธีิการทาํอยา่งไรบา้ง    

นักเรียน:   1. วาดกราฟอยา่งคร่าวๆ   

                     2. หาจุดท่ีกราฟตดัแกน  X   

                     3. พิจารณาหาค่าของ  x  จากเคร่ืองหมายของอสมการโจทย ์   

x 

พิจารณาค่า  x  ท่ี  y ≥  0   จากกราฟ 

พบวา่  y ≥  0   เม่ือ x ≤ -2 หรือ x ≥ 1 

 ∴ x2 + x - 2  ≥ 0   เม่ือ  x ≤ -2  

หรือ  x ≥ 1 

ดงันั้นเซตคาํตอบของ  x2 + x - 2  ≥ 0 

คือ {x /  x ≤ -2 หรือ x ≥ 1}  

= (-∞ ,-2]∪ [1, ∞ ) 

 

 

 

0 
  

 

 

 

 

-2 

-4 

2 

4 

5 -5 

y 
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ครู:    การเขียนตอบควรเขียนลกัษณะใด 

            นักเรียน:  1. เขียนเป็นเซตแบบบอกเง่ือนไข  

                               2. เขียนในรูปของช่วง 

 ข้ันนําไปใช้ 

  7)  ให้นกัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ  3  คน เพื่อทาํใบกิจกรรมโครงงานท่ี  7/1 การแกอ้สมการกาํลงั

สองโดยใชก้ราฟ  ระหวา่งนั้นครูคอยดูแลใหค้าํแนะนาํ 

 8)  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสนทนาเก่ียวกบัใบกิจกรรมโครงงานท่ี 7/1 ของแต่ละกลุ่มโดยครูนาํ

ผลงานนกัเรียนมาแสดงหนา้ชั้นเรียนประกอบ 

             ข้ันฝึกทกัษะและทบทวน 

 9)  นักเรียนแต่ละกลุ่มทาํใบกิจกรรมโครงงานท่ี  7 /2 การแก้อสมการกาํลังสองโดยใช้

กราฟ   ส่งครูก่อนถึงชัว่โมงหนา้     

      

ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

 1. ใบกิจกรรมท่ี 7 

 2. ใบกิจกรรมโครงงานท่ี  7/1 

 3. ใบกิจกรรมโครงงานท่ี  7/2 

 

การวดัผลและประเมินผล 

 1. สังเกตจากการร่วมกิจกรรมกลุ่ม 

 2. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรม 

 3. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรมโครงงาน 
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ใบกจิกรรมที ่ 7 

 

คําช้ีแจง    ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มแกอ้สมการกาํลงัสองต่อไปน้ีโดยใชก้ราฟ 

1.  x 2 -  4x  – 5   ≥  0  

2.  x 2 -  4x  – 5  ≤   0 
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เฉลยใบกจิกรรมที ่ 7 

 

คําช้ีแจง    ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มแกอ้สมการกาํลงัสองต่อไปน้ีโดยใชก้ราฟ 

1.   x 2 -  4x  – 5   ≥  0  

2.   x 2 -  4x  – 5  ≤   0 

 

1.  วธีิทาํ        จาก             x2  -  4x  -  5  ≥  0 

                      ให้  y =  x2 - 4x - 5 พิจารณาลกัษณะของกราฟ  y  =  x2 - 4x - 5  พบวา่เป็นกราฟหงาย 

        จาก  y   =   x2  -  4x  -  5  จะมีจุดวกกลบั  ท่ีจุด   (2, -9) 

        หาจุดท่ีกราฟตดัแกน  X   ไดด้งัน้ี 

x2  -  4x  -  5   =   0 

(x + 1)(x – 5) =   0 

 x  =  -1    หรือ   x  =  5 

               แสดงวา่  กราฟตดัแกน  X  ท่ีจุด  (-1, 0)  และ  ( 5 ,0) 

 

 

 
 

2.   จาก  x 2 -  4x  – 5  ≤   0  พิจารณาจากกราฟของขอ้ 1 จะพบวา่   y  ≤  0   หรือ  x 2 -  4x  – 5  ≤   0    เม่ือ   

-1 ≤  x  ≤  5     ดงันั้นเซตคาํตอบของ  x 2 -  4x  – 5  ≤   0    คือ {x /  -1 ≤  x  ≤  5  }  =  [-1 , 5] 

 

 

y 

x 
พิจารณาค่า  x  ท่ี  y ≥  0   จากกราฟ 

พบวา่  y ≥  0   เม่ือ   x ≤ -1 หรือ x ≥  5 

 ∴  x2  -  4x  -  5  ≥  0   เม่ือ   x ≤ -1   

หรือ   x ≥ 5 

ดงันั้นเซตคาํตอบของ  x2  -  4x  -  5  ≥  0 

คือ {x /  x ≤ -1 หรือ x ≥ 5}  

= (-∞ ,-1]∪ [ 5, ∞ ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 -5 5 

-4 

-2 

-6 

-8 

-10 

2 
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ใบกจิกรรมโครงงานที ่7/1 

 

โครงงาน  

คําส่ัง ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มสาํรวจอสมการกาํลงัสองมา  1  ตวัอยา่ง พร้อมแกอ้สมการโดยใชก้ราฟ   

ผู้จัดทาํ  1.          

 2.          

 3.          

จุดประสงค์   แกอ้สมการกาํลงัสองโดยใชก้ราฟได ้

สาระคณติศาสตร์ที่เกีย่วข้อง  

 

  

วธีิดําเนินงาน 

  

  

   

ผลการดําเนินงาน  
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ใบกจิกรรมโครงงานที ่7 /2 

 

โครงงาน  

คําส่ัง   ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสํารวจอสมการกาํลงัสองมา 1 ตวัอย่าง  (โดยไม่ซํ้ าเคร่ืองหมายกับใบ

 กิ จกรรมโครงงานท่ี  7/1)  พร้อมแก้อสมการโดยใช้กราฟและใช้โปรแกรม  The Geometer’s 

 Sketchpad ( GSP)  ในการสร้างกราฟ 

ผู้จัดทาํ  1.          

 2.          

 3.          

จุดประสงค์  

สาระคณติศาสตร์ที่เกีย่วข้อง  

 

  

วธีิดําเนินงาน 

 

 

  

ผลการดําเนินงาน  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่8 

 

รายวชิา คณติศาสตร์พืน้ฐาน      ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 4 

เร่ือง   การแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เร่ืองฟังก์ชันกาํลงัสองและกราฟ           เวลา   1  ช่ัวโมง 

  

สาระสําคัญ 

  ฟังกช์นักาํลงัสองและกราฟ สามารถนาํไปใชใ้นการแกปั้ญหาเก่ียวกบัการหาค่าตํ่าสุดหรือ

ค่าสูงสุดได ้

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

  1. นาํความรู้เร่ืองฟังกช์นักาํลงัสองและกราฟไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้

2. นาํเสนอโครงงานอยา่งง่ายได ้

 

สาระการเรียนรู้ 

             การแกปั้ญหาโดยใชค้วามรู้เร่ืองฟังกช์นักาํลงัสองและกราฟ 

 

กจิกรรมการจัดการเรียนรู้ 

          ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

            1)  ครูและนกัเรียนร่วมกนัทบทวนความรู้เก่ียวกบัการแกส้มการโดยใชก้ราฟ  และการหา

จุดวกกลบัของกราฟ โดยการถาม – ตอบ  เช่น 

ครู:    การสร้างกราฟของฟังกช์นักาํลงัสองเม่ือโจทยก์าํหนดฟังกช์นัมาใหแ้ลว้ 

 นกัเรียนมีขั้นตอนวธีิการสร้างอยา่งไร 

  นักเรียน:    กาํหนดค่าของ  x  พอสมควร แลว้นาํ  x ไปแทนค่าในสมการฟังก์ชนัแลว้แก้

  สมการหาค่า  y  หลงัจากนั้นจบัเป็นคู่อนัดบั   เขียนเป็นกราฟ  และควรหาจุด

  วกกลบัของกราฟดว้ยเพื่อใหก้ราฟชดัเจนข้ึน  

ครู:    การหาจุดวกกลบัของกราฟ เช่น  f(x)   =   ax2 + bx + c   ,  a ≠ 0   นกัเรียน 

 สามารถหาไดอ้ยา่งไร 

                 นักเรียน:    ผม/ฉนั สามารถหาไดจ้ากการแปลง f(x)  = ax2 + bx + c   ใหอ้ยูใ่นรูป    
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  y   =   a(x – h)2 + k   ส่วนการหาจุดวกกลับคือ จุด ( h, k)  ห รือใช้สูตร 











−  

a4
b - 4ac , 

a2
b 2

  หรือ 














−
2a
b-f  , 

a2
b  

 ครู:  ในชัว่โมงน้ีนกัเรียนจะไดน้าํความรู้เร่ืองการแกส้มการและการหาจุดวกกลบั

  ไปใชใ้นการสร้างกราฟ และพิจารณาหาคาํตอบ 

           ข้ันนําเสนอเนือ้หาใหม่ 

              2)  ครูนาํเสนอเน้ือหาใหม่เก่ียวกบัการแกปั้ญหาโดยใช้ความรู้เร่ืองฟังก์ชนักาํลงัสองและ

กราฟ ดงัน้ี 

 

การแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เร่ืองฟังก์ชันกาํลงัสองและกราฟ 

    ลกัษณะของกราฟของฟังกช์นักาํลงัสอง   ax2 + bx + c    เม่ือ  a , b , c  เป็นจาํนวนจริง และ a ≠ 0    

กราฟของฟังก์ชันจะมีลกัษณะคว ํ่าหรือหงาย    ข้ึนอยู่กับค่าของ  a  ซ่ึงเราสามารถนําความรู้ในเร่ือง

ดงักล่าวไปใชใ้นการแกปั้ญหาท่ีเก่ียวกบัการหาค่าตํ่าสุดหรือสูงสุด  ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 

 

ตัวอย่างที ่ 1 จงหาผลคูณท่ีมากท่ีสุดของจาํนวนนบัสองจาํนวนท่ีมีผลบวกเท่ากบั  8 

วธีิทาํ     ให ้    x    แทนจาํนวนนบัจาํนวนท่ีหน่ึง 

        8 – x    แทนจาํนวนนบัจาํนวนท่ีสอง 

  ให ้    y    แทนผลคูณของจาํนวนนบัทั้งสองจาํนวน 

  จะได ้    y  =  x( 8 – x ) 

        y  = - x2  + 8x 

  กราฟ    y  =  - x2  + 8x   เป็นพาราโบลาคว ํ่ามีจุดสูงสุดคือ  









−  

a4
b - 4ac , 

a2
b 2

  

  จะได ้   ( )
( )( )

( ) 







−

−−
−
−

14
8014,

12
8 2

     =     







−
−

−
−

4
640,

2
8

     =      ( 4 , 16 ) 

  หาจุดท่ีกราฟตดัแกน  X 

               y   =  - x2  + 8x     ให ้  y   =  0 

               0   =  - x2  + 8x 

               x2  -  8x   =  0 

               x ( x – 8 )  =  0 

       x   =   0 , 8      
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  ∴  จุดตดัแกน  X  คือ  ( 0 , 0 )  และ   ( 8 , 0 ) 

 

            สามารถกาํหนดจุดเพื่อความละเอียดของกราฟไดด้ว้ยการกาํหนดค่า x  บางค่า และนาํไป

แกส้มการเพื่อหาค่า  y  เช่น 

 

x 0 2 4 6 8 

y 0 12 16 12 0 

 

 เขียนกราฟ  y   =  - x2  + 8x     ไดด้งัน้ี 

 

 

 
  

  ∴  ผลคูณท่ีมากท่ีสุดของจาํนวนนบัสองจาํนวนท่ีมีผลบวกเท่ากบั  8  มีค่าเท่ากบั  16  

 

     ตัวอย่างที ่ 2 จงหาค่าตํ่าสุดของ    x2 + y2   เม่ือ    x + y  = 4  โดยใชค้วามรู้เร่ืองกราฟ 

     วธีิทาํ       จาก     x  +  y  =   4 

   y  =  4  -  x 

                      เขียน    x2 + y2     อยูใ่นรูป    x  จะได ้   x2 + y2   =   x2 + ( 4 – x )2   

                =   x2 + 16  - 8x  + x2      

                 =   2x2  - 8x + 16 

y 

x 
0 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 10 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

14 

16 



151 

 ให ้  f(x)    =     2x2  - 8x + 16   

     f(x)    =     2x2  - 8x + 16    มีกราฟเป็นพาราโบลาหงาย  จุดวกกลบัของกราฟจะเป็นจุดท่ี

ทาํใหค้่าตํ่าสุด 

 จุดวกกลบั  คือ   









−  

a4
b - 4ac , 

a2
b 2

  =    
( )
( )

( )( ) ( )
( ) 







 −−−−
24

81624,
22
8 2

 

         =    





 −

8
64128,

4
8

  

         =    ( 2 , 8 ) 

                   ∴  จุดวกกลบัของกราฟ   คือ    ( 2 , 8 )    

 

       จากนั้นนกัเรียนสามารถเขียนกราฟ   f(x)    =     2x2  - 8x + 16      ไดด้งัน้ี 

 

 

 
 

      แสดงวา่   ค่าตํ่าสุดของ       x2 + y2     คือ  8 

 

3)  ใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ  3  คน เพื่อทาํใบกิจกรรมท่ี  8  

 4)  ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยวธีิคิดและคาํตอบในใบกิจกรรม 

           ข้ันเสริมสร้างความเข้าใจ 

5)  ครูยกตวัอย่างเพิ่มเติมและให้นักเรียนร่วมกนัอภิปราย ในประเด็นท่ีเก่ียวกบัการวิเคราะห์

โจทย ์ ส่ิงท่ีโจทยใ์ห้มา   ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการให้หา  แนวทางในการแกปั้ญหาโจทย ์ จากโจทยต์วัอยา่งท่ี 3  

ดงัน้ี 

y 

x 0 
 

 

 

 

 

 

 

 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

14 

5 
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ตัวอย่างที ่ 3   จอย ทาํอาชีพขายตรงผลิตภณัฑค์รีมบาํรุงผวิหนา้   เธอพบวา่ผลกาํไรมีความสมัพนัธ์

 กบัจาํนวนครีม (เป็นหลอด )ท่ีขายได ้   คือ   y  =  -10x2  +  200x   เม่ือ  y  แทนกาํไร  

 และ  x แทนจาํนวนครีม(เป็นหลอด)  ถา้เธอตอ้งการผลกาํไรมากท่ีสุด เธอจะตอ้งขาย

 ครีมบาํรุงผิวหนา้ในหน่ึงเดือนใหไ้ดก่ี้หลอด   

  นักเรียนร่วมกันอภิปรายเก่ียวกับการวิเคราะห์โจทยต์วัอย่างท่ี 3 และช่วยกนัตอบ

คาํถามครู ดงัน้ี 

                ครู:    ส่ิงท่ีโจทยใ์หม้าคืออะไร 

          นักเรียน:   ผลกาํไรจากการขายตรงผลิตภณัฑค์รีมบาํรุงผวิหนา้เป็นไปตามสมการ

  ฟังกช์นัคือ  y  =  -10x2  +  200x   เม่ือ  y  แทนกาํไร  และ  x แทนจาํนวน     

  ครีม  (หลอด) 

                ครู:    ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหห้าคืออะไร 

          นักเรียน: ใหห้าวา่ถา้จอยตอ้งการใหไ้ดผ้ลกาํไรมากท่ีสุด  เธอจะตอ้งขายครีมบาํรุงผวิหนา้

  ในหน่ึงเดือนใหไ้ดก่ี้หลอด     

                ครู:    แนวทางในการแกปั้ญหาโจทยข์อ้น้ีมีก่ีวธีิ   ทาํอยา่งไร 

          นักเรียน:   จากสมการฟังกช์นัท่ีโจทยใ์หม้าพบวา่มีกราฟเป็นพาราโบลาคว ํ่า การหาคาํตอบ

  ควรหาจากจุดวกกลบัของกราฟซ่ึงเป็นจุดสูงสุด สามารถหาได ้3 วธีิ คือ  

                                  1)  เขียนกราฟของฟังกช์นั     

  2) แปลงสมการให้อยูใ่นรูป y   =   a(x – h)2 + k       

    3) หาจุดวกกลบัโดยใชสู้ตร  
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 ครู:          สาํหรับโจทยต์วัอยา่งขอ้น้ีครูจะแนะนาํวธีิการแกโ้จทยปั์ญหาท่ีง่าย     

         สะดวก และรวดเร็ว    ดงัน้ี 

   

     วธีิที ่1     y  =   =  -10x2  +  200x   มีกราฟเป็นพาราโบลาคว ํ่า 

                   มีจุดสูงสุดคือ  
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     วธีิที ่2    y  =  -10x2  +  200x   มีกราฟเป็นพาราโบลาคว ํ่า   มีจุดสูงสุดคือ  
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                   f )
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(
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−  =  f (10)   =    -10(10)2  +  200(10) 

    =    -1000 + 2000  =  1000 

    ดงันั้น  จอยตอ้งการผลกาํไรมากท่ีสุดจะตอ้งขายใหไ้ด ้10  หลอดต่อเดือน  

 

6)  เม่ือครูสังเกตและสอบถามแบบพูดคุยกับนักเรียนแล้วเห็นว่านักเรียนเข้าใจดีแล้ว  ครูและ

นกัเรียนสรุปขอ้ความรู้ร่วมกนัโดยการถาม-ตอบ  ดงัตวัอยา่งเช่น 

       ครู:    จากการท่ีนกัเรียนไดศึ้กษาเน้ือหาของการแกปั้ญหาโดยใชค้วามรู้เร่ืองฟังก์ชนั

 กาํลังสอง  และกราฟแล้วนั้ น นักเรียนคิดว่าวิธีการแก้ปัญหาโจทย์ปัญหา

 ป ระยุก ต์ ท่ี เก่ี ยวกับ ค่ าสู งสุ ดห รือค่ าตํ่ า สุ ดของฟั งก์ชัน กําลังส องน้ี มี

 หลกัการอยา่งไร   

          นักเรียน:    หลกัการมีดงัน้ี 

  1.  อ่านโจทยแ์ลว้กาํหนดค่าท่ีโจทยต์อ้งการสูงสุดหรือตํ่าสุดใหเ้ป็น  y   

   หรือ  f(x) 

                    2.  สร้างสมการหรือฟังกช์นักาํลงัสอง ซ่ึงจะตอ้งข้ึนกบัตวัแปรอีกตวัหน่ึงก็คือ x 

                    โดยมาก  x  จะเป็นตวัท่ีโจทยถ์ามหาหรือมีความสัมพนัธ์กบั  y 

                     3.  สมการของ  y  ท่ีไดม้าเป็นพาราโบลาหงายหรือคว ํ่า  ก็แลว้แต่โจทยต์อ้งการ 

                      ค่าสูงสุดหรือตํ่าสุด  ถา้เป็นพาราโบลาหงายโจทยม์กัจะถามหาค่าตํ่าสุดและถา้เป็น

   พาราโบลาคว ํ่า โจทยม์กัถามหาค่าสูงสุด    

                               4.  เราใชจุ้ดวกกลบัเป็นตวัช่วยหาคาํตอบ  
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            ข้ันนําไปใช้ 

  7) ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ  3  คน เพื่อทาํใบกิจกรรมโครงงานท่ี  8/1 การแกปั้ญหา

โดยใชค้วามรู้เร่ืองฟังก์ชนักาํลงัสองและกราฟท่ีเก่ียวกบัการหาค่าตํ่าสุด  ระหวา่งนั้นครูคอยดูแลให้

คาํแนะนาํ 
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 8)   ครูและนักเรียนร่วมกนัสนทนาในประเด็นท่ีเก่ียวกับวิธีการแก้ปัญหาโจทยถู์กตอ้ง

หรือไม่  การเขียนแสดงวิธีทาํ ความถูกตอ้งของคาํตอบในใบกิจกรรมโครงงานท่ี  8/1 ของแต่ละ

กลุ่ม  โดยครูนาํผลงานนกัเรียนมาแสดงหน้าชั้นเรียนประกอบและนาํไปติดไวท่ี้ป้ายนิเทศภายใน

หอ้งศูนยค์ณิตศาสตร์เพื่อใหน้กัเรียนท่ีสนใจไดม้าดูและศึกษา 

             ข้ันฝึกทกัษะและทบทวน 

 9)  นกัเรียนแต่ละกลุ่มทาํใบกิจกรรมโครงงานท่ี  8 /2 การแกปั้ญหาโดยใช้ความรู้เร่ืองฟังก์ชนั

กาํลงัสองและกราฟท่ีเก่ียวกบัการหาค่าสูงสุด   ส่งครูก่อนถึงชัว่โมงหนา้ 

 

ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

 1. ใบกิจกรรมท่ี 8 

 2. ใบกิจกรรมโครงงานท่ี  8/1 

 3. ใบกิจกรรมโครงงานท่ี  8/2 

 

การวดัผลและประเมินผล 

 1. สังเกตจากการร่วมกิจกรรมกลุ่ม 

 2. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรม 

 3. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรมโครงงาน 
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ใบกจิกรรมที ่ 8 

 

คําช้ีแจง    ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มแสดงวธีิทาํพร้อมเขียนกราฟเพื่อหาคาํตอบของโจทยต่์อไปน้ี 

1. นักเรียนคนหน่ึงเตะตะกร้อข้ึนไปในอากาศแนวด่ิง ถา้ความสูงของตะกร้อท่ีถูกเตะข้ึนไป หาไดจ้าก

สูตร    f (t )   =   - t2  +  10t      เม่ือ   t    แทนเวลาเป็นวนิาที  

     1.1)    จงหาเวลาในขณะท่ีตะกร้ออยูสู่งสุดจากพื้น 

              1.2 )   จงหาวา่นานเท่าใดตะกร้อจึงตกถึงพื้น 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

      



156 

เฉลยใบกจิกรรมที ่ 8 

 

คําช้ีแจง ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแสดงวิ ธีทําพร้อมเขียนกราฟเพื่ อหาคําตอบของโจทย์ต่อไปน้ี               

  นกัเรียนคนหน่ึงเตะตะกร้อข้ึนไปในอากาศแนวด่ิง  ถา้ความสูงของตะกร้อท่ีถูกเตะข้ึนไป หาได ้ 

จากสูตร   f (t )   =   - t2  +  10t      เม่ือ   t    แทนเวลาเป็นวนิาที  

1.1) จงหาเวลาในขณะท่ีตะกร้ออยูสู่งสุดจากพื้น 

1.2) จงหาวา่นานเท่าใดตะกร้อจึงตกถึงพื้น 

 

      วธีิทาํ   f (t )   =   - t2  +  10t      มีกราฟเป็นพาราโบลาคว ํ่า 

                 มีจุดสูงสุด  คือ    
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   หาจุดตดัแกน    X     ให ้   y  =  0   

               จาก   y    =   - t2  +  10t                                                             

                 0    =   - t2  +  10t        

                            t2  -  10t     =  0 

               t ( t – 10 )   =  0   

         t   =   0  ,  10 

  ∴  จุดตดัแกน    X     คือ     ( 0 , 0 )   และ  ( 10 , 0 ) 

              

                   เขียนกราฟ         f (t )   =   - t2  +  10t      ไดด้งัน้ี 

 

  1.1 ) เวลาในขณะท่ีตะกร้ออยูสู่งสุดจากพื้นเท่ากบั  

      5  วนิาที 

   1.2 )  เม่ือเวลาผา่นไป   10  วนิาที  ตะกร้อจึงตก 

    ถึงพื้น 

 

y 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x 

 

 

 

2 

0 5 10 

6 

4 

10 

8 

14 

12 

16 

20 

18 

26 

24 

22 



157 

ใบกจิกรรมโครงงานที ่8/1 

 

โครงงาน  

คําส่ัง ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มสํารวจส่ิงท่ีอยูร่อบตวัแลว้นาํมาช่วยกนัยกตวัอยา่งสถานการณ์โจทย์

 การแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เร่ืองฟังก์ชันกาํลังสองและกราฟท่ีเก่ียวกับการหาค่าตํ่าสุด  

 มา 1  สถานการณ์   

ผู้จัดทาํ  1.           

 2.           

 3.           

จุดประสงค์   นาํความรู้เร่ืองฟังกช์นักาํลงัสองและกราฟไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้

สาระคณติศาสตร์ที่เกีย่วข้อง  

 

  

วธีิดําเนินงาน 

  

  

   

ผลการดําเนินงาน  
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ใบกจิกรรมโครงงานที ่8 /2 

 

โครงงาน  

คําส่ัง ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสํารวจส่ิงท่ีอยู่รอบตวัแลว้นาํมาช่วยกนัยกตวัอย่างสถานการณ์โจทยก์าร

 แก้ปั ญหาโดยใช้ความรู้ เร่ืองฟั งก์ชันกําลังสองและกราฟท่ี เก่ี ยวกับการหาค่ าสู งสุ ด  

 มา 1 สถานการณ์และใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ( GSP)  ปะกอบในการสร้างกราฟ 

ผู้จัดทาํ  1.            

 2.            

 3.            

จุดประสงค์  

สาระคณติศาสตร์ที่เกีย่วข้อง  

 

  

วธีิดําเนินงาน 

  

  

   

ผลการดําเนินงาน  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่9 

 

รายวชิา   คณติศาสตร์พืน้ฐาน                   ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 4  

เร่ือง   ฟังก์ชันข้ันบันได                เวลา   1  ช่ัวโมง 

  

สาระสําคัญ 

  ฟังก์ชนัขั้นบนัได เป็นฟังก์ชนัท่ีมีโดเมนเป็นสับเซตของเซตของจาํนวนจริงและมีค่าของ

ฟังกช์นัเป็นค่าคงตวัเป็นช่วง ๆ  มากกวา่  2  ช่วง  ซ่ึงกราฟของฟังกช์นัน้ีมีลกัษณะคลา้ยขั้นบนัได 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

  1. บอกความหมายของฟังกช์นัขั้นบนัไดได ้

              2. เขียนกราฟของฟังกช์นัขั้นบนัไดได ้

              3. นาํเสนอโครงงานอยา่งง่ายได ้

 

สาระการเรียนรู้ 

            ความหมายของฟังกช์นัขั้นบนัได 

    กราฟของฟังกช์นัขั้นบนัได 

 

กจิกรรมการจัดการเรียนรู้ 

          ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

            1)  ครูและนักเรียนร่วมกนัทบทวนเก่ียวกบัความรู้เร่ืองช่วงและการเขียนช่วงโดยใช้เส้น

จาํนวน รวมถึงการนาํเสนอโครงงานในขั้นตอนท่ี 2  โดยการถาม – ตอบ  เช่น 

 ครู:    จากการท่ีนกัเรียนไดเ้คยศึกษาเร่ืองช่วงและการเขียนช่วงโดยใชเ้ส้นจาํนวนนั้น  

  หากโจทยก์าํหนดให้มาว่า { x /  a < x ≤  b }   นั้น นกัเรียนทราบหรือไม่วา่สัญลกัษณ์ท่ี

  เขียนน้ี  หมายถึงอยา่งไร และเขียนโดยใชเ้ส้นจาํนวนไดอ้ยา่งไร 

 นักเรียน:  { x /  a < x ≤  b }   หมายถึง  ช่วงคร่ึงเปิด  (a , b]  เช่น   (5 , 10]  เขียนโดยใชเ้ส้น 

  จาํนวนไดด้งัน้ี  
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 ครู:  และถา้โจทยก์าํหนดวา่   { x /   x > a }  นกัเรียนทราบหรือไม่วา่ สัญลกัษณ์น้ีหมายถึง

  อยา่งไร และเขียนโดยใชเ้ส้นจาํนวนไดอ้ยา่งไร  

      นักเรียน: { x /   x > a }  หมายถึง   ช่วง  (a , ∞ )  เช่น  (5 , ∞ )  เขียนโดยใช้เส้นจาํนวน

  ไดด้งัน้ี    

 

                        
 

 ครู:   สําหรับการนาํเสนอโครงงานในขั้นตอนท่ี 2 ซ่ึงนักเรียนไดท้าํมาแลว้นั้นให้นกัเรียน

  ลองช่วยกนับอกครูซิวา่ โครงงานมีส่วนประกอบใดท่ีเพิ่มเติมมาจากขั้นตอนท่ี 1 

 นักเรียน: เพิ่มรายละเอียดของเน้ือหาสาระคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง และเพิ่มการเขียนวิธี                                    

  ดาํเนินงานสั้นๆ ในการจดัทาํโครงงาน                                                                      

 ครู:   ในชัว่โมงน้ีนกัเรียนจะไดท้าํโครงงานในขั้นตอนท่ีสองอีกคร้ังขอใหน้กัเรียนตั้งใจนะคะ  

           ข้ันนําเสนอเนือ้หาใหม่ 

            2)  ครูนาํเสนอเน้ือหาเก่ียวกบัฟังกช์นัขั้นบนัได  ดงัน้ี 

 

ฟังก์ชันข้ันบันได 

            ฟังก์ชันข้ันบันได   คือ  ฟังก์ชนัท่ีมีโดเมน  เป็นสับเซตของเซตของจาํนวนจริงและมีค่าของ

ฟังกช์นัเป็นค่าคงตวัเป็นช่วง ๆ  มากกวา่สองช่วง  เช่น 

 

          3       เม่ือ   0 <  x  ≤  5 

      f(x) =   5       เม่ือ   5 <  x  ≤  10 

          7       เม่ือ   10 <  x  ≤  15 

 

  ฟังก์ชนัขั้นบนัไดท่ีพบเห็นในชีวิตประจาํวนัได้แก่ อตัราค่าบริการไปรษณียภณัฑ์ประเภทต่าง ๆ  

เช่น  จดหมาย  พสัดุ  พสัดุไปรษณีย ์ เป็นตน้  อตัราค่าธรรมเนียมในการส่งธนาณัติ  อตัราภาษีเงินไดบุ้คคล

ธรรมดา  และอ่ืน  ๆ

              กราฟของฟังกช์นัขั้นบนัไดจะเป็นกราฟท่ีมีลกัษณะคลา้ยขั้นบนัได   
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              ขั้นตอนการเขียนกราฟ ทาํไดด้งัน้ี 

    1.  สร้างแกน  X  และแกน  Y  และกาํหนดตวัเลขบนแกน  X และแกน Y ให้ครอบคลุม

ตวัเลขจากโจทย ์

    2.  พิจารณาขอ้กาํหนดจากโจทยท่ี์ใหม้าแลว้จึงวาดกราฟตามความรู้ท่ีไดเ้คยศึกษาเร่ืองการ

เขียนช่วงโดยใชเ้ส้นจาํนวนบนแกน X และแกน Y  เดียวกนั 

    3.  จะไดก้ราฟของฟังกช์นัขั้นบนัไดตามท่ีโจทยต์อ้งการ 

 

ตัวอย่างที ่ 1   จงเขียนกราฟของ                              

      2  ,     x  > 2  

                                                            f ( x )  =         0  ,   22 ≤<− x  

                                                                                 -2 ,     x ≤  -2  

 

วธีิทาํ    ขั้นตอนการเขียนกราฟ 

          1. พิจารณาตวัเลขท่ีโจทยก์าํหนดให ้สร้างแกน  X  และแกน  Y  และกาํหนดตวัเลขบน

แกน  X   และแกน Y ใหค้รอบคลุมตวัเลขจากโจทย ์

 2.  เขียนกราฟของฟังกช์นัจากโจทย ์ดงัน้ี 

  f(x)  =  2  ,  x  > 2  กราฟจะมีลกัษณะกลวงท่ี   x  = 2 และเส้นกราฟไปทางขวามือ ไม่มี

ท่ีส้ินสุด 

                   f(x)  =  0  ,  -2 < x ≤  2  กราฟจะเร่ิมตน้มีลกัษณะกลวงท่ี   x  = -2  เส้นกราฟจะต่อเน่ือง

และส้ินสุดท่ี  x  = 2  โดยท่ี  x  = 2   กราฟมีลกัษณะทึบ 

                   f(x)  = - 2  ,  x  ≤  - 2  กราฟจะมีลกัษณะทึบท่ี  x  = -2 และเส้นกราฟไปทางซา้ยมือ ไม่

มีท่ีส้ินสุด 
 

 เราสามารถเขียนกราฟจากขอ้กาํหนดไดด้งัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

-2 -1 0 1  2 

X 

 Y 

1 

 2 

-1 

-2 
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  ตัวอย่างที ่ 2   จงเขียนฟังกช์นัและกราฟของฟังกช์นัแทนอตัราค่าบริการไปรษณียภณัฑ ์ต่อไปน้ี 

 

พกิดันํา้หนัก อตัรา (บาท) 

ไม่เกิน    50  กรัม 

เกิน      50     กรัม    แต่ไม่เกิน    100      กรัม 

เกิน    100    กรัม    แต่ไม่เกิน    300      กรัม 

เกิน    300    กรัม    แต่ไม่เกิน    500      กรัม 

เกิน    500    กรัม    แต่ไม่เกิน   1000     กรัม   

  5.00 

10.00 

15.00 

20.00 

30.00 

        

         วธีิทาํ    ให ้     x      แทนนํ้าหนกัไปรษณียภณัฑ ์      หน่วยเป็นกรัม  

                              f(x)     แทนอตัราค่าบริการ                       หน่วยเป็นบาท 

                      

 

          จะได ้                                5   ,   500 ≤< x  

                                                              10   ,  10050 ≤< x  

                                                              15   , 300100 ≤< x     

                                                 20   , 500300 ≤< x         

                                                 30   , 1000500 ≤< x    

      

           ขั้นตอนการเขียนกราฟ 

            1. พิจารณาตวัเลขท่ีโจทยก์าํหนดให ้จะพบวา่ค่าของ f(x)   หรือ y นั้นเป็นบวก และค่าของ 

x ก็เป็นบวกดว้ยดงันั้นจึงวาดกราฟอยูภ่ายในจตุภาคท่ี 1 เท่านั้น  

     2.  สร้างแกน  X  และแกน  Y  และกาํหนดตวัเลขบนแกน  X    และแกน Y ใหค้รอบคลุม

ตวัเลขจากโจทย ์

 3.  เขียนกราฟของฟังกช์นัจากโจทย ์ดงัน้ี 

                   f(x)  =  5  ,  500 ≤< x  กราฟจะเร่ิมตน้มีลกัษณะกลวงท่ี   x  = 0  เส้นกราฟจะต่อเน่ือง

และส้ินสุดท่ี  x  = 50  โดยท่ี  x  = 50   กราฟมีลกัษณะทึบ 

                   f(x)  =  10  ,  10050 ≤< x กราฟจะเร่ิมตน้มีลกัษณะกลวงท่ี   x  = 50  เส้นกราฟจะ

ต่อเน่ืองและส้ินสุดท่ี  x  = 100  โดยท่ี  x  = 100   กราฟมีลกัษณะทึบ 

                   ทาํเช่นน้ีจนกระทัง่ครบทุกขอ้กาํหนดของฟังกช์นั  

f ( x )  =         
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เราสามารถเขียนกราฟจากขอ้กาํหนดไดด้งัน้ี 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

3)  ใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ  3  คน เพื่อทาํใบกิจกรรมท่ี  9  

 4)  ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยวธีิคิดและคาํตอบในใบกิจกรรม 

 

           ข้ันเสริมสร้างความเข้าใจ 

5)  ครูยกตวัอย่างเพิ่มเติมและให้นักเรียนร่วมกนัอภิปราย ในประเด็นท่ีเก่ียวกบัการวิเคราะห์

โจทย ์ ส่ิงท่ีโจทยใ์ห้มา  ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการให้หา  แนวทางในการแกปั้ญหาโจทย ์จากโจทยต์วัอย่างท่ี 3  

ดงัน้ี 

 

ตัวอย่างที ่ 3   จงเขียนฟังกช์นัและกราฟของฟังกช์นัแทนค่าบริการการใชห้้องสมุดสืบคน้ขอ้มูลทาง

 อินเทอร์เน็ต ซ่ึงคิดราคาจากเวลาท่ีใช้บริการ โดยชั่วโมงแรกคิด 15 บาท ชั่วโมง

 ถดัไปคิดชัว่โมงละ 10 บาท โดยกาํหนดใหใ้ชบ้ริการไดไ้ม่เกิน 3 ชัว่โมง 

 

วธีิทาํ   นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัการวเิคราะห์โจทยต์วัอยา่งท่ี 3 และช่วยกนัตอบคาํถามครู 

 ดงัน้ี 

          ครู:    จากขอ้น้ีส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการคืออะไร 

          นักเรียน:  โจทยต์อ้งการให้เขียนฟังกช์นั  สร้างกราฟของฟังกช์นัท่ีแทนค่าบริการใช ้

  หอ้งสมุดสืบคน้ขอ้มูลทางอินเทอร์เน็ต 

100 

X 

5 

10 

20 

15 

35 

30 

  25 

200 300 400 500 600 700 800 900 1000 
0 

Y 
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             ครู:    ส่ิงท่ีโจทยใ์หม้าคืออะไร 

          นักเรียน:   โจทยใ์หม้าวา่ค่าบริการการใชห้อ้งสมุดสืบคน้ขอ้มูลทางอินเทอร์เน็ตคิดราคา

  จากเวลาท่ีใชบ้ริการ  ชัว่โมงแรกคิด 15 บาท  ชัว่โมงถดัไปคิดชัว่โมงละ 10  บาท 

  โดยกาํหนดใหใ้ชบ้ริการไม่เกิน  3 ชัว่โมง 

             ครู:    นกัเรียนมีแนวทางในการแกปั้ญหาโจทยอ์ยา่งไร 

          นักเรียน:   เขียนฟังกช์นัก่อนโดยเร่ิมจากค่าบริการชัว่โมงแรก   ชัว่โมงท่ีสอง   ชัว่โมงท่ีสามแลว้ 

 จึงสร้างกราฟของฟังกช์นั   

 หลงัจากนั้นครูแนะนาํวธีิการแกปั้ญหาโจทยด์งัน้ี 

 

  ให ้     x      แทนจาํนวนชัว่โมงท่ีใชบ้ริการ  หน่วยเป็นชัว่โมง 

                                      f(x)      แทนอตัราค่าบริการ     หน่วยเป็นบาท 

จะได ้   

                                                   15  ,   10 ≤< x  

                              f ( x )  =        25  ,   21 ≤< x  

                                                   35  ,   32 ≤< x  

 

 ขั้นตอนการเขียนกราฟ 

            1. พิจารณาตวัเลขท่ีโจทยก์าํหนดให ้สร้างแกน  X  และแกน  Y  และกาํหนดตวัเลขบน

แกน  X  และแกน Y ใหค้รอบคลุมตวัเลขจากโจทย ์

             2.  เขียนกราฟของฟังกช์นัจากโจทย ์ดงัน้ี 

                   f(x)  =  15  ,  10 ≤< x  กราฟจะเร่ิมตน้มีลกัษณะกลวงท่ี   x  = 0  เส้นกราฟจะต่อเน่ือง

และส้ินสุดท่ี  x  = 1  โดยท่ี  x  = 1   กราฟมีลกัษณะทึบ 

                   f(x)  =  25  ,  21 ≤< x กราฟจะเร่ิมตน้มีลกัษณะกลวงท่ี   x  = 1  เส้นกราฟจะต่อเน่ือง

และส้ินสุดท่ี  x  = 2  โดยท่ี  x  = 2   กราฟมีลกัษณะทึบ 

                   f(x)  =  35  ,  32 ≤< x กราฟจะเร่ิมตน้มีลกัษณะกลวงท่ี   x  = 2  เส้นกราฟจะต่อเน่ือง

และส้ินสุดท่ี  x  =3  โดยท่ี  x  = 3   กราฟมีลกัษณะทึบ 
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เราสามารถเขียนกราฟจากขอ้กาํหนดไดด้งัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          6)  เม่ือเห็นวา่นกัเรียนเขา้ใจดีแลว้  ครูและนกัเรียนสรุปขอ้ความรู้ร่วมกนัโดยการถาม-ตอบ  

เช่น 

             ครู:   หลงัจากท่ีไดศึ้กษาแลว้  นกัเรียนบอกครูไดห้รือไม่วา่ฟังกช์นัขั้นบนัไดมี 

  ความหมายอยา่งไร 

     นักเรียน:    เป็นฟังก์ชันท่ีมีโดเมน  เป็นสับเซตของเซตของจาํนวนจริงและมีค่าของฟังก์ชัน

 เป็นค่าคงตวัเป็นช่วง  ๆ มากกวา่สองช่วง   

              ครู:   กราฟของฟังกช์นัขั้นบนัไดมีลกัษณะท่ีเห็นเด่นชดัเป็นอยา่งไร 

 นักเรียน:   กราฟของฟังกช์นัมีลกัษณะคลา้ยขั้นบนัได  

         ครู:    การเขียนกราฟของฟังกช์นัขั้นบนัไดมีหลกัการอยา่งไร 

             นักเรียน:   เร่ิมตน้ดว้ยการเขียนฟังกช์นัตามเง่ือนไขท่ีโจทยก์าํหนดให ้(ในกรณีท่ีโจทย ์

   ใหส้ร้างฟังกช์นัเอง )  แลว้จึงเขียนกราฟตามฟังกช์นันั้น โดยเขียนกราฟเป็นช่วง  ๆ  

                 

             ข้ันนําไปใช้ 

  7)  ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ  3  คน เพื่อทาํใบกิจกรรมโครงงานท่ี  9/1 กราฟของ

ฟังกช์นัขั้นบนัได  ระหวา่งนั้นครูคอยดูแลใหค้าํแนะนาํ 

   8)   ครูและนกัเรียนร่วมกนัสนทนาในประเด็นท่ีเก่ียวกบัวิธีการแกปั้ญหาโจทยถู์กตอ้งหรือไม่  

การเขียนแสดงวิธีทาํ  ความถูกตอ้งของคาํตอบในใบกิจกรรมโครงงานท่ี  9/1 ของแต่ละกลุ่ม  โดยครูนาํ

ผลงานนกัเรียนมาแสดงหนา้ชั้นเรียนประกอบ 

 Y 

X 0 
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             ข้ันฝึกทกัษะและทบทวน 

 9)  นกัเรียนแต่ละคนทาํใบกิจกรรมโครงงานท่ี  9 /2 กราฟของฟังกช์นัขั้นบนัได ส่งครูก่อน

ถึงชัว่โมงหนา้ 

 

ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

 1. ใบกิจกรรมท่ี 9 

 2. ใบกิจกรรมโครงงานท่ี  9/1 

 3. ใบกิจกรรมโครงงานท่ี  9/2 

 

การวดัผลและประเมินผล 

 1. สังเกตจากการร่วมกิจกรรมกลุ่ม 

 2. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรม 

 3. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรมโครงงาน 
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ใบกจิกรรมที ่ 9 

 

คําช้ีแจง    ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มแสดงวธีิทาํพร้อมเขียนกราฟเพื่อหาคาํตอบของโจทยต่์อไปน้ี 

      จงเขียนฟังก์ชนัและกราฟของค่าพสัดุไปรษณีย ์ เม่ือกาํหนดนํ้ าหนกัของพสัดุไปรษณีย์

ไม่เกิน  5,000 กรัม  ดงัน้ี 

 

พิกดันํ้าหนกั อตัรา (บาท) 

ไม่เกิน   1000  กรัม 

เกิน     1000    กรัม    คิด  1,000 กรัมละ 

(เศษของ  1,000  กรัม ใหน้บัเป็น  1,000 กรัม) 

20.00 

10.00 
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เฉลยใบกจิกรรมที ่ 9 

 

คําช้ีแจง   ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มแสดงวธีิทาํพร้อมเขียนกราฟเพื่อหาคาํตอบของโจทยต่์อไปน้ี 

   จงเขียนฟังกช์นัและกราฟของค่าพสัดุไปรษณีย ์ เม่ือกาํหนดนํ้าหนกัของพสัดุไปรษณีย์

ไม่เกิน  5,000 กรัม  ดงัน้ี 

 

พกิดันํา้หนัก อตัรา (บาท) 

ไม่เกิน   1000    กรัม 

เกิน        1000    กรัม    คิด  1,000 กรัมละ 

(เศษของ 1,000 กรัม ใหน้บัเป็น  1,000 กรัม) 

20.00 

10.00 

 

 

วธีิทาํ             ให ้   x      แทนนํ้าหนกัพสัดุไปรษณีย ์        หน่วยเป็นกรัม  

                            f(x)     แทนอตัราค่าบริการ                    หน่วยเป็นบาท 

 

                          จะได ้                           20   ,        10000 ≤< x  

                                                             30   , 20001000 ≤< x  

                                                             40   , 30002000 ≤< x     

                                                 50   , 40003000 ≤< x         

                                                 60   , 50004000 ≤< x     
     

               เขียนกราฟไดด้งัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

f ( x )  =         

 Y 
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ใบกจิกรรมโครงงานที ่9/1 

 

โครงงาน  

คําส่ัง ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มยกตวัอยา่งสถานการณ์ต่างๆในชีวิตประจาํวนัท่ีมีลกัษณะเป็นฟังก์ชนั

 ขั้นบนัได  มา 1  สถานการณ์ พร้อมเขียนกราฟประกอบ   

ผู้จัดทาํ  1.           

 2.           

 3.           

จุดประสงค์    เขียนกราฟของฟังกช์นัขั้นบนัไดได ้

สาระคณติศาสตร์ที่เกีย่วข้อง  

 

  

วธีิดําเนินงาน  

 

 

  

ผลการดําเนินงาน  
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ใบกจิกรรมโครงงานที ่ 9/2 

 

โครงงาน  

คําส่ัง ให้นกัเรียนแต่ละคนยกตวัอยา่งสถานการณ์ต่างๆในชีวิตประจาํวนัท่ีมีลกัษณะเป็นฟังก์ชนั

 ขั้นบนัได  มา 1  สถานการณ์ (โดยไม่ซํ้ ากบัสถานการณ์ในใบกิจกรรมโครงงานท่ี 9/1)  

 พร้อมเขียนกราฟประกอบ   

ผู้จัดทาํ   

จุดประสงค์   เขียนกราฟของฟังกช์นัขั้นบนัไดได ้

สาระคณติศาสตร์ที่เกีย่วข้อง  

 

  

วธีิดําเนินงาน 

 

 

  

ผลการดําเนินงาน  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่10 

 

รายวชิา คณติศาสตร์พืน้ฐาน                   ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 4  

เร่ือง   ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล               เวลา   1  ช่ัวโมง 

  

สาระสําคัญ 

  ฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียล   เป็นฟังกช์นัพื้นฐานเบ้ืองตน้ท่ีอยูใ่นรูป    y = ax   เม่ือ  a > 0  และ  a ≠ 1 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

  1.  บอกความหมายของฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียลได ้

2.  บอกลกัษณะของฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียลได ้

               3.  แกส้มการเอกซ์โพเนนเชียลโดยใชส้มบติั  ax = a y  ก็ต่อเม่ือ  x = y  เม่ือ a ≠ 0 และ a > 0 ได ้

 4.  นาํเสนอโครงงานอยา่งง่ายได ้

 

สาระการเรียนรู้ 

                 ความหมายของฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียล 

               กราฟของฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียล 

               การแกส้มการเอกซ์โพเนนเชียลโดยใชส้มบติั  ax = a y ก็ต่อเม่ือ  x = y  เม่ือ a ≠ 0 และ a > 0  

 

กจิกรรมการจัดการเรียนรู้ 

          ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

         1)  ครูและนกัเรียนร่วมกนัทบทวนความรู้เก่ียวกบัเลขยกกาํลงัและการทาํโครงงานขั้นตอน

ท่ี 2 ท่ีผา่นมา โดยการถาม – ตอบ  เช่น 

            ครู:  จากการท่ีนกัเรียนไดเ้คยศึกษาเร่ือง เลขยกกาํลงัมาแลว้นั้น  an  มีความหมายวา่ 

  อยา่งไร 

 นักเรียน:    มีความหมายคือ   an   =    a ×  a ×  a ×…×  a      เรียก  an  วา่เลขยกกาํลงัท่ีมี a 

                         

                                           เป็นฐาน และ  n  เป็นเลขช้ีกาํลงั                     

           ครู:  ใหน้กัเรียนลองยกตวัอยา่งเลขยกกาํลงัมาใหค้รูดูสัก  1  ตวัอยา่ง 

      นักเรียน:  เช่น    34   แทน    3 ×  3 ×  3 ×  3    มีค่าเท่ากบั  81   

n ตวั 
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     ครู:  จากสมบติัของเลขยกกาํลงั   2-2  มีค่าเท่ากบัเท่าไร 

              นักเรียน:  มีค่าเท่ากบั  22
1

 หรือ  
4
1

 

            ครู:   แลว้  
2

3
1 −







  มีค่าเท่าไร 

 นักเรียน:   มีค่า  ( ) 213 −−  =  32  =  9 

 ครู:   สําหรับกิจกรรมโครงงานในขั้นตอนท่ี  2 ท่ีนักเรียนได้ศึกษาและฝึกปฏิบติั

  แลว้นั้น  นกัเรียนบอกครูไดห้รือไม่ว่าโครงงานขั้นตอนท่ี 2 มีส่วนประกอบ

  อะไรท่ีเพิ่มเติมจากโครงงานขั้นตอนท่ี 1  

 นักเรียน:  เพิ่มการอธิบายรายละเอียดสาระคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งและวธีิดาํเนินงานพอ 

  สังเขป 

ครู:  ในหวัขอ้ต่อไปน้ีนกัเรียนจะไดศึ้กษาเก่ียวกบัฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียล ซ่ึงนกัเรียน 

  ตอ้งนาํความรู้เก่ียวกบัเลขยกกาํลงัมาใชแ้ละกิจกรรมโครงงานในขั้นตอนท่ี 3  ซ่ึงเป็น 

  ขั้นตอนท่ีเรียกวา่สอดประสานทาํโครงงานท่ีสมบูรณ์  ซ่ึงโครงงานจะมีส่วนประกอบ

  เพิ่มข้ึนมาจากขั้นตอนท่ี 1 และ 2  เพื่อใหน้กัเรียนไดมี้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการทาํ 

  โครงงานไดลุ่้มลึกมากข้ึนเป็นลาํดบั 

 ข้ันนําเสนอเนือ้หาใหม่ 

 2)  ครูนาํเสนอเน้ือหาเก่ียวกบัฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียล ดงัน้ี 

 

ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล 

ฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียลเป็นฟังกช์นัพื้นฐานเบ้ืองตน้ท่ีอยูใ่นรูป    y  =  ax   เม่ือ  a > 0  

และ  a  ≠ 1   ตวัอยา่งของฟังก์ชนัเอกซ์โพเนนเชียล 

1)   y  =  3x     2)    y  =  (0.5)x     3)   y  =  
x









2
1

   

 เราสามารถเขียนกราฟของฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียลไดด้งัตวัอยา่งต่อไปน้ี 

ตัวอย่างที ่ 1  จงเขียนกราฟของฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียลท่ีกาํหนดใหใ้นแต่ละขอ้ต่อไปน้ี 

1)  y   =  4 x      2)   y  =  
x









4
1

    

 

วธีิทาํ    1)    จาก  y   =  4 x    กาํหนดค่า   x  โดยใหค้รอบคลุมคา่บวก  ศูนย ์ ลบ  เช่น   -3 , -2 , -1 , 0 , 1 ,  2 , 3  

ต่อจากนั้นใหน้าํค่า   x   ไปแกส้มการเพื่อหาค่า   y   จะได ้     
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x -3 -2 -1 0 1 2 3 

y  =  4x 
64
1

 
16
1

 
4
1

 1 4 16 64 

 

 เขียนกราฟของ    y   =  4 x   ไดด้งัน้ี 

 

   
           

   2)    จาก    y  =  
x









4
1

  กาํหนดค่า   x  โดยใหค้รอบคลุมค่าบวก ศนูย ์ ลบ  เช่น   -3 , -2 , -1 , 0 , 1 , 2 , 

 3  ต่อจากนั้นใหน้าํค่า  x  ไปแกส้มการเพื่อหาค่า   y   จะได ้     

 

x -3 -2 -1 0 1 2 3 

y  =  
x









4
1

   
64 16 4 1 

4
1

 
16
1

 
64
1

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 Y 

X 

จากกราฟเม่ือ   x  มีค่าเพิ่มข้ึน  y  จะมีค่าเพิ่มข้ึนดว้ย 

เรียกวา่ เป็นฟังกช์นัเพิ่ม 

โดเมนของฟังกช์นั  คือ  เซตของจาํนวนจริง 

เขียนแทนดว้ย { x / x  ∈  R } 

เรนจข์องฟังกช์นัจะเป็นเซตของจาํนวนจริงท่ี

มากกวา่ศูนยเ์ขียนแทนดว้ย  { y / y  > 0 } 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 5 

2 

4 

6 

-2 
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เขียนกราฟของ    y  =  
x









4
1

ไดด้งัน้ี 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอย่างที ่ 2 จงหาค่าของ  x  เม่ือกาํหนดให ้
x−









3
1

 =  243 

วธีิทาํ จากโจทย ์              
x−









3
1

  =    243 

             จะได ้                       3x     =     243    

                                               3x      =      35     

 ∴                   x     =     5 

 ตรวจสอบคาํตอบโดยการแทนค่า x = 5 จะได ้ 
5

3
1 −







  = 243 ดงันั้น 35 = 243 เป็นจริง 

3)  ใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน เพื่อทาํใบกิจกรรมท่ี 10  

 4)  ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยวธีิคิดและคาํตอบในใบกิจกรรม 

 ข้ันเสริมสร้างความเข้าใจ 

5)  ครูให้นกัเรียนช่วยกนัยกตวัอยา่งฟังก์ชนัเอกซ์โพเนนเชียล และสุ่มนกัเรียนออกมาเขียน

กราฟอย่างคร่าวๆ บนกระดานสัก 1-2 ตวัอย่าง หลังจากนั้ นครูยกตวัอย่างโจทย์เก่ียวกับการแก้

สมการเอกซ์โพเนนเชียล โดยใช้สมบติั   ax = a y  ก็ต่อเม่ือ  x = y  เม่ือ  a ≠ 0  และ  a > 0 เพิ่มเติม

และใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัแนวคิดและการหาคาํตอบ    

6) เม่ือเห็นวา่นกัเรียนเขา้ใจดีแลว้ ครูและนกัเรียนสรุปขอ้ความรู้ร่วมกนัโดยการถาม-ตอบ  

เช่น 

  

 

 Y 

X 

จากกราฟเม่ือ x  มีค่าเพิ่มข้ึน  y จะมีค่าลดลง 

เรียกวา่ เป็นฟังกช์นัลด 

โดเมนของฟังกช์นั คือ เซตของจาํนวนจริง  

เขียนแทนดว้ย { x / x  ∈  R } 

เรนจข์องฟังกช์นัจะเป็นเซตของจาํนวนจริงท่ี

มากกวา่ศูนยเ์ขียนแทนดว้ย  { y / y  > 0 } 
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ครู:    ฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียล  คืออะไร  

นักเรียน:   คือ ฟังกช์นัพื้นฐานเบ้ืองตน้ท่ีอยูใ่นรูป y = ax  เม่ือ  a > 0 และ a ≠ 1   

           ครู:    ลกัษณะกราฟของฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียล มีขอ้สังเกตอยา่งไร 

 นักเรียน:   ลักษณะกราฟของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล มีข้อสังเกตดังน้ี กราฟของ

ฟังกช์นั  y = ax  เม่ือ a > 0 และ a ≠ 1 จะผา่นจุด (0, 1) เสมอ ทั้งน้ี เพราะ a0 = 1 

                                ถา้   a > 1        เม่ือ x มีค่าเพิ่มข้ึน y จะมีค่าเพิ่มข้ึน   

                                ถา้   0 < a < 1  เม่ือ x มีค่าเพิ่มข้ึน y จะมีค่าลดลง 

                                กรณี  a ≠ 1  และ a > 0, ax =  ay ก็ต่อเม่ือ  x  =  y 

 ครู:   การแก้สมการเอกซ์โพเนนเชียล โดยใช้สมบัติ ax = a y ก็ต่อเม่ือ x = y เม่ือ  

   a ≠ 0  และ  a > 0  มีหลกัการอยา่งไร 

             นักเรียน:   มีหลกัการ คือ ทาํเลขยกกาํลงัทั้งสองขา้งของสมการ ใหมี้เลขฐานเป็นเลข 

   เดียวกนั เม่ือเลขฐานเท่ากนัจะส่งผลให้เลขช้ีกาํลงัเท่ากนัดว้ยก็จะไดค้าํตอบ

   ของสมการเอกซ์โพเนนเชียล  หลงัจากนั้นควรตรวจสอบคาํตอบโดยการนาํ

   คําตอบท่ีได้ไปแทนค่าในโจทย์ ถ้าแทนค่าแล้วทําให้สมการของโจทย ์

   เป็นจริงแสดงวา่คาํตอบท่ีไดเ้ป็นคาํตอบท่ีถูกตอ้ง 

            ข้ันนําไปใช้ 

 7) ครูแนะนาํเก่ียวกบัการทาํโครงงานในขั้นตอนท่ี 3 สอดประสานทาํโครงงานท่ีสมบูรณ์

โดยเพิ่มหวัขอ้หรือองคป์ระกอบของรายงานท่ีควรเพิ่มเติมจากขั้นตอนท่ี 1 และ 2 คือ 

 1)  ครูท่ีปรึกษา คือ ครูผูส้อนและอาจมีครูท่านอ่ืนซ่ึงมีความถนัดและความสนใจ 

 ในเร่ืองท่ีนกัเรียนจดัทาํโครงงาน 

       2)  ความเป็นมา  ใหบ้อกถึงเหตุผล แรงจูงใจในการทาํโครงงานน้ี 

       3)  ระยะเวลาในการดาํเนินงาน  บอกช่วงเวลาในการจดัทาํโครงงาน 

  4)  สรุปและขอ้เสนอแนะ  เป็นการสรุปสาระสําคญัของผลการดาํเนินงานท่ีสอดคลอ้ง

 กบัจุดประสงคส์ามารถเพิ่มเติมขอ้เสนอแนะให้ผูอ่ื้นสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ไดด้ว้ย 

    หลงัจากนั้นให้นักเรียนแต่ละกลุ่มทาํใบกิจกรรมโครงงานท่ี 10/1 กราฟของฟังก์ชัน                 

เอกซ์โพเนนเชียล โดยระหวา่งนั้นครูคอยดูแลใหค้าํแนะนาํ                    

8)  ครูและนักเรียนร่วมกันสนทนาในประเด็นท่ีเก่ียวกับวิธีการแก้ปัญหาโจทยถู์กต้อง

หรือไม่ การเขียนแสดงวิธีทาํ ความถูกตอ้งของคาํตอบในใบกิจกรรมโครงงานท่ี 10/1 ของแต่ละกลุ่ม  

โดยครูนาํผลงานนกัเรียนมาแสดงหนา้ชั้นเรียนประกอบ 
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ข้ันฝึกทกัษะและทบทวน 

9) นกัเรียนแต่ละกลุ่มทาํใบกิจกรรมโครงงานท่ี 10/2 กราฟของฟังก์ชนัเอกซ์โพเนนเชียล    

โดยระหวา่งนั้น ครูคอยดูแลใหค้าํแนะนาํ  ส่งครูก่อนถึงชัว่โมงหนา้  

 

ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

 1. ใบกิจกรรมท่ี 10 

 2. ใบกิจกรรมโครงงานท่ี  10/1 

 3. ใบกิจกรรมโครงงานท่ี  10/2 

 

การวดัผลและประเมินผล 

 1. สังเกตจากการร่วมกิจกรรมกลุ่ม 

 2. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรม 

 3. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรมโครงงาน 
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ใบกจิกรรมที ่ 10 

 

คําช้ีแจง ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มแสดงวธีิทาํเพื่อหาคาํตอบของโจทยต่์อไปน้ี 

1. จงเขียนกราฟของฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียล  y  =  
x−









2
1

 พร้อมสรุปลกัษณะของกราฟ 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

      

     

     

     

     

      

 

2. จงหาค่าของ x  เม่ือกาํหนดให ้ 
x−









4
1

=  4096 
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เฉลยใบกจิกรรมที ่ 10 

คําช้ีแจง ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มแสดงวธีิทาํเพื่อหาคาํตอบของโจทยต่์อไปน้ี 

1. จงเขียนกราฟของฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียล   y  = 
x−









2
1

 พร้อมสรุปลกัษณะของกราฟ 

 วธีิทาํ  จาก  y  =  
x−









2
1

กาํหนดค่า   x โดยใหค้รอบคลุมค่าบวก ศูนย ์ลบ เช่น  -3, -2, -1, 0, 1, 2, 

3  ต่อจากนั้นใหน้าํค่า   x  ไปแกส้มการเพื่อหาค่า   y จะได ้     

 

x -3 -2 -1 0 1 2 3 

y  =  
x−









2
1

 8
1

 
4
1

 
2
1

 1 2 4 8 

เขียนกราฟของ    y  =   
x−









2
1

  ไดด้งัน้ี 

 

 

2.  จงหาค่าของ   x   เม่ือกาํหนดให ้
x−









4
1

=  4096 

วธีิทาํ   จากโจทย ์              
x−









4
1

 =  4096 

 จะได ้                        4x     =   4096    

                                               4x     =   46     

                   ∴           x     =   6 

              ตรวจสอบคาํตอบโดยการแทนค่า x = 6 จะได ้ 
6

4
1 −







 =  4096 ดงันั้น 46  =  4096   เป็นจริง 

จากกราฟเม่ือ   x  มีค่าเพิ่มข้ึน  y  จะมีค่าเพิ่มข้ึนดว้ย 

เรียกวา่ เป็นฟังกช์นัเพิ่ม 

โดเมนของฟังกช์นั  คือ  เซตของจาํนวนจริง  

เขียนแทนดว้ย { x / x  ∈  R }  

 เรนจข์องฟังกช์นัจะเป็นเซตของจาํนวนจริงท่ี

มากกวา่ศูนยเ์ขียนแทนดว้ย  { y / y  > 0 } 
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ใบกจิกรรมโครงงานที ่10/1 

โครงงาน  

คําส่ัง ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มยกตวัอยา่งฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียล ท่ีค่าของ a > 1 มา  1 ตวัอยา่ง  

 พร้อมเขียนกราฟประกอบและบอกลกัษณะของฟังกช์นั 

ผู้จัดทาํ  1.           

 2.           

 3.           

ครูทีป่รึกษา   

ความเป็นมา 

 

  

จุดประสงค์  บอกลกัษณะของฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียลได ้

สาระคณติศาสตร์ที่เกีย่วข้อง 

 

  

ระยะเวลาในการดําเนินงาน  

วธีิดําเนินงาน  

  

  

   

ผลการดําเนินงาน 

 

  

  

สรุปและข้อเสนอแนะ 
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ใบกจิกรรมโครงงานที ่10/2 

โครงงาน  

คําส่ัง   ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มยกตวัอยา่งฟังก์ชนัเอกซ์โพเนนเชียลท่ีค่าของ 0 < a < 1  มา 1 ตวัอยา่ง  

  พร้อมเขียนกราฟประกอบและบอกลกัษณะของฟังกช์นั 

ผู้จัดทาํ  1.           

 2.           

 3.           

ครูทีป่รึกษา  

ความเป็นมา 

 

  

จุดประสงค์  

สาระคณติศาสตร์ที่เกีย่วข้อง 

 

  

ระยะเวลาในการดําเนินงาน  

วธีิดําเนินงาน 

 

 

  

ผลการดําเนินงาน 

 

  

  

สรุปและข้อเสนอแนะ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่11 

 

รายวชิา คณติศาสตร์พืน้ฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  4 

เร่ือง   ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล           เวลา  1  ช่ัวโมง 

  

สาระสําคัญ 

  ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล เป็นฟังก์ชันพื้นฐานเบ้ืองตน้ท่ีอยู่ในรูป y = ax  เม่ือ a > 0 และ  

a ≠ 1 เราสามารถใช้ความรู้เร่ืองฟังก์ชนัเอกซ์โพเนนเชียล ในการแกปั้ญหาท่ีเก่ียวกบัการเพิ่มของ

ประชากร ผลตอบแทนจากการฝากเงินท่ีมีอตัราดอกเบ้ียคงตวัได ้

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1.  นาํความรู้เก่ียวกบัฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียลไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้

  2.  นาํเสนอโครงงานอยา่งง่ายได ้

 

สาระการเรียนรู้ 

    นาํความรู้เร่ืองฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียลไปใชใ้นการแกปั้ญหา 

 

กจิกรรมการจัดการเรียนรู้ 

          ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

1) ครูและนักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้เร่ืองฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลท่ีได้ศึกษา 

ในชัว่โมงก่อน โดยการถาม – ตอบ  เช่น 

ครู:    เม่ือนักเรียนได้รับความรู้ เร่ือง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล ในชั่วโมงก่อนแล้ว  

ครูอยากทราบวา่ฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียล คืออะไร 

                นักเรียน:  คือ ฟังกช์นัพื้นฐานเบ้ืองตน้ท่ีอยูใ่นรูป y = ax  เม่ือ a > 0 และ a ≠ 1     

  ครู:    การเขียนกราฟควรทาํอยา่งไร 

                นักเรียน:  กาํหนดค่า x โดยใหค้รอบคลุมค่าบวก ศูนย ์ลบ ต่อจากนั้นใหน้าํค่า x ไปแก ้

               สมการเพื่อหาค่า  y  จบัเป็นคู่อนัดบัแลว้เขียนกราฟต่อไป 

   ครู:     ลกัษณะกราฟของฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียล มีขอ้สังเกตอยา่งไร 

                นักเรียน:  ลกัษณะกราฟของฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียล มีขอ้สังเกตดงัน้ี 
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     1)  กราฟของฟังก์ชนั  y = ax   เม่ือ  a > 0  และ  a ≠ 1  จะผา่นจุด (0 , 1) เสมอ  

      ทั้งน้ี  เพราะ  a0 =  1 

   2)  ถา้   a > 1         เม่ือ  x  มีค่าเพิ่มข้ึน  y  จะมีค่าเพิ่มข้ึน   

          ถา้   0 < a < 1  เม่ือ  x  มีค่าเพิ่มข้ึน  y  จะมีค่าลดลง 

     3)  กรณี a ≠ 1 และ  a > 0,  ax = ay   ก็ต่อเม่ือ  x  = y  

 ครู:   ในชัว่โมงน้ี นกัเรียนจะไดเ้รียนรู้การนาํความรู้เร่ืองฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียล 

    ไปใชใ้นการแกปั้ญหาโจทยต่์อไป 

           ข้ันนําเสนอเนือ้หาใหม่ 

2)  ครูนําเสนอเน้ือหาเก่ียวกับการนําความรู้เร่ืองฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลไปใช้ใน 

การแกปั้ญหาดงัน้ี 

 

การนําความรู้เร่ืองฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลไปใช้ในการแก้ปัญหา 

ฟังก์ชนัเอกซ์โพเนนเชียลเป็นฟังก์ชนัพื้นฐานเบ้ืองตน้ท่ีอยู่ในรูป y  =  ax  เม่ือ a > 0 และ  

a  ≠ 1 เราสามารถใช้ความรู้เร่ืองฟังก์ชนัเอกซ์โพเนนเชียลในการแกปั้ญหาท่ีเก่ียวกบัการเพิ่มของ

ประชากร ผลตอบแทนจากการฝากเงินท่ีมีอตัราดอกเบ้ียคงตวัได ้ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 

 

ตัวอย่างที่  1 กอ้ยเล้ียงจ้ิงหรีด และสังเกตว่ามีการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว จาํนวนจ้ิงหรีด (ตวั) หาได้

จากสมการ  f (t) = 10 (1.2) t  เม่ือ  f (t)  แทนจาํนวนจ้ิงหรีดและ  t แทนจาํนวนวนั จงหา 

(1) จาํนวนจ้ิงหรีด (โดยประมาณเป็นจาํนวนเตม็) เม่ือกาํหนดให้  t  =  0, 1, 2, 3 

(2) จาํนวนจ้ิงหรีดในวนัท่ี  4  เป็นก่ีเท่าของวนัท่ี 2 

(3) เขียนกราฟของฟังกช์นั  f 

วธีิทาํ (1)   จาก    f (t)   =  10 (1.2) 
t
    

   f (0)      =     10 ( 1.2 ) 
0

     =   10 

   f (1)      =     10 ( 1.2 ) 
1

     =   12 

   f (2)      =     10 ( 1.2 ) 
2

     =   14.4    ≈   14 

   f (3)      =     10 ( 1.2 ) 
3

     =   17.28  ≈   17 
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 (2)  จาก     f ( 4 )      =     10 ( 1.2 ) 
4

     =   20.736  ≈   21 

        จาํนวนจิ้งหรีด ในวนัท่ี   4   เป็น    
14
21

   =   1.5  เท่าของวนัท่ี  2  

             (3) เขียนกราฟไดด้งัน้ี 

 

 
 

จากกราฟเม่ือ  x  มีค่าเพิ่มข้ึน  y   จะมีค่าเพิ่มข้ึนดว้ย เรียกวา่ เป็นฟังก์ชนัเพิ่ม  แสดงวา่เม่ือ

จาํนวนวนัเพิ่ม จาํนวนจ้ิงหรีดก็จะเพิ่มข้ึนดว้ย 

 

ตัวอย่างที่  2   บอยฝากเงิน 50,000 บาท โดยธนาคารคิดอตัราดอกเบ้ียทบต้นทุกปีในอตัรา 3%  

เม่ือครบ  3  ปี จงหาวา่บอยจะไดเ้งินรวมและดอกเบ้ียทบตน้เท่าใด   

วธีิทาํ  ปีท่ี 1  เงินตน้     50,000    บาท 

   ดอกเบ้ีย 50,000  ×   3%     =        1,500      บาท   

ปีท่ี 2  เงินตน้ 50,000  + 1,500  =    51,500   บาท 

   ดอกเบ้ีย 51,500  ×   3%   =       1,545   บาท   

 ปีท่ี 3  เงินตน้ 51,500  + 1,545 =   53,045   บาท 

   ดอกเบ้ีย 53,045 ×   3%      =         1,591.35  บาท  

 ดงันั้น เม่ือครบ  3 ปี จะไดเ้งินรวม   53,045  +  1,591.35  =  54,636.35  บาท 

และดอกเบ้ียทั้งหมด 4,636.35 บาท 

 

 

X 
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   3)  ใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน เพื่อทาํใบกิจกรรมท่ี 11 

 4)  ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยวธีิคิดและคาํตอบในใบกิจกรรม 

          ข้ันเสริมสร้างความเข้าใจ 

 5)  ครูยกตัวอย่างเพิ่ ม เติมและให้นัก เรียน ร่วมกันอภิป ราย ในประเด็น ท่ี เก่ี ยวกับ 

การวิเคราะห์โจทย ์ ส่ิงท่ีโจทยใ์ห้มา ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการให้หา แนวทางในการแกปั้ญหาโจทย ์จาก

โจทยต์วัอยา่งท่ี 3 ดงัน้ี 

 

ตัวอย่างที ่ 3   หมู่บา้นหน่ึงมีประชากรอยู่  6,000 คน ถ้าจาํนวนประชากรในปีต่อ ๆ ไป หาได้จาก

สูตร f (x) = 6,000 ( )101.1
x

 เม่ือ  x  แทนจาํนวนปี จงหาวา่ในอีก 10 ปี ขา้งหนา้  ประชากรในหมู่บา้น

น้ีจะมีก่ีคน 

วธีิทาํ จาก  f ( x )  =    6,000 ( )101.1
x

     

 แทนค่า  x   =    10   จะได ้

 f ( x )        =     6,000 ( )10
10

1.1    

        =     6,000 ×  1.1 =   6,600 

            ∴    อีก 10 ปีขา้งหนา้ ประชากรในหมู่บา้นน้ีจะมี   6,600  คน 

 

6) เม่ือเห็นวา่นกัเรียนเขา้ใจดีแลว้  ครูและนกัเรียนสรุปขอ้ความรู้ร่วมกนัโดยการถาม-ตอบ  

เช่น 

 ครู:    การแกปั้ญหาโจทยฟั์งก์ชนัเอกซ์โพเนนเชียลท่ีเก่ียวกบัการเพิ่มของประชากร 

    นั้นมีหลกัการอยา่งไร  

              นักเรียน:    นาํสมการฟังก์ชนัท่ีโจทยก์าํหนดให้มาแทนค่าตามท่ีโจทยต์อ้งการ   หลงัจาก

       นั้นเขียนกราฟประกอบเพื่อใหเ้ห็นลกัษณะของขอ้มูล แลว้จึงตอบคาํถาม   

 ครู:    แลว้การแกปั้ญหาโจทยฟั์งก์ชนัเอกซ์โพเนนเชียลท่ีเก่ียวกบัผลตอบแทนจาก

    การฝากเงินท่ีมีอตัราดอกเบ้ียคงตวันั้น มีหลกัการอยา่งไร  

            นักเรียน:  ส่วนใหญ่โจทยจ์ะกาํหนดดอกเบ้ียเป็นเปอร์เซ็นต์มาให้ก็คิดเปอร์เซ็นต์ตาม

     ระยะเวลาฝากท่ีโจทยก์าํหนดแลว้จึงตอบคาํถาม 

        ครู:    เม่ือนกัเรียนพอเขา้ใจแลว้ หลงัจากน้ีครูจะใหน้กัเรียนไดล้องนาํความรู้ไป 

     ประยกุตใ์ชก้บัการนาํเสนอโครงงานดงัต่อไปน้ี 
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            ข้ันนําไปใช้ 

  7) ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ  3  คน เพื่อทาํใบกิจกรรมโครงงานท่ี 11/1 การแกปั้ญหา

โจทยฟั์งกช์นัเอกซ์โพเนนเชียล ระหวา่งนั้นครูคอยดูแลใหค้าํแนะนาํ 

  8) ครูและนักเรียนร่วมกันสนทนาในประเด็นท่ีเก่ียวกับวิธีการแก้ปัญหาโจทย์ถูกต้อง

หรือไม่  การเขียนแสดงวิธีทาํ ความถูกตอ้งของคาํตอบในใบกิจกรรมโครงงานท่ี 11/1 ของแต่ละกลุ่ม  

โดยครูนาํผลงานนกัเรียนมาแสดงหนา้ชั้นเรียนประกอบ 

             ข้ันฝึกทกัษะและทบทวน 

9) นักเรียนแต่ละกลุ่มทําใบกิจกรรมโครงงานท่ี  11/2 การแก้ปัญหาโจทย์ฟังก์ชัน         

เอกซ์โพเนนเชียล ส่งครูก่อนถึงชัว่โมงหนา้ 

 

ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

 1.  ใบกิจกรรมท่ี 11 

 2.  ใบกิจกรรมโครงงานท่ี  11/1 

 3.  ใบกิจกรรมโครงงานท่ี  11/2 

 

การวดัผลและประเมินผล 

 1.  สังเกตจากการร่วมกิจกรรมกลุ่ม 

 2.  ตรวจผลงานจากใบกิจกรรม 

 3.  ตรวจผลงานจากใบกิจกรรมโครงงาน 
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ใบกจิกรรมที ่ 11 

 

คําช้ีแจง    ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มแสดงวธีิทาํเพื่อหาคาํตอบของโจทยต่์อไปน้ี 

1. วฒัน์เล้ียงไส้เดือนเพื่อเป็นอาชีพเสริม  วฒัน์สังเกตวา่ไส้เดือนมีการแพร่พนัธ์ุอยา่งรวดเร็ว 

 จาํนวนไส้เดือน ( ตวั ) สามารถหาไดจ้ากสมการ  f ( t )    =   10 ( 1.4 ) 
t
   เม่ือ   f ( t )  แทน

 จาํนวนไส้เดือนและ   t   แทนจาํนวนวนั   จงหา 

  ( 1 )   จาํนวนไส้เดือน (โดยประมาณเป็นจาํนวนเตม็)   เม่ือกาํหนดให ้  t  =   0  , 1 , 2 , …, 5 

    ( 2 ) จาํนวนไส้เดือนในวนัท่ี  7   เป็นก่ีเท่าของวนัท่ี  3 

  ( 3 ) เขียนกราฟของฟังกช์นั   f 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   



187 

เฉลยใบกจิกรรมที ่ 11 

 

คําช้ีแจง  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มแสดงวธีิทาํเพื่อหาคาํตอบของโจทยต่์อไปน้ี 

1. วฒัน์เล้ียงไส้เดือนเพื่อเป็นอาชีพเสริม  วฒัน์สังเกตว่าไส้เดือนมีการแพร่พนัธ์ุอย่างรวดเร็ว จาํนวน

 ไส้เดือน ( ตวั ) สามารถหาไดจ้ากสมการ  f ( t )  =  10 ( 1.4 ) t   เม่ือ   f ( t )  แทนจาํนวนไส้เดือนและ  t  แทน

 จาํนวนวนั  จงหา 

  ( 1 )   จาํนวนไส้เดือน  (โดยประมาณเป็นจาํนวนเต็ม )  เม่ือกาํหนดให ้  t  =   0  , 1 , 2 , …, 5 

        ( 2 )  จาํนวนไส้เดือนในวนัท่ี   7   เป็นก่ีเท่าของวนัท่ี  3 

  ( 3 )  เขียนกราฟของฟังกช์นั   f 

วธีิทาํ     ( 1 )   จาก      f ( t )       =     10 ( 1.4 ) 
t
    

   f ( 0 )      =     10 (1.4) 
0

     =   10 

   f ( 1 )      =     10 (1.4) 
1

     =   14 

   f ( 2 )      =     10 (1.4) 
2

     =   19.6    ≈   20 

   f ( 3 )      =     10 (1.4) 
3

     =   27.44  ≈   27 

f ( 4 )      =     10 (1.4) 
4

     =   38.42  ≈   38 

f ( 5 )      =     10 (1.4) 
5

     =   53.78  ≈   54 

 ( 2 )   จาก      f ( 7 )      =     10 ( 1.4 ) 
7

     =   105.41  ≈   105 

 จาํนวนไส้เดือน ในวนัท่ี   7   เป็น    
27

105
   =   3.89    ≈   4  เท่าของวนัท่ี  3 

             ( 3 )  เขียนกราฟไดด้งัน้ี 
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ใบกจิกรรมโครงงานที ่11/1 

โครงงาน  

คําส่ัง   ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสํารวจส่ิงต่างๆรอบตวัแล้วสร้างเป็นโจทยปั์ญหาฟังก์ชัน      

  เอกซ์โพเนนเชียลท่ีเก่ียวกับการเพิ่มของประชากร มา  1 ตัวอย่าง  พร้อมเขียนกราฟ

 ประกอบ 

ผู้จัดทาํ  1.           

 2.          

 3.          

ครูทีป่รึกษา  

ความเป็นมา 

  

จุดประสงค์    นาํความรู้เก่ียวกบัฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียลไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้

สาระคณติศาสตร์ที่เกีย่วข้อง 

  

ระยะเวลาในการดําเนินงาน  

วธีิดําเนินงาน 

 

 

  

ผลการดําเนินงาน 

  

  

  

   

 สรุปและข้อเสนอแนะ 
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ใบกจิกรรมโครงงานที ่11/2 

โครงงาน  

คําส่ัง ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสํารวจข้อมูลรอบตวัท่ีเก่ียวกับผลตอบแทนจากการฝากเงิน  

 แลว้สร้างเป็นโจทยปั์ญหาฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียล มา  1 ตวัอยา่ง พร้อมเขียนกราฟประกอบ 

ผู้จัดทาํ  1.           

 2.          

 3.           

ครูทีป่รึกษา   

ความเป็นมา 

 

  

จุดประสงค์           

สาระคณติศาสตร์ที่เกีย่วข้อง 

  

ระยะเวลาในการดําเนินงาน  

วธีิดําเนินงาน 

  

  

   

ผลการดําเนินงาน  

  

  

  

   

สรุปและข้อเสนอแนะ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่12 

 

รายวชิา คณติศาสตร์พืน้ฐาน      ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 4 

เร่ือง   ฟังก์ชันค่าสัมบูรณ์                เวลา   1  ช่ัวโมง 

  

สาระสําคัญ 

  ฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์  คือ  ฟังกช์นัท่ีอยูใ่นรูป   y  =  | x - a |  +  c   เม่ือ  a  และ  c  เป็นจาํนวนจริง 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. บอกความหมายของฟังกช์นัค่าสัมบรูณ์ได ้

2. เขียนกราฟของฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์ได ้

3. หาโดเมนและเรนจข์องฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์ท่ีกาํหนดให้ได ้

  4. นาํเสนอโครงงานอยา่งง่ายได ้

 

สาระการเรียนรู้ 

                 ความหมายของฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์ 

                 กราฟของฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์ 

 

กจิกรรมการจัดการเรียนรู้ 

          ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

             1)  ครูและนกัเรียนร่วมกนัทบทวนความรู้เก่ียวกบัเร่ืองค่าสัมบูรณ์ของจาํนวนจริงท่ีไดเ้คย

ศึกษามาแลว้ โดยการถาม – ตอบ  เช่น 

 ครู:  จากการท่ีนกัเรียนไดเ้คยศึกษาเร่ือง ค่าสัมบูรณ์ของจาํนวนจริงเม่ือภาคเรียนท่ี 1           

  ทั้งรายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐานและคณิตศาสตร์เพิ่มเติมมาแลว้นั้น   ครูอยาก

  ทราบวา่สัญลกัษณ์   | 2 |   หมายถึงอะไร  และมีค่าเท่าไร 

              นักเรียน:   | 2 |   หมายถึง  ระยะจากจุด  0  ถึงจุดท่ีแทนจาํนวน  2  ซ่ึงมีค่าเท่ากบั  2  หน่วย 

                  ครู:   ถา้จะสรุปเป็นกรณีทัว่ไป เม่ือ  a เป็นจาํนวนจริงใดๆ จะสรุป ไดอ้ยา่งไร 

                                               

                 นักเรียน:   สรุปไดด้งัน้ี  | a |  =    

              

 a   ,  a  ≥  0 

-a   ,  a   <  0 
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         ครู:  ดีมาก   นกัเรียนลองยกตวัอยา่งตามกรณีทัว่ไปมาใหค้รูสกั 1 ตวัอยา่ง 

             นักเรียน:  เช่น   3   =  3  และ  3−    =  - (- 3)  =  3 

 ครู:   เม่ือนกัเรียนจาํไดใ้นเร่ืองค่าสัมบูรณ์ของจาํนวนจริงแลว้ในชัว่โมงน้ี นกัเรียน 

   จะไดศึ้กษาเร่ืองฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์และการนาํความรู้เร่ืองฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์ 

   ไปนาํเสนอในรูปโครงงาน 

           ข้ันนําเสนอเนือ้หาใหม่ 

              2)  ครูนาํเสนอเน้ือหาเก่ียวกบัฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์  ดงัน้ี 

 

ฟังก์ชันค่าสัมบูรณ์ 

ความหมายของฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์ 

   ฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์ คือ ฟังกช์นัท่ีอยูใ่นรูป  y  =  | x - a | + c  เม่ือ  a  และ c เป็นจาํนวนจริง   

เช่น         1.   y   =   | x - 2 |  +  1 

   2. y   =   | x + 2 |   

   3. y   =   | x + 1 |  - 2 

 

กราฟของฟังก์ชันค่าสัมบูรณ์ 

ตัวอย่างที ่ 1   จงเขียนกราฟและหาโดเมนและเรนจข์อง  f ( x )  = | x + 3 |  

วธีิทาํ    กาํหนดค่า   x  โดยให้ครอบคลุมค่าบวก  ศูนย ์ ลบ  เช่น   -5 , -3 , -1 , 0 , 1 , 3 , 5  ต่อจากนั้น 

ใหน้าํค่า   x   ไปแกส้มการเพื่อหาค่า   y   ดงัน้ี 

 

x -5 -3 -1 0 1 3 5 

   y   2 0 2 3 4 6 8 

              

                    เม่ือลงจุดคู่อนัดบั  ( x , y )  ตามตารางขา้งบน  จะไดก้ราฟดงัน้ี 
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ดงันั้น   D f   = { x / x ∈  R } และ  R f   = { y / y ∈R  และ y ≥  0 }      

 

ตัวอย่างที ่ 2  จงเขียนกราฟและหาโดเมนและเรนจข์อง  f ( x )  = | x + 1 | - 1 

วธีิทาํ    กาํหนดค่า   x  โดยใหค้รอบคลุมค่าบวก  ศูนย ์ ลบ  เช่น   -5 , -3 , -1 , 0 , 1 , 3 , 5 ต่อจากนั้น

ใหน้าํค่า   x   ไปแกส้มการเพื่อหาค่า   y   ดงัน้ี 

x -5 -3 -1 0 1 3 5 

   y   3 1 -1 0 1 3 5 

              

  เม่ือลงจุดคู่อนัดบั  ( x , y )  ตามตารางขา้งบน  จะไดก้ราฟดงัน้ี 

 

 

       
 

      ดงันั้น   D f   = { x / x ∈  R }     และ  R f   = { y / y ∈R  และ y ≥  -1 }      

 

3)  ใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ  3  คน เพื่อทาํใบกิจกรรมท่ี  12  

 4)  ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยวธีิคิดและคาํตอบในใบกิจกรรม 

จากกราฟจะไดว้า่ 

เม่ือ  x  =  -3  ค่าของ  y จะเท่ากบั 0 

เม่ือ  x  >  -3  และ  x  มีค่าเพิ่มข้ึน  

                      ค่าของ y จะเพิ่มข้ึนและ

          เป็นจาํนวนบวก                                                    

เม่ือ  x  <  -3  และ  x  มีค่านอ้ยลง  

                      ค่าของ y จะเพิ่มข้ึนและ

          เป็นจาํนวนบวก 

 

X 

Y 
จากกราฟจะไดว้า่ 

เม่ือ  x  =  -1  ค่าของ  y จะเท่ากบั -1 

เม่ือ  x  >  -1  และ  x  มีค่าเพิ่มข้ึน  

                      ค่าของ y จะเพิ่มข้ึน 

เม่ือ  x  <  -1  และ  x  มีค่านอ้ยลง  

                      ค่าของ y จะเพิ่มข้ึน 

 

 

 

 

 

 

  

2 

4 

6 

5 -5 -10 

-2 

Y 

X 
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           ข้ันเสริมสร้างความเข้าใจ 

5)  ครูใหน้กัเรียนช่วยกนัยกตวัอยา่งฟังกช์นัคา่สัมบูรณ์ และสุ่มนกัเรียนออกมาเขียนกราฟอยา่ง

คร่าวๆบนกระดาน สัก  1-2  ตวัอยา่ง  แลว้ใหน้กัเรียนร่วมกนัหาโดเมนและเรนจข์องแต่ละขอ้   

6)  เม่ือเห็นวา่นกัเรียนเขา้ใจดีแลว้  ครูและนกัเรียนสรุปขอ้ความรู้ร่วมกนัโดยการถาม-ตอบ  เช่น        

 ครู:   หลงัจากท่ีไดศึ้กษาแลว้ฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์  หมายถึงอะไร  

              นักเรียน:    หมายถึง  ฟังกช์นัท่ีอยูใ่นรูป   y  =  | x - a |  +  c   เม่ือ  a  และ  c  เป็นจาํนวนจริง 

               ครู:     การเขียนกราฟของฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์   มีวธีิการอยา่งไร 

 นักเรียน:    ควรกาํหนดค่า   x  โดยให้ครอบคลุมค่าบวก  ศูนย ์ ลบ  เช่น   -3, -2 , -1 , 0 , 1 , 2            

ต่อจากนั้นใหน้าํค่า   x   ไปแกส้มการเพื่อหาค่า   y  แลว้ลงจุดคู่อนัดบั ( x , y )   

 ตามตารางจะไดก้ราฟฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์    

 ครู:    เม่ือนกัเรียนไดก้ราฟแลว้  ต่อไปตอ้งพิจารณาโดเมนของกราฟ  นกัเรียนมีวิธีการ  

   พิจารณาอยา่งไร 

 นักเรียน:  โดเมนนั้นพิจารณาจากกราฟโดยกราฟของฟังก์ชันค่าสัมบูรณ์ครอบคลุมค่าของ x 

   ทั้งค่าลบ ศูนย ์และบวก ดงันั้น   D f   = { x / x ∈  R }      

                ครู:    เรนจข์องกราฟ  พิจารณาอยา่งไร 

 นักเรียน:   เรนจ์นั้นพิจารณาจากกราฟเช่นเดียวกนั โดยดูว่ากราฟครอบคลุมค่า  y  อย่างไรบ้าง  

   และดูว่ากราฟอยู่เหนือหรือใต้แกน  X   ซ่ึงจะได้ว่า   R f   = { y / y ∈R } แต่ในโจทย์

   บางข้ออาจมีการเพิ่มเติมค่าของเรนจ์ตามจุดเร่ิมต้นของกราฟ  เช่น R f   = { y / y ∈R  

   และ y ≥  -1 }  หรือ  R f   = { y / y ∈R  และ y ≥  0 }  หรืออ่ืน  ๆ เหล่าน้ีเป็นตน้ 

            ข้ันนําไปใช้ 

  7)  ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ  3  คน เพื่อทาํใบกิจกรรมโครงงานท่ี  12/1 กราฟของ

ฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์ระหวา่งนั้นครูคอยดูแลใหค้าํแนะนาํ 

   8)  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสนทนาในประเด็นท่ีเก่ียวกบัวิธีการแกปั้ญหาโจทยถู์กตอ้งหรือไม่  

การเขียนแสดงวิธีทาํ  ความถูกตอ้งของคาํตอบในใบกิจกรรมโครงงานท่ี  12/1 ของแต่ละกลุ่ม โดยครูนาํ

ผลงานนกัเรียนมาแสดงหนา้ชั้นเรียนประกอบ 

             ข้ันฝึกทกัษะและทบทวน 

 9)  นกัเรียนแต่ละกลุ่มทาํใบกิจกรรมโครงงานท่ี  12 /2   กราฟของฟังก์ชนัค่าสัมบูรณ์ ส่ง

ครูก่อนถึงชัว่โมงหนา้ 
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ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

 1. ใบกิจกรรมท่ี 12 

 2. ใบกิจกรรมโครงงานท่ี  12/1 

 3. ใบกิจกรรมโครงงานท่ี  12/2 

 

การวดัผลและประเมินผล 

 1. สังเกตจากการร่วมกิจกรรมกลุ่ม 

 2. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรม 

 3. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรมโครงงาน 
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ใบกจิกรรมที ่ 12 

 

คําช้ีแจง   ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มแสดงวธีิทาํเพื่อหาคาํตอบของโจทยต่์อไปน้ี 

1. จงเขียนกราฟและหาโดเมนและเรนจข์อง    f ( x )  =  | x  | +  2 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

      

 

2. จงเขียนกราฟและหาโดเมนและเรนจข์อง    f ( x )  =   - | x + 1 |  - 2 
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เฉลยใบกจิกรรมที ่ 12 

คําช้ีแจง    ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มแสดงวธีิทาํเพื่อหาคาํตอบของโจทยต่์อไปน้ี 

1. จงเขียนกราฟและหาโดเมนและเรนจข์อง    f ( x )  =  | x  | +  2 

วธีิทาํ    กาํหนดค่า   x  โดยใหค้รอบคลุมค่าบวก  ศูนย ์ ลบ  เช่น   -3 , -2 , -1 , 0 , 1 , 2 , 3 ต่อจากนั้น

ใหน้าํค่า   x   ไปแกส้มการเพื่อหาค่า   y   ดงัน้ี 

 

x -3 -2 -1 0 1 2 3 

   y   5 4 3 2 3 4 5 

 

เม่ือลงจุดคู่อนัดบั  ( x , y )  ตามตารางขา้งบน  จะไดก้ราฟดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

ดงันั้น  D f   = { x / x ∈  R } และ  R f   = { y / y ∈R  และ y ≥  2 }      

 

2. จงเขียนกราฟและหาโดเมนและเรนจข์อง    f ( x )  =   - | x + 1 |  - 2 

วธีิทาํ    กาํหนดค่า   x  โดยใหค้รอบคลุมค่าบวก  ศูนย ์ ลบ  เช่น   -3 , -2 , -1 , 0 , 1 , 2 , 3 ต่อจากนั้น

  ใหน้าํค่า   x   ไปแกส้มการเพื่อหาค่า   y   ดงัน้ี 

 

x -3 -2 -1 0 1 2 3 

   y   -4 -3 -2 -3 -4 -5 -6 

            

   เม่ือลงจุดคู่อนัดบั  ( x , y )  ตามตารางขา้งบน  จะไดก้ราฟดงัน้ี 

 

 

 

Y 

X 

จากกราฟจะไดว้า่ 

เม่ือ  x  =  0  ค่าของ  y จะเท่ากบั 2 

เม่ือ  x  >  0  และ  x  มีค่าเพิ่มข้ึน  

                    ค่าของ y จะเพิ่มข้ึนและ 

                    เป็นจาํนวนบวก                               

เม่ือ  x  <  0  และ  x  มีค่านอ้ยลง  

                    ค่าของ y จะเพิ่มข้ึนและ 

                   เป็นจาํนวนบวก 

 

0 

2 

 

 

 

 
    

4 

6 

8 

5 10 -5 -10 
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ดงันั้น   D f   = { x / x ∈  R }     และ  R f   = { y / y ∈R  และ y ≤ -2 }     
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จากกราฟจะไดว้า่ 

เม่ือ  x  =  -1  ค่าของ  y จะเท่ากบั -2 

เม่ือ  x  >  -1  และ  x  มีค่าเพิ่มข้ึน  

                    ค่าของ y จะลดลงและเป็น                                    

                    จาํนวนลบ                              

เม่ือ  x  <  -1  และ  x  มีค่านอ้ยลง  

                    ค่าของ y จะลดลงและเป็น                                    

                    จาํนวนลบ 
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ใบกจิกรรมโครงงานที ่12/1 

โครงงาน  

คําส่ัง ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัสาํรวจส่ิงต่างๆรอบตวัแลว้นาํมาสร้างเป็นฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์  

 1  ตวัอยา่ง   พร้อมเขียนกราฟ หาโดเมน และเรนจป์ระกอบ 

ผู้จัดทาํ  1.           

 2.          

 3.           

ครูทีป่รึกษา    

ความเป็นมา 

 

  

จุดประสงค์        1.  เขียนกราฟของฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์ได ้

  2. หาโดเมนและเรนจข์องฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์ท่ีกาํหนดให้ได ้

สาระคณติศาสตร์ที่เกีย่วข้อง 

  

ระยะเวลาในการดําเนินงาน  

วธีิดําเนินงาน 

 

  

ผลการดําเนินงาน 

  

  

  

   

สรุปและข้อเสนอแนะ 

  

   



199 

ใบกจิกรรมโครงงานที ่12/2 

โครงงาน  

คําส่ัง ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัสาํรวจส่ิงต่างๆรอบตวัแลว้นาํมาสร้างเป็นฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์ 

 1 ตวัอยา่ง ( ท่ีไม่ซํ้ ากบัใบกิจกรรมโครงงานท่ี 12/1)   พร้อมเขียนกราฟ หาโดเมน และเรนจ ์

 ประกอบ 

ผู้จัดทาํ  1.           

 2.           

 3.           

ครูทีป่รึกษา    

ความเป็นมา 

 

  

จุดประสงค์   

สาระคณติศาสตร์ที่เกีย่วข้อง 

  

ระยะเวลาในการดําเนินงาน  

วธีิดําเนินงาน 

 

  

ผลการดําเนินงาน 

  

  

   

สรุปและข้อเสนอแนะ 

  

   



200 

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่13 

 

รายวชิา คณติศาสตร์พืน้ฐาน      ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 4 

เร่ือง   ฟังก์ชันค่าสัมบูรณ์               เวลา   1  ช่ัวโมง 

  

สาระสําคัญ 

  สมการท่ีอยูใ่นรูปค่าสัมบูรณ์ สามารถหาคาํตอบได ้ โดยใชค้วามรู้เร่ืองกราฟของฟังกช์นั 

ค่าสัมบูรณ์ 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. แกส้มการท่ีอยูใ่นรูปค่าสัมบูรณ์โดยใชก้ราฟได ้

  2. นาํเสนอโครงงานอยา่งง่ายได ้

 

สาระการเรียนรู้ 

                 การแกส้มการท่ีอยูใ่นรูปค่าสัมบูรณ์โดยใชก้ราฟ 

 

กจิกรรมการจัดการเรียนรู้ 

          ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

           1)  ครูและนกัเรียนร่วมกนัทบทวนความรู้เก่ียวกบัฟังก์ชนัค่าสัมบูรณ์ท่ีไดศึ้กษาเม่ือชัว่โมง

ท่ีผา่นมาโดยการถาม – ตอบ  เช่น 

ครู:   นกัเรียนไดศึ้กษาเร่ืองฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์จากชัว่โมงท่ีแลว้   เราลองมาทบทวน

พร้อมกนัวา่ ฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์ หมายถึงอะไร 

 นักเรียน:  หมายถึง  ฟังกช์นัท่ีอยูใ่นรูป   y  =  | x - a |  +  c   เม่ือ  a  และ  c  เป็นจาํนวนจริง 

 ครู:   ลกัษณะกราฟของฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์ท่ีสังเกตเห็นอยา่งชดัเจนเป็นอยา่งไร 

 นักเรียน:  มีลกัษณะเป็นรูปคลา้ยตวัว ี ประกอบดว้ยรังสีสองเส้น 

ครู:  ในชัว่โมงน้ีนกัเรียนจะไดศึ้กษาการแกส้มการท่ีอยูใ่นรูปค่าสัมบูรณ์ โดยจะนาํ

ความรู้ในเร่ืองกราฟท่ีไดศึ้กษาจากชัว่โมงท่ีแลว้มาประกอบในการหาคาํตอบ  

               ข้ันนําเสนอเนือ้หาใหม่ 

               2)  ครูนาํเสนอเน้ือหาเก่ียวกบัการแกส้มการท่ีอยูใ่นรูปค่าสัมบูรณ์โดยใชก้ราฟ   ดงัน้ี 
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การแก้สมการทีอ่ยู่ในรูปค่าสัมบูรณ์โดยใช้กราฟ 

  ในการแก้สมการท่ีอยู่ในรูปค่าสัมบูรณ์  สามารถทาํได้โดยใช้ความรู้ในเร่ืองกราฟของ

ฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์  ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 

 

ตัวอย่างที ่ 1   จงหาค่า  x  ท่ีทาํให ้  | x |  =  6  โดยใชก้ราฟ   

วธีิทาํ    ขั้นตอน 1.  ให้   y1    =  | x |    และ  y2    =   6  (โดยกาํหนดให้ดา้นซ้ายของสมการเป็น y1  

ดา้นขวาของสมการ เป็น  y2 ดงันั้น  y1    จึงกาํหนดใหเ้ป็น   | x |    และ  y2   จึง กาํหนดใหเ้ป็น   6 ) 

 2.   เขียนกราฟของ    y1    และ   y2 

 3.  คาํตอบของสมการ คือ ค่าของ  x ท่ีเป็นจุดตดัของ   y1    และ   y2  

 เขียนกราฟของ   y1   และ  y2 ไดด้งัน้ี   

 

                                               

 

 

 

 

 

 

  

จากกราฟจะเห็นวา่    y1    ตดักบั  y2   ท่ีจุด   (-6, 6)  และ  (6,6)    ซ่ึงเป็นจุดท่ี   y1    =   y2   

เม่ือ    x  = - 6     หรือ   x  =  6   

นัน่คือ  เซตคาํตอบของสมการ    | x |  =  6   คือ   { -6 , 6 }   

 

 ตัวอย่างที ่ 2   จงหาค่า   x  ท่ีทาํให ้  | x+1 |   =  -1  โดยใชก้ราฟ 

วธีิทาํ    ขั้นตอน 1. ให ้  y1    =  | x + 1|    และ  y2    =  -1  (โดยกาํหนดใหด้า้นซา้ยของสมการเป็น 

y1  ดา้นขวาของสมการ เป็น  y2 ดงันั้น  y1    จึงกาํหนดใหเ้ป็น  | x + 1| และ y2   จึงกาํหนดใหเ้ป็น  -1 

) 

 2.  เขียนกราฟของ    y1    และ   y2 

  3.  คาํตอบของสมการ คือ ค่าของ  x ท่ีเป็นจุดตดัของ   y1    และ   y2  

เขียนกราฟของ    y1    และ   y2 ไดด้งัน้ี 

  x   y1 y2 

 -6   6   6 

 -4   4   6 

 -2   2   6 

  0   0   6 

  2   2   6 

  4   4   6 

  6   6   6 

 

Y 

X 

 

 

 

 

    
-2 
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4 

6 
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จากกราฟจะพบวา่กราฟไม่ตดักนัหรือกล่าวคือ  ไม่มีค่า x ใดท่ีทาํให ้ y1    =   y2   

นัน่คือ ไม่มีจาํนวนจริง   x  ท่ีเป็นคาํตอบของสมการ  | x+1 |   =  -1   

 

ตัวอย่างที ่ 3   จงหาค่า    x  ท่ีทาํให ้  | x + 3 | - 4  =  0  โดยใชก้ราฟ 

วธีิทาํ    จาก        | x + 3 | - 4  =  0   

 จะได ้    | x + 3 |   =   4   

ขั้นตอน  1.  ให้   y1    =  | x + 3 |    และ  y2    =   4  (โดยกาํหนดให้ด้านซ้ายของสมการเป็น y1  ด้านขวา

ของสมการ เป็น  y2 ดงันั้น  y1    จึงกาํหนดใหเ้ป็น   | x + 3|    และ  y2   จึงกาํหนดใหเ้ป็น  4  ) 

 2. เขียนกราฟของ    y1    และ   y2 

 3. คาํตอบของสมการ คือ ค่าของ  x ท่ีเป็นจุดตดัของ   y1    และ   y2   

เขียนกราฟของ  y1    และ   y2 ไดด้งัน้ี   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  x y1   y2 

 -2   1   -1 

 -1   0   -1 

  0   1   -1 

  1   2   -1 

  2   3   -1 

 

Y 

X 

  x y1   y2 

 -5   2   4 

 -3   0   4 

 -1   2   4 

  0   3   4 

  1   4   4 

 

Y 

X 
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203 

จากกราฟจะเห็นวา่    y1    ตดักบั  y2   ท่ีจุด   (-7, 4)  และ  (1,4)    ซ่ึงเป็นจุดท่ี   y1    =   y2  เม่ือ   x  =  - 7   หรือ  x  = 

1    นัน่คือ  เซตคาํตอบของสมการ    | x + 3 | - 4  =  0   คือ   { -7 , 1 }   

3)  ใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ  3  คน เพื่อทาํใบกิจกรรมท่ี  13  

 4)  หลงัจากทาํใบกิจกรรมเสร็จเรียบร้อยแลว้ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยวธีิคิดและคาํตอบ

ในใบกิจกรรม 

           ข้ันเสริมสร้างความเข้าใจ 

5)  ครูให้นกัเรียนช่วยกนัยกตวัอย่างสมการท่ีอยู่ในรูปค่าสัมบูรณ์และสุ่มตวัแทนนกัเรียน

แต่ละกลุ่มออกมาเขียนวิธีทาํบนกระดาน  สัก  1 ตวัอยา่ง  ครูและนกัเรียนคนอ่ืนช่วยกนัตรวจสอบ

ความถูกตอ้งของวธีิทาํและคาํตอบ 

6)  เม่ือสังเกตเห็นว่านักเรียนเขา้ใจดีแล้ว  ครูและนักเรียนสรุปขอ้ความรู้ร่วมกนัโดยการ

ถาม - ตอบ  เช่น 

  ครู:   การแกส้มการท่ีอยูใ่นรูปค่าสัมบูรณ์โดยใชค้วามรู้เร่ืองกราฟของฟังกช์นัค่า

  สัมบูรณ์นั้นมีขั้นตอนอยา่งไรบา้ง 

              นักเรียน:    มีขั้นตอนดงัน้ีคือ      

     1. กาํหนดสมการท่ีโจทยใ์หม้าเป็น  y1    และ   y2 

     2. เขียนกราฟของ   y1    และ   y2 

     3. พิจารณาจากกราฟ คาํตอบของสมการคือค่าของ x ท่ีเป็นจุดตดัของกราฟ y1    และ   y2   

             ครู:     ถา้หากกราฟของ  y1    และ   y2  ไม่เกิดจุดตดัจะสรุปคาํตอบไดอ้ยา่งไร 

            นักเรียน:  สรุปวา่ ไม่มีจาํนวนจริง   x  ใดๆ ท่ีเป็นคาํตอบของสมการนั้น 

            ข้ันนําไปใช้  (คือการนาํความรู้ ความเขา้ใจในเร่ืองการแกส้มการท่ีอยูใ่นรูปค่าสัมบูรณ์โดย

ใชก้ราฟไปใชแ้กปั้ญหาโจทยส์ถานการณ์ท่ีกาํหนดใหใ้นใบกิจกรรมโครงงานและนาํเสนอความรู้

ในรูปโครงงานอยา่งง่ายได)้ 

  7) ให้นกัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ  3  คน เพื่อทาํใบกิจกรรมโครงงานท่ี  13/1 การแกส้มการท่ีอยู่

ในรูปค่าสัมบูรณ์โดยใชก้ราฟ  ระหวา่งนั้นครูคอยดูแลใหค้าํแนะนาํ 

   8)  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสนทนาในประเด็นท่ีเก่ียวกบัวิธีการแกปั้ญหาโจทยถู์กตอ้งหรือไม่

การเขียนแสดงวิธีทาํ ความถูกตอ้งของคาํตอบในใบกิจกรรมโครงงานท่ี  13/1 ของแต่ละกลุ่มโดยครู 

นาํผลงานนกัเรียนมาแสดงหนา้ชั้นเรียนประกอบ 

             ข้ันฝึกทกัษะและทบทวน 
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 9)  นกัเรียนแต่ละกลุ่มทาํใบกิจกรรมโครงงานท่ี  13 /2   การแกส้มการท่ีอยู่ในรูปค่าสัมบูรณ์โดยใช้

กราฟ  ส่งครูก่อนถึงชัว่โมงหนา้    

ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

 1. ใบกิจกรรมท่ี 13 

 2. ใบกิจกรรมโครงงานท่ี  13/1 

 3. ใบกิจกรรมโครงงานท่ี  13/2 

 

การวดัผลและประเมินผล 

 1. สังเกตจากการร่วมกิจกรรมกลุ่ม 

 2. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรม 

 3. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรมโครงงาน 
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ใบกจิกรรมที ่ 13 

 

คําช้ีแจง   ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มแสดงวธีิทาํเพื่อหาคาํตอบของโจทยต่์อไปน้ี 

1.  จงหาค่า   x  ท่ีทาํให ้  - | x+1 |   =  -3  โดยใชก้ราฟ 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

      

2.  จงหาค่า   x  ท่ีทาํให ้  | x - 2 |   =  2  โดยใชก้ราฟ 
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เฉลยใบกจิกรรมที ่ 13 

คําช้ีแจง    ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มแสดงวธีิทาํเพื่อหาคาํตอบของโจทยต่์อไปน้ี 

1.  จงหาค่า   x  ท่ีทาํให ้  - | x+1 |   =  -3  โดยใชก้ราฟ 

วธีิทาํ    ขั้นตอน 1.  ให ้  y1    =  - | x+1|    และ  y2    =   -3 

 2.   เขียนกราฟของ    y1    และ   y2 

 3.  คาํตอบของสมการ คือ ค่าของ  x  ท่ีเป็นจุดตดัของ   y1    และ   y2 

เขียนกราฟของ    y1    และ   y2  ไดด้งัน้ี   

 

 

 

 

 

 

 

 

2.  จงหาค่า   x  ท่ีทาํให ้  | x - 2 |   =  2  โดยใชก้ราฟ 

วธีิทาํ    ขั้นตอน 1.  ให ้  y1    =  | x - 2 |   และ  y2    =   2 

 2.   เขียนกราฟของ    y1    และ   y2 

 3.  คาํตอบของสมการ คือ ค่าของ  x  ท่ีเป็นจุดตดัของ   y1    และ   y2   

เขียนกราฟของ    y1    และ   y2  ไดด้งัน้ี   

 

 

 

 

 

 

  x   y1 y2 

 -6   -5   -3 

 -4   -3   -3 

 -2   -1   -3 

  0    0   -3 

  2   -3   -3 

  4   -5   -3 

  6   -7   -3 

 

Y 

X 

  x   y1 y2 

 -6   8   2 

 -4   6   2 

 -2   4   2 

  0   2   2 

  2   0   2 

  4   2   2 

  6   4   2 

 

Y 

X 

จากกราฟจะเห็นวา่    y1    =   y2  
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นัน่คือ     เซตคาํตอบของสมการ   

- | x+1 |   =  -3   คือ   { -4 , 2 }   

 

จากกราฟจะเห็นวา่    y1    =   y2  

เม่ือ   x  = 0     หรือ   x  =  4            

นัน่คือ     เซตคาํตอบของสมการ    

 | x - 2 |   =  2  คือ   { 0 , 4 }   
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ใบกจิกรรมโครงงานที ่13/1 

 

โครงงาน  

คําส่ัง   นายสุริยาไดส้ังเกตเห็นจัว่หลงัคาอาคาร 1โรงเรียนวชิรธรรมโศภิต  มีลกัษณะคลา้ยกบักราฟ

ของสมการฟังก์ชันค่าสัมบูรณ์ ดงัรูป จึงได้ลองนาํความรู้ท่ีได้เรียนมากาํหนดสมการฟังก์ชันค่า

สัมบู รณ์   และเขียนกราฟ  แต่ป รากฏว่ากราฟ ออกมาไม่ เห มือนกับ รูป    นัก เรียนจะช่วย 

นายสุริยากาํหนดสมการฟังก์ชนัค่าสัมบูรณ์อย่างไรจึงจะไดก้ราฟท่ีใกลเ้คียงกบัลกัษณะจัว่อาคาร

เรียนมากท่ีสุด  เม่ือได้แล้วให้แก้สมการเพื่อหาคาํตอบและนาํเสนอกราฟโดยใชโ้ปรแกรม   The 

Geometer’s Sketchpad  ( GSP)   

 

 

 

 

 

 

 

 

ผู้จัดทาํ   

 1.      

 2.      

 3.     

ครูทีป่รึกษา   

ความเป็นมา 

  

   

จุดประสงค์    แกส้มการท่ีอยูใ่นรูปค่าสัมบูรณ์โดยใชก้ราฟได ้

   

-2 
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สาระคณติศาสตร์ที่เกีย่วข้อง 

 

  

ระยะเวลาในการดําเนินงาน  

วธีิดําเนินงาน 

  

  

   

ผลการดําเนินงาน 

  

  

  

   

สรุปและข้อเสนอแนะ         
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ใบกจิกรรมโครงงานที ่13/2 

 

โครงงาน  

คําส่ัง   ชุมชน ต.บางครก จ. เพชรบุรี มีชาวไทยทรงดาํอาศยัอยูซ่ึ่งมีวฒันธรรมการแต่งกายดว้ยผา้

ทอมือและลวดลายท่ีเป็นเอกลกัษณ์  จากรูป เป็นลายผา้ทอของชาวไทยทรงดาํ ซ่ึงมีบางช่วงท่ีมี

ลกัษณะคลา้ยกบักราฟของสมการฟังก์ชนัค่าสัมบูรณ์ (ตรงบริเวณท่ีลูกศรช้ี) ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม

ช่วยกนักาํหนดสมการฟังก์ชนัค่าสัมบูรณ์ท่ีมีกราฟใกลเ้คียงกบัลายผา้มากท่ีสุด  เม่ือไดแ้ลว้ให้แก้

สมการเพื่อหาคาํตอบและนาํเสนอกราฟโดยใชโ้ปรแกรม   The Geometer’s Sketchpad  ( GSP)   

 

 

 

 

 

 

 

 

ผู้จัดทาํ   

 1.      

 2.      

 3.            

ครูทีป่รึกษา   

ความเป็นมา 

  

   

จุดประสงค์           
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สาระคณติศาสตร์ที่เกีย่วข้อง 

  

   

ระยะเวลาในการดําเนินงาน  

วธีิดําเนินงาน 

  

  

   

ผลการดําเนินงาน 

  

  

  

   

สรุปและข้อเสนอแนะ 
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แบบสังเกตการร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 

 

 

กลุ่มที ่

 

ช่ือ-นามสกลุ 

สมาชิกกลุ่ม 

รายการประเมนิ 

รวม 

(10) 

หมาย

เหตุ 

ความ 

รับผดิชอบ 

(2) 

การให้ 

ความ

ร่วมมอื 

(2) 

ความ 

สามคัค ี

(2) 

การแก้ 

ปัญหาใน 

กลุ่ม (2) 

การรับฟัง

ความ 

คดิเห็นของกนั 

และกนั (2) 

    1. 1. 

2. 

3. 

       

    2. 1. 

2. 

3. 

       

    . 

    . 

    . 

        

 

เกณฑ์การประเมิน 

ประเดน็การ

ประเมนิ 

ระดบัคุณภาพ 

2 1 0 

1. ความรับผิดชอบ สมาชิกทุกคนทาํงานท่ีไดรั้บ

มอบหมาย ไม่เก่ียงงาน งาน

เสร็จทนัเวลาท่ีกาํหนด 

สมาชิกบางส่วนทาํงานท่ี

ไดรั้บมอบหมาย เก่ียงงาน

เป็นบางคน งานเสร็จชา้กวา่

กาํหนดเลก็นอ้ย 

สมาชิกส่วนใหญ่ไม่ทาํงาน

ท่ีไดรั้บมอบหมาย เก่ียงงาน

เป็นบางคน งานเสร็จชา้กวา่

กาํหนดเลก็นอ้ย 

2. การใหค้วาม

 ร่วมมือ 

สมาชิกทุกคนใหค้วาม

ร่วมมือในการปฏิบติังาน

กลุ่ม 

สมาชิกบางส่วนใหค้วาม

ร่วมมือในการปฏิบติังาน

กลุ่ม 

สมาชิกส่วนใหญ่ไม่ให้

ความร่วมมือในการ

ปฏิบติังานกลุ่ม 

3. ความสามคัคี สมาชิกทุกคนภายในกลุ่มมี

ความสามคัคีกนั 

สมาชิกบางส่วนภายในกลุ่ม

มีความสามคัคีกนั 

สมาชิกส่วนใหญ่ภายใน

กลุ่มไม่มีความสามคัคีกนั 

4. การแกปั้ญหาใน

 กลุ่ม 

สมาชิกทุกคนช่วยกนั

แกปั้ญหาในกลุ่มไดอ้ยา่ง

สร้างสรรค ์

สมาชิกบางส่วนช่วยกนั

แกปั้ญหาในกลุ่มไดอ้ยา่ง

สร้างสรรค ์

สมาชิกส่วนใหญ่ไม่ช่วยกนั

แกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนภายใน

กลุ่ม 
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ประเดน็การ   

ประเมนิ 

ระดบัคุณภาพ 

2 1 0 

5. การรับฟังความ 

 คิดเห็นของกนั

 และกนั 

สมาชิกทุกคนยอมรับฟัง

ความคิดเห็นของผูอ่ื้นอยา่ง

มีเหตผุลและสร้างสรรค ์

สมาชิกบางส่วนยอมรับฟัง

ความคิดเห็นของผูอ่ื้นและมี

เหตผุล 

สมาชิกส่วนใหญ่ไม่รับฟัง

ความคิดเห็นของผูอ่ื้นและ

ไม่มีเหตุผลเลย 

 

เกณฑ์ระดับคะแนน   9 – 10     คะแนน  หมายถึง     ดีมาก 

     7 - 8        คะแนน  หมายถึง    ดี 

     5 - 6        คะแนน  หมายถึง    พอใช ้

     ตํ่ากวา่ 5  คะแนน  หมายถึง    ปรับปรุง 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่14 

 

รายวชิา คณติศาสตร์พืน้ฐาน      ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 4 

เร่ือง   การประยุกต์ชนิดของฟังก์ชัน              เวลา   1  ช่ัวโมง 

  

สาระสําคัญ 

  การประยุกต์ชนิดของฟังก์ชัน  คือ การนาํความรู้เร่ืองชนิดของฟังก์ชนัไปประยุกต์ใช้ใน

การออกแบบลวดลายส่ิงของ  เช่น ลวดลายท่ีรองแกว้นํ้ า  ลวดลายปฏิทิน  โคมไฟ  ร่ม  ลายเส้ือผา้  

อ่ืนๆ  หรือออกแบบบรรจุภณัฑ์ต่างๆสําหรับการใชส้อยหรือเพื่อเพิ่มมูลค่า   ทาํให้เกิดประโยชน์ใน

ชีวติประจาํวนั เป็นตน้ 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

  1. นาํความรู้เร่ือง ชนิดของฟังก์ชนัไปประยุกตใ์ชใ้นการออกแบบลวดลายโลโก ้ ลวดลาย

ส่ิงของ หรือออกแบบบรรจุภณัฑ์ต่างๆสําหรับการใชส้อยหรือเพื่อเพิ่มมูลค่าทาํให้เกิดประโยชน์ใน

ชีวติประจาํวนัได ้

      

สาระการเรียนรู้     

                  การประยกุตช์นิดของฟังกช์นั 

 

กจิกรรมการจัดการเรียนรู้ 

          ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

        1)  ครูและนกัเรียนร่วมกนัทบทวนความรู้เก่ียวกบัเร่ืองชนิดของฟังก์ชนั  รวมถึงทบทวน

โครงงานขั้นตอนท่ี 3  ท่ีผา่นมา โดยการถาม – ตอบ  เช่น 

             ครู:  ชนิดของฟังกช์นัท่ีนกัเรียนไดศึ้กษามามีอะไรบา้ง 

             นักเรียน:  ฟังกช์นัเชิงเส้น  ฟังกช์นักาํลงัสอง  ฟังกช์นัขั้นบนัได  ฟังกช์นั 

   เอกซ์โพเนนเชียลและฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์ 

 ครู:    นกัเรียนไดศึ้กษาและฝึกการทาํโครงงานในขั้นตอนท่ี 3 สอดประสานทาํโครงงาน

    ท่ีสมบูรณ์มาพอสมควรแลว้  สาํหรับในขั้นตอนท่ี  3  น้ีมีองคป์ระกอบก่ีองคป์ระกอบ

    และอะไรบา้ง                   
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นักเรียน:   ขั้นตอนท่ี 3  สอดประสานทาํโครงงานท่ีสมบูรณ์ มีองคป์ระกอบ  10  องคป์ระกอบ  ดงัน้ี  

 คือ ช่ือโครงงาน   ผูจ้ดัทาํ  ครูท่ีปรึกษา  ความเป็นมา  จุดประสงค ์ สาระคณิตศาสตร์ท่ี 

 เก่ียวขอ้ง  ระยะเวลาในการดาํเนินงาน  วธีิดาํเนินงาน  ผลการดาํเนินงาน   

 สรุปและขอ้เสนอแนะ 

ครู:   ในชัว่โมงน้ีนกัเรียนจะไดฝึ้กการทาํโครงงานในขั้นตอนท่ี 4 เพิ่มพนูประสบการณ์  

 ซ่ึงเป็นการนาํความรู้จากเร่ืองชนิดของฟังก์ชนัไปประยกุตใ์ช ้ใหเ้กิดประโยชน์ใน 

ชีวติประจาํวนั 

           ข้ันนําเสนอเนือ้หาใหม่ 

         2)  ครูนาํเสนอเน้ือหาเก่ียวกบัโครงงาน โดยใชโ้ปรแกรม  PowerPoint  ดงัน้ี 

   โครงงานน้ี เป็นกิจกรรมท่ีมุ่ งให้นักเรียนได้คิดหัวข้อโครงงานเองตามความสนใจ 

มีความเป็นอิสระมากข้ึน  คือ การนําความรู้เร่ืองชนิดของฟังก์ชันไปประยุกต์ใช้  ในการออกแบบ

ลวดลายส่ิงของ  เช่น ลวดลายท่ีรองแกว้นํ้ า  ลวดลายปฏิทิน  โคมไฟ  ร่ม  ลายเส้ือผา้ อ่ืนๆ หรือออกแบบ

บรรจุภณัฑ์ต่างๆสําหรับการใช้สอยหรือเพื่อเพิ่มมูลค่า   ทาํให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจาํวนั เป็นตน้ 

ซ่ึงจะช่วยสร้างเสริมความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งเก่ียวกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีนาํมาใชม้ากข้ึน 

 การนาํเสนอโครงงานในขั้นตอนท่ี 4 น้ี มีองคป์ระกอบดงัน้ี 

1. ช่ือโครงงาน       สามารถกาํหนดให้สอดคล้องกบัเน้ือหาสาระท่ีนักเรียนกาํลงัเรียน หรือ  

เป็นช่ือในลกัษณะท่ีดึงดูดความสนใจซ่ึงมีความสอดคลอ้งกบัเน้ือหาสาระ 

2.ผูจ้ดัทาํ              ระบุช่ือนกัเรียนท่ีทาํหรือช่ือกลุ่ม 

3.ครูท่ีปรึกษา       ครูผูส้อนหรือครูท่านอ่ืนท่ีมีความถนดัและสนใจในการทาํโครงงาน 

4.ความเป็นมา       เหตุผล  แรงจูงใจท่ีทาํใหเ้กิดความสนใจในการทาํโครงงาน 

5.จุดประสงค ์      การปรับเปล่ียนคาํสั่ง พฒันามาเป็นจุดประสงคข์องโครงงาน 

6.สาระคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง      โครงงานท่ีจดัทาํเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาสาระใดของคณิตศาสตร์ 

7.ระยะเวลาในการดาํเนินงาน        บอกช่วงเวลา หรือระยะเวลารวมในการจดัทาํโครงงาน 

8.วธีิดาํเนินงาน         วธีิการท่ีนาํไปสู่การไดค้าํตอบ  ส่ิงท่ีตอ้งการ หรือผลตามท่ี

กาํหนดในจุดประสงค ์

9. ผลการดาํเนินงาน ผลท่ีเกิดข้ึนตามท่ีระบุในจุดประสงค ์นาํเสนอให้น่าสนใจกวา่

การทาํแบบฝึกหดัปกติ 

10. สรุปและขอ้เสนอแนะ     เป็นการสรุปสาระสาํคญัของผลการดาํเนินงานท่ีสอดคลอ้งกบั 

     จุดประสงค ์
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           ข้ันเสริมสร้างความเข้าใจ 

          3)  ครูนาํตวัอยา่งโครงงานฉบบัสมบูรณ์   เร่ือง  จากกราฟชนิดของฟังก์ชนัสู่โลโกน้ํ้ าตาล

มะพร้าวชาวบางครกท่ีนาํความรู้เร่ืองชนิดของฟังกช์นัไปประยกุตใ์ช ้  มาแนะนาํนกัเรียน 

   4)  ครูใช้โปรแกรม  PowerPoint  แนะนําเก่ียวกับประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์   

เกณฑ์ในการประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้คณิตศาสตร์และเกณฑ์การประเมิน

คุณภาพของโครงงาน รวมถึงแนะนาํผูป้ระเมิน 

 5)  เม่ือเห็นวา่นกัเรียนเขา้ใจแลว้  ครูและนกัเรียนสรุปขอ้ความรู้ร่วมกนัโดยการถาม-ตอบ  

เช่น 

       ครู:   นกัเรียนมีหลกัการอยา่งไรในการนาํความรู้เร่ืองชนิดของฟังกช์นัไป 

   ประยกุตใ์ช ้

               นักเรียน:   ควรสํารวจจากส่ิงแวดลอ้มรอบตวั เช่น  บา้น  ชุมชน  ทอ้งถ่ิน โรงเรียน หรือ

      อ่ืนๆ  แลว้นาํหลกัการทางคณิตศาสตร์เร่ืองชนิดของฟังกช์นั มาประยกุตใ์ช ้และ

      ควรคาํนึงถึง ขนบธรรมเนียมประเพณี รวมถึงวฒันธรรมชุมชนดว้ย  

            ข้ันนําไปใช้   (คือการท่ีนกัเรียนนาํความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองชนิดของฟังกช์นัไปประยกุตใ์ชใ้ห้

เกิดประโยชน์ในชีวติประจาํวนั และคิดออกมาเป็นหวัขอ้โครงงานได ้) 

  6)  ให้นกัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ  4  คน แต่ละกลุ่มปรึกษากนัเก่ียวกบัหัวขอ้เร่ืองโครงงาน

ระหวา่งนั้นครูคอยดูแลใหค้าํแนะนาํ 

             ข้ันฝึกทกัษะและทบทวน 

 7)  นกัเรียนแต่ละกลุ่มเสนอช่ือหวัขอ้โครงงานต่อเพื่อนและครูเพื่อไม่ใหซ้ํ้ ากนั   

  8)  หลงัจากนั้นครูมอบหมายให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มนาํหวัขอ้ช่ือโครงงานน้ีไปทาํเป็นโครงงาน

ฉบบัสมบูรณ์พร้อมทั้งเตรียมนาํเสนอหนา้ชั้น ในชัว่โมงถดัไป 

 

ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

1. ตวัอยา่งโครงงานฉบบัสมบูรณ์   เร่ือง  จากกราฟชนิดของฟังกช์นัสู่โลโกน้ํ้าตาลมะพร้าว

ชาวบางครก 

2. ส่ือ PowerPoint  เก่ียวกบัโครงงานฉบบัสมบูรณ์  ขั้นตอนท่ี 4    

3. ส่ือ PowerPoint  เก่ียวกบัประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์    เกณฑใ์นการประเมิน

ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้คณิตศาสตร์และเกณฑก์ารประเมินคุณภาพของโครงงาน 

4.  แหล่งเรียนรู้ภายในและภายนอก  เช่น  
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 แหล่งเรียนรู้ภายใน  ได้แก่  ห้องศูนยค์ณิตศาสตร์  ห้องสมุด ส่ิงแวดล้อมภายในโรงเรียน  

เป็นตน้ 

 แหล่งเรียนรู้ภายนอก  ไดแ้ก่   ชุมชน  ทอ้งถ่ินโดยรอบโรงเรียนวชิรธรรมโศภิต   ส่ิงแวดลอ้ม    

รอบตวัในจงัหวดัเพชรบุรี อินเทอร์เน็ต และอ่ืนๆ  เป็นตน้ 

 

การวดัผลและประเมินผล 

สังเกตจากการร่วมกิจกรรมกลุ่ม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



217 

ตัวอย่างโครงงานฉบับสมบูรณ์  

 

โครงงาน   จากกราฟชนิดของฟังกช์นัสู่โลโกน้ํ้าตาลมะพร้าวชาวบางครก 

ผู้จัดทาํ  

คุณครูทีป่รึกษา คุณครูวลิาวลัย ์    ศุภพร 

ความเป็นมา 

 เน่ืองจากชุมชนตาํบลบางครกประกอบอาชีพทาํนํ้าตาลมะพร้าวกนัมาก และถือเป็นเอกลกัษณ์ของ

ชุมชน  ประกอบกบัคณะผูจ้ดัทาํไดศึ้กษาความรู้เร่ืองชนิดของฟังก์ชนั  ซ่ึงสามารถสร้างเป็นกราฟต่างๆ

ออกมาไดแ้ละทาํให้สวยงามดว้ยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   ( GSP)  ซ่ึงเป็นโปรแกรมเรขาคณิต

พลวตัท่ีนิยมใช้กนัมากในวิชาคณิตศาสตร์ คณะผูจ้ดัทาํจึงสนใจท่ีจะออกแบบโลโก้ผลิตภณัฑ์นํ้ าตาล

มะพร้าวเพื่อเป็นทางเลือกให้กบัชุมชนตาํบลบางครก   อีกทั้งเป็นการเพิ่มมูลค่าและสร้างความแปลกใหม่

ใหก้บัผลิตภณัฑข์องชุมชน 

จุดประสงค์ 

 เพื่อออกแบบโลโกผ้ลิตภณัฑ์นํ้าตาลมะพร้าว 

สาระคณติศาสตร์ที่เกีย่วข้อง 

 ฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์ 

  ฟังกช์นัเชิงเส้น 

  ฟังกช์นักาํลงัสอง 

ระยะเวลาดําเนินงาน 

     1 สัปดาห์ 

วธีิดําเนินงาน 

 1. ทบทวนความรู้เก่ียวกบัชนิดของฟังกช์นั  กราฟชนิดของฟังกช์นั  และการสร้างกราฟ

โดยใชโ้ปรแกรม   The Geometer’s Sketchpad   ( GSP)   

 2.  ศึกษาความรู้เก่ียวกบัเร่ืองเอกลกัษณ์ของตาํบลบางครก เช่น การทาํนํ้าตาลมะพร้าว  

หรืออ่ืนๆ เพื่อนาํมาประกอบในการออกแบบโลโก ้

 3.  ออกแบบโลโก ้

  3.1 ทดลองออกแบบโดยใชค้วามรู้เร่ืองชนิดของฟังก์ชนั  กราฟชนิดของฟังก์ชนัลงใน

กระดาษ 
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  3.2 เม่ือไดแ้บบท่ีพอใจแลว้จึงมาสํารวจกราฟท่ีเป็นส่วนประกอบในโลโกแ้ละกาํหนด

สมการฟังกช์นัแทนกราฟนั้น  ซ่ึงใชส้มการฟังกช์นัดงัน้ี   

 1)  y1 = -  + 3   2)  y2 =   – 3   3) y3 = -  +5  

 4) y4 =    -5   5) y5 =  3   6) y6 =  -3 

 7) y7 = - + 6   8) y8 =   - 6   9) y9 =  0 

 10) x1 =  3   11) x2 =  -3   12) x3 = 0 

 

  3.3  นาํสมการฟังก์ชันมาออกแบบโลโก้ในโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ( GSP)  

และเติมสีสันเพื่อความสวยงาม 

ผลการดําเนินงาน 

 เม่ือคณะผูจ้ดัทาํออกแบบโลโกส้ําหรับใช้กบัผลิตภณัฑ์นํ้ าตาลมะพร้าว  ซ่ึงเป็นผลิตภณัฑ์

ของชุมชนแลว้นั้น  ไดผ้ลการออกแบบเป็นดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 จากการออกแบบโลโก้ผลิตภณัฑ์สรุปได้ว่า   เราสามารถนาํความรู้เร่ืองชนิดของฟังก์ชันมา

ประยุกตใ์ช้ให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจาํวนัไดแ้ละยงัไดบู้รณาการกบัวิชาศิลปะเพราะตอ้งออกแบบ

ให้มีความสวยงาม  ช่วยเพิ่มมูลค่าและเป็นการส่งเสริมอาชีพภายในชุมชน  สร้างจิตสํานึกรักบา้นเกิด

ใหก้บัลูกหลานรุ่นใหม่ไดอี้กดว้ย 

 ขอ้เสนอแนะ   

 1.  อาจนาํความรู้เร่ืองชนิดของฟังกช์นัไปประยกุตใ์ชก้บัเร่ืองอ่ืนๆไดอี้ก 

 2.  อาจปรับเปล่ียนรูปแบบหรือสีสันไดต้ามความตอ้งการ 



219 

แบบสังเกตการร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 

 

กลุ่ม

ที ่

 

ช่ือ-นามสกลุ 

สมาชิกกลุ่ม 

รายการประเมนิ 

รวม 

(10) 

หมาย

เหตุ 

ความ 

รับผดิชอบ 

(2) 

การให้ 

ความ

ร่วมมอื 

(2) 

ความ 

สามคัค ี

(2) 

การแก้ 

ปัญหา

ใน 

กลุ่ม (2) 

การรับฟัง

ความ 

คดิเห็นของกนั 

และกนั (2) 

1. 1. 

2. 

3. 

4. 

       

2. 1. 

2. 

3. 

4. 

       

    . 

    . 

    . 

        

 

 

เกณฑ์การประเมิน 

 

ประเดน็การ

ประเมนิ 

ระดบัคุณภาพ 

2 1 0 

1. ความรับผิดชอบ สมาชิกทุกคนทาํงานท่ี

ไดรั้บมอบหมาย ไม่เก่ียง

งาน  งานเสร็จทนัเวลาท่ี

กาํหนด 

สมาชิกบางส่วนทาํงานท่ี

ไดรั้บมอบหมาย  เก่ียงงาน

เป็นบางคน  งานเสร็จชา้กวา่

กาํหนดเลก็นอ้ย 

สมาชิกส่วนใหญ่ไม่ทาํงาน

ท่ีไดรั้บมอบหมาย เก่ียงงาน

เป็นบางคน งานเสร็จชา้กวา่

กาํหนดเลก็นอ้ย 

2. การใหค้วาม

 ร่วมมือ 

สมาชิกทุกคนใหค้วาม

ร่วมมือในการปฏิบติังาน

กลุ่ม 

สมาชิกบางส่วนใหค้วาม

ร่วมมือในการปฏิบติังานกลุ่ม 

สมาชิกส่วนใหญ่ไม่ให้

ความร่วมมือในการ

ปฏิบติังานกลุ่ม 

3. ความสามคัคี สมาชิกทุกคนภายในกลุ่มมี

ความสามคัคีกนั 

สมาชิกบางส่วนภายในกลุ่มมี

ความสามคัคีกนั 

สมาชิกส่วนใหญ่ภายใน

กลุ่มไม่มีความสามคัคีกนั 
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ประเดน็การ

ประเมนิ 

ระดบัคุณภาพ 

2 1 0 

4. การแกปั้ญหาใน

 กลุ่ม 

สมาชิกทุกคนช่วยกนั

แกปั้ญหาในกลุ่มไดอ้ยา่ง

สร้างสรรค ์

สมาชิกบางส่วนช่วยกนั

แกปั้ญหาในกลุ่มไดอ้ยา่ง

สร้างสรรค ์

สมาชิกส่วนใหญ่ไม่ช่วยกนั

แกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนภายใน

กลุ่ม 

5. การรับฟังความ 

 คิดเห็นของกนั

 และกนั 

สมาชิกทุกคนยอมรับฟัง

ความคิดเห็นของผูอ่ื้นอยา่ง

มีเหตผุลและสร้างสรรค ์

สมาชิกบางส่วนยอมรับฟัง

ความคิดเห็นของผูอ่ื้นและมี

เหตผุล 

สมาชิกส่วนใหญ่ไม่รับฟัง

ความคิดเห็นของผูอ่ื้นและ

ไม่มีเหตุผลเลย 

 

เกณฑ์ระดับคะแนน   9 – 10     คะแนน  หมายถึง     ดีมาก 

     7 - 8        คะแนน  หมายถึง    ดี 

     5 - 6        คะแนน  หมายถึง    พอใช ้

     ตํ่ากวา่ 5  คะแนน  หมายถึง    ปรับปรุง 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่15 

 

รายวชิา คณติศาสตร์พืน้ฐาน      ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 4 

เร่ือง   การนําเสนอโครงงาน              เวลา   2  ช่ัวโมง 

  

สาระสําคัญ 

  การนาํเสนอโครงงานเป็นขั้นตอนสุดทา้ยของการทาํโครงงาน เป็นการนําเสนอให้ผูอ่ื้น

ทราบ สามารถเลือกรูปแบบในการนาํเสนอได ้ ข้ึนอยูก่บัผูท้าํโครงงาน  เช่น รูปเล่มรายงาน  ช้ินงาน  

ป้ายนิเทศ  รายงานปากเปล่า  หรือโดยใชส่ื้อคอมพิวเตอร์  เป็นตน้ 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

  1. เขียนรายงานและนาํเสนอผลงานของกลุ่มตนเองได ้

 

สาระการเรียนรู้ 

                  การนาํเสนอโครงงาน 

 

กจิกรรมการจัดการเรียนรู้  

ช่ัวโมงที ่1 

 ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

             1)  ครูทบทวนเกณฑ์การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้คณิตศาสตร์และการ

ประเมินคุณภาพโครงงาน  โดยใช้ส่ือ  PowerPoint  เก่ียวกบั เกณฑ์ในการประเมินความสามารถ 

ในการเช่ือมโยงความรู้คณิตศาสตร์และเกณฑก์ารประเมินคุณภาพของโครงงาน 

           ข้ันนําเสนอเนือ้หาใหม่ 

         2)   ครูแนะนาํผูร่้วมประเมินคุณภาพของโครงงาน  ซ่ึงประกอบดว้ย  ครูผูส้อน   ผูเ้ก่ียวขอ้ง  (ครูผูส้อน

วชิาคณิตศาสตร์อีก 1 ท่าน)  เพื่อนนกัเรียนกลุ่มอ่ืน 

               3)  ครูให้คาํแนะนํากับนักเรียนในการประเมินคุณภาพโครงงานตามแบบประเมินผลการทาํ

โครงงานแบบองคร์วม  ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งนาํความรู้น้ีไปใชใ้นการประเมินกลุ่มตนเองและเพื่อนกลุ่มอ่ืน 

               4)  หลังจากนั้ น  ครูจบัสลากเลือกกลุ่มสําหรับออกมานําเสนอหน้าชั้น  โดยให้เวลากลุ่มละ

ประมาณ 10-15 นาที  ในระหวา่งท่ีนกัเรียนนาํเสนอนั้นผูป้ระเมิน   ประเมินความสามารถในการเช่ือมโยง
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ความรู้คณิตศาสตร์(โดยดูจากการนาํความรู้ หลกัการเร่ือง ชนิดของฟังก์ชันและวิธีการทางคณิตศาสตร์ 

ในการเช่ือมโยงกบัชีวิตประจาํวนั  การแกปั้ญหาหรือประยุกต์ใชไ้ดอ้ยา่งสอดคลอ้งและเหมาะสม  เช่น  

นาํความรู้ไปออกแบบลวดลายงานต่างๆเพื่อใช้งานหรือเพิ่มมูลค่า  เพิ่มรายได้)  และประเมินคุณภาพ

ของโครงงานแบบองคร์วม    

              5)  เปิดโอกาสให้ผูป้ระเมินและเพื่อนกลุ่มอ่ืนสอบถามขอ้สงสัยเก่ียวกบัโครงงานหลงัจากท่ีกลุ่ม

นกัเรียนนาํเสนอเสร็จ 

           ข้ันเสริมสร้างความเข้าใจ 

 6)  ครูผูส้อน  และครูผูส้อนคณิตศาสตร์อีก 1 ท่าน จะเป็นผูใ้ห้คาํเสนอแนะเก่ียวกบัโครงงานของ

กลุ่มท่ีออกมานาํเสนอ  

           ข้ันนําไปใช้ 

  7)  ครูผูส้อนและครูผูส้อนคณิตศาสตร์อีก 1 ท่าน  ให้คาํเสนอแนะเก่ียวกบัการนาํชนิดของ

ฟังก์ชันไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจาํวนั  เช่น  อาจนําไปใช้ในการออกแบบ

ลวดลายผลิตภณัฑ์ต่างๆ  ลายผา้ ลายกระเบ้ือง ลายฉลุของใช ้ หรือนาํไปแต่งเป็นเพลงคณิตศาสตร์  

แต่งกลอน  เป็นตน้ 

ช่ัวโมงที ่2  

          ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

      1)  ครูนาํโครงงานของกลุ่มท่ีไดน้าํเสนอเม่ือชัว่โมงท่ีแลว้มาแสดงหนา้ชั้นเรียน และพูดถึง

แนวคิดในการนาํความรู้เร่ืองชนิดของฟังกช์นัไปประยุกตใ์ชข้องแต่ละกลุ่ม  การนาํเสนอของแต่ละ

กลุ่มและในชัว่โมงน้ีกลุ่มท่ีเหลือจะตอ้งออกมานาํเสนอจนครบ 

           ข้ันนําเสนอเนือ้หาใหม่ 

               2) ครูจบัสลากเลือกกลุ่มสําหรับออกมานาํเสนอหนา้ชั้น  โดยใหเ้วลากลุ่มละประมาณ 10-15 นาที  

ในระหว่างท่ีนกัเรียนนาํเสนอนั้น ผูป้ระเมิน  ประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้คณิตศาสตร์

(โดยดูจากการนาํความรู้ หลกัการเร่ือง ชนิดของฟังก์ชนัและวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงกบั

ชีวติประจาํวนั  การแกปั้ญหาหรือประยุกตใ์ชไ้ดอ้ยา่งสอดคลอ้งและเหมาะสม  เช่น นาํความรู้ไปออกแบบ

ลวดลายงานต่าง เๆพื่อใชง้านหรือเพิ่มมูลค่า  เพิ่มรายได ้)  และประเมินคุณภาพของโครงงานแบบองคร์วม      

                3)  เปิดโอกาสให้ผูป้ระเมินและเพื่อนกลุ่มอ่ืนสอบถามขอ้สงสัยเก่ียวกบัโครงงานหลงัจากท่ีกลุ่ม

นกัเรียนนาํเสนอเสร็จ 
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            ข้ันเสริมสร้างความเข้าใจ 

            4)  ครูผูส้อน  และครูผูส้อนคณิตศาสตร์อีก 1 ท่าน ให้คาํเสนอแนะหรือข้อคิดเก่ียวกับ

โครงงานของกลุ่มท่ีออกมานาํเสนอ  

             5)  เม่ือนกัเรียนนาํเสนอครบทุกกลุ่มแลว้  ครูและนกัเรียนร่วมสรุปความรู้เก่ียวกบัการเรียน

โดยใชกิ้จกรรมโครงงานโดยอาจจะใชก้ารถาม-ตอบ  ดงัตวัอยา่งเช่น 

 ครู:   นกัเรียนไดเ้รียนรู้การนาํความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปนาํเสนอในรูปของ 

  โครงงานมาพอสมควรแล้ว นักเรียนคิดว่าการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

  โครงงานมีประโยชน์หรือไม่ อยา่งไร 

  นักเรียน:    มีประโยชน์มาก เพราะทาํให้เราเขา้ใจเน้ือหาสาระของคณิตศาสตร์ไดลุ่้มลึก

     มาก ยิง่ข้ึนและยงัสามารถนาํไปประยกุตใ์ชก้บัชีวติประจาํวนัได ้ สามารถ 

     บูรณาการกบักลุ่มสาระอ่ืนได ้และทาํให้เราเขา้ใจว่าคณิตศาสตร์อยู่รอบๆตวั

     เราน่ีเอง     

  ครู:    นกัเรียนคิดวา่ สําหรับเน้ือหาคณิตศาสตร์เร่ืองอ่ืนๆจะสามารถทาํเป็นโครงงาน

    ไดห้รือไม่ 

      นักเรียน:  สามารถทาํได ้  

  ครู:     ครูจะนาํผลงานของนกัเรียนไปจดัเป็นมุมโครงงานภายในห้องศูนย ์

      คณิตศาสตร์เพื่อเป็นแหล่งความรู้ใหก้บัคนอ่ืนต่อไป 

ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

             1. ส่ือ  PowerPoint  เก่ียวกบั เกณฑ์ในการประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้

คณิตศาสตร์และเกณฑก์ารประเมินคุณภาพของโครงงาน 

 

การวดัผลและประเมินผล 

 1. สังเกตจากการตอบคาํถามและการร่วมกิจกรรมโดยใช้แบบสังเกตการร่วมกิจกรรม 

(สังเกตโดยครูผูส้อน) 

 2. ประเมินผลงานโครงงานคณิตศาสตร์  

  ประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้โดยใชแ้บบประเมินความสามารถในการ

เช่ือมโยงความรู้คณิตศาสตร์ (ประเมินโดยครูผูส้อน) 

 ประเมินคุณภาพของโครงงานโดยใช้แบบประเมินผลการทาํโครงงานแบบองค์รวม 

(ประเมินโดยครูผูส้อน  ครูคณิตศาสตร์อีก 1 ท่าน และเพื่อนกลุ่มอ่ืน) 
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แบบสังเกตการร่วมกจิกรรม 

 

 

กลุ่ม

ที ่

 

ช่ือ-นามสกลุ 

สมาชิกกลุ่ม 

รายการประเมนิ 

รวม 

(10) 

หมาย

เหตุ 

ช่วยกนั 

ตอบ

คาํถาม 

(2) 

การให้ 

ความ

ร่วมมอื 

(2) 

ความ 

สามคัค ี

(2) 

ความ 

กระตอื 

รือร้น(2) 

การรับฟังความ 

คดิเห็นของกนั 

และกนั (2) 

    1. 1. 

2. 

3. 

4. 

       

    2. 1. 

2. 

3. 

4. 

       

    . 

    . 

    . 

        

 

เกณฑ์การประเมิน    

 

ประเดน็การ

ประเมนิ 

ระดบัคุณภาพ 

2 1 0 

1. ช่วยกนัตอบ

 คาํถาม 

สมาชิกทุกคนช่วยกนัตอบ

คาํถามท่ีผูป้ระเมินและเพ่ือน

กลุ่มอ่ืนถาม 

สมาชิกบางส่วนช่วยกนัตอบ

คาํถามท่ีผูป้ระเมินและเพ่ือน

กลุ่มอ่ืนถาม 

สมาชิกส่วนใหญ่ไม่ช่วยกนั

หรือเก่ียงกนัตอบคาํถามท่ีผู ้

ประเมินและเพ่ือนกลุ่มอ่ืน

ถาม 

2. การใหค้วาม

 ร่วมมือ 

สมาชิกทุกคนใหค้วาม

ร่วมมือในการปฏิบติังาน

กลุ่ม 

สมาชิกบางส่วนใหค้วาม

ร่วมมือในการปฏิบติังาน

กลุ่ม 

สมาชิกส่วนใหญ่ไม่ให้

ความร่วมมือในการ

ปฏิบติังานกลุ่ม 

3. ความสามคัคี สมาชิกทุกคนภายในกลุ่มมี

ความสามคัคีกนั 

สมาชิกบางส่วนภายในกลุ่ม

มีความสามคัคีกนั 

สมาชิกส่วนใหญ่ภายใน

กลุ่มไม่มีความสามคัคีกนั 
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ประเดน็การ

ประเมนิ 

ระดบัคุณภาพ 

2 1 0 

4. ความ

 กระตือรือร้น 

สมาชิกทุกคนมีความ

กระตือรือร้น ต่ืนตวัในการ

ทาํงาน 

สมาชิกบางส่วนมีความ

กระตือรือร้น ต่ืนตวัในการ

ทาํงาน 

สมาชิกส่วนใหญ่ไม่มีความ

กระตือรือร้น ต่ืนตวัในการ

ทาํงาน 

5. การรับฟังความ 

 คิดเห็นของกนั

 และกนั 

สมาชิกทุกคนยอมรับฟัง

ความคิดเห็นของผูอ่ื้นอยา่ง

มีเหตผุลและสร้างสรรค ์

สมาชิกบางส่วนยอมรับฟัง

ความคิดเห็นของผูอ่ื้นและมี

เหตผุล 

สมาชิกส่วนใหญ่ไม่รับฟัง

ความคิดเห็นของผูอ่ื้นและ

ไม่มีเหตุผลเลย 

 

 

เกณฑ์ระดับคะแนน   9 – 10     คะแนน  หมายถึง     ดีมาก 

     7 - 8        คะแนน  หมายถึง    ดี 

     5 - 6        คะแนน  หมายถึง    พอใช ้

     ตํ่ากวา่ 5  คะแนน  หมายถึง    ปรับปรุง 
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แบบประเมนิความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้คณติศาสตร์ 

เร่ืองชนิดของฟังก์ชัน  ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่4 

โรงเรียนวชิรธรรมโศภิต 

 

ช่ือโครงงาน  

ช่ือผู้จัดทาํ 

1 ชั้น เลขท่ี  

2. ชั้น เลขท่ี  

3. ชั้น เลขท่ี  

4. ชั้น เลขท่ี  

 

คาํช้ีแจง   ทาํเคร่ืองหมาย    ลงในช่องระดบัคุณภาพท่ีตอ้งการ 

รายการ ระดบัคุณภาพ 

  4   3   2    1 

1. นาํเสนอ ความรู้ กฎ นิยาม สูตร ทฤษฎี หลกัการหรือวธีิการทางคณิตศาสตร์     

2. นาํเสนอความเก่ียวขอ้งเช่ือมโยงระหวา่งความรู้  กฎ นิยาม สูตร ทฤษฎี หลกัการ

 หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ในชีวติประจาํวนั 

    

3. สร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือแสดงความสมัพนัธ์และเช่ือมโยง

 คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆหรือสถานการณ์หรืองานอ่ืนๆท่ีตอ้งการ 

    

4. หาคาํตอบจากแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์อยา่งสมเหตุสมผล     

 

การแปลผลการประเมิน ใชร้ะดบัคุณภาพในการประเมิน  ดงัน้ี 

  4     หมายถึง    มีความสามารถเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์    ระดบัดีมาก 

 3     หมายถึง    มีความสามารถเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์    ระดบัดี 

 2     หมายถึง    มีความสามารถเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์    ระดบัพอใช ้

 1     หมายถึง    มีความสามารถเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์    ระดบัตอ้งปรับปรุง 
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 เกณฑใ์นการแปลผลการประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

ดงัน้ี 

 คะแนนเฉล่ีย 3.51 - 4.00 หมายถึง ความสามารถในการเช่ือมโยงอยูใ่นเกณฑ์ดีมาก 

 คะแนนเฉล่ีย 2.51 – 3.50 หมายถึง  ความสามารถในการเช่ือมโยงอยูใ่นเกณฑ์ดี 

 คะแนนเฉล่ีย 1.51 – 2.50 หมายถึง  ความสามารถในการเช่ือมโยงอยูใ่นเกณฑพ์อใช ้

 คะแนนเฉล่ีย ตํ่ากวา่ 1.51 หมายถึง  ความสามารถในการเช่ือมโยงอยูใ่นเกณฑ์ตอ้ง 

     ปรับปรุง 
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แบบประเมนิผลการทาํโครงงาน 

 

ช่ือโครงงาน..................................................................ภาคเรียนที.่...............ปีการศึกษา  

ช่ือผู้จัดทาํ 

1 ชั้น เลขท่ี  

2. ชั้น เลขท่ี  

3. ชั้น เลขท่ี  

4. ชั้น เลขท่ี  

 

ประเมินโดย               ผูส้อน               ผูเ้รียน                เพื่อน               ผูเ้ก่ียวขอ้ง  (โปรดระบุ.............. )                                                                                    

ระดับคุณภาพของงาน                 ดีมาก                  ดี                 พอใช ้                  ตอ้งปรับปรุง 

ข้อเสนอแนะ 

           

           

           

  ลงช่ือผู้ประเมิน    วนัที่      
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เกณฑ์การประเมนิผลการทาํโครงงานคณติศาสตร์แบบองค์รวม 

 

ระดบัคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 

4   ดีมาก -แสดงถึงการเขา้ใจปัญหาอยา่งแทจ้ริง 

-มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรคใ์นการออกแบบงาน 

-ใชเ้ทคนิควธีิการต่างๆในการจดัทาํโครงงานจนประสบความสาํเร็จ 

-การนาํเสนอโครงงานเป็นลาํดบัขั้นตอนดีมากและใชเ้ป็นแบบอยา่งได ้

- มีการวางแผนการทาํงานเป็นระบบและทาํงานเสร็จตามเวลาท่ีกาํหนด 

- มีการศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลจากแหล่งการเรียนรู้ท่ีน่าเช่ือถือและหลากหลาย 

3   ดี 

 

- แสดงถึงความเขา้ใจในปัญหา 

- การออกแบบโครงงานมีความถูกตอ้งเป็นบางส่วน 

- ใชเ้ทคนิควธีิการ ในการจดัทาํโครงงานใหป้ระสบความสาํเร็จเพียงบางส่วน 

- การนาํเสนอโครงงานเป็นลาํดบัขั้นตอน 

- มีการวางแผนการทาํงานและทาํงานเสร็จตามเวลาท่ีกาํหนด 

- มีการศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลจากแหล่งการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย 

2 พอใช ้ - เขา้ใจปัญหาแต่ใชเ้วลานานมาก 

- ตอ้งอาศยัการแนะนาํในการออกแบบโครงงาน 

- ตอ้งไดรั้บคาํแนะนาํเก่ียวกบัเทคนิควธีิท่ีใชใ้นการจดัทาํโครงงาน 

- ตอ้งไดรั้บคาํแนะนาํในการเขียนรายงาน 

- มีการวางแผนการทาํงานแต่ไม่ชดัเจนและทาํงานเสร็จชา้กวา่ท่ีกาํหนดไว ้

- มีการศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลท่ีน่าเช่ือถือเพียงบางส่วน 

1 ตอ้งปรับปรุง - ไม่เขา้ใจปัญหา 

- การออกแบบโครงงานและการทดลองไม่ถูกตอ้ง 

- ตอ้งไดรั้บคาํแนะนาํเก่ียวกบัเทคนิควธีิการทาํโครงงานทุกขั้นตอน 

- การเขียนรายงานยงัมีขอ้บกพร่อง 

- มีการวางแผนการทาํงานไม่เป็นระบบและทาํงานเสร็จชา้กวา่ท่ีกาํหนดไว ้

- มีการศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลนอ้ยมาก หรือไม่สมัพนัธ์กบัโครงงานท่ีจดัทาํ 

 

 เกณฑใ์นการแปลผลการประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

 คะแนนเฉล่ีย  3.50 - 4.00  หมายถึง  โครงงานอยูใ่นเกณฑ ์ดีมาก  

 คะแนนเฉล่ีย  2.50 – 3.49  หมายถึง  โครงงานอยูใ่นเกณฑ ์ดี  

 คะแนนเฉล่ีย  1.50 – 2.49  หมายถึง  โครงงานอยูใ่นเกณฑ ์พอใช ้ 

 คะแนนเฉล่ีย   1.00 – 1.49  หมายถึง  โครงงานอยูใ่นเกณฑ ์ตอ้งปรับปรุง 
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ภาคผนวก ค 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 

ก่อนเรียนและหลงัเรียน  เร่ือง ชนิดของฟังกช์นั 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (ก่อนเรียน) 

 

วชิาคณติศาสตร์พืน้ฐาน           เร่ือง ชนิดของฟังก์ชัน          ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 

จํานวน  30 ข้อ       คะแนนเต็ม  30 คะแนน                  เวลา 60 นาที 

  

คําช้ีแจง  ใหน้กัเรียนเลือกคาํตอบท่ีถูกท่ีสุด  โดยทาํเคร่ืองหมายกากบาท     ลงในกระดาษคาํตอบ 

 1. ขอ้ใดคือความหมายของฟังกช์นัเชิงเส้น    

  ก. เป็นฟังกช์นัท่ีมีรูปสมการเป็น y = ax  เม่ือ   a , b  เป็นจาํนวนจริง                                   

  ข. เป็นฟังกช์นัท่ีมีรูปสมการเป็น y = ax + b  เม่ือ a , b  เป็นจาํนวนจริงและ a ≠ 0                  

  ค. เป็นฟังกช์นัท่ีมีรูปสมการเป็น y = ax2   เม่ือ    a , b  เป็นจาํนวนจริง                                     

  ง. เป็นฟังกช์นัท่ีมีรูปสมการเป็น y = ax2 + b  เม่ือ a , b  เป็นจาํนวนจริงและ b ≠ 0           

 2. ขอ้ใดเป็นกราฟของฟังกช์นั   y = 3x – 6  

 

  ก.                       ข.             

                                                        

                                                    

 

 

    

   

  ค.        ง.      

 

 

 
x 

2 

-6 

y 

x 
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1  2  
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 3. จากภาพของกราฟขอ้ใดเป็นสมการของกราฟท่ีกาํหนดให ้  

 ก.  y = -2x – 2             ข.  y = 2x – 2 

 ค.  y = 2x + 2     ง.  y = -2x + 2     

 

 4. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้งเก่ียวกบักราฟของฟังกช์นั f(x) = x – 3    

 ก.  เป็นฟังกช์นัเชิงเส้น  จุดท่ีกราฟตดัแกน  x  คือ  (0,3)   จุดท่ีกราฟตดัแกน  y  คือ (-3,0)   

 ข.  เป็นฟังกช์นัเชิงเส้น  จุดท่ีกราฟตดัแกน  x  คือ  (0,-3)  จุดท่ีกราฟตดัแกน  y  คือ (3,0)    

 ค.  เป็นฟังกช์นัเชิงเส้น  จุดท่ีกราฟตดัแกน  x  คือ  (3,0)   จุดท่ีกราฟตดัแกน  y  คือ (0,-3)   

 ง.  เป็นฟังกช์นัเชิงเส้น   จุดท่ีกราฟตดัแกน  x  คือ  (-3,0)  จุดท่ีกราฟตดัแกน  y  คือ (0,3) 

 5.  คู่อนัดบัใดต่อไปน้ี ไม่อยู่ บนกราฟของฟังกช์นั  y = -3x + 2   

 ก.  (-5 , 17)                      ข.  ( 2 , -4)            

 ค.   (
3
1

, -1)                          ง.  ( 4 ,-10)       

 6.  ร้านคา้แห่งหน่ึงจ่ายค่าจา้งให้พนกังานขายเดือนละ 5,000 บาท รวมกบั 10 % ของยอดขาย

  สินคา้ ถา้ในเดือนน้ีนายภาสกรซ่ึงเป็นพนกังานขายของร้านคา้น้ี ไดรั้บเงิน 6,000 บาท นาย

  ภาสกรมียอดขายสินคา้ก่ีบาท  

 ก.  1,000   บาท              ข.  10,000   บาท   

 ค.  5,000   บาท                 ง.  20,000   บาท 

 7. ขอ้ใดคือความหมายของฟังกช์นักาํลงัสอง  

 ก.  ฟังกช์นัท่ีอยูใ่นรูป y = ax + bx + c เม่ือ a,b,c เป็นจาํนวนจริงใดๆ และ a ≠ 0          

 ข.  ฟังกช์นัท่ีอยูใ่นรูป y = ax + bx + c เม่ือ a,b,c เป็นจาํนวนจริงใดๆ และ a = 0              

 ค.  ฟังกช์นัท่ีอยูใ่นรูป y = ax2 + bx + c เม่ือ a,b,c เป็นจาํนวนจริงใดๆ และ a ≠ 0           

 ง.  ฟังกช์นัท่ีอยูใ่นรูป y = ax2 + bx + c เม่ือ a,b,c เป็นจาํนวนจริงใดๆ และ a = 0       

      

x 

y 

(- 1,0)    
(0,-2)    
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 8.  ลกัษณะกราฟขอ้ใดคือการเขียนกราฟของฟังกช์นั  y =  - x2 + 2        

  ก.         ข.   

 

 

 

  ค.                                  ง.      

 

 

 

  

 9. กราฟของฟังกช์นั   y  =  x2 + 2  มีลกัษณะตรงกบัขอ้ใด    

 ก. กราฟเป็นเส้นโคง้คว ํ่าลง     จุดวกกลบั   คือ  ( 0 , –2 )                                                      

 ข. กราฟเป็นเส้นโคง้หงายข้ึน  จุดวกกลบั   คือ  ( 0 , 0 )                                                  

 ค. กราฟเป็นเส้นโคง้คว ํ่าลง     จุดวกกลบั   คือ  (–2  , 0 )                                                       

 ง. กราฟเป็นเส้นโคง้หงายข้ึน  จุดวกกลบั   คือ  ( 0 , 2 )   

 

 

 

 

 

 

y 

x 

(0, 2)   

x 

y 

(0, 2)   

y 

x 
(0, - 2)   

x 

y 

(-2,0)   
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 10. ขอ้ใดเป็นกราฟและจุดวกกลบัของฟังกช์นั   y = – ( x – 1 ) 2  

 

  ก.      ข.   

 

 

 

  ค.                                                                 ง.                           

 

 

 

 

 

 11. ขอ้ใดคือกราฟและลกัษณะของฟังกช์นั   y = ( x + 1 )2 + 1   

 

  ก.                                        ข.   

 

 

 

  ค.                                                         ง.  

 

 

y  

x 
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x 
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 12. ขอ้ใดบอกลกัษณะของฟังกช์นั    y = 2x2 + 2x +2  ไดถู้กตอ้ง   

 ก. จุดตํ่าสุด คือ 





−

2
3,

2
1

                            ข. ค่าตํ่าสุด คือ  
2
1

−                            

 ค. กราฟเป็นกราฟคว ํ่า                 ง. จุดสูงสุด คือ  





−

4
3,

2
1

        

  

 13. ขอ้ใดคือกราฟและคาํตอบของ  ( x + 2 ) 2 = 0          

 

  ก.                                                              ข.   

 

 

 

 

  ค.                                                                       ง.    

 

 

 

 

 14. สมการ  x2 =  9  มีจุดตดัแกน x  หรือไม่ อยา่งไร       

 ก.  มี  ไดแ้ก่จุด  ( -9 , 0 ) และ  ( 9 ,0 )           ข. มี  ไดแ้ก่จุด  ( -3 , 0 ) และ  ( 3 ,0 )           

 ค.  มี  ไดแ้ก่จุด  ( 0 , -3 ) และ  ( 0 , 3)        ง. ไม่มีจุดตดั    

 

 

y  y  

y  y  

x 

x x 

คาํตอบ คือ  x = 2 

 2 

คาํตอบ คือ  y = - 2 

 

 -2 

 -2 

คาํตอบ คือ  x = -2 

x 

คาํตอบ คือ  y = 2 

 

2 
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 15. จากกราฟท่ีกาํหนดให ้ขอ้ใดเขียนอสมการและคาํตอบไดถู้กตอ้ง       

 ก.  x2 – 2 ≤ 0     มีคาํตอบ คือ    -2 ≤ x ≤ 2          

 ข.  x2 + 2 ≥ 0     มีคาํตอบ คือ     -4 ≤ x ≤ 0        

 ค.  x2 – 4 ≥ 0     มีคาํตอบ คือ    -4 ≤ x ≤ 0            

 ง.  x2 – 4 ≤ 0      มีคาํตอบ คือ     -2 ≤ x ≤ 2   

 16. เม่ือใชก้ราฟหาคาํตอบของอสมการ   x2 > 3x  คาํตอบท่ีไดจ้ะอยูใ่นช่วงใด   

 ก.  x > 0 หรือ x < 3         ข. x < 0 หรือ x > 3   

 ค.   0 < x < 3                   ง.  0≤ x ≤ 3  

 17. ผลคูณท่ีมีค่ามากท่ีสุดของจาํนวนนบัสองจาํนวนท่ีมีผลบวกเท่ากบั  20  คือขอ้ใด   

 ก. 100                                  ข. 200               

 ค. 400                               ง. 1,000     

 18.  ร้านขายเคร่ืองปรับอากาศแห่งหน่ึงพบวา่  ผลกาํไรท่ีไดมี้ความสัมพนัธ์กบัจาํนวนเคร่ืองปรับอากาศ

  ท่ีขายได ้ ดงัน้ีคือ   y   =  - 5x2 + 120 x    ให้   y  แทนผลกาํไรและ  x  เป็นจาํนวนเคร่ืองปรับอากาศ   

  ถา้ตอ้งการผลกาํไรมากท่ีสุดจะตอ้งขายเคร่ืองปรับอากาศก่ีเคร่ือง 

 ก.   10    เคร่ือง                    ข.   15    เคร่ือง  

 ค.   12    เคร่ือง                      ง.   20    เคร่ือง  

 19. ขอ้ใดคือความหมายของฟังกช์นัขั้นบนัได  

 ก. ฟังกช์นัท่ีมีโดเมน เป็นสับเซตของเซตจาํนวนจริง และมีค่าในฟังกช์นัเป็นค่าคงตวั

  เป็นช่วงๆมากกวา่สองช่วง                                

 ข. ฟังกช์นัท่ีมีโดเมน เป็นจาํนวนจริงและมีค่าของฟังกช์นัเป็นค่าคงตวัสองช่วง              

 ค. ฟังกช์นัท่ีมีโดเมน และ เรนจ ์เป็นสับเซตของจาํนวนจริง และมีค่าของฟังกช์นัเป็นช่วง  ๆ                                                       

 ง.  ฟังกช์นัท่ีกราฟมีลกัษณะคลา้ยขั้นบนัได โดเมนและเรนจ ์เป็นจาํนวนจริง  

 

 

y  

x 
  -2       2    

  - 4    
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 20. จากขอ้มูลต่อไปน้ี ขอ้ใดเขียนกราฟของฟังกช์นัขั้นบนัไดไดถู้กตอ้ง   

 

                            15  ,  000,10 ≤< x  

      f ( x )  =                   

                            10  ,   x  > 1,000    

 

  ก.       ข.     

                  

 

 

  ค.            ง.    

 

 

 

 

 21. ขอ้ใดบอกความหมายของฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียลไดถู้กตอ้ง    

 ก. ฟังกช์นัท่ีอยูใ่นรูป   x = ay    เม่ือ a > 0  และ  a≠1                                                     

 ข. ฟังกช์นัท่ีอยูใ่นรูป   x = ay    เม่ือ a < 0     

 ค. ฟังกช์นัท่ีอยูใ่นรูป   y = ax     เม่ือ a > 0      

 ง. ฟังกช์นัท่ีอยูใ่นรูป   y = ax    เม่ือ a > 0 และ a≠1     

 

          

y 

x 

15 

10 

5 

500 1000

 
y y 

y 

x 

x x 
5 5 

5 

10 

10 

10 

15 

15 15 

500 

500 500 1000

 

1000

 

1000

 

0 0 

0 0 



238 

 22. ขอ้ใด ไม่ใช่ ลกัษณะกราฟของฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียล    

 ก.  กราฟของฟังกช์นั  y = ax  จะผา่นจุด  (0 ,1)  เสมอ ทั้งน้ีเพราะ  a0 = 1                     

 ข.  ถา้  a > 1 เม่ือ  x  มีค่าเพิ่มข้ึน  y  จะมีค่าเพิ่มข้ึน                                                         

 ค.  ถา้  0 < a < 1  เม่ือ   x  มีค่าเพิ่มข้ึน  y  จะมีค่าลดลง                                                       

 ง.  กรณี  a ≠ 1 และ  a > 0  ,  ax  = ay    ก็ต่อเม่ือ  x > y       

 23. ฝากเงินธนาคาร 10,000 บาท ไดรั้บดอกเบ้ีย  3% ต่อปี เม่ือฝากเงินครบ 2  ปี จะไดเ้งินรวม 

  (เงินตน้พร้อมดอกเบ้ีย) เป็นจาํนวนเท่าใด  (ใชสู้ตร S = p (1+i)n )  

 ก.  10,609   บาท                  ข.  10,300   บาท 

 ค. 13,000   บาท             ง.  13,500    บาท         

  24. จุลินทรียช์นิดหน่ึงมีการเจริญเติบโตโดยหาจาํนวนไดจ้ากสมการ  f(t) = 100 (1.2)t    

  เม่ือ f(t) แทนจาํนวนจุลินทรีย ์และ  t  แทนจาํนวนวนั จงหาวา่เม่ือเวลาผา่นไป 2 วนั

  จาํนวนเช้ือจุลินทรียจ์ะเป็นเท่าใด   

 ก. 1200   ตวั                       ข. 1000   ตวั           

 ค.  120    ตวั                    ง.  144    ตวั               

 25. ขอ้ใดบอกความหมายของฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์ไดถู้กตอ้ง   

 ก. ฟังกช์นัท่ีอยูใ่นรูป   y = | x - a |  + c   เม่ือ a ≠ 0 และ c ≠ 0                                                         

 ข. ฟังกช์นัท่ีอยูใ่นรูป   y = | x - a |  + c   เม่ือ a  และ c เป็นจาํนวนจริง                                  

 ค. ฟังกช์นัท่ีอยูใ่นรูป   y = | x - a |    เม่ือ   a > 0 และ c ≠ 0 

 ง. ฟังกช์นัท่ีอยูใ่นรูป   y = | x - a |  - c   เม่ือ a  และ c เป็นจาํนวนจริง       
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  26. ขอ้ใดเขียนกราฟของ   y = 2+x +1  ไดถู้กตอ้ง   

 ก.       ข. 

 

 

  

 

 

     ค.        ง.                                                                           

 

 

 

 

 27. ฟังกช์นั y = - x   มีโดเมนและเรนจต์รงกบัขอ้ใด   

 ก. D = {x|x ∈  R}        ข.  D = {x|x ∈R}   

      R = {y|y  ∈R และ y≤ 0}                      R  = {y|y ∈  R }                                                                             

 ค. D = {x|x ∈  R}     ง.  D = {x|x ∈  R}  

       R = {y|y ∈  R และ y≥ 0}      R = {y|y ∈  R และ y≠ 0}                     

 28. จากกราฟของ  f(x)  = 1+x  + 3 โดเมนและเรนจต์รงกบัขอ้ใด  

 ก.  D = {x|x ∈  R}    ข.  D = {x|x ∈  R และ x ≠ 0} 

       R = {y|y ∈  R}             R = {y|y ∈  R และ y ≥ -3} 

 ค.  D = {x|x ∈  R}     ง.  D = {x|x  ∈R}    

       R = {y|y ∈R และ y≤ 3}          R = {y|y ∈  R และ y≥ 3}   

 

 

 

 

 

y 

x (2,1)   

y y 
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 29. ค่าของ  x  จากกราฟของสมการ  x - 2 = 0  คือขอ้ใด  

    

   ก.     ข. 

 

   

 

 

 

 เซตคาํตอบของสมการ x - 2 = 0 คือ {-2,0}    เซตคาํตอบของสมการ x - 2 = 0 คือ {-2,2}  

                                                                                                                                                                                                                                                                         

   ค.        ง.  

 

 

 

 

 

 เซตคาํตอบของสมการ x - 2 = 0 คือ {2,0}      เซตคาํตอบของสมการ x - 2 = 0 คือ {2,2} 

 

 30. ขั้นตอนในขอ้ใด ไม่ถูกตอ้ง สาํหรับการหาค่าของ x ท่ีทาํให ้| x + 3 | - 1 = 0 โดยใชก้ราฟ  

 ก. เขียนกราฟ  y1  และ  y2  เกิดจุดตดัของกราฟ                                                                 

 ข. ให ้ y1 =| x + 3 |  และ  y2 = 1                                                

 ค. เซตคาํตอบของสมการ | x + 3 | - 1 = 0 คือ { -2 , -4 }                                                      

 ง. สังเกตจากกราฟจะเห็นวา่  y1 = y2  เม่ือ     x = 3  หรือ  x = -4                                        
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (หลงัเรียน) 

 

วชิาคณติศาสตร์พืน้ฐาน           เร่ือง ชนิดของฟังก์ชัน          ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 

จํานวน  30 ข้อ      คะแนนเต็ม  30 คะแนน     เวลา 60 นาที 

  

คําช้ีแจง   ใหน้กัเรียนเลือกคาํตอบท่ีถูกท่ีสุด  โดยทาํเคร่ืองหมายกากบาท     ลงในกระดาษคาํตอบ 

 1. ฟังกช์นัท่ีมีรูปสมการเป็น  y  =  ax + b  เม่ือ a , b เป็นจาํนวนจริง และ  a ≠ 0  เป็นฟังกช์นัชนิดใด  

 ก. ฟังกช์นัเชิงเส้น   ข. ฟังกช์นักาํลงัสอง 

 ค. ฟังกช์นัขั้นบนัได   ง. ฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียล 

             2. ขอ้ใดเป็นกราฟของฟังกช์นั   y  =  2x + 4 

     ก.                      ข.   

 

                                                 

                                                   

 

 

 

  

 ค.       ง.    
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 3. จากภาพของกราฟขอ้ใดเป็นสมการของกราฟท่ีกาํหนดให ้

      

      ก.  y = x – 1  ข.  y =  x + 1 

      ค.  y = - x – 1   ง.  y = - x + 1 

 

 

 4.  จากฟังกช์นั f (x) = -3x + 6 ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง   

 ก.  จุดท่ีกราฟตดัแกน x คือ  (2,0)   จุดท่ีกราฟตดัแกน y คือ  (0,6)                            

  ข.  จุดท่ีกราฟตดัแกน x คือ  (-2,0)  จุดท่ีกราฟตดัแกน y คือ  (0,4)                             

 ค.  จุดท่ีกราฟตดัแกน x คือ  (0,2)   จุดท่ีกราฟตดัแกน y คือ  (6,0)                             

  ง.  จุดท่ีกราฟตดัแกน x คือ  (0,-2)  จุดท่ีกราฟตดัแกน y คือ  (-6,0) 

 5.  คู่อนัดบัใดต่อไปน้ีอยู่บนกราฟของฟังกช์นั   y = 5x -4    

 ก.   (-1 , 9)                      ข. (11, 40)           

 ค.   (8 , 36)                           ง. (-5, 29)    

 6. บริษทัแห่งหน่ึงจ่ายเงินเดือนให้แก่พนกังานเดือนละ 8,000 บาท รวมกบั 5 % ของยอดขาย

  สินคา้ท่ีขายได ้ นายกนกเป็นพนกังานขายของบริษทัน้ี  เดือนน้ีเขาไดรั้บเงิน 9,000 บาท 

  นายกนกมียอดขายสินคา้ก่ีบาท                                           

  ก.  1,000   บาท                ข.  10,000  บาท  

 ค.  15,000   บาท                  ง.  20,000   บาท     

     

y 

x 
1 

1 
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 7.  ฟังกช์นัท่ีอยูใ่นรูป   y = ax2 + bx + c   เม่ือ  a , b , c  เป็นจาํนวนจริงใดๆ และ a ≠ 0 

  เป็นฟังกช์นัชนิดใด  

  ก. ฟังกช์นักาํลงัสอง ข. ฟังกช์นัเชิงเส้น 

  ค. ฟังกช์นัขั้นบนัได ง. ฟังกช์นัเอก็ซ์โพเนนเชียล       

 8.  ลกัษณะกราฟขอ้ใดคือการเขียนกราฟของฟังกช์นั    y =  - 2x2      

 

 ก.                ข.                                                                                                                                                                                                                                                         

 

 

  

 

 ค.       ง. 

 

 

 

 

 9.  กราฟของฟังกช์นั  y  = - x2 – 2  มีลกัษณะเป็นอยา่งไร  

 ก. กราฟเป็นเส้นโคง้คว ํ่าลง       จุดวกกลบั คือ   ( 0 , –2 )                                                      

 ข. กราฟเป็นเส้นโคง้คว ํ่าลง       จุดวกกลบั คือ    ( 0 , 2 )          

 ค. กราฟเป็นเส้นโคง้หงายข้ึน    จุดวกกลบั คือ    (–2  , 0 )                                                  

 ง. กราฟเป็นเส้นโคง้หงายข้ึน    จุดวกกลบั คือ    ( 0 , -2 ) 

y 

x 

y 

(0, -2)   

x 
x 

y 

(0, 0)   

(0, 0)   

x 

y 

(-2, 0)   
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10.  ขอ้ใดคือกราฟและจุดวกกลบัของฟังกช์นั   y  =  – ( x +1 ) 2 

  ก.          ข.   

        

 

 

  ค.     ง.     

 

 

 

 

 11.  กราฟและลกัษณะของฟังกช์นั  y  =  - ( x - 1 )2 + 2   คือขอ้ใด   

  ก.       ข.   

 

  

 

  ค.       ง.  

 

 

 

y y 

x 

x 

y 

  (1 , 0)   

  (-1 , 0)   

x 

x 

y 

  (1 , 0)   

  (-1 , 0)   

y 

x 

ค่าสูงสุด คือ  2 

  (1 , 2)   
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 12.  จากฟังกช์นั    y  =  -x2 + 3x – 2   ขอ้ใดกล่าวถึงลกัษณะกราฟไดถู้กตอ้ง             

 ก. ค่าสูงสุด คือ    
4
1

                               ข. กราฟเป็นกราฟหงาย                            

 ค. ตดัแกน   y  ท่ีจุด (0 , 2)           ง. จุดสูงสุด คือ  ( )
4
1

,
2
3 −       

 13. ลกัษณะของกราฟและคาํตอบของสมการ   x2  =  1  คือขอ้ใด     

 ก.        ข.   

 

 

 

 

 

 ค.            ง.   

 

 

 

 

 14. สมการใดไม่มีจุดตดั แกน  x  

 ก.  x2 – 16 = 0                   ข.  x2 – 9 = 0        

 ค.  x2 –  4  = 0                 ง.  x2 + 3 = 0   

 

 

คาํตอบคือ   x  เท่ากบัช่วง [-1 , 1 ] 

 

คาํตอบ คือ  x  เท่ากบัช่วง ( -1 , 1 ) 

 

y 

y 

x 

คาํตอบ คือ  x =  1  และ -1 

-1 
-1   1    x 

y 

คาํตอบ คือ  x =  1  และ -1 

-1 
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-1 
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 15. จากกราฟท่ีกาํหนดให ้ขอ้ใดเขียนอสมการและคาํตอบไดถู้กตอ้ง   

     ก.   x2 – 2x < 0   มีคาํตอบคือ   0 < x < 2           

     ข.   5x2 < 45   มีคาํตอบคือ  -3 < x < 3     

     ค.   (x – 2) (x + 4) ≤  0   มีคาํตอบคือ   -4 ≤  x ≤ 2      

     ง.   (x +1)2- 4  > 0 มี คาํตอบคือ  x < -3  หรือ    x > 1      

 16. เม่ือใชก้ราฟหาคาํตอบของอสมการ   x2 – 3 > 1 คาํตอบท่ีไดจ้ะอยูใ่นช่วงใด  

  ก.  x < -4  หรือ  x > 4           ข.  -4 < x < 4      

 ค.  x < -2  หรือ  x > 2          ง.  -2 <  x < 2 

 17. ผลคูณท่ีมีค่ามากท่ีสุดของจาํนวนนบัสองจาํนวนท่ีมีผลบวกเท่ากบั   50  คือขอ้ใด   

 ก.  225                              ข. 625                

 ค.  900                                ง. 1,000    

 18. พนกังานขายเคร่ืองกรองนํ้ าคนหน่ึงพบวา่ ผลกาํไรท่ีไดมี้ความสัมพนัธ์กบัจาํนวนเคร่ืองกรองนํ้ า

  ท่ีขายได้ดังน้ี  คือ   y = 23x−  + 144x   ให้  y  แทนผลกาํไร และ  x  เป็นจาํนวนเคร่ืองกรองนํ้ า  

  ถา้ตอ้งการผลกาํไรมากท่ีสุดจะตอ้งขายเคร่ืองกรองนํ้าก่ีเคร่ือง    

 ก. 20   เคร่ือง                      ข.  25   เคร่ือง     

 ค. 24   เคร่ือง                   ง.  34   เคร่ือง     

 19. ฟังก์ชนัท่ีมีโดเมนเป็นสับเซตของเซตจาํนวนจริงและมีค่าในฟังก์ชนัเป็นค่าคงตวัเป็น

  ช่วงๆ มากกวา่สองช่วง คือขอ้ใด                                           

 ก. ฟังกช์นัขั้นบนัได   ข. ฟังกช์นัเชิงเส้น 

 ค. ฟังกช์นักาํลงัสอง   ง. ฟังกช์นัเอก็ซ์โพเนนเชียล 

 

 

 

y 

x 
3 

-9 

-3 



247 

 20. จากขอ้มูลแทนอตัราค่าเช่าท่ีจอดรถ ขอ้ใดเขียนกราฟของขอ้มูลน้ีไดถู้กตอ้ง    

 

เวลาท่ีจอดรถ อตัรา 

(บาท) 

ไม่เกิน 1 ชัว่โมง 20 

เกิน 1 ชัว่โมงไม่เกิน 2 ชัว่โมง 30 

เกิน 2 ชัว่โมงไม่เกิน 3 ชัว่โมง 40 

เกิน 3 ชัว่โมง 50 

 

  ก.      ข.   

 

                                                              

 

 

  ค.      ง.   

 

 

 

 

 21. ฟังกช์นัท่ีอยูใ่นรูป   y = ax   เม่ือ  a > 0  และ  a ≠ 1  เป็นฟังกช์นัชนิดใด   

 ก. ฟังกช์นัขั้นบนัได   ข. ฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียล 

 ค. ฟังกช์นัเชิงเส้น   ง. ฟังกช์นักาํลงัสอง 
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 22. ขอ้ใดคือลกัษณะกราฟของฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียล     

 ก. ถา้ a >1 เม่ือ  x มีค่าเพิ่มข้ึน  y จะมีค่าลดลง                                                           

 ข. กรณี  a ≠ 1 และ a > 0 , ax = a
y

 ก็ต่อเม่ือ x > y                                                             

 ค. ถา้  a < 1 เม่ือ  x  มีค่าเพิ่มข้ึน  y จะมีค่าเพิ่มข้ึน                                                   

 ง. กราฟของฟังกช์นั  y = ax  จะผา่นจุด ( 0,1) เสมอ ทั้งน้ีเพราะ   a0=1 

 23.  สมพรนาํเงินไปฝากธนาคาร 50,000 บาท ไดรั้บดอกเบ้ีย  3% ต่อปี เม่ือฝากครบ 2 ปี จะไดรั้บ

  เงินรวมเป็นจาํนวนเท่าไร    (ใชสู้ตร     s = p (1+i)n )   

 ก.  51,500   บาท          ข.  52,040   บาท   

 ค.  53,045   บาท             ง.  65,000   บาท 

 24.  แมลงชนิดหน่ึงมีการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วจาํนวนแมลง (ตวั) ชนิดน้ีหาไดจ้ากสมการ 

  f(t) = 100(1.3)t  เม่ือ  f(t)  แทนจาํนวนแมลงและ t  แทนจาํนวนวนั   จงหาว่าเม่ือเวลาผ่านไป  

  2  วนั จาํนวนแมลงจะเป็นเท่าไร     

                     ก. 285   ตวั                 ข.  130   ตวั             

                    ค. 219   ตวั                         ง.  169  ตวั       

 25. ฟังกช์นัท่ีอยูใ่นรูป   y = | x - a | + c เม่ือ a และ c  เป็นจาํนวนจริง เป็นฟังกช์นัชนิดใด                             

  ก. ฟังกช์นัเชิงเส้น   ข. ฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียล 

  ค. ฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์  ง. ฟังกช์นักาํลงัสอง            
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  26. ขอ้ใดเขียนกราฟของ   y = - |x| -1  ไดถู้กตอ้ง   

    

 ก.        ข.                                                               

 

 

 

 ค.        ง.   

 

 

 

 

 27. ขอ้ใดคือโดเมนและเรนจข์องฟังกช์นั     y = |x| + 2    

 ก.  D = {x|x ∈  R}  ข.  D = {x|x ∈R}                             

       R = {y|y  ∈R และ y≥ 2}  R = {y|y ∈  R และ y≤ 2}                          

 ค.  D = {x|x ∈  R} ง.   D = {x|x ∈  R}  

       R = {y|y ∈  R }            R = {y|y ∈  R และ y≠ 0}      

 28. โดเมนและเรนจข์องฟังกช์นั   y  =  |x -1| + 1  ตรงกบัขอ้ใด   

 ก.  D = {x|x ∈  R และ x ≠ 0} ข.  D = {x|x ∈R และ x≥ 0} 

       R = {y|y  ∈R }                    R = {y|y ∈  R และ y≥ 0}                                          

 ค.  D = {x|x ∈  R}  ง.   D = {x|x ∈  R} 

      R = {y|y ∈  R }                                   R = {y|y ∈  R และ y≥ 1}               
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 29. ขอ้ใดคือกราฟและค่าของ x  ในสมการ   |x|  =  -1   

  ก.    ข.   

 

 

  

                 

        เซตคาํตอบของสมการ คือ {-1,1}           ไม่มีจาํนวนจริง   x   ท่ีเป็นคาํตอบของสมการ 

 ค.                        ง.           

 

 

 

      

  เซตคาํตอบของสมการ คือ {1}    เซตคาํตอบของสมการ คือ {-1,0,1} 

 30.  ขั้นตอนขอ้ใด ไม่ถูกตอ้ง สาํหรับการหาค่าของ  x ท่ีทาํให ้ |x+1 |- 2 = 0 โดยใชก้ราฟ    

 ก. จากกราฟจะเห็นวา่  y1 = y2 เม่ือ x = 3 หรือ x = 1  

 ข. ให ้y1 = |x+1| และ y2 = 2                          

 ค. เขียนกราฟ y1 และ y2 เกิดจุดตดัของกราฟ 2 จุด                                                             

 ง. เซตคาํตอบของสมการ |x+1| - 2 = 0 คือ {-3,1} 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

1.   ข    2.   ค     3.   ก 

4.   ค    5.   ค      6.   ข 

7.   ค    8.   ก     9.   ง 

10. ข     11. ง     12. ก 

13. ค     14. ข     15. ง 

16. ข      17. ก    18. ค  

19. ก      20. ข     21. ง 

22. ง     23. ก     24. ง 

25. ข      26. ค     27. ก 

28. ง    29. ข     30. ง 

 

 

 

เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 

 

1.   ก    2.   ข    3.   ง 

4.   ก     5.   ค     6.   ง 

7.   ก      8.   ข     9.   ก 

10. ง     11. ค     12. ก 

13. ข    14. ง      15. ข 

16. ค       17. ข     18. ค 

19. ก      20. ข      21. ข  

22. ง     23. ค    24. ง  

25. ค     26. ข     27. ก 

28. ง     29. ข     30. ก 
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ภาคผนวก ง 

แบบประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 

แบบประเมินคุณภาพโครงงาน 
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แบบประเมนิความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้คณติศาสตร์ 

เร่ืองชนิดของฟังก์ชัน  ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่4 

โรงเรียนวชิรธรรมโศภิต 

 

ช่ือโครงงาน  

ช่ือผู้จัดทาํ  

1.   ช้ัน เลขที ่  

2.  ช้ัน เลขที ่  

3.  ช้ัน เลขที ่  

4.  ช้ัน เลขที ่  

 

คําช้ีแจง   ทาํเคร่ืองหมาย    ลงในช่องระดบัคุณภาพท่ีตอ้งการ 

รายการ ระดับคุณภาพ 

  4   3   2    1 

1. นาํเสนอ ความรู้ กฎ นิยาม สูตร ทฤษฎี หลกัการหรือวธีิการทาง

 คณิตศาสตร์ 

    

2. นาํเสนอความเก่ียวขอ้งเช่ือมโยงระหวา่งความรู้  กฎ นิยาม สูตร ทฤษฎี 

 หลกัการหรือวธีิการทางคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ในชีวิตประจาํวนั 

    

3. สร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์เพื่อแสดงความสัมพนัธ์และเช่ือมโยง

 คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆหรือสถานการณ์หรืองานอ่ืนๆท่ีตอ้งการ 

    

4. หาคาํตอบจากแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์อยา่งสมเหตุสมผล     

 

 การแปลผลการประเมิน ใชร้ะดบัคุณภาพในการประเมิน  ดงัน้ี 

  4     หมายถึง    มีความสามารถเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์    ระดบัดีมาก 

 3     หมายถึง    มีความสามารถเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์    ระดบัดี 

 2     หมายถึง    มีความสามารถเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์    ระดบัพอใช ้

 1     หมายถึง    มีความสามารถเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์    ระดบัตอ้งปรับปรุง 
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 เกณฑใ์นการแปลผลการประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

ดงัน้ี 

 คะแนนเฉล่ีย 3.51 - 4.00 หมายถึง ความสามารถในการเช่ือมโยงอยูใ่นเกณฑดี์มาก 

 คะแนนเฉล่ีย 2.51 – 3.50 หมายถึง ความสามารถในการเช่ือมโยงอยูใ่นเกณฑดี์ 

 คะแนนเฉล่ีย 1.51 – 2.50 หมายถึง ความสามารถในการเช่ือมโยงอยูใ่นเกณฑพ์อใช ้

 คะแนนเฉล่ีย ตํ่ากวา่ 1.51 หมายถึง ความสามารถในการเช่ือมโยงอยูใ่นเกณฑต์อ้งปรับปรุง 
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แบบประเมนิผลการทาํโครงงาน 

 

ช่ือโครงงาน ภาคเรียนที ่ ปีการศึกษา  

ช่ือผู้จัดทาํ  

1.   ช้ัน เลขที ่  

2.  ช้ัน เลขที ่  

3.  ช้ัน เลขที ่  

4.  ช้ัน เลขที ่  

 

 

ประเมินโดย                ผูส้อน              ผูเ้รียน             เพื่อน            ผูเ้ก่ียวขอ้ง  (โปรดระบุ.............. )                                                                                    

ระดับคุณภาพของงาน                        ดีมาก             ดี                 พอใช ้                 ตอ้งปรับปรุง 

ข้อเสนอแนะ 

  

  

   

              ลงช่ือผู้ประเมิน    วนัที่    
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เกณฑ์การประเมนิผลการทาํโครงงานคณติศาสตร์แบบองค์รวม 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 

4  ดีมาก - แสดงถึงการเขา้ใจปัญหาอยา่งแทจ้ริง 

- มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรคใ์นการออกแบบงาน 

- ใชเ้ทคนิควธีิการต่างๆในการจดัทาํโครงงานจนประสบความสาํเร็จ 

- การนาํเสนอโครงงานเป็นลาํดบัขั้นตอนดีมากและใชเ้ป็นแบบอยา่งได ้

-  มีการวางแผนการทาํงานเป็นระบบและทาํงานเสร็จตามเวลาท่ีกาํหนด 

-  มีการศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลจากแหล่งการเรียนรู้ท่ีน่าเช่ือถือและ

 หลากหลาย 

3  ดี -  แสดงถึงความเขา้ใจในปัญหา 

-  การออกแบบโครงงานมีความถูกตอ้งเป็นบางส่วน 

-  ใชเ้ทคนิควธีิการ ในการจดัทาํโครงงานใหป้ระสบความสําเร็จเพียง

 บางส่วน 

-  การนาํเสนอโครงงานเป็นลาํดบัขั้นตอน 

-  มีการวางแผนการทาํงานและทาํงานเสร็จตามเวลาท่ีกาํหนด 

-  มีการศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลจากแหล่งการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย 

2 พอใช ้ -  เขา้ใจปัญหาแต่ใชเ้วลานานมาก 

-  ตอ้งอาศยัการแนะนาํในการออกแบบโครงงาน 

-  ตอ้งไดรั้บคาํแนะนาํเก่ียวกบัเทคนิควธีิท่ีใชใ้นการจดัทาํโครงงาน 

-  ตอ้งไดรั้บคาํแนะนาํในการเขียนรายงาน 

-  มีการวางแผนการทาํงานแต่ไม่ชดัเจนและทาํงานเสร็จชา้กวา่ท่ี

 กาํหนดไว ้

-  มีการศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลท่ีน่าเช่ือถือเพียงบางส่วน 

1 ตอ้งปรับปรุง -  ไม่เขา้ใจปัญหา 

-  การออกแบบโครงงานและการทดลองไม่ถูกตอ้ง 

-  ตอ้งไดรั้บคาํแนะนาํเก่ียวกบัเทคนิควธีิการทาํโครงงานทุกขั้นตอน 

-  การเขียนรายงานยงัมีขอ้บกพร่อง 

-  มีการวางแผนการทาํงานไม่เป็นระบบและทาํงานเสร็จชา้กวา่ท่ี    

    กาํหนดไว ้

-  มีการศึกษาคน้ควา้ขอ้มลูนอ้ยมาก หรือไม่สัมพนัธ์กบัโครงงานท่ีจดัทาํ 
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 เกณฑใ์นการแปลผลการประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

 คะแนนเฉล่ีย  3.50 - 4.00  หมายถึง  โครงงานอยูใ่นเกณฑ ์ดีมาก  

 คะแนนเฉล่ีย  2.50 – 3.49  หมายถึง  โครงงานอยูใ่นเกณฑ ์ดี  

 คะแนนเฉล่ีย  1.50 – 2.49  หมายถึง  โครงงานอยูใ่นเกณฑ ์พอใช ้ 

 คะแนนเฉล่ีย   1.00 – 1.49  หมายถึง  โครงงานอยูใ่นเกณฑ ์ตอ้งปรับปรุง 
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ภาคผนวก จ 

ตวัอยา่งผลงานนกัเรียน 
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โครงงานคณิตศาสตร์ 

เร่ือง   ชนิดฟังก์ชันสู่โครงงานลายเหลก็ดดัหน้าต่าง 

 

 

ผู้จัดทาํ 

1.  นางสาวจุลยัรัตน์     พวงหิรัญ  ช้ัน ม.4/1 เลขที ่  5 

2. นางสาววรัญญา  สังข์ทอง  ช้ัน ม.4/1  เลขที ่  9 

3. นายปุญญธรรม       สุขเกษม  ช้ัน ม.4/2 เลขที ่  3 

4. นายอาทติย์ โสภาค  ช้ัน ม.4/2  เลขที ่11 

 

ครูทีป่รึกษา  ครูวลิาวลัย์  ศุภพร 

 

 

 

 

โครงงานคณติศาสตร์นีเ้ป็นส่วนหน่ึงของรายวชิาคณติศาสตร์พืน้ฐาน 

ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา 2557 

โรงเรียนวชิรธรรมโศภติ  จงัหวดัเพชรบุรี 
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คาํนํา 

 

 

โครงงานฉบบัน้ีเป็นการนาํเอาชนิดของฟังก์ชนัท่ีไดเ้รียนไป คือ ฟังก์ชนัเชิงเส้น ฟังก์ชนั

กาํลังสอง ฟังก์ชันค่าสัมบูรณ์ ฟังก์ชันขั้นบันได และฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล มาประยุกต์ใช ้

ในชีวิตประจาํวนัให้เกิดประโยชน์สูงสุด ซ่ึงคณะผูจ้ดัทาํได้เล็งเห็นถึงปัญหาท่ีมีอยู่ในจงัหวดั

เพชรบุรี ทั้งน้ียงัเป็นปัญหาท่ีแกไ้ขไดย้าก 

 คณะผูจ้ดัทาํหวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่โครงงานคณิตศาสตร์ฉบบัน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อการเรียนรู้ 

และการพฒันาทางดา้นความคิดสร้างสรรคท่ี์จะนาํเอาชนิดของฟังกช์นัมาประยุกตใ์ชใ้หเ้กิดผลงาน

ท่ีมีความหลากหลาย มีรูปแบบท่ีแปลกใหม่มากข้ึน ตลอดจนทั้งยงัช่วยสร้างรายไดใ้หอี้กดว้ย 

     

                                                                                                                    คณะผูจ้ดัทาํ  
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สารบัญ 

  

                                                                                                  หนา้ 

ความเป็นมา 1 

จุดประสงค ์ 1 

สาระคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง 1 

ระยะเวลาการดาํเนินงาน 2 

วธีิการดาํเนินงาน 2-12 

ผลการดาํเนินงาน 12 

สรุปและขอ้เสนอแนะ 12 
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ช่ือโครงงาน      ชนิดฟังกช์นัสู่โครงงานลายเหล็กดดัหนา้ต่าง 

ผู้จัดทาํ   1. นางสาวจุลยัรัตน์  พวงหิรัญ   ชั้นม.4/1    เลขท่ี  5 

                2. นางสาววรัญญา   สังขท์อง   ชั้นม.4/1    เลขท่ี  9  

                   3. นายปุญญธรรม    สุขเกษม   ชั้นม.4/2    เลขท่ี  3 

                 4. นายอาทิตย ์         โสภาค   ชั้นม.4/2    เลขท่ี 11 

ครูทีป่รึกษา ครูวลิาวลัย ์ ศุภพร 

ความเป็นมา 

เหล็กดดัหนา้ต่าง มีประโยชน์หลายประการ นอกจากช่วยป้องกนัขโมย  เพิ่มความสวยงาม

แล้วยงัช่วยป้องกันสัตว์ต่างๆได้อีกด้วย   จังหวดัเพชรบุรีของเรามีลิงอาศยัอยู่เป็นจาํนวนมาก 

ชาวเมืองประสบปัญหามีลิงเขา้มาร้ือส่ิงของต่างๆภายในบา้น ซ่ึงเป็นปัญหาท่ีสําคญัมากของผูค้นท่ี

อาศยัอยูแ่ถบรอบๆเขาวงั เขาหลวง และบริเวณต่างๆท่ีมีลิงอาศยัอยู ่คณะผูจ้ดัทาํสังเกตวา่บา้น อาคาร

และสถานท่ีราชการต่างๆมักจะติดเหล็กดัดเพื่อป้องกันลิงไม่ให้เข้าไปรบกวนภายในได้  ด้วยเหตุน้ี 

คณะผูจ้ดัทาํจึงได้คิดนําเอาชนิดของฟังก์ชันต่างๆมาประยุกต์ใช้ในการออกแบบลวดลายของ

เหล็กดดัเพื่อเพิ่มความแปลกใหม่ของลวดลายจากลวดลายเดิมๆ  ให้มีความละเอียด สวยงาม ใชง้าน

ไดจ้ริง  และสามารถช่วยป้องกนัลิงไดอี้กดว้ย 

จุดประสงค์ 

   เพื่อออกแบบลวดลายของเหล็กดดัหนา้ต่างโดยใชค้วามรู้เร่ืองชนิดของฟังกช์นั 

สาระคณติศาสตร์ที่เกีย่วข้อง 

           ฟังกช์นัเชิงเส้น 

           ฟังกช์นักาํลงัสอง 

           ฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์ 

           ฟังกช์นัขั้นบนัได 

           ฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียล 

 



263 

ระยะเวลาการดําเนินงาน 

             1 สัปดาห์ 

วธีิการดําเนินงาน 

1. ปรึกษาสมาชิกในกลุ่ม เพื่อคิดช้ินงาน ช่ือช้ินงานท่ีไดคื้อ ชนิดฟังก์ชันสู่โครงงานลาย

เหล็กดดัหนา้ต่าง 

 

 

2. ช่วยกนัออกแบบรูปแบบของโครงงาน โดยการนาํเอาฟังกช์นัทั้ง 5 ชนิด  คือ  ฟังกช์นัเชิงเส้น  

ฟังก์ชันกาํลงัสอง  ฟังก์ชันค่าสัมบูรณ์  ฟังก์ชันขั้นบนัได  ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล  มาประยุกต์ใช ้

ในการออกแบบลายเหล็กดดัหนา้ต่าง 
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3. เม่ือไดรู้ปแบบของโครงงานแลว้ นาํมาสร้างแบบในโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)   

มีขั้นตอนดงัน้ี 

3.1 เร่ิมจากการคิดฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์  ท่ีไดก้ราฟหงายและซอ้นกนั 

                       ฟังกช์นัท่ีไดคื้อ    1.  y = | x – 0 | - 8     (กราฟตรงกลาง) 

                              2.  y = | x +1.5 | - 8  (กราฟทางซา้ย) 

                              3.  y = | x -1.5 | -8   (กราฟทางขวา) 
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3.2  คิดฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์  ท่ีไดก้ราฟคว ํา่และซอ้นกนัเช่นกนั 

ฟังกช์นัท่ีไดคื้อ    1. y = - | x + 0 | +8    (กราฟตรงกลาง) 

                            2. y = - | x +1.5 | +8  (กราฟทางซา้ย) 

     3. y = -| x - 1.5 | +8    (กราฟทางขวา) 
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3.3  จากนั้นคิดฟังกช์นักาํลงัสอง  ท่ีไดก้ราฟคว ํ่าและกราฟหงาย 

      ฟังกช์นัท่ีได ้ คือ      1. y  = 
5
1

x2        (กราฟดา้นบน) 

                        2. y = 
5
1−

 x2         (กราฟดา้นล่าง) 
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             3.4  คิดฟังกช์นักาํลงัสองท่ีไดก้ราฟมีลกัษณะแคบมากกวา่กราฟ ขอ้ 3.3  

                  ฟังกช์นัท่ีได ้คือ      1.  y =     
2
1

x2     (กราฟดา้นบน) 

 2.  y = 
2
1−

 x2      (กราฟดา้นล่าง) 
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              3.5  คิดฟังกช์นักาํลงัสองท่ีไดก้ราฟมีลกัษณะกางออกมากกวา่ ขอ้ 3.3 

ฟังกช์นัท่ีได ้  คือ   1. y = 
20
1

x2      (กราฟดา้นบน) 

                        2. y = 
20

1−
 x2     (กราฟดา้นล่าง) 
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3.6   คิดฟังกช์นัเชิงเส้นท่ีกราฟท่ีจุด (0,0) และมีลกัษณะคลา้ยกากบาท 

                  ฟังกช์นัท่ีได ้ คือ    1. y =  3x    (กราฟทแยงขวา) 

                        2. y = -3x    (กราฟทแยงซา้ย) 
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  3.7  คิดฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียลท่ีกราฟมีลกัษณะไขวก้นั โดยมีแกน y อยูต่รงกลาง 

ฟังกช์นัท่ีได ้ คือ    1. y = 
10
1X

              2. y = x10
1−

 

                      3. y = 8x                 4.  y = -8x 
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   3.8  ลากเส้นตรงให้เป็นรูปส่ีเหล่ียมคล้ายกับหน้าต่าง และลากเส้นตรงตั้งฉากให้เป็นช่องๆ

ระยะห่าง 2 หน่วยไดภ้าพดงัน้ี 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



272 

            3.9 คิดฟังกช์นัขั้นบนัไดและวาดลงบริเวณท่ีวา่ง 

                    ฟังกช์นัท่ีได ้คือ   1.    -7,  -10  <  X  ≤  - 8 

                                                2.    -6, -8 < X ≤   -6                   (กราฟดา้นล่างซา้ย) 

                                                3.  -5, -6 < X ≤ -4.5 

                                                  4.  -6, 4 < X ≤ 6 

                                                 5.  -5, 6 < X   ≤ 8         (กราฟดา้นล่างขวา) 

                                                  6.  -4 , 8 < X ≤ 10 

                                                  7. 4, -10 < X ≤ -8 

                                                  8.  5, -8 < X  ≤  -6            (กราฟดา้นบนซา้ย) 

                        9.    6, -6 < X ≤ -4 

                      10. 5, 4.5 < X ≤ 6 

                      11.    6, 6 < X   ≤ 8            (กราฟดา้นบนขวา) 

                      12.  7, 8 < X ≤10 

 

 ไดภ้าพดงัน้ี 
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  4.  เม่ือไดก้ราฟท่ีมีฟังกช์นัครบทั้ง 5 ฟังกช์นัแลว้ จากนั้นสรุปผลการดาํเนินงาน 

ผลการดําเนินงาน 

ไดช้ิ้นงานสมบูรณ์ดงัภาพ 

 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

 สรุป 

             เราสามารถนาํเอาฟังก์ชนัทั้ง 5 ชนิด คือ ฟังก์ชนัเชิงเส้น ฟังก์ชนักาํลงัสอง ฟังก์ชนัค่าสัมบูรณ์ 

ฟังก์ชนัขั้นบนัได และฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียล มาใชใ้นการทาํลวดลายเหล็กดดัหนา้ต่าง เพื่อให้ลวดลาย

ท่ีมีความแปลกใหม่และสวยงามมากข้ึน 

 ข้อเสนอแนะ 

 เราสามารถนาํเอาชนิดของฟังก์ชนัทั้ง 5 ชนิดมาออกแบบเป็นลวดลายต่างๆ เช่น ลายผา้ 

ลายฉลุไม ้ โลโกผ้ลิตภณัฑต่์างๆ  เป็นตน้ 
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เร่ือง…ตรานํ้าด่ืมเพชรคีรี 

ผู้จดัทํา 

  1. นายนพดล  อินทรจกัร  ชั้น ม.4/1   เลขท่ี  2 

  2. นางสาวลกัษิกา   นาชะนาง      ชั้น ม.4/1   เลขท่ี  8 

  3. นางสาวอมลรุจี   พลูวเิชียร      ชั้น ม.4/1   เลขท่ี 12 

  4. นายอนุวตั         บุญสร้าง      ชั้น ม.4/2   เลขท่ี  9 

 

 

ครูทีป่รึกษา  คุณครู วลิาวลัย ์ ศุภพร 

 

โครงงานคณติศาสตร์เป็นส่วนหน่ึงของวชิาคณติศาสตร์พืน้ฐาน 

ภาคเรียนที ่2  ปีการศึกษา  2557 

โรงเรียนวชิรธรรมโศภิต จ.เพชรบุรี 
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คาํนํา 

 

 

 รายงานโครงงานเล่มน้ีเป็นส่วนหน่ึงของวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

โดยมีจุดประสงคเ์พื่อประกอบการนาํเสนอโครงงานซ่ึงเป็นการนาํความรู้วชิาคณิตศาสตร์เร่ืองชนิด

ของฟังก์ชนั ประกอบดว้ย 1. ฟังก์ชนัเชิงเส้น 2. ฟังก์ชนักาํลงัสอง 3.ฟังก์ชนัค่าสมบูรณ์ 4. ฟังก์ชนั

ขั้นบนัได 5. ฟังก์ชนัเอกซ์โพเนนเชียล มาประยุกตใ์ชใ้นการสร้างตรานํ้ าด่ืมประจาํจงัหวดัเพชรบุรี 

ทั้ งน้ีในรายงานเล่มน้ีมีเน้ือหารายละเอียดโครงงานท่ีประกอบด้วยองค์ประกอบทั้ งหมด 10 

องคป์ระกอบ 

        ทั้งน้ี ผูจ้ดัทาํหวงัเป็นอยา่งยิง่วา่โครงงานเล่มน้ีคงเป็นประโยชน์ใหแ้ก่ผูท่ี้มาศึกษาเก่ียวกบั

ชนิดของฟังกช์นัไม่มากก็นอ้ย หากมีขอ้ผดิพลาดประการใดผูจ้ดัทาํก็ขออภยั  ณ  ท่ีน้ี    

 

                                                                                          คณะผูจ้ดัทาํ 
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สารบัญ 

                                                                                                                                                         

หน้า               

ความเป็นมา 1 

จุดประสงค ์ 1 

สาระคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง 2 

ระยะเวลาในการดาํเนินงาน 2 

วธีิการดาํเนินงาน 2 

ผลการดาํเนินงาน 11 

สรุปและขอ้เสนอแนะ 11 
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ช่ือโครงงาน    ตรานํ้าด่ืม เพชรคีรี 

ผู้จัดทาํ    1. นายนพดล          อินทรจกัร        ชั้น ม.4/1    เลขท่ี 2 

                  2. นางสาวลกัษิกา  นาชะนาง         ชั้น ม.4/1    เลขท่ี 8 

                  3. นางสาวอมลรุจี   พลูวเิชียร         ชั้น ม.4/1    เลขท่ี 12                

                  4. นาย อนุวตั          บุญสร้าง          ชั้น ม.4/1    เลขท่ี 9 

ครูทีป่รึกษา     ครู วลิาวลัย ์ ศุภพร 

ความเป็นมา   

เน่ืองจากในจังหวดัเพชรบุรีมีช่ือเสียงในเร่ืองการท่องเท่ียวเพราะเป็นจังหวดัท่ีมีสถานท่ี

ท่องเท่ียวท่ีสวยงาม เป็นท่ีรู้จกัของชาวต่างชาติ สถานท่ีท่ีโดดเด่นของจงัหวดัเพชรบุรีคือ พระนครคีรี 

หรือท่ีชาวเพชรบุรีเรียกกนัวา่ เขาวงั นอกจากเพชรบุรีจะข้ึนช่ือในเร่ืองสถานท่ีท่องเท่ียวแลว้ ยงัไดข้ึ้นช่ือ

เร่ืองของแม่นํ้ าอีกด้วย  คือ แม่นํ้ าเพชรบุรี เป็นแม่นํ้ าท่ีใสสะอาด ผูค้นใช้ในการอุปโภคบริโภค และ

ประกอบอาชีพ คณะผูจ้ดัทาํจึงเล็งเห็นความสําคญัของส่ิงท่ีข้ึนช่ือในจงัหวดัเพชรบุรีน้ี  จึงนาํมาจดัทาํ

เป็นโครงงานออกแบบตรานํ้ าด่ืม โดยใช้ความรู้เร่ืองชนิดของฟังก์ชันประกอบกับโปรแกรม   

The Geometer’s Sketchpad   (GSP) ท่ีไดศึ้กษามา และใหช่ื้อวา่ ตรานํ้าด่ืม เพชรคีรี 

จุดประสงค์   

   1. เพื่อออกแบบตรานํ้าด่ืม เพชรคีรี   

   2. เพื่อนาํความรู้เร่ืองของชนิดฟังกช์นัท่ีเรียนมา มาใชใ้ห้เกิดประโยชน์ 
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สาระคณติศาสตร์ทีเ่กีย่วข้อง   

   1. ฟังกช์นัเชิงเส้น 

   2. ฟังกช์นักาํลงัสอง 

   3. ฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียล 

   4. ฟังกช์นัค่าสมับูรณ์ 

   5. ฟังกช์นัขั้นบนัได                                                 

ระยะเวลาในการดาํเนินงาน   

   1 สัปดาห์ 

วธีิดําเนินงาน   

 1. ปรึกษาสมาชิกในกลุ่มเพื่อนาํฟังกช์นัท่ีไดศึ้กษามาใชอ้อกแบบตราสัญลกัษณ์ผลิตภณัฑ์

ท่ีเก่ียวกบัเอกลกัษณ์ของจงัหวดัเพชรบุรี โดยผลิตภณัฑท่ี์สนใจ คือ ตรานํ้าด่ืมประจาํจงัหวดัเพชรบุรี 
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 2.  ช่วยกนัออกแบบตราสัญลกัษณ์ให้มีความเป็นเอกลกัษณ์ประจาํจงัหวดั  ซ่ึงรูปท่ีได ้คือ

รูป เจดียแ์ดง 

 3. คิดสมการฟังก์ชันท่ีได้ศึกษามาและออกแบบโดยใช้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad  (GSP) ไดด้งัน้ี  

    3.1 ฟังกช์นักาํลงัสอง  y = ( ) +8 

 

 3.2 ฟังกช์นักาํลงัสอง y = ( ) -8 
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 3.3 ฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์   y =  -|x|+2 

 

 
 

 3.4 ฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์   y  =  -|x|+1.6 
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 3.5 ฟังกช์นักาํลงัสอง  y  = - 0.5x2 + 3.5  

 

 
 

 3.6 ฟังกช์นักาํลงัสอง y =  - x2  + 1 
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 3.7 ฟังกช์นักาํลงัสอง   y = - x2 +4.5 

 

 
 

 3.8 ฟังกช์นัเชิงเส้น  y  = -6  
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 3.9. ฟังกช์นัเชิงเส้น  y  = -4 

 

 
 

 3.10 ฟังกช์นัเชิงเส้น  y = -3 
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 3.11  ฟังกช์นัเชิงเส้น  y = -2 

 

  

 3.12 ฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์   y = -8|x-0|+8 

 
 

 

 

 



285 

 3.13  ฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียล   y =   X2 +1 

 

  

 3.14  ฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียล   y = 1
2
1

+







x
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 3.15 ฟังกช์นัขั้นบนัได                 

                                           1 ,  -7 < x ≤ -5 

          2 ,  -5 < x ≤ -3  

                                                         4 ,    2 < x ≤ 4  

                                                           5 ,    4 < x ≤ 5  

 

 
 

 

 4 . เม่ือไดก้ราฟของชนิดของฟังกช์นัครบทั้ง  5 ฟังกช์นัแลว้  นาํมาสรุปและเขียนขอ้เสนอแนะ 

 

  

 

 

f(x) = 
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ผลการดําเนินงาน   

 

 
 

สรุปและข้อเสนอแนะ   

จากการออกแบบตรานํ้ าด่ืมประจาํจงัหวดัเพชรบุรี เราสามารถนําความรู้เร่ืองชนิดของ

ฟังกช์นัมาประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ในชีวติประจาํวนัได ้

 ข้อเสนอแนะ  

1.  สามารถปรับเปล่ียนฟังกช์นัใหเ้ป็นรูปแบบอ่ืนท่ีเราตอ้งการได ้

2.  นาํชนิดของฟังกช์นัมาประยกุตใ์ชก้บัส่ิงอ่ืนๆไดอี้กหลากหลาย เช่น ออกแบบลายเส้ือ  ลาย 

กราฟิก เป็นตน้ 
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