
บทที ่4 

ผลการศึกษา 

 การศึกษาความเขมขนของประจุบวก และประจลุบในน้าํผวิดนิจากพืน้ทีน่าขาว นากุงราง
และพรุในลุมน้ําปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช เก็บตัวอยางน้ําจากสถานีเก็บตัวอยางในพื้นที่
นาขาว 4 สถานี นากุงราง 4 สถานี และพรุ 4 สถานี รวม 12 สถานี โดยเก็บตัวอยาง 2 คร้ัง คร้ังแรก
เดือนสิงหาคม 2549 เปนตัวแทนในชวงปริมาณน้ํานอย และครั้งที่ 2 เดือนธันวาคม 2549 เปน
ตัวแทนในชวงปริมาณน้ํามาก เก็บตัวอยางและวิเคราะหคุณภาพน้ํา 13 พารามิเตอร ประกอบดวย 
อะลูมินัม เหล็ก คลอไรด ฟอสเฟต ไนเตรท ซัลเฟต ความเปนกรด-เบส การนําไฟฟา ความเค็ม
ความขุน อุณหภูมิ ความลึก และความโปรงแสง ผลการศึกษาดังนี้ 

ความเขมขนของประจุบวก (Cation) 

อะลูมินัม (Al+3) 

 ผลการวิเคราะหความเขมขนของอะลูมินัม ชวงปริมาณน้ํานอยความเขมขนของอะลมูนิมั
ทั้งพื้นที่นาขาว นากุงราง และพรุไมสามารถวิเคราะหได ทั้งนี้เนื่องจากความเปนกรด-เบสของน้ํา
ทั้ง 12 สถานี มีคาพิสัย 6.50-6.90 ซึ่งอะลูมินัมจะไมละลายออกมา สอดคลองกับ Lindsay, 1979 
ที่กลาววา อะลูมินัมจะละลายจากดินเมื่อดินมีความเปนกรด-เบสต่ํากวา 4.5 ฉะนั้นจึงไมสามารถ
วิเคราะหความเขมขนของอะลูมินัมได และอาจเกิดจากในชวงปริมาณน้ํานอยอะลูมินัมที่ละลาย
ออกมาจากดินอาจจะจับกับประจุลบอ่ืนๆ แลวตกตะกอน  

 ชวงปริมาณน้ํามาก ความเขมขนของอะลูมินัมในพื้นที่พรุมีคาเฉลี่ยสูงสุด (3.994 
มิลลิกรัมตอลิตร) พื้นที่นากุงรางมีคาเฉลี่ยรองลงมา (1.111 มิลลิกรัมตอลิตร) และพื้นที่นาขาวมี
คาเฉลี่ยต่ําสุด (0.556 มิลลิกรัมตอลิตร) ดังตารางที่ 4.1 ทั้งนี้อาจเกิดจากพื้นที่พรุมีการออกซิไดซ
ของไพไรต ทําใหดินมีความเปนกรด-เบสต่ํา และทําใหอะลูมินัมละลายออกมา สอดคลองกับ 
สุนทร พูนพิพัฒน  และวัฒนชัย  พงศนาค (2543) ที่กลาววา เมื่อดินแปรสภาพไปเปนไพไรต มีการ
กลับหนาดินขุดดินชั้นลางขึ้นมาขางบนทําใหไพไรตทําปฏิกิริยากับออกซิเจนในอากาศใหสารประกอบ
เหล็ก และกํามะถันออกมา  
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ตารางที่ 4.1 

ความเขมขนของอะลูมนิัม (มิลลิกรัมตอลิตร)  
ในแตละชวงปริมาณน้ํา (พ.ศ. 2549) 

อะลูมินัม (มิลลิกรัมตอลิตร) 
ในชวงปริมาณน้ํา สถานเีก็บตัวอยางน้ํา 

นอย มาก คาเฉลี่ย 
PDF1 ND 0.394 0.394 
PDF2 ND 0.402 0.402 
PDF3 ND 0.751 0.751 
PDF4 ND 0.677 0.677 

คาเฉลี่ยพืน้ทีน่าขาว ND 0.556 0.556 
ASP1 ND 0.942 0.942 
ASP2 ND 1.428 1.428 
ASP3 ND 1.165 1.165 
ASP4 ND 0.911 0.911 

คาเฉลี่ยพืน้ทีน่ากุงราง ND 1.111 1.111 
PSF1 ND 1.625 1.625 
PSF2 ND 1.596 1.596 
PSF3 ND 10.147 10.147 
PSF4 ND 2.607 2.607 

คาเฉลี่ยพืน้ทีพ่รุ ND 3.994 3.994 

หมายเหตุ:  ชวงปริมาณน้ํานอย คือ สิงหาคม 2549 
                  ชวงปริมาณน้ํามาก คือ ธันวาคม 2549 
                  ND คือ ต่ําเกินกวาจะสามารถตรวจวัดได 
                  PDF หมายถึงพืน้ที่นาขาว 
                  ASP หมายถึงพื้นที่นากุงราง 
                  PSF หมายถึงพื้นที่พรุ 
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 พื้นที่นาขาว 

  ชวงปริมาณน้ํานอย (สิงหาคม 2549) ความเขมขนของอะลูมินัมไมสามารถวิเคราะห
ได ชวงปริมาณน้ํามากความเขมขนของอะลูมินัมในพื้นที่นาขาวมีคาพิสัย 0.394-0.791 มิลลิกรัม
ตอลิตร มีคาเฉลี่ย 0.556 มิลลิกรัมตอลิตร พบวาบริเวณสถานี PDF3 บานเขาแกววิเชียร PDF4 
บานอาวตะเคียน PDF2 บานปาระกํา และ PDF1 บานบางไผ มีความเขมขนของอะลูมินัมเรียง
จากมากไปนอยดังนี้ 0.751 0.677 0.402 และ 0.394 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับดังตารางที่ 4.1 
ซึ่งดินพรุมีความเปนกรดสูงสุด สอดคลองกับ เทียนชัย  สุวรรณเวช (2539) กลาววา ดินพรุเมื่อ
ระดับน้ําที่ผิวหนาดินลดลง ออกซิเจนจากอากาศสามารถถายเทเขาสูดินไดงายเกิดปฏิกิริยา
ออกซิเดชันขึ้นทําใหสารประกอบกํามะถันถูกออกซิไดซกลายเปนกรดซัลฟวริก ทําใหความเปน
กรด-เบสของดินลดลง และ Lindsay (1979) พบวา เมื่อความเปนกรด-เบสของดินลดลงต่ํากวา 
4.5 อะลูมินัมจะละลายออกมา สวนน้ําที่ไหลผานสถานี PDF1 บานบางไผ และ PDF2 บานปาระกํา 
ตนน้ํามาจากเทือกเขานครศรีธรรมราช ไหลผานอําเภอรอนพิบูลย อําเภอเมือง พื้นที่รับน้ําสวนใหญ
เปนพื้นที่เกษตรกรรม จึงพบวาความเขมขนของอะลูมินัมนอยกวาสถานี PDF3 บานเขาแกววิเชียร 
และ PDF4 บานอาวตะเคียน ซึ่งตนน้ํามาจากพื้นที่พรุในอําเภอเฉลิมพระเกียรติ  

 พื้นที่นากุงราง 

 ชวงปริมาณน้ํานอย ความเขมขนของอะลูมินัมมีคานอยมากไมสามารถวิเคราะหได 
ชวงปริมาณน้ํามากความเขมขนของอะลูมินัมมีคาพิสัย 0.911–1.428 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเฉลี่ย 
1.111 มิลลิกรัมตอลิตร พบวาบริเวณสถานี ASP2 บานปากแพรก ASP3 บานบางพระ ASP1 
บานบางไชยปก และ ASP4 วัดบางพระ มีความเขมขนของอะลูมินัมเรียงจากมากไปนอยดังนี้ 
1.428 1.165 0.942 และ 0.911 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ โดยสถานี ASP2 บานปากแพรก มี
คาสูงสุด อาจเนื่องมาจากสถานีเก็บตัวอยางน้ํา ASP2 บานปากแพรก เปนบริเวณที่แมน้ําปากพนัง
บรรจบกับแมน้ําหัวไทร ซึ่งชาวบานเรียกวาปากแพรก มีตนน้ํามาจากอางเก็บน้ําหวยน้ําใสในอําเภอ
ชะอวดผานพื้นที่พรุควนเคร็ง รับน้ําจากพื้นที่พรุควนเคร็ง และพรุคลองฆองไหลผานอําเภอเชียรใหญ
สวนหนึ่งไหลลงสูทะเลที่อาวปากพนัง อีกสวนแยกเขาสูคลองหัวไทรที่บานปากแพรกไหลลงสูทะเล
ที่อําเภอหัวไทร อยูใกลพื้นที่พรุซึ่งมีความเขมขนของอะลูมินัมเฉลี่ยสูงสุด สถานี ASP3 บานบางพระ
ก็มีลักษณะเชนเดียวกับสถานี ASP2 บานปากแพรก ที่น้ําไดรับอิทธิพลจากพื้นที่พรุ แตระยะหางจาก
พื้นที่พรุไกลกวาสถานี ASP2 บานปากแพรก ความเขมขนของอะลูมินัมเจือจางมากกวา ความ
เขมขนของอะลูมินัมจึงนอยกวา ในขณะที่สถานี ASP1 บานบางไชยปก และสถาน ีASP4 วดับางพระ 
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มีความเขมขนของอะลูมินัมรองลงมา ทั้ง 2 สถานี นาจะเกิดจากพื้นที่นากุงรางปลดปลอย
กรดซัลฟูริกออกมา ทําใหอลูมินัมละลายออกมาจากดิน ประกอบกับสถานีเก็บตัวอยางกวางประมาณ 
3-4 เมตร โดยรอบเปนบอเลี้ยงกุง สอดคลองกับ สุนทร  พูนพิพัฒน และ วัฒนชัย  พงศนาค (2543) 
ไดบงบอกถึงลักษณะพื้นที่ดินที่ใชเพาะเลี้ยงกุง จะมีความเปนกรดจัดคอนขางสูงในประเภทที่
เรียกวา “Potential Acid Sulfate Soils” กลาวคือ ความเปนกรดจะไมแสดงผลออกมาในสภาพที่มี
น้ําขังอยู แตเมื่อใดดินโผลพนน้ํา และสัมผัสกับออกซิเจนในอากาศ ศักยภาพของความเปนกรดจะ
ถูกปลดปลอยแรไพไรตในดินก็จะทําปฏิกิริยากับออกซิเจนในอากาศ โดยแยกตัวออกมาเปนเหล็ก
ไอออน (Fe+2) ซัลเฟตไอออน (SO4

-2) และไฮโดรเจนไอออน (H+) ตามลําดับ โดยเฉพาะเหล็ก
ไอออนจะทําปฏิกิริยากับกาซออกซิเจนและน้ํา เกิดเปนไฮโดรเจนไอออนในดิน ซึ่งจะสงผลทําใหดิน
มีสภาพเปนกรด ทําใหอะลูมินัมละลายออกมาจากดิน ดังตารางที่ 4.1 

 พื้นที่พรุ 

 ชวงปริมาณน้ํานอย ความเขมขนของอะลูมินัมไมสามารถวิเคราะหได อาจเกิดจากเมื่อ
อะลูมินัมละลายออกมาจากดิน เมื่อทิ้งไวนานๆ จะจับตัวกับธาตุอ่ืนๆ แลวตกตะกอน และเมื่อดินขัง
น้ํานานๆ จะทําใหความเปนกรด-เบสของดินกรดสูงขึ้น ความเปนพิษของอะลูมินัม และเหล็กจะ
ลดลง มีรายงานการทดลองวา การขังน้ําไวกับดินกอนปลูกขาว 5-6 สัปดาห จะทําใหความเปนกรด-
เบสเพิ่มข้ึน และผลผลิตขาวเพิ่มข้ึน (เทียนชัย สุวรรณเวช, 2539)  

 ชวงปริมาณน้ํามาก ความเขมขนของอะลูมินัมมีคาพิสัย 1.596-10.147 มิลลิกรัมตอลิตร
มีคาเฉลี่ย 3.994 มิลลิกรัมตอลิตร พบวาสถานี PSF3 บานทายทะเล PSF4 บานโคกโหนด PSF1 
บานบางไทร และ PSF2 บานบางปอ มีความเขมขนของอะลูมินัมเรียงจากมากไปนอยดังนี้ 
10.147 2.607 1.625 และ 1.596 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ โดยสถานี PSF3 บานทายทะเล 
บริเวณสะพานขามคลองชะอวด-แพรกเมือง มีคาสูงสุด อาจเนื่องมาจากมีการขุดคลองชะอวด-
แพรกเมือง ซึ่งจุดที่ขุดและบริเวณโดยรอบเปนพื้นที่พรุ นําดินที่ขุดขึ้นมากองไวบนคันทั้งสองขาง 
ไพไรตที่สะสมในดินสัมผัสกับออกซิเจนในอากาศถูกออกซิไดซ และปลดปลอยกรดกํามะถัน
ออกมา ทําใหความเปนกรด-เบสของดินลดลง สอดคลองกับ ไพบูลย  วิวัฒนวงศวนา (2546) 
กลาววา เมื่อมีการระบายน้ําออกจากดินซึ่งมีการสะสมของไพไรต ทําใหการถายเทอากาศดีข้ึน 
กระบวนการรีดักชันจะหยุดลง และเกิดออกซิเดชันแทน ไพไรตจะถูกออกซิไดซ และปลดปลอยกรด
กํามะถันออกมา ทําใหความเปนกรด-เบสของดินลดลง เมื่อฝนตกเกิดการชะลางหนาดินสงผลให
อะลูมินัมละลายออกมามากขึ้น สวนสถานีอ่ืนๆ มีความเขมขนใกลเคียงกัน ทั้งนี้พื้นที่โดยรอบทั้ง 3 
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สถานี เปนปาพรุมีการขุดดินนอย การออกซิไดซของไพไรตนอย ทําใหปลดปลอยกรดกํามะถัน
ออกมานอย อะลูมินัมละลายออกมานอยดวย ดังตารางที่ 4.1 

เหล็ก (Fe+3) 

 ผลการวิเคราะหความเขมขนของเหล็กในชวงปริมาณน้ํานอย พื้นที่พรุมีคาเฉลี่ยสูงสุด 
(52.89 มิลลิกรัมตอลิตร) พื้นที่นาขาวรองลงมา (21.10 มิลลิกรัมตอลิตร) และพื้นที่นากุงรางมี
ความเขมขนเฉลี่ยต่ําสุด (12.34 มิลลิกรัมตอลิตร) ชวงปริมาณน้ํามากความเขมขนของเหล็ก
พื้นที่นาขาวมีคาเฉลี่ยสูงสุด (257.57 มิลลิกรัมตอลิตร) พื้นที่พรุมีความเขมขนรองลงมา (42.63 
มิลลิกรัมตอลิตร) และพื้นที่นากุงรางมีคาต่ําสุด (12.95 มิลลิกรัมตอลิตร) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก
ในชวงปริมาณน้ํามากความเปนกรด-เบสของดินในพื้นที่นาขาวใกลความเปนกลาง เหมาะสมตอ
การเจริญเติบโตของจุลินทรียดิน ซึ่งใชเฟอรริกไอออนเปนตัวรับอิเล็กตรอน เปลี่ยนรูปเปนเฟอรรัส
ทําใหพบความเขมขนของเหล็กในพื้นที่นาขาวสูง สวนพื้นที่พรุความเปนกรด-เบสต่ํา ไมเหมาะสม
ตอการเจริญเติบโตของจุลินทรีย เฟอรริกไอออนไมสามารถเปลี่ยนรูปเปนเฟอรรัสได ซึ่งในน้ําเหล็ก
สวนใหญจะอยูในรูปเฟอรรัส จึงพบความเขมขนของเหล็กในพื้นที่พรุนอย สอดคลองกับ คณาจารย
ภาคปฐพีวิทยา (2548) กลาวไววา จุลินทรียสามารถสกัดพลังงานที่แฝงอยูในสารอินทรีย หรือ
สารอนินทรียที่ใชเปนแหลงพลังงานไดโดยการออกซิไดซสารเหลานั้น การออกซิเดชันจะทําให
สารประกอบเหลานั้นปลดปลอยอิเล็กตรอนออกมา โดยตัวรับอิเล็กตรอน ไดแก O2 NO3

- NO2
- 

Mn+4 Fe+3 SO4
-2 และ CO2 หรือสารอินทรีย ตามลําดับ 

 พื้นที่นาขาว

 ชวงปริมาณน้ํานอย ความเขมขนเหล็กในพื้นที่นาขาวมีคา 12.63-36.34 มิลลิกรัมตอลิตร
และมีคาเฉลี่ยเทากับ 21.10 มิลลิกรัมตอลิตร พบวาสถานี PDF4 บานอาวตะเคียน PDF2 บาน
ปาระกํา PDF3 บานเขาแกววิเชียร และ PDF1 บานบางไผ มีความเขมขนของเหล็กเรียกจากมาก
ไปนอยดังนี้ 36.34 20.78 14.66 และ 12.36 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ โดยพบสูงสุดที่สถานี 
PDF4 บานอาวตะเคียน อําเภอเฉลิมพระเกียรติ เนื่องมาจากการนําดินลูกรังมาถมพื้นที่และดิน
บางสวนไดไหลลงสูน้ํา ทําใหน้ําสีแดงขุน และมีคาความขุนสูงสุดในพื้นที่นาขาว (32.7 เอ็นทียู) 
สถานี PDF2 บานปาระกํา และสถานี PDF3 บานเขาแกววิเชียรมีความเขมขนรองลงมา สวนสถานี 
PDF1 บานบางไผ ตําบลบานใหม อําเภอปากพนัง มีความเขมขนต่ําสุด  
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ตารางที่ 4.2 

ความเขมขนของเหลก็ (มิลลิกรัมตอลิตร)  
 ในแตละชวงปริมาณน้ํา (พ.ศ. 2549) 

เหล็ก (มิลลิกรัมตอลิตร) 
ในชวงปริมาณน้ํา สถานเีก็บตัวอยางน้ํา 

นอย มาก คาเฉลี่ย 
PDF1 12.63 283.70 148.17 
PDF2 20.78 270.36 145.57 
PDF3 14.66 337.78 176.22 
PDF4 36.34 138.45 87.39 

คาเฉลี่ยพืน้ทีน่าขาว 21.10 257.57 139.34 
ASP1 19.55 9.47 14.51 
ASP2 3.69 13.58 8.63 
ASP3 9.33 13.14 11.23 
ASP4 16.77 15.63 16.20 

คาเฉลี่ยพืน้ทีน่ากุงราง 12.34 12.95 12.64 
PSF1 17.61 6.98 12.30 
PSF2 155.20 42.89 99.04 
PSF3 20.74 115.29 68.02 
PSF4 18.01 5.37 11.69 

คาเฉลี่ยพืน้ทีพ่รุ 52.89 42.63 47.76 

หมายเหตุ:  ชวงปริมาณน้ํานอย คือ สิงหาคม 2549 
                  ชวงปริมาณน้ํามาก คือ ธันวาคม 2549 
                  PDF หมายถึงพืน้ที่นาขาว 
                  ASP หมายถึงพื้นที่นากุงราง 
                 PSF หมายถึงพืน้ที่พรุ 
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  ชวงปริมาณน้ํามาก ความเขมขนของเหล็กในแตละสถานีจะมีความเขมขนสูงกวาในชวง
ปริมาณน้ํานอยทุกสถานี โดยมีคาพิสัย 138.45-337.78 มิลลิกรัมตอลิตร ความเขมขนเฉลี่ย 257.57 
มิลลิกรัมตอลิตร พบวาสถานี PDF3 บานเขาแกววิเชียร PDF1 บานบางไผ PDF2 บานปาระกํา และ 
PDF4 บานอาวตะเคียน มีความเขมขนของเหล็กเรียกจากมากไปนอยดังนี้ 337.78 283.70 
270.36 และ 138.45 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ สอดคลองกับ ไพบูลย  วิวัฒนวงศวนา (2546) 
กลาววา ดินขังน้ําเพื่อการปลูกขาว ดินจะอยูในสภาพขาดออกซิเจน ออกซิเจนในดินจะถูกใชหมด
ไปใน 1-2 วัน จุลินทรียดินจะใชสารตัวอ่ืนรับอิเล็กตรอนแทน และดินจะเปลี่ยนแปลงความเปน
กรด-เบสประมาณ 7.0 เหล็กจะมีการเปลี่ยนแปลงสภาพความเปนกรด-เบสทําใหมีเหล็กในรูป
เฟอรรัส (Fe+2) สูงขึ้น ซึ่งเหล็กรูปดังกลาวละลายน้ําไดดี (คณาจารยภาคปฐพีวิทยา, 2548)  

 พื้นที่นากุงราง 

 ชวงปริมาณน้ํานอย ความเขมขนของเหล็กในพื้นที่นากุงราง มีคาพิสัย 3.69-19.55 
มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาเฉลี่ย 12.34 มิลลิกรัมตอลิตร พบวาสถานี ASP1 บานบางไชยปก ASP4 
วัดบางพระ ASP3 บานบางพระ และ ASP2 บานปากแพรก มีความเขมขนของเหล็กเรียกจากมาก
ไปนอยดังนี้ 19.55 16.77 9.33 และ 3.69 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับโดยสถานี ASP1 บาน
บางไชยปก ตําบลปากแพรก อําเภอปากพนัง มีความเขมขนของเหล็กสูงสุดสถานี ASP4 วัดบางพระ 
ตําบลบางพระ มีความเขมขนของเหล็กรองลงมา ซึ่งทั้ง 2 สถานีเปนลําน้ําขนาดเล็ก ชาวบานเรียกวา 
”บาง” กวางประมาณ 3-4 เมตร ลึก 0.70-1.20 เมตร น้ํานิ่ง ซึ่งความเขมขนของเหล็กอาจเกิดจาก 
จุลินทรียดินที่พื้นทองน้ํายอยสลายสารอินทรีย โดยมีเฟอรริกไอออน(Fe+3) เปนตัวรับอิเล็กตรอน 
เปลี่ยนรูปเปนเฟอรรัส (Fe+2) (คณาจารยภาคปฐพีวิทยา, 2548) แตเนื่องสถานี ASP1 บานบางไชยปก 
และสถานี ASP4 วัดบางพระ ปริมาณน้ํานอย จึงพบความเขมขนของเหล็กสูงกวาสถานี ASP3 
บานบางพระ และสถานี ASP2 บานปากแพรก มีความเขมขน 9.33 และ 3.69 มิลลิกรัมตอลิตร 
ประกอบกับสถานี ASP3 บานบางพระ และสถานี ASP2 บานปากแพรก ลักษณะเปนคลองกวาง 
40-80 เมตร มีคลื่นผิวน้ําซึ่งไดรับอิทธิพลจากลมเปนการเติมออกซิเจนใหกับน้ําทําใหเฟอรรัส 
(Fe+2) นาจะจับตัวกับออกซิเจนกลายเปนเฟอรริกไอออน (Fe+3) และตกตะกอนลงสูทองน้ํา จึง
พบความเขมขนของเหล็กต่ํา สอดคลองกับ (เปยมศักดิ์ เมนะเศวต, 2538) กลาวไววา เหล็กที่อยู
ในรูปของเฟอรริกไอออน (Fe+3) ละลายน้ําไดนอยมาก แตถาอยูในรูปของเฟอรรัส (Fe+2) จะละลาย
น้ําไดดีข้ึน ในสภาวะที่ไมมีออกซิเจนเฟอรรัส (Fe+2) จะรวมตัวกับน้ําที่มีคารบอนไดออกไซดเปน
เฟอรรัสไบคารบอเนตซึ่งละลายน้ําไดดี ถาอยูในสภาวะที่มีออกซิเจนเฟอรรัสไบคารบอเนตจะถูก
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ออกซิไดซแลวเปลี่ยนไปอยูในรูปของเฟอรริก ไฮดรอกไซด รูปของเหล็กจึงขึ้นอยูกับปริมาณออกซิเจน
ที่ละลายอยูในน้ํา และ ความเปนกรด-เบสของน้ํา โดยที่ความเปนกรด-เบสเทากับ 7 และมี
ออกซิเจนไมเกิน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร เฟอรรัสไบคารบอเนตคงอยูไดตลอด  

 พื้นที่พรุ 

 ชวงปริมาณน้ํานอย ความเขมขนของเหล็กในพื้นที่พรุมีคาพิสัย  17.61-155.20 
มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาเฉลี่ย 52.89 มิลลิกรัมตอลิตร โดยสถานี PSF2 บานบางปอ ความเขมขน
ของเหล็กสูงสุด ทั้งนี้เนื่องมาจากสีน้ําเปนสีคอนขางแดง น้ําขุนมาก (คาความขุน 58.70 เอ็นทียู) 
เนื่องจากดานเหนือน้ํามีการระบายน้ําออกจากบอเลี้ยงปลา ทําใหตะกอนดนิฟุงกระจายออกมากบั
น้ํา จึงพบความเขมขนของเหล็กสูง สวนสถานี PSF1 บานบางไทร สถานี PSF3 บานทายทะเล 
และสถานี PSF4 บานโคกโหนด มีความเขมขนของเหล็กใกลเคียงกัน (17.61 20.74 และ 18.01 
มิลลิกรัมตอลิตรตามลําดับ) 

 เกณฑคุณภาพน้ําเพื่อการคุมครองทรัพยากรสัตวน้ําจืด กําหนดใหมีความเขมขน
ของเหล็กในแหลงน้ําที่เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา ไมควรเกิน 0.3 มิลลิกรัมตอลิตร 
(สถาบันประมงน้ําจืดแหงประเทศไทย, 2530) และมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ําบริโภค
กําหนดใหความเขมขนของเหล็ก ไมเกิน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร (ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบับที่ 332 พ.ศ. 2521) จากการวิเคราะหพบวาทุกสถานีมีความเขมขนของเหล็กสูงเกินเกณฑ
คุณภาพน้ําเพื่อการคุมครองทรัพยากรสัตวน้ําจืด และมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ําบริโภค 

ความเขมขนของประจุลบ (Anion) 

คลอไรด (Cl-) 

 ผลการวิเคราะหความเขมขนของคลอไรดในชวงปริมาณน้ํานอย พบวาพื้นที่นากุงรางมี
คาเฉลี่ยสูงสุด (57.73 มิลลิกรัมตอลิตร) เนื่องมาจากบริเวณพื้นที่นากุงรางเคยไดรับอิทธิพลจาก
การขึ้นลงของน้ํา และเปนพื้นที่เลี้ยงกุงน้ําเค็มมากอน เมื่อเปดใชประตูอุทกวิภาชประสิทธิ ทําใหไม
มีน้ําเค็มสําหรับเลี้ยงกุงกลายเปนนารางในเวลาตอมา ดินและพื้นที่บอกุงรางไดดูดซับคลอไรดเอาไว
มาก ทําใหพบความเขมขนของคลอไรดในพื้นที่นากุงรางสูงกวาพื้นที่นาขาวและพื้นที่พรุ สวนพื้นที่
นาขาวมีคาเฉลี่ยรองลงมา (42.82 มิลลิกรัมตอลิตร) เพราะเคยไดรับอิทธิพลจากน้ําทะเล ไดรับ
อิทธิพลจากการขึ้นลงของน้ําทะเลกอนเปดใชประตูอุทกวิภาชประสิทธิ ดินไดดูดซับคลอไรดเอาไว 
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แตเนื่องจากพื้นที่นาขาวอยูหางจากแมน้ําปากพนังนอยกวาพื้นที่นากุงรางทําใหไดรับอิทธิพลจาก
คลอไรดนอยกวาพื้นที่นากุงราง จึงพบความเขมขนของคลอไรดนอยกวาพื้นที่นากุงราง สวนพื้นที่
พรุมีคาเฉลี่ยต่ําสุด (3.00 มิลลิกรัมตอลิตร) เนื่องจากเปนพื้นที่ทางตนน้ําหางไกลจากทะเลมาก 
ไดรับอิทธิพลจากทะเลนอยกวาพื้นที่นากุงรางและพื้นที่นาขาว จึงพบความเขมขนของคลอไรด
นอย ดังตารางที่ 4.3 

 ชวงปริมาณน้ํามาก ความเขมขนของคลอไรดพื้นที่นากุงรางมีคาเฉลี่ยสูงสุด (56.46 
มิลลิกรัมตอลิตร) พื้นที่นาขาวมีคาเฉลี่ยรองลงมา (26.20 มิลลิกรัมตอลิตร) และพื้นที่พรุมีคาเฉลี่ย
ต่ําสุด (6.79 มิลลิกรัมตอลิตร) ดังตารางที่ 4.3 อาจเนื่องมาจากพื้นที่นากุงรางเคยมีการเลี้ยงกุง
น้ําเค็มมากอน ประกอบกับเคยเปนพื้นที่น้ํากรอยไดรับอิทธิพลจากการขึ้นลงของน้ําทะเลมากอน
ดินดูดซับคลอไรดเอาไว ในชวงปริมาณน้ํามากคลอไรดจึงละลายออกมากับน้ําทําใหพบความ
เขมขนของคลอไรดสูง สวนพื้นที่พรุไดรับอิทธิพลจากการขึ้นลงจากน้ําทะเลนอย ดินดูดซับคลอไรด
ไวนอย จึงพบความเขมขนของคลอไรดต่ํากวา 

 พื้นที่นาขาว 

  ชวงปริมาณน้ํานอย ความเขมขนของคลอไรดในพื้นที่นาขาว มีคาพิสัย 13.66-81.97 
มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ 42.82 มิลลิกรัมตอลิตร โดยพบสูงสุดที่สถานี PDF1 บาน
บางไผ สถานี PDF2 บานปาระกํา มีความเขมขนรองลงมา (58.65 มิลลิกรัมตอลิตร) อาจ
เนื่องมาจากพื้นที่เปนที่ราบลุม อยูใกลแมน้ําปากพนัง และเคยไดรับอิทธิพลจากน้ําทะเล มีการขึ้น
ลงของน้ํากอนเปดใชประตูอุทกวิภาชประสิทธิ ตรงกันขามกับสถานี PDF3 บานเขาแกววิเชียร และ
สถานี PDF4 บานอาวตะเคียน หางจากทะเลมากกวาทําใหไดรับอิทธิพลจากทะเลนอยมากจึงพบ
คลอไรดนอย (13.66 และ16.99 มิลลิกรัมตอลิตร) ตามลําดับ 

 ชวงปริมาณน้ํามาก ความเขมขนของคลอไรดมีคาพิสัย 3.33–77.98 มิลลิกรัมตอลิตร 
และมีคาเฉลี่ยเทากับ 26.20 มิลลิกรัมตอลิตร โดยพบสูงสุดที่สถานี PDF1 บานบางไผ สถานี PDF3 
บานเขาแกววิเชียร สถานี PDF2 บานปาระกํา และสถานี PDF4 บานอาวตะเคียน ความเขมขน
รองลงมา (13.83 9.66 และ 3.33 มิลลิกรัมตอลิตร) ดังตารางที่ 4.3 
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ตารางที่ 4.3 

ความเขมขนของคลอไรด (มิลลิกรัมตอลิตร)  
ในแตละชวงปริมาณน้ํา (พ.ศ. 2549) 

คลอไรด (มิลลิกรัมตอลิตร) 
ในชวงปริมาณน้ํา สถานเีก็บตัวอยางน้ํา 

นอย มาก คาเฉลี่ย 
PDF1 81.97 77.98 79.98 
PDF2 58.65 9.66 34.16 
PDF3 13.66 13.83 13.75 
PDF4 16.99 3.33 10.16 

คาเฉลี่ยพืน้ทีน่าขาว 42.82 26.20 34.51 
ASP1 55.32 122.96 89.14 
ASP2 37.99 12.33 25.16 
ASP3 65.31 46.74 56.03 
ASP4 72.31 43.82 58.07 

คาเฉลี่ยพืน้ทีน่ากุงราง 57.73 56.46 57.10 
PSF1 2.00 5.83 3.92 
PSF2 5.66 7.83 6.75 
PSF3 2.00 5.50 3.75 
PSF4 2.33 8.00 5.17 

คาเฉลี่ยพืน้ทีพ่รุ 3.00 6.79 4.89 

หมายเหตุ:  ชวงปริมาณน้ํานอย คือ สิงหาคม 2549 
                  ชวงปริมาณน้ํามาก คือ ธันวาคม 2549 
                  PDF หมายถึงพืน้ที่นาขาว 
                  ASP หมายถึงพื้นที่นากุงราง 
                  PSF หมายถึงพื้นที่พรุ 
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 พื้นที่นากุงราง 

 ชวงปริมาณน้ํานอย ความเขมขนของคลอไรดในพื้นที่นากุงรางมีคา 37.99-72.31 
มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ 57.73 มิลลิกรัมตอลิตร โดยพบมีคาสูงสุด สถานี ASP4 
วัดบางพระ รองลงมาสถานี ASP3 บานบางพระ และสถานี ASP1 บานบางไชยปก อาจเนื่องจาก
รับน้ําจากพื้นที่นากุงโดยรอบ และอยูใกลทะเลไดรับอิทธิพลจาการขึ้นลงของน้ําทะเล ดินไดดูดซับ
คลอไรดเอาไว สวนคาต่ําสุดที่สถานี ASP2 บานปากแพรก เนื่องจากเปนบริเวณคลองหวัไทรตดิตอ
กับแมน้ําปากพนังและคลองกวางประมาณ 80 เมตร ความลึกประมาณ 5 เมตร ปริมาณน้ํามาก 
ความเขมขนของคลอไรคจึงเจือจางลง 

 ชวงปริมาณน้ํามาก ความเขมขนของคลอไรดในพื้นที่นากุงรางมีคาพิสัย 12.33-122.96 
มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ 56.46 มิลลิกรัมตอลิตร พบความเขมขนของคลอไรดสูงสุด
สถานี ASP1 บานบางไชยปก (122.96 มิลลิกรัมตอลิตร) และมีคาสูงกวาชวงปริมาณน้ํานอยอาจ
เนื่องจากบริเวณดังกลาวมีการระบายน้ําออกในชวงปริมาณน้ํามาก ทําใหความเขมขนของคลอไรด
มีคาสูง สวนความเขมขนของคลอไรดต่ําสุด ณ สถานี ASP2 บานปากแพรก เชนเดียวกับชวง
ปริมาณน้ํานอย เนื่องจากเปนบริเวณติดตอกับแมน้ําปากพนังมีปริมาณน้ํามาก ความเขมขนของ
คลอไรคจึงเจือจาง สวนสถานี ASP3 บานบางพระ และ สถานี ASP4 วัดบางพระ ความเขมขนของ
คลอไรดใกลเคียงกับคาเฉลี่ย (46.74 และ 43.82 มิลลิกรัมตอลิตร) ตามลําดับ 

 พื้นที่พรุ 

 ชวงปริมาณน้ํานอย ความเขมขนของคลอไรดในพื้นที่พรุมีคาพิสัย 2.00-5.66 มิลลิกรัม
ตอลิตร มีคาเฉลี่ย 3.00 มิลลิกรัมตอลิตร โดยสถานี PSF2 บานบางปอ มีความเขมขนของคลอไรด
สูงสุด ทั้งนี้เนื่องจากสถานีเก็บตัวอยางอยูใกลกับแมน้ําปากพนังมากกวาสถานีอ่ืนๆ สวนสถานี 
PSF4 บานโคกโหนด มีความเขมขนรองลงมา (2.33 มิลลิกรัมตอลิตร) และสถานี PSF1 บานบางไทร 
และสถานี PSF3 บานทายทะเล มีความเขมขนของคลอไรดต่ําสุด (2.00 มิลลิกรัมตอลิตร) 

  ชวงปริมาณน้ํามาก ความเขมขนของคลอไรดในพื้นที่พรุมีคาพิสัย 5.50-8.00 มิลลิกรัม
ตอลิตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ 6.79 มิลลิกรัมตอลิตร ชวงปริมาณน้ํามากความเขมขนของคลอไรด
พื้นที่พรุมีคาสูงกวาชวงปริมาณน้ํานอยทุกสถานี สอดคลองกับ (Lindsay, 1979) กลาววา เหล็กคลอไรด 
(FeCl3) และเหล็กซัลเฟต (Fe3(SO4)2 ) จะเปนรูปแบบของสัดสวนที่มีอยูสูงมากในดินในชวง
ปริมาณน้ํามากเหล็กคลอไรด (FeCl3) ที่อยูในดิน จะทําปฏิกิริยาไฮโดรไลซีส (hydrolysis) กับน้ํา
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ใหคลอไรด (Cl-) โดยสถานี PSF4 บานโคกโหนด มีความเขมขนของคลอไรดสูงสุด สถานี PSF2 
บานบางปอ สถานี PSF1 บานบางไทร มีความเขมขนรองลงมา และสถานี PSF3 บานทายทะเล มี
ความเขมขนของคลอไรดต่ําสุด (8.00 7.83 5.83 และ 5.00) ตามลําดับ  

 ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ืองกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ํา
บริโภค กําหนดใหมีความเขมขนของคลอไรดไมเกิน 250 มิลลิกรัมตอลิตร จากการวิเคราะหพบวา
ทุกสถานีไมเกินคามาตรฐาน  

ฟอสเฟต (PO4
-3) 

ในชวงปริมาณน้ํานอย ผลการวิเคราะหความเขมขนของฟอสเฟตพบวาพื้นที่นากุงราง
มีคาเฉลี่ยสูงสุด (0.309 มิลลิกรัมตอลิตร) พื้นที่พรุมีคาเฉลี่ยรองลงมา (0.270 มิลลิกรัมตอลิตร) 
และพื้นที่นาขาวมีคาเฉลี่ยต่ําสุด (0.222 มิลลิกรัมตอลิตร) ดังตารางที่ 4.4 ทั้งนี้เนื่องจากพื้นที่
นากุงรางมีการเลี้ยงสัตวน้ําอ่ืนมีการระบายน้ําจากการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําออกจากพื้นที่ สอดคลอง
กับ เปยมศักดิ์  เมนะเศวต (2538) ที่กลาววา ความเขมขนของฟอสฟอรัสในแหลงน้ําจะมีมากหรือ
นอยขึ้นอยูกับ แหลงน้ําโสโครกหรืออินทรียสาร ขนาดของแหลงน้ํา ลักษณะทางธรณีวิทยาของ
แหลงน้ําและความสามารถยอยสลายของฟอสเฟตอินทรียในแหลงน้ํา 

 ในชวงปริมาณน้ํามาก พื้นที่นาขาวมีความเขมขนของฟอสเฟตสูงสุด (8.157 มิลลิกรัม
ตอลิตร) พื้นที่นากุงรางมีคาเฉลี่ยรองลงมา (5.251 มิลลิกรัมตอลิตร) และพื้นที่พรุมีคาเฉลี่ยต่ําสุด 
(0.776 มิลลิกรัมตอลิตร) ดังตารางที่ 4.4 ทั้งนี้เนื่องมาจากพื้นที่นาขาวมีการใชปุยเคมีสูตร (16-20-0) 
หรือปุยในรูปอ่ืนๆ ซึ่งชวงปริมาณน้ํามากเก็บตัวอยางปลายเดือนธันวาคม ซึ่งเปนชวงทีข่าวกาํลงัจะ
เจริญ เติบโตเต็มที่ เกษตรกรใสปุยเพื่อใหขาวนําไปสรางเมล็ด เมื่อไดรับผลผลิตสูง ทําใหฟอสเฟต
บางสวนละลายลงสูแหลงน้ํา ทําใหพบความเขมของฟอตเฟตสูง สอดคลองกับ ไมตรี  ดวงสวัสด์ิ 
และจารุวรรณ  สมศิริ (2528) ที่กลาววา การเพิ่มปริมาณฟอสฟอรัสในแหลงน้ําธรรมชาติจากการ
ใชปุยทางการเกษตร โรงงานอุตสาหกรรม บานเรือน ซึ่งฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารที่จําเปนตอพืช 
โดยเฉพาะแพลงกตอนพืชที่สามารถเจริญเติบโตไดอยางรวดเร็วซึ่งเปนการเพิ่มความอุดมสมบูรณ
ใหกับแหลงน้ํา 
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 พื้นที่นาขาว 

 ชวงปริมาณนอย ความเขมขนฟอสเฟตในพื้นที่นาขาว มีคาพิสัย 0.050-0.396
มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.222 มิลลิกรัมตอลิตร โดยพบสูงสุดที่สถานี PDF4 บาน
อาวตะเคียน รองลงมาสถานี PDF3 บานเขาแกววิเชียร อาจเนื่องมาจากพื้นที่บางสวนโดยรอบ
สถานี PDF4 บานอาวตะเคียน มีระบบชลประทานมีการทํานาน้ําตมโดยใชน้ําชลประทาน มกีารใช
ปุยเคมีสูตร (16-20-0) ในอัตราสูง ทําใหพบความเขมขนของฟอสเฟตสูง สวนสถานี PDF3 
บานเขาแกววิเชียร จุดเก็บตัวอยางอยูในคลองเชียรเขาเชนเดียวกับสถานี PDF4 บานอาวตะเคียน 
แตอยูหางจากพื้นที่ชลประทานมากวาสถานี PDF3 บานเขาแกววิเชียร ทําใหความเขมขนของ
ฟอสเฟตเจือจางลง จึงพบความเขมขนของฟอสเฟตนอยกวาสถานี PDF4 บานอาวตะเคียน สวน
สถานี PDF1 บานบางไผ และสถานี PDF2 บานปาระกํา มีความเขมขนต่ํา (0.050 และ 0.054 
มิลลิกรัมตอลิตร) อาจเนื่องจาก สถานี PDF1 บานบางไผ และสถานี PDF2 บานปาระกํา จุดเก็บ
ตัวอยางอยูในคลองบางไทร และพื้นที่โดยรอบเปนที่นาราง มีการทํานาปเปนสวนใหญ ซึ่งการทํา
นาปอาศัยน้ําฝนเปนสวนใหญ ใชปุยเคมีนอย ประกอบกับชวงเก็บตัวอยางในเดือนสิงหาคม เปน
ชวงตนของฤดูทํานา  

 ชวงปริมาณน้ํามาก ความเขมขนฟอสเฟตมีคาสูงกวาชวงปริมาณน้าํนอยทกุสถาน ีโดย
มีคาพิสัย 3.580-10.630 มิลลิกรัมตอลิตร พบสูงสุดที่สถานี PDF3 บานเขาแกววิเชียร สถานี PDF1 
บานบางไผ และและสถานี PDF2 บานปาระกํา มีความเขมขนรองลงมา สวนสถานี PDF4 บาน
อาวตะเคียน มีความเขมขนของฟอสเฟตต่ําสุด (10.630 9.707 8.711 และ 3.580 มิลลิกรัมตอลิตร) 
ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.4 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากพื้นที่โดยรอบสถานี PDF3 บานเขาแกววิเชียร 
สถานี PDF1 บานบางไผ และและสถานี PDF2 บานปาระกํา เปนชวงที่ขาวเจริญเติบโตเต็มที่มีการ
ใหปุยเคมีเพื่อใหตนขาวสรางเมล็ดเพื่อเพิ่มผลผลิต สวนโดยรอบพื้นที่สถานี PDF4 บานอาวตะเคียน 
อาจมีการใชปุยเคมีนอยกวา 
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ตารางที ่4.4  

ความเขมขนของฟอสเฟต (มิลลิกรัมตอลิตร)  
ในแตละชวงปริมาณน้ํา (พ.ศ. 2549) 

ฟอสเฟต (มิลลิกรัมตอลิตร) 
ในชวงปริมาณน้ํา สถานเีก็บตัวอยางน้ํา 

นอย มาก คาเฉลี่ย 
PDF1 0.050 9.707 4.879 
PDF2 0.054 8.711 4.383 
PDF3 0.389 10.630 5.510 
PDF4 0.396 3.580 1.988 

คาเฉลี่ยพืน้ทีน่าขาว 0.222 8.157 4.190 
ASP1  0.444 4.577 2.511 
ASP2 0.425 2.067 1.246 
ASP3 0.313 6.201 3.257 
ASP4 0.054 8.157 4.106 

คาเฉลี่ยพืน้ทีน่ากุงราง 0.309 5.251 2.780 
PSF1 0.063 1.513 0.788 
PSF2 0.262 0.517 0.390 
PSF3 0.375 0.517 0.446 
PSF4 0.380 0.517 0.449 

คาเฉลี่ยพืน้ทีพ่รุ 0.270 0.776 0.518 

หมายเหตุ:  ชวงปริมาณน้ํานอย คือ สิงหาคม 2549 
                  ชวงปริมาณน้ํามาก คือ ธันวาคม 2549 
                  PDF หมายถึงพืน้ที่นาขาว 
                  ASP หมายถึงพื้นที่นากุงราง 
                  PSF หมายถึงพื้นที่พรุ 
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 พื้นที่นากุงราง 

 ชวงปริมาณน้ํานอย ความเขมขนของฟอสเฟตในพื้นที่นากุงราง มีคาพิสัย 0.054-0.444 
มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาเฉลี่ยของ 0.309 มิลลิกรัมตอลิตร โดยสถานี ASP1 บานบางไชยปก มี
คาสูงสุด (0.444 มิลลิกรัมตอลิตร) สถานี ASP2 บานปากแพรก และสถานี ASP3 บานบางพระ มี
ความเขมขนรองลงมา (0.415 และ0.313 มิลลิกรัมตอลิตร) และความเขมขนต่ําสุดที่สถานี ASP4 
วัดบางพระ มีความเขมขนต่ําสุด (0.054 มิลิกรัมตอลิตร) ดังตารางที ่4.4 ทัง้นีอ้าจเนือ่งมาจากบรเิวณ
โดยรอบสถานี ASP1 บานบางไชยปก สถานี ASP2 บานปากแพรก และสถานี ASP3 บานบางพระ 
มีการนําบอเลี้ยงกุงรางบางสวนไปเพาะเลี้ยงสัตวน้ําอื่น เชนปลาดุก ปลานิล ปลาตะเพียน มีการ
ระบายน้ําออกเปนครั้งคราว ทําใหพบความเขมขนของฟอสเฟตสูง สวนบริเวณสถานี ASP4 วัด
บางพระ มีการเลี้ยงสัตวอ่ืนๆ นอยกวาจึงพบความเขมขนของฟอสเฟตนอย 

 ชวงปริมาณน้ํามากความเขมขนของฟอสเฟตพื้นที่นากุงรางมีคาสูงกวาชวงปริมาณน้ํา
นอยทุกสถานี ทั้งนี้ความเขมขนของฟอสเฟตในชวงปริมาณน้ํามาก ไดรับอิทธิพลจากนาขาวซึ่งอยู
โดยรอบพื้นที่นากุงราง พบความเขมขนระหวาง 2.067-8.157 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเฉลี่ย 5.251 
มิลลิกรัมตอลิตร โดยสถานี ASP4 วัดบางพระ มีความเขมขนสูงสุด เนื่องมาจากสถานีเก็บตัวอยาง
เปนลําน้ํา ชาวบานเรียกวาบางขนาบนาก ซึ่งสวนตนๆ ของบางขนาบนากรับน้ํามาจากพื้นที่นาขาว 
ประกอบกับในชวงปริมาณน้ํามากเก็บตัวอยางปลายเดือนธันวาคม เปนที่ตนขาวเจริญเติบโต
เต็มที่ พรอมต้ังทองและออกรวง มีการใชปุยเคมีในระยะกอนตั้งทองเพื่อเพิ่มผลผลิต เมื่อฝนตก
ฟอสเฟตจะถูกชะลางลงสูแหลงน้ํา สถานี ASP3 บานบางพระ และสถานี ASP1 บานบางไชยปก 
มีความเขมขนรองลงมา สวนสถานี ASP2 บานปากแพรก มีความเขมขนของฟอสเฟตต่ําสุด 
เนื่องจากเปนบริเวณรอยตอกับแมน้ําปากพนัง จุดเก็บตัวอยางกึ่งกลางคลองหัวไทร ปริมาณน้ํามาก
ความเขมขนของฟอสเฟตจึงเจือจางลง และบริเวณสถานี ASP2 บานปากแพรกนี้ ยังไดรับอิทธิพล
จากพื้นที่พรุในชวงปริมาณน้ํามาก ซึ่งน้ําจากพื้นที่พรุมีความเขมขนของฟอสเฟตต่ํา และความ
เขมขนของฟอสเฟตของสถานี ASP4 วัดบางพระ ASP3 บานบางพระ ASP1 บานบางไชยปก และ 
ASP2 บานปากแพรก มีคา (8.157 6.201 4.577 และ 2.063 มิลลิกรัมตอลิตร) ตามลําดับ ดัง
ตารางที่ 4.4 
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 พื้นที่พรุ 

 ชวงปริมาณน้ํานอย ความเขมขนของฟอสเฟตในพื้นที่พรุมีคาพิสัย 0.063-0.380
มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.270 มิลลิกรัมตอลิตร โดยสถานี PSF4 บานโคกโหนด มี
ความเขมขนสูงสุด สถานี PSF3 บานทายทะเล และสถานี PSF2 บานบางปอ มีความเขมขน
รองลงมา (0.375 และ 0.262 มิลลิกรัมตอลิตร) สวนสถานี PSF1 บานบางไทร มีความเขมขน
ต่ําสุด ดังตารางที่ 4.4 

 ชวงปริมาณน้ํามาก ความเขมขนของฟอสเฟตพื้นที่พรุมีคาสูงกวาชวงปริมาณน้ํานอย
ทุกสถานี โดยมีคาพิสัย 0.157-1.513 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเฉล่ีย 0.776 มิลลิกรัมตอลิตร โดย
สถานี PSF1 บานบางไทร มีความเขมขนสูงสุด สวนสถานี PSF2 บานบางปอ สถานี PSF3 บาน
ทายทะเล และสถานี PSF4 บานโคกโหนด มีความเขมขนของฟอสเฟตเทากัน (0.157 มิลลิกรัม
ตอลิตร) ดังตารางที่ 4.4 

ไนเตรท (NO3
-) 

 ในชวงปริมาณน้ํานอย ผลการวิเคราะหความเขมขนของไนเตรทพบวา พื้นที่นากุงรางมี
คาเฉลี่ยสูงสุด (0.0960 มิลลิกรัมตอลิตร) พื้นที่พรุมีคาเฉลี่ยรองลงมา (0.0886 มิลลิกรัมตอลิตร) 
และพื้นที่นาขาวมีคาเฉลี่ยต่ําสุด (0.0568 มิลลิกรัมตอลิตร) ดังตารางที่ 4.5 ทั้งนี้เนื่องจากพื้นที่
นากุงรางมีการเลี้ยงสัตวน้ําอื่นมีการระบายน้ําจากการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําออกจากพื้นที่เปนชวงๆ 
และอินทรียสารที่ปลอยออกมาถูกยอยสลายเปนแอมโมเนีย และจะถูกออกซิไดซโดยแบคทีเรียไป
เปนไนไตรท และไนเตรทตอไป สอดคลองกับ อุดร  จารุรัตน และคณะ (2542) กลาววา ไนเตรทเปน
สารประกอบของไนโตรเจนที่สําคัญในน้ํา ซึ่งพืชสามารถนําไปใชในการสรางโปรตีนเพื่อใชเปน
อาหารของคนและสัตว ไนเตรทเกิดจากสิ่งมีชีวิตปลอยของเสียที่เปนสารประกอบของไนโตรเจน
ออกมา และเมื่อสิ่งมีชีวิตตายลงโปรตีนในส่ิงมีชีวิตจะถูกยอยสลายเปนแอมโมเนีย ซึ่งพืชสามารถ
นําไปใชในการสรางโปรตีนได แตถามีปริมาณมากเกินความตองการ แอมโมเนียจะถูกออกซิไดซ
โดยแบคทีเรียไปเปนไนไตรทและไนเตรทตอไป สวนพื้นที่พรุ และพื้นที่นาขาว ในชวงปริมาณน้ํานอย 
มีการปลอยสารอินทรียลงสูแหลงน้ํานอย จึงพบความเขมขนของไนเตรทนอย 

 ในชวงปริมาณน้ํามาก พื้นที่นาขาวมีความเขมขนของไนเตรทเฉลี่ยสูงสุด 0.2645
มิลลิกรัมตอลิตร) พื้นที่พรุมีคาเฉลี่ยรองลงมา (0.0664 มิลลิกรัมตอลิตร) และพื้นที่นากุงรางมี
คาเฉลี่ยต่ําสุด (0.0579 มิลลิกรัมตอลิตร) ดังตารางที่ 4.5 ทั้งนี้เนื่องมาจากพื้นที่นาขาวมีการใช
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ปุยเคมี หรือปุยในรูปอ่ืนๆ ซึ่งชวงปริมาณน้ํามากเก็บตัวอยาง ปลายเดือนธันวาคม ซึ่งเปนชวงที่
กําลังจะเจริญเติบโตเต็มที่ เกษตรใหปุยเพื่อขาวนําไปสรางเมล็ด เพื่อเพิ่มผลผลิตใหสูงขึ้น ไนโตรเจน
บางสวนละลายลงสูแหลงน้ํา ทําใหพบความเขมของไนเตรทสูง สอดคลองกับ ไมตรี  ดวงสวัสด์ิ 
และจารุวรรณ  สมศิริ (2528) กลาววา ไนเตรทจะเขาสูแหลงน้ําไดจากการยอยสลายของสิ่งมีชีวิต
ในแหลงน้ํา และจากปุยที่ใชในการเกษตรกรรม  

 พื้นที่นาขาว

 ชวงปริมาณน้ํานอย ความเขมขนไนเตรทในพื้นที่นาขาว มีคาพิสัย 0.0279-0.1102 
มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0568 มิลลิกรัมตอลิตร โดยพบความเขมขนสูงสุดที่สถานี 
PDF3 บานเขาแกววิเชียร (0.1102 มิลลิกรัมตอลิตร) รองลงมาสถานีนาขาว สถานี PDF4 บาน
อาวตะเคียน (0.0592 มิลิกรัมตอลิตร) สถานี PDF2 บานปาระกํา (0.0357 มิลลิกรัมตอลิตร) และ
ความเขมขนต่ําสุดที่สถานี PDF1 บานบางไผ (0.0279 มิลลิกรัมตอลิตร) ดังตารางที่ 4.5 ทั้งนี้อาจ
เกิดจากการชะลางไนเตรทจากปุยเคมี สถานีที่โดยรอบมีพื้นที่ปลูกขาวมากความเขมขนของไนเตรท
ก็จะสูง สอดคลองกับ อุดร  จารุรัตน และคณะ (2542) ที่กลาววา ไนเตรทเปนสารประกอบของ
ไนโตรเจนที่สําคัญในน้ํา ซึ่งพืชสามารถนําไปใชในการสรางโปรตีนเพื่อใชเปนอาหารของคนและ
สัตว ไนเตรทเกิดจากสิ่งมีชีวิตปลอยของเสียที่เปนสารประกอบของไนโตรเจนออกมา และเมื่อ
ส่ิงมีชีวิตตายลงโปรตีนในสิ่งมีชีวิตจะถูกยอยสลายเปนแอมโมเนีย ซึ่งพืชสามารถนําไปใชในการ
สรางโปรตีนได แตถามีปริมาณมากเกินความตองการ แอมโมเนียจะถูกออกซิไดซโดยแบคทเีรียไปเปน
ไนไตรทและไนเตรทตอไป ในน้ําผิวดินจะพบไนเตรทในปริมาณนอยมักต่ํากวา 1 มิลลิกรัมตอลิตร 
และมีคาไนเตรทมากไมเกิน 5 มิลลิกรัมตอลิตร ทั้งนี้ข้ึนอยูกับสภาพภูมิประเทศ ไนเตรทจะเขาสู
แหลงน้ําไดจากการยอยสลายของสิ่งมีชีวิตในแหลงน้ํา และยังมาจากปุยที่ใชในการเกษตรกรรม ซึ่ง
เกิดจากการขาดการจัดการหนาดินที่เหมาะสมจึงเกิดการชะลงสูแหลงน้ํา 

 ชวงปริมาณน้ํามาก ความเขมขนของไนเตรทมีคาสูงกวาชวงปริมาณน้ํานอยทุกสถานี 
มีคาเฉลี่ย 0.2645 มิลลิกรัมตอลิตร โดยพบความเขมขนสูงสุดที่สถานี PDF3 บานเขาแกววิเชียร 
(0.4345มิลลิกรัมตอลิตร) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากพื้นที่นาขาวบริเวณสถานี PDF3 บานเขาแกววิเชียร 
การใชปุยเคมี (สูตร 16-20-0) ในอัตราสูง สอดคลองกับความเขมขนของฟอสเฟตซึ่งพบความ
เขมขนสูงสุด ณ สถานี PDF3 เชนเดียวกัน รองลงมาสถานีนาขาว สถานี PDF4 บานอาวตะเคียน 
(0.2897 มิลลิกรัมตอลิตร) สถานี PDF2 บานปาระกํา (0.2026 มิลลิกรัมตอลิตร) และความเขมขน
ต่ําสุดที่สถานี PDF1 บานบางไผ (0.1314 มิลลิกรัมตอลิตร)  
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ตารางที่ 4.5 

ความเขมขนของไนเตรท (มลิลิกรัมตอลิตร)  
ในแตละชวงปริมาณน้ํา (พ.ศ. 2549) 

ไนเตรท (มิลลิกรัมตอลิตร) 
ในชวงปริมาณน้ํา สถานเีก็บตัวอยางน้ํา 

นอย มาก คาเฉลี่ย 
PDF1 0.0279 0.1314 0.0796 
PDF2 0.0300 0.2026 0.1163 
PDF3 0.1102 0.4345 0.2723 
PDF4 0.0592 0.2897 0.1745 

คาเฉลี่ยพืน้ทีน่าขาว 0.0568 0.2645 0.1607 
ASP1 0.1569 0.0537 0.1053 
ASP2 0.1672 0.0725 0.1199 
ASP3 0.0357 0.0304 0.0330 
ASP4 0.0240 0.0750 0.0495 

คาเฉลี่ยพืน้ทีน่ากุงราง 0.0960 0.0579 0.0769 
PSF1 0.1256 0.0594 0.0925 
PSF2 0.1502 0.0271 0.0887 
PSF3 0.0686 0.1416 0.1051 
PSF4 0.0100 0.0374 0.0237 

คาเฉลี่ยพืน้ทีพ่รุ 0.0886 0.0664 0.0775 

หมายเหตุ:  ชวงปริมาณน้ํานอย คือ สิงหาคม 2549 
                 ชวงปริมาณน้ํามาก คือ ธันวาคม 2549 
                 PDF หมายถึงพื้นที่นาขาว 
                 ASP หมายถึงพื้นที่นากุงราง 
                 PSF หมายถึงพื้นที่พรุ 
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 พื้นที่นากุงราง 

 ชวงปริมาณน้ํานอย ความเขมขนของไนเตรทในพื้นที่นากุงราง มีคาพิสัย 0.0240-
0.1672 มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0690 มิลลิกรัมตอลิตร โดยสถานี ASP2 
บานปากแพรก มีความเขมขนสูงสุด (0.1672 มิลลิกรัมตอลิตร) เนื่องมาจากบริเวณสถานีเก็บ
ตัวอยางมีปริมาณน้ํามาก กวางประมาณ 80 เมตร ลึกประมาณ 4 เมตร ไมมีพืชน้ํา หรือมีพืชน้ํา
นอย ตางจากสถานีอ่ืนๆ ที่มีผักตบชวาจํานวนมาก ทําใหไนเตรทซึ่งเปนธาตุอาหารถูกนําไปใชนอย 
จึงพบความเขมขนของไนเตรทสูงกวาสถานีอื่นๆ ความเขมขนของไนเตรทรองลงมาสถานี ASP1 
บานบางไชยปก (0.1569 มิลลิกรัมตอลิตร) สถานี ASP3 บานบางพระ (0.0357 มิลลิกรัมตอลิตร) 
และสถานี ASP4 วัดบางพระ มีความเขมขนต่ําสุด (0.0240 มิลลิกรัมตอลิตร) ดังตารางที่ 4.5  

 ชวงปริมาณน้ํามาก ความเขมขนของไนเตรทมีคาพิสัย 0.0304-0.0730 มิลลิกรัมตอลิตร
และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0579 มิลลิกรัมตอลิตร โดยสถานี ASP4 วัดบางพระ มีความเขมขนสูงสุด 
(0.0750 มิลลิกรัมตอลิตร) สถานี ASP2 บานปากแพรก มีความเขมขนรองลงมา (0.0725 
มิลลิกรัมตอลิตร) อาจเนื่องมาจากทั้ง 2 สถานี ปริมาณน้ํามาก ไมมีผักตบชวา ไนเตรทซึ่งเปนธาตุ
อาหารถูกนําไปใชนอย จึงพบความเขมขนของไนเตรทสูง สวนสถานี ASP1 บานบางไชยปก และ
(0.0537 มิลลิกรัมตอลิตร) สถานี ASP3 บานบางพระ มีความเขมขนต่ํา (0.0537 และ 0.0304
มิลลิกรัมตอลิตร) เนื่องจากลําน้ําแคบและตื้นประกอบกับมีผักกระเฉดจํานวนมากปกคลุมผิวน้ํา
ทําใหไนเตรทซึ่งเปนธาตุอาหารนาจะถูกนําไปใชจํานวนมาก ทําใหพบความเขมขนของไนเตรทต่ํา 
ดังตารางที่ 4.5 

 พื้นที่พรุ 

 ชวงปริมาณน้ํานอย ความเขมขนของไนเตรทในพื้นที่พรุมีคาพิสัย 0.0100-0.1502
มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0886 มิลลิกรัมตอลิตร โดยสถานี PSF2 บานบางปอ มี
ความเขมขนสูงสุด (0.1502 มิลลิกรัมตอลิตร) สถานี PSF1 บานบางไทร มีความเขมขนรองลงมา 
(0.1256 มิลลิกรัมตอลิตร) สวนสถานี PSF3 บานทายทะเล และสถานี PSF4 บานโคกโหนดความ
เขมขนต่ําสุด (0.0686 และ0.0100 มิลลิกรัมตอลิตร) อาจเนื่องมาจากสถานี PSF2 บานบางปอ มี
การชะลางอินทรียวัตถุ และธาตุอาหารลงสูแหลงน้ําสูง สวนสถานี สถานี PSF4 บานโคกโหนด มี
การชะอินทรียวัตถุ และธาตุอาหารลงสูแหลงน้ํานอย และมีพืชน้ําจํานวนมาก ทําใหความเขมขน
ของไนเตรทนอยกวาสถานี PSF1 
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 ชวงปริมาณน้ํามาก ความเขมขนของไนเตรทในพื้นที่พรุมีคาพิสัย 0.0271-0.1416 
มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0664 มิลลิกรัมตอลิตร โดยสถานี PSF3 บานทายทะเล มี
ความเขมขนสูงสุด (0.1416 มิลลิกรัมตอลิตร) สถานี PSF1 บานบางไทร และสถานี PSF4 บาน
โคกโหนด ความเขมขนรองลงมา (0.0594 และ 0.0374 มิลลิกรัมตอลิตร) สวนสถานี PSF3 บาน
ทายทะเล มีความเขมขนต่ําสุด ดังตารางที่ 4.5 ทั้งนี้เนื่องมาจากสถานี PSF3 บานทายทะเล เปน
บริเวณรอยตอแมน้ําปากพนังกับคลองชะอวดแพรกเมือง ปริมาณน้ํามาก และในชวงปริมาณน้ํา
มาก ความเปนกรด-เบสต่ํา ทําใหไมเหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตของแพลงตอนกพืชไนเตรท
ถูกนําไปใชนอย หรืออาจมาจากการยอยสลายสารอินทรียในปริมาณที่สูงกวาสถานีอ่ืนๆ จึงพบ
ความเขมขนของไนเตรทสูง 

 มาตรฐานคุณภาพแหลงน้ําผิวดิน กําหนดใหความเขมขนของไนเตรทไมเกิน 5.0 
มิลลิกรัมตอลิตร ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ.2537) จากผล
การวิเคราะหทุกสถานีมีความเขมขนของไนเตรทไมเกินมาตรฐาน  

ซัลเฟต (SO4
-2) 

 ผลการวิเคราะหความเขมขนของซัลเฟตในชวงปริมาณน้ํานอยพบวา พื้นที่นาขาวมี
คาเฉลี่ยสูงสุด (28.05 มิลลิกรัมตอลิตร) พื้นที่นากุงรางมีคาเฉลี่ยรองลงมา (25.24 มิลลิกรัมตอ
ลิตร)และพื้นที่พรุมีคาเฉลี่ยต่ําสุด (19.67 มิลลิกรัมตอลิตร)ชวงปริมาณน้ํามาก ความเขมขนของ
ฟอสเฟต พื้นที่พรุมีคาเฉลี่ยสูงสุด ( 97.41 มิลลิกรัมตอลิตร) พื้นที่นากุงรางมีคาเฉลี่ยรองลงมา 
(45.15 มิลลิกรัมตอลิตร) พื้นที่นาขาวมีคาเฉลี่ยต่ําสุด (43.87 มิลลิกรัมตอลิตร) ดังตารางที่ 4.6 
อาจเกิดจากชวงปริมาณน้ํามากพื้นที่พรุมีการปลอยกรดกํามะถันซึ่งมีซัลเฟตเปนสวนประกอบ
ออกมา สอดคลองกับ ไพบูลย  วิวัฒนวงศวนา (2546) กลาววา ดินกรดซัลเฟต บางครั้งเรียกวาดิน
กรดจัด หรือดินเปรี้ยวจัด กลไกการเกิดคอนขางสลับซับซอน ตองใชเวลาที่ยาวนานมาก อาจเปน
รอย หรือพันปในสภาพแวดลอมที่เหมาะสม  ดินประเภทนี้มีปญหามากกวาดินกรดธรรมดา เพราะ
เปนดินอยูในที่ลุม ซึ่งใชทํานาปลูกขาว โดยดินกรดซัลเฟตเกิดขึ้นในบริเวณที่ราบลุมที่มีน้ําทะเล
ทวมถึงซึ่งอยูในเขตอบอุน และในเขตรอน (Sparks, 1995) มีคา ความเปนกรด-เบส ของดินต่าํกวา 
4.0 อยูภายในความลึกประมาณ 50 เซนติเมตร สาเหตุเกิดขึ้นมาจากกรดกํามะถันที่กอตัวขึ้นมา
ดวย การออกซิเดชันของแรไพไรต (Pyrite, FeS2) เมื่อมีการระบายน้ําออกจากดินซึ่งมีการสะสม
ของไพไรตทําใหการถายเทอากาศดีข้ึน กระบวนการรีดักชันจะหยุดลง และเกิดออกซิเดชันแทนที่
ไพไรตจะถูกออกซิไดซและปลดปลอยกรดกํามะถันออกมา ทําใหความเปนกรด-เบสของดินลดลง
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การออกซิเดชันไพไรต 1 โมล จะปลดปลอยไฮไดรเจน (H+) ออกมา 16 โมล ทําใหความเปนกรด-
เบสของดินลดลงต่ํามาก และในสภาพดินเปนกรดจัดความเปนกรด-เบสนอยกวา 3.7 การออกซิเดชนั
ของไพไรตจะทําใหเกิดสารประกอบจาโรไซต ประเภทโพแทสเซียมและหรือโซเดียม แลวปลดปลอย
กรดกํามะถันออกมา 

 พื้นที่นาขาว

 ชวงปริมาณน้ํานอย ความเขมขนซัลเฟตในพื้นที่นาขาว มีคาพิสัย 21.73-31.11 
มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ 28.05 มิลลิกรัมตอลิตร โดยความเขมขนสูงสุดที่สถานี 
PDF2 บานปาระกํา (31.11 มิลลิกรัมตอลิตร) สถานี PDF1 บานบางไผ และสถานี PDF3 บาน
เขาแกววิเชียร มีความเขมขนรองลงมา (30.11 และ 28.77มิลลิกรัมตอลิตร) สวนสถานี PDF4 
บานอาวตะเคียน มีความเขมขนต่ําสุด (21.73 มิลลิกรัมตอลิตร) 

 ชวงปริมาณน้ํามาก ความเขมขนของซัลเฟตมีคาสูงกวาชวงปริมาณน้ํานอยทุกสถานี 
โดยมีคาพิสัย 34.31-58.59 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเฉลี่ย 43.87 มิลลิกรัมตอลิตร สถานี PDF1 
บานบางไผ มีความเขมขนสูงสุด รองลงมาสถานี PDF4 บานอาวตะเคียน และสถานี PDF3 บาน
เขาแกววิเชียร (42.95 และ 39.64 มิลลิกรัมตอลิตร) สวนสถานี PDF2 บานปาระกํา มีความเขมขน
ต่ําสุด (34.31มิลลิกรัมตอลิตร) 

 พื้นที่นากุงราง 

 ชวงปริมาณน้ํานอย ความเขมขนของซัลเฟตในพื้นที่นากุงราง มีคาพิสัย 22.55-27.59 
มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาเฉลี่ยของพื้นที่เทากับ 25.24 มิลลิกรัมตอลิตร โดยพบวามีคาสูงสุด 
(27.59 มิลลิกรัมตอลิตร) ที่สถานี ASP1 บานบางไชยปก รองลงมาสถานี ASP3 บานบางพระ 
(25.44 มิลลิกรัมตอลิตร) สถานี ASP2 บานปากแพรก (25.38 มิลลิกรัมตอลิตร) และความเขมขน
ต่ําสุดสถานี ASP4 วัดบางพระ (22.55 มิลลิกรัมตอลิตร)  

 ชวงปริมาณน้ํามาก ความเขมขนของซัลเฟตในพื้นที่นากุงรางมีคาพิสัย 15.47-60.71 
มิลลิกรัมตอลิตร มีความเขมขนเฉลี่ย 45.15 มิลลิกรัมตอลิตร โดยสถานี ASP2 บานปากแพรก มี
ความเขมขนสูงสุด สถานี ASP1 บานบางไชยปก และสถานี ASP3 บานบางพระ มีความเขมขน
รองลงมา สวนสถานี ASP4 วัดบางพระ มีความเขมขนของฟอสเฟตต่ําสุด (15.47 มิลลิกรัมตอลิตร) 
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ตารางที่ 4.6 

ความเขมขนของซัลเฟต (มิลลิกรัมตอลิตร)  
ในแตละชวงปริมาณน้ํา (พ.ศ. 2549) 

ซัลเฟต (มิลลิกรัมตอลิตร) 
ในชวงปริมาณน้ํา สถานเีก็บตัวอยางน้ํา 

นอย มาก คาเฉลี่ย 
PDF1 30.11 58.59 44.35 
PDF2 31.61 34.31 32.96 
PDF3 28.77 39.64 34.20 
PDF4 21.73 42.95 32.34 

คาเฉลี่ยพืน้ทีน่าขาว 28.05 43.87 35.96 
ASP1 27.59 60.43 44.01 
ASP2 25.38 60.71 43.04 
ASP3 25.44 43.98 34.71 
ASP4 22.55 15.47 19.01 

คาเฉลี่ยพืน้ทีน่ากุงราง 25.24 45.15 35.19 
PSF1 25.08 76.24 50.66 
PSF2 6.61 61.95 34.24 
PSF3 16.51 167.89 92.20 
PSF4 30.49 83.57 57.03 

คาเฉลี่ยพืน้ทีพ่รุ 19.67 97.41 60.03 

หมายเหตุ:  ชวงปริมาณน้ํานอย คือ สิงหาคม 2549 
                 ชวงปริมาณน้ํามาก คือ ธันวาคม 2549 
                 PDF หมายถึงพื้นที่นาขาว 
                 ASP หมายถึงพื้นที่นากุงราง 
                 PSF หมายถึงพื้นที่พรุ 
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 พื้นที่พรุ 

 ชวงปริมาณน้ํานอย ความเขมขนของซัลเฟตในพื้นที่พรุมีคาพิสัย 6.61-30.49 มิลลิกรัม
ตอลิตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ 19.67 มิลลิกรัมตอลิตร โดยสถานี PSF4 บานโคกโหนด มีความเขมขน
สูงสุด (30.49 มิลลิกรัมตอลิตร) รองลงมาสถานี PSF1 บานบางไทร) (25.08 มิลลิกรัมตอลิตร) 
สถานี PSF2 บานบางปอ (16.51 มิลลิกรัมตอลิตร) และความเขมขนต่ําสุดสถานี PSF3 บาน
ทายทะเล (6.61 มิลลิกรัมตอลิตร) 

 ชวงปริมาณน้ํามาก ความเขมขนของซัลเฟตในพื้นที่พรุมีคาสูงกวาชวงปริมาณน้ํานอย
ทุกสถานี มีความเขมขนระหวาง 61.95-167.89 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเฉลี่ย 97.41 มิลลิกรัมตอลิตร
โดยสถานี PSF3 บานทายทะเล มีความเขมขนสูงสุด สถานี PSF4 บานโคกโหนด และสถานี PSF1
บานบางไทร มีความเขมขนรองลงมา (83.57 และ 76.24 มิลลิกรัมตอลิตร) สวนสถานี PSF3 บาน
ทายทะเล มีความเขมขนของซัลเฟตต่ําสุด  

ความเปนกรด-เบส (pH) 

 ชวงปริมาณน้ํานอย พื้นที่นาขาวมีคาเฉลี่ยสูงสุด (6.77) พื้นที่พรุมีคาเฉลี่ยรองลงมา 
(6.75) และพื้นที่นากุงรางมีคาเฉลี่ยต่ําสุด (6.56) ในชวงปริมาณน้ํามาก พื้นที่นาขาวมีคาเฉลี่ย
สูงสุด (6.85) พื้นที่นากุงรางมีคาเฉลี่ยรองลงมา (6.75) และพื้นที่พรุมีคาเฉลี่ยต่ําสุด (4.81) 

 พื้นที่นาขาว

 ชวงปริมาณน้ํานอย ความเปนกรด-เบสในพื้นที่นาขาว มีคาพิสัย 6.62-6.91 และมี
คาเฉลี่ยเทากับ 6.77 โดยความเปนกรด-เบสสูงสุดที่สถานี PDF1 บานบางไผ (6.91) สถานี PDF3 
บานเขาแกววิเชียร PDF4 บานอาวตะเคียน มีความเปนกรด-เบสรองลงมา (6.79 และ 6.77) สวน
สถานี PDF2 บานปาระกํา มีความเปนกรด-เบสต่ําสุด (6.62) 

 ชวงปริมาณน้ํามาก ความเปนกรด-เบส มีคาพิสัย 6.60-6.98 มีคาเฉลี่ย 6.85 โดย
ความเปนกรด-เบสสูงสุดที่สถานี PDF4 บานอาวตะเคียน (6.98) รองลงมาสถานี PDF2 บานปาระกํา 
และสถานี PDF1 บานบางไผ (6.97 และ 6.85) สวนสถานี PDF บานเขาแกววิเชียร มีความเปน
กรด-เบสต่ําสุด (6.60) 
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 พื้นที่นากุงราง 

 ชวงปริมาณน้ํานอย ความเปนกรด-เบสในพื้นที่นาขาว มีคาพิสัย 6.18-6.85 และมี
คาเฉลี่ยของพื้นที่เทากับ 6.56 โดยพบวามีคาสูงสุด (6.85) ที่สถานี ASP2 บานปากแพรก รองลง 
มาสถานี ASP3 บานบางพระ (6.66) สถานี ASP4 วัดบางพระ (6.54) และความเปนกรด-เบส
ต่ําสุดสถานี ASP1 บานบางไชยปก (6.18) 

 ชวงปริมาณน้ํามาก ความเปนกรด-เบส มีคาพิสัย 6.12-7.06 มีคาเฉลี่ย 6.75 โดยความ
เปนกรด-เบสสูงสุดที่สถาน ีASP1 บานบางไชยปก (7.06) รองลงมา ASP4 วัดบางพระ และ ASP3 
บานบางพระ (6.96 และ 6.85) สวนสถานี ASP2 บานปากแพรก มีความเปนกรด-เบสตํ่าสุด (6.12) 

 พื้นที่พรุ 

 ชวงปริมาณน้ํานอย ความเปนกรด-เบสในพื้นที่นาขาว มีคาพิสัย 6.69-6.82 และมี
คาเฉลี่ยของพื้นที่เทากับ 6.75 โดยพบวามีคาสูงสุด (6.82) ที่สถานี PSF3 บานทายทะเล รองลงมา
สถานี PSF1 บานบางไทร และสถานี PSF4 บานโคกโหนด (6.75 และ 6.73 ตามลําดับ) และความ
เปนกรด-เบสต่ําสุดสถานี PSF2 บานบางปอ (6.69)  

 ชวงปริมาณน้ํามาก ความเปนกรด-เบส มีคาพิสัย 3.84-5.97 เฉล่ีย 4.81 โดยความเปน
กรด-เบสสูงสุดที่สถานี PSF1 บานบางไทร (5.97) รองลงมา PSF2 บานบางปอ และ PSF4 บาน
โคกโหนด (4.86 และ 4.57 ตามลําดับ) สวนสถานี PSF3 บานทายทะเล มีความเปนกรด-เบส
ต่ําสุด (3.84) 
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ตารางที่ 4.7 

ความเปนกรด-เบส 
ในแตละชวงปริมาณน้ํา (พ.ศ. 2549) 

ความเปนกรด-เบส 
ในชวงปริมาณน้ํา สถานเีก็บตัวอยางน้ํา 

นอย มาก คาเฉลี่ย 
PDF1 6.91 6.85 6.88 
PDF2 6.62 6.97 6.80 
PDF3 6.79 6.60 6.70 
PDF4 6.77 6.98 6.88 

คาเฉลี่ยพืน้ทีน่าขาว 6.77 6.85 6.81 
ASP1 6.18 7.06 6.62 
ASP2 6.85 6.12 6.49 
ASP3 6.66 6.85 6.76 
ASP4 6.54 6.96 6.75 

คาเฉลี่ยพืน้ทีน่ากุงราง 6.56 6.75 6.65 
PSF1 6.75 5.97 6.36 
PSF2 6.69 4.86 5.78 
PSF3 6.82 3.84 5.33 
PSF4 6.73 4.57 5.65 

คาเฉลี่ยพืน้ทีพ่รุ 6.75 4.81 5.78 

หมายเหตุ:  ชวงปริมาณน้ํานอย คือ สิงหาคม 2549 
                 ชวงปริมาณน้ํามาก คือ ธันวาคม 2549 
                 PDF หมายถึงพื้นที่นาขาว 
                 ASP หมายถึงพื้นที่นากุงราง 
                 PSF หมายถึงพื้นที่พรุ 
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การนาํไฟฟา (Conductivity) 

 ชวงปริมาณน้ํานอยพื้นที่นากุงรางมีคาการนําไฟฟาเฉลี่ยสูงสุด (0.897 ไมโครโมลตอ
เซนติเมตร) พื้นที่นาขาวมีคาเฉลี่ยรองลงมา (0.816 ไมโครโมลตอเซนติเมตร) และพื้นที่พรุมี 
การนําไฟฟาเฉลี่ยต่ําสุด (0.237 ไมโครโมลตอเซนติเมตร) ชวงปริมาณน้ํามากพื้นที่นากุงรางมี
การนําไฟฟาเฉลี่ยสูงสุด (0.810 ไมโครโมลตอเซนติเมตร) พื้นที่พรุมีคาเฉลี่ยรองลงมา (0.243 
ไมโครโมลตอเซนติเมตร) พื้นที่นาขาวมีคาเฉลี่ยต่ําสุด (0.190 ไมโครโมลตอเซนติเมตร) ดังตารางที่ 4.8 

 พื้นที่นาขาว 

  ชวงปริมาณน้ํานอย คาการนําไฟฟาในพื้นที่นาขาว มีคาพิสัย 0.397-1.425 ไมโครโมลตอ
เซนติเมตร และคาเฉลี่ยเทากับ 0.816 ไมโครโมลตอเซนติเมตร โดยคาการนําไฟฟาสูงสุดที่สถานี 
PDF1 บานบางไผ (1.425 ไมโครโมลตอเซนติเมตร) สถานี PDF2 บานปาระกํา PDF4 บานอาว
ตะเคียน มีความเขมขนรองลงมา (1.041 และ0.401 ไมโครโมลตอเซนติเมตร) สวนสถานี PDF3 
บานเขาแกววิเชียร มีคาการนําไฟฟาต่ําสุด (0.397 ไมโครโมลตอเซนติเมตร) 

 ชวงปริมาณน้ํามาก คาการนําไฟฟาในพื้นที่นาขาว มีคาพิสัย 0.113-0.252 ไมโครโมลตอ
เซนติเมตร และคาเฉลี่ยเทากับ 0.190 ไมโครโมลตอเซนติเมตร โดยคาการนําไฟฟาสูงสุดที่สถานี 
PDF3 บานเขาแกววิเชียร (0.252 ไมโครโมลตอเซนติเมตร) สถานี PDF2 บานปาระกํา PDF4 บาน
อาวตะเคียน มีความเขมขนรองลงมา (0.240 และ 0.156 ไมโครโมลตอเซนติเมตร) สวนสถานี 
PDF1 บานบางไผ มีคาการนําไฟฟาต่ําสุด (0.113 ไมโครโมลตอเซนติเมตร) 

 พื้นที่นากุงราง 

 ชวงปริมาณน้ํานอย คาการนําไฟฟาในพื้นที่นากุงราง มีคาพิสัย 0.642-1.046 ไมโครโมล
ตอเซนติเมตร และคาเฉลี่ยเทากับ 0.897 ไมโครโมลตอเซนติเมตร โดยคาการนําไฟฟาสูงสุดที่
สถานี ASP4 วัดบางพระ (1.046 ไมโครโมลตอเซนติเมตร) สถานี ASP3 บานบางพระ และสถานี 
ASP1 บานบางไชยปก มีความเขมขนรองลงมา (1.011 และ 0.887 ไมโครโมลตอเซนติเมตร) สวน
สถานี ASP2 บานปากแพรก มีคาการนําไฟฟาต่ําสุด (0.642 ไมโครโมลตอเซนติเมตร) 
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ตารางที่ 4.8 

คาการนาํไฟฟา (ไมโครโมลตอเซนติเมตร)  
ในแตละชวงปริมาณน้ํา (พ.ศ. 2549) 

 
คาการนาํไฟฟา (ไมโครโมลตอเซนติเมตร)  

ในชวงปริมาณน้ํา สถานเีก็บตัวอยางน้ํา 
นอย มาก คาเฉลี่ย 

PDF1 1.425 0.113 0.769 
PDF2 1.041 0.240 0.640 
PDF3 0.397 0.252 0.324 
PDF4 0.401 0.156 0.279 

คาเฉลี่ยพืน้ทีน่าขาว 0.816 0.190 0.503 
ASP1 0.887 1.555 1.221 
ASP2 0.642 0.201 0.422 
ASP3 1.011 0.737 0.874 
ASP4 1.046 0.747 0.896 

คาเฉลี่ยพืน้ทีน่ากุงราง 0.897 0.810 0.853 
PSF1 0.263 0.207 0.235 
PSF2 0.214 0.190 0.202 
PSF3 0.180 0.354 0.267 
PSF4 0.289 0.222 0.255 

คาเฉลี่ยพืน้ทีพ่รุ 0.237 0.243 0.240 

หมายเหตุ:  ชวงปริมาณน้ํานอย คือ สิงหาคม 2549 
                 ชวงปริมาณน้ํามาก คือ ธันวาคม 2549 
                 PDF หมายถึงพื้นที่นาขาว 
                 ASP หมายถึงพื้นที่นากุงราง 
                 PSF หมายถึงพื้นที่พรุ 
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 ชวงปริมาณน้ํามาก คาการนําไฟฟาในพื้นที่นากุงราง มีคาพิสัย 0.201-1.555 ไมโครโมล
ตอเซนติเมตร และคาเฉลี่ยเทากับ 0.810 ไมโครโมลตอเซนติเมตร โดยคาการนําไฟฟาสูงสุดที่
สถานี ASP1 บานบางไชยปก 1.555 ไมโครโมลตอเซนติเมตร) สถานี ASP4 วัดบางพระ และสถาน ี
ASP3 บานบางพระ มีความเขมขนรองลงมา (0.747 และ 0.737 ไมโครโมลตอเซนติเมตร)สวน
สถานี ASP2 บานปากแพรก มีคาการนําไฟฟาต่ําสุด (0.201 ไมโครโมลตอเซนติเมตร) 

 พื้นที่พรุ 

 ชวงปริมาณน้ํานอย คาการนําไฟฟาในพื้นที่พรุ มีคาพิสัย 0.180-0.289 ไมโครโมลตอ
เซนติเมตร และคาเฉลี่ยเทากับ 0.237 ไมโครโมลตอเซนติเมตร โดยคาการนําไฟฟาสูงสุดที่สถานี 
PSF4 บานโคกโหนด (0.289 ไมโครโมลตอเซนติเมตร) สถานี PSF1 บานบาง และสถานี PSF2 
บานบางปอ มีความเขมขนรองลงมา (0.263 และ 0.214 ไมโครโมลตอเซนติเมตร) สวนสถานี 
PSF3 บานทายทะเล มีคาการนําไฟฟาต่ําสุด (0.180 ไมโครโมลตอเซนติเมตร) 

 ชวงปริมาณน้ํามาก คาการนําไฟฟาในพื้นที่พรุ มีคาพิสัย 0.190-0.354 ไมโครโมลตอ
เซนติเมตร และคาเฉลี่ยเทากับ 0.243 ไมโครโมลตอเซนติเมตร โดยคาการนําไฟฟาสูงสุดที่สถานี 
PSF3 บานทายทะเล (0.354 ไมโครโมลตอเซนติเมตร) สถานี PSF4 บานโคกโหนด และสถานี 
PSF1 บานบาง มีความเขมขนรองลงมา (0.222 และ 0.207 ไมโครโมลตอเซนติเมตร) สวนสถานี 
PSF2 บานบางปอ มีคาการนําไฟฟาต่ําสุด (0.190 ไมโครโมลตอเซนติเมตร) 

คาความขุน (Turbidity) 

 ชวงปริมาณน้ํานอย คาความขุนในพื้นที่นาขาวมีคาเฉลี่ยสูงที่สุด (26.95 เอ็นทียู) พื้นที่
พรุมีคาเฉลี่ยรองลงมา (21.86 เอ็นทียู) และพื้นที่นากุงรางมีคาเฉลี่ยต่ําสุด (9.32 เอ็นทียู) สวน
ในชวงปริมาณน้ํามากคาความขุนในพื้นที่นาขาวมีคาเฉลี่ยสูงที่สุด (41.75 เอ็นทียู) พื้นที่พรุมี
คาเฉลี่ยรองลงมา (9.42 เอ็นทียู) และพื้นที่นากุงรางมีคาเฉลี่ยต่ําสุด (9.33 เอ็นทียู) เชนเดียวกับชวง
ปริมาณน้ํานอย  

 พื้นที่นาขาว 

  ชวงปริมาณน้ํานอย คาความขุนในพื้นที่นาขาว มีคาพิสัย 24.20-32.70 เอ็นทียู และ
คาเฉลี่ยเทากับ 26.95 เอ็นทียู โดยคาความขุนสูงสุดที่สถานี PDF4 บานอาวตะเคียน (32.70 เอ็นทีย)ู 
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สถานี PDF2 บานปาระกํา และสถานี PDF1 บานบางไผ มีความเขมขนรองลงมา (26.60 และ 
24.30 เอ็นทียู) สวนสถานี PDF3 บานเขาแกววิเชียร มีคาขุนต่ําสุด (24.20 เอ็นทียู) 

 ชวงปริมาณน้ํามาก คาความขุนในพื้นที่นาขาว มีคาพิสัย 20.67-61.67 เอ็นทียู และ
คาเฉลี่ยเทากับ 41.75 เอ็นทียู โดยคาความขุนสูงสุดที่สถานี PDF3 บานเขาแกววิเชียร (61.67เอ็นทียู) 
สถานี PDF2 บานปาระกํา และสถานี PDF1 บานบางไผ มีความเขมขนรองลงมา (48.67 และ 
36.0 เอ็นทียู) สวนสถานี PDF4 บานอาวตะเคียน มีคาความขุนต่ําสุด (20.67เอ็นทียู) 

 พื้นที่นากุงราง 

 ชวงปริมาณน้ํานอย คาความขุนในพื้นที่นากุงราง มีคาพิสัย 6.38-11.40 เอ็นทียู และ
คาเฉลี่ยเทากับ 9.32 เอ็นทียู โดยคาความขุนสูงสุดที่สถานี ASP1 บานบางไชยปก (11.40 เอ็นทียู) 
สถานี ASP4 วัดบางพระ และสถานี ASP3 บานบางพระ มีความเขมขนรองลงมา (10.80 และ 
8.70 เอ็นทียู) สวนสถานี PDF2 บานปาระกํา มีคาความขุนต่ําสุด (6.38 เอ็นทียู) 

 ชวงปริมาณน้ํามาก คาความขุนในพื้นที่นากุงราง มีคาพิสัย 6.0-16.33 เอ็นทียู และ
คาเฉลี่ยเทากับ 9.33 เอ็นทียู โดยคาความขุนสูงสุดที่สถานี PDF2 บานปาระกํา (16.33เอ็นทียู)
สถานี PDF3 บานเขาแกววิเชียร และสถานี PDF4 บานอาวตะเคียน มีความเขมขนรองลงมา (8.0 
และ 7.0 เอ็นทียู) สวนสถานี PDF1 บานบางไผ มีคาความขุนต่ําสุด (6.0 เอ็นทียู) 

 พื้นที่พรุ 

 ชวงปริมาณน้ํานอย คาความขุนในพื้นที่พรุมีคาพิสัย 4.94-58.70 เอ็นทียู และคาเฉลี่ย
เทากับ 21.86 มิลลิกรัมตอลิตร โดยคาความขุนสูงสุดที่สถานี PSF2 บานบางปอ (58.70เอ็นทียู) 
สถานี PSF1 บานบางไทร PSF3 และสถานี บานทายทะเล มีความเขมขนรองลงมา (12.20 และ 
11.60 เอ็นทียู) สวนสถานี PSF4 บานโคกโหนด มีคาความขุนต่ําสุด (4.94 เอ็นทียู) 

 ชวงปริมาณน้ํามาก คาความขุนในพื้นที่พรุ มีคาพิสัย 2.33-24.33 เอ็นทียู และคาเฉลี่ย
เทากับ 9.42 เอ็นทียู โดยคาความขุนสูงสุดที่สถานี PSF1 บานบางไทร (24.33เอ็นทียู) สถานี 
PSF2 บานบางปอ และสถานี PSF4 บานโคกโหนด มีคาความขุนรองลงมา (6.33 และ 4.67 เอ็นทียู) 
สวนสถานี PSF3 บานทายทะเล มีคาความขุนต่ําสุด (2.33 เอ็นทียู) 
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ตารางที่ 4.9 

คาความขุน (เอ็นทียู)  
ในแตละชวงปริมาณน้ํา (พ.ศ. 2549) 

 
ความขุน (เอ็นทียู) 
ในชวงปริมาณน้ํา สถานเีก็บตัวอยางน้ํา 

นอย มาก คาเฉลี่ย 
PDF1 24.30 36.00 30.15 
PDF2 26.60 48.67 37.63 
PDF3 24.20 61.67 42.93 
PDF4 32.70 20.67 26.68 

คาเฉลี่ยพืน้ทีน่าขาว 26.95 41.75 34.35 
ASP1 11.40 6.00 8.70 
ASP2 6.38 16.33 11.36 
ASP3 8.70 8.00 8.35 
ASP4 10.80 7.00 8.90 

คาเฉลี่ยพืน้ทีน่ากุงราง 9.32 9.33 9.32 
PSF1 12.20 24.33 18.27 
PSF2 58.70 6.33 32.52 
PSF3 11.60 2.33 6.97 
PSF4 4.94 4.67 4.80 

คาเฉลี่ยพืน้ทีพ่รุ 21.86 9.42 15.64 

หมายเหตุ:  ชวงปริมาณน้ํานอย คือ สิงหาคม 2549 
                 ชวงปริมาณน้ํามาก คือ ธันวาคม 2549 
                 PDF หมายถึงพื้นที่นาขาว 
                 ASP หมายถึงพื้นที่นากุงราง 
                 PSF หมายถึงพื้นที่พรุ 
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คาความเคม็ (Salinity) 

 ชวงปริมาณน้ํานอย พื้นที่นากุงรางมีคาความเค็มเฉลี่ยสูงที่สุด (0.40 พีเอสยู) พื้นที่
นาขาวมีคาเฉลี่ยรองลงมา (0.38 พีเอสยู) และพื้นที่พรุมีคาเฉลี่ยต่ําสุด (0.10 พีเอสยู) ในทุกสถานี
มีคาพิสัยเทากับ 0.10-0.60 พีเอสยู โดยสถานี PDF1 บานบางไผ และ สถานี PDF4 วัดบางพระ
มีคาสูงสุด (0.60 พีเอสยู) และทุกสถานีในพื้นที่พรุมีคาต่ําสุดเทากัน (0.10 พีเอสยู) ชวงปริมาณ
น้ํามาก พื้นที่นากุงรางมีคาความเค็มเฉลี่ยสูงที่สุด (0.36 พีเอสยู) พื้นที่นาขาวมีคาเฉลี่ยรองลงมา
(0.17 พีเอสยู) และพื้นที่พรุมีคาเฉลี่ยต่ําสุด (0.11 พีเอสยู) ในทุกสถานีมีคาความเค็มระหวาง 
0.03-0.67 พีเอสยู สถานี ASP1 บานบางไชยปก มีคาสูงสุด (0.67 พีเอสยู) และสถานี PSF2 
บานบางปอ ในพื้นที่พรุมีคาต่ําสุด (0.03 พีเอสยู) ดังตารางที่ 4.9 

 พื้นที่นาขาว 

 ชวงปริมาณน้ํานอย คาความเค็มในพื้นที่นาขาวมีคาพิสัย 0.20-0.60 พีเอสยู และ
คาเฉลี่ยเทากับ 0.38 พีเอสยู โดยคาความเค็มสูงสุดที่สถานี PDF1 บานบางไผ (0.60 พีเอสยู) 
สถานี PDF2 บานปาระกํา มีความเขมขนรองลงมา (0.50 พีเอสยู) สวนสถานี PDF4 บานอาว
ตะเคียน และสถานี PDF3 บานเขาแกววิเชียร มีคาเค็มตํ่าสุด (0.20 พีเอสยู) 

 ชวงปริมาณน้ํามาก คาความเค็มในพื้นที่นาขาว มีคาพิสัย 0.07-0.40 พีเอสยู และคาเฉลี่ย
เทากับ 0.17 พีเอสยู โดยคาความเค็มสูงสุดที่สถานี PDF1 บานบางไผ (0.40 พีเอสยู) สถานี 
PDF2 บานปาระกํา และสถานี PDF3 บานเขาแกววิเชียร มีความเขมขนรองลงมา (0.10 พีเอสยู) 
สวนสถานี PDF4 บานอาวตะเคียน มีคาความเค็มตํ่าสุด (0.07 พีเอสยู) 

 พื้นที่นากุงราง 

 ชวงปริมาณน้ํานอย คาความเค็มในพื้นที่นากุงราง มีคาพิสัย 0.30-0.60 พีเอสยู และ
คาเฉลี่ยเทากับ 0.40 พีเอสยู โดยคาความเค็มสูงสุดที่สถานี ASP4 วัดบางพระ (0.60 พีเอสยู) 
สถานี ASP1 บานบางไชยปก ความเขมขนรองลงมา (0.40 พีเอสยู) สวนสถานี PDF2 บานปาระกํา 
และสถานี ASP3 บานบางพระ มีคาความเค็มตํ่าสุด (0.30 พีเอสยู) 
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ตารางที่ 4.10 

คาความเคม็ (พีเอสยู)  
ในแตละชวงปริมาณน้ํา (พ.ศ. 2549) 

 
ความเค็ม (พีเอสยู) 
ในชวงปริมาณน้ํา สถานเีก็บตัวอยางน้ํา 

นอย มาก คาเฉลี่ย 
PDF1 0.60 0.40 0.50 
PDF2 0.50 0.10 0.30 
PDF3 0.20 0.10 0.15 
PDF4 0.20 0.07 0.13 

คาเฉลี่ยพืน้ทีน่าขาว 0.38 0.17 0.27 
ASP1 0.40 0.67 0.53 
ASP2 0.30 0.10 0.20 
ASP3 0.30 0.37 0.33 
ASP4 0.60 0.30 0.45 

คาเฉลี่ยพืน้ทีน่ากุงราง 0.40 0.36 0.38 
PSF1 0.10 0.10 0.10 
PSF2 0.10 0.03 0.07 
PSF3 0.10 0.20 0.15 
PSF4 0.10 0.10 0.10 

คาเฉลี่ยพืน้ทีพ่รุ 0.10 0.11 0.10 

หมายเหตุ:  ชวงปริมาณน้ํานอย คือ สิงหาคม 2549 
                  ชวงปริมาณน้ํามาก คือ ธันวาคม 2549 
                  PDF หมายถึงพืน้ที่นาขาว 
                  ASP หมายถึงพื้นที่นากุงราง 
                  PSF หมายถึงพื้นที่พรุ 
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 ชวงปริมาณน้ํามาก คาความเค็มในพื้นที่นากุงราง มีคาพิสัย 0.10-0.67 พีเอสยู และ
คาเฉลี่ยเทากับ 0.36 พีเอสยู โดยคาความเค็มสูงสุดที่สถานี PDF1 บานบางไผ (0.67 พีเอสยู) 
สถานี PDF3 บานเขาแกววิเชียร และสถานี PDF4 บานอาวตะเคียน มีความเขมขนรองลงมา 
(0.37 และ 0.30 พีเอสยู) สวนสถานี PDF2 บานปาระกํา มีคาความเค็มตํ่าสุด (0.10 พีเอสยู) 

 พื้นที่พรุ  

 ชวงปริมาณน้ํานอย คาความเค็มในพื้นที่พรุทุกสถานีมีคาความเค็มเทากับ 0.10 พีเอสยู 
ชวงปริมาณน้ํามาก คาความเค็มในพื้นที่พรุ มีคาพิสัย 0.03-0.20 พีเอสยู และคาเฉลี่ยเทากับ 0.11 
พีเอสยู โดยคาความเค็มสูงสุดที่สถานี PSF3 บานทายทะเล (0.20 พีเอสยู) สถานี PSF1 บานบางไทร 
และสถานี PSF4 บานโคกโหนด มีคาความเค็มรองลงมา (0.10 พีเอสยู) สวนสถานี PSF2 บานบางปอ 
มีคาความเค็มตํ่าสุด (0.03 พีเอสยู) 

คาความโปรงแสง (Transparency) 

 ชวงปริมาณน้ํานอย พื้นที่นากุงรางมีคาความโปรงแสงเฉลี่ยสูงสุด (0.88 เมตร) พื้นที่
พรุมีคาโปรงใสเฉลี่ยรองลงมา (0.81 เมตร) และพื้นที่นาขาวคาความโปรงแสงมีคาเฉลี่ยต่ําสุด 
(0.66 เมตร) สวนชวงปริมาณน้ํามาก พื้นที่พรุมีคาความโปรงแสงเฉลี่ยสูงที่สุด (0.74 เมตร) พื้นที่
นากุงรางมีคาเฉลี่ยรองลงมา (0.40 เมตร) และพื้นที่นาขาวมีคาเฉลี่ยต่ําสุด (0.29 เมตร) 

 พื้นที่นาขาว 

 ชวงปริมาณน้ํานอย คาความโปรงแสงในพื้นที่นาขาว มีคาพิสัย 0.50-0.80 เมตร และ
คาเฉลี่ยเทากับ 0.66 เมตร โดยคาความโปรงแสงสูงสุดที่สถานี PDF4 บานอาวตะเคียน (0.80 
เมตร) สถานี PDF1 บานบางไผ และสถานี PDF3 บานเขาแกววิเชียร มีความเขมขนรองลงมา 
(0.75 และ 0.60 เมตร) สวนสถานี PDF2 บานปาระกํา มีคาความโปรงแสงต่ําสุด (0.50 เมตร) 

 ชวงปริมาณน้ํามาก คาความโปรงแสงในพื้นที่นาขาว มีคาพิสัย 0.25-0.30 เมตร และ
คาเฉลี่ยเทากับ 0.29 เมตร สถานี PDF1 บานบางไผ สถานี PDF2 บานปาระกํา สถานี PDF4 บาน
อาวตะเคียน มีคาเทากัน (0.30 เมตร) สวนสถานี PDF3 บานเขาแกววิเชียร มีคาความโปรงแสง
ต่ําสุด (0.25 เมตร) 
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 พื้นที่นากุงราง 

 ชวงปริมาณน้ํานอย คาความโปรงแสงในพื้นที่นากุงราง มีคาพิสัย 0.70-1.10 เมตร 
และคาเฉลี่ยเทากับ 0.88 เมตร โดยคาความโปรงแสงสูงสุดที่สถานี ASP3 บานบางพระ (1.10 เมตร)
ASP1 บานบางไชยปก และสถานี ASP2 บานปากแพรก มีความเขมขนรองลงมา (0.90 และ 
0.80 เมตร) สวนสถานี ASP4 วัดบางพระ มีคาความโปรงแสงต่ําสุด (0.70 เมตร) 

 ชวงปริมาณน้ํามาก คาความโปรงแสงในพื้นที่นากุงราง มีคาพิสัย 0.30-0.60 เมตร 
และคาเฉลี่ยเทากับ 0.40 เมตร โดยคาความโปรงแสงสูงสุดที่สถานี ASP2 บานปากแพรก (0.60 
เมตร) สถานี ASP3 บานบางพระ มีความเขมขนรองลงมา (0.40 เมตร) สวนสถานี ASP1 บาน
บางไชยปก และสถานี ASP4 วัดบางพระ มีคาความโปรงแสงต่ําสุด (0.30 เมตร) 

 พื้นที่พรุ 

 ชวงปริมาณน้ํานอย คาความโปรงแสงในพื้นที่พรุ มีคาพิสัย 0.25-1.50 เมตร และ
คาเฉลี่ยเทากับ 0.81 เมตร โดยคาความโปรงแสงสูงสุดที่สถานี PSF1 บานบางไทร (1.50 เมตร) 
สถานี PSF3 บานทายทะเล และสถานี PSF4 บานโคกโหนด มีความเขมขนรองลงมา (1.00 และ 
0.50 เมตร) สวนสถานี PSF2 บานบางปอ มีคาความโปรงแสงต่ําสุด (0.25 เมตร) 

 ชวงปริมาณน้ํามาก คาความโปรงแสงในพื้นที่พรุ มีคาพิสัย 0.25-1.50 เมตร และ
คาเฉลี่ยเทากับ 0.74 เมตร โดยคาความโปรงแสงสูงสุดที่สถานี PSF3 บานทายทะเล (1.50 เมตร) 
สถานี PSF4 บานโคกโหนด และสถานี PSF1 บานบางไทร มีคาความโปรงแสงรองลงมา (0.80 
และ 0.40 เมตร) สวนสถานี PSF2 บานบางปอ มีคาความโปรงแสงต่ําสุด (0.25 เมตร) 
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ตารางที่ 4.11 

คาความโปรงแสง (เมตร)  
ในแตละชวงปริมาณน้ํา (พ.ศ. 2549) 

คาความโปรงแสง (เมตร)  
ในชวงปริมาณน้ํา สถานเีก็บตัวอยางน้ํา 

นอย มาก คาเฉลี่ย 
PDF1 0.75 0.30 0.53 
PDF2 0.50 0.30 0.40 
PDF3 0.60 0.25 0.43 
PDF4 0.80 0.30 0.55 

คาเฉลี่ยพืน้ทีน่าขาว 0.66 0.29 0.48 
ASP1 0.90 0.30 0.60 
ASP2 0.80 0.60 0.70 
ASP3 1.10 0.40 0.75 
ASP4 0.70 0.30 0.50 

คาเฉลี่ยพืน้ทีน่ากุงราง 0.88 0.40 0.64 
PSF1 1.50 0.40 0.95 
PSF2 0.25 0.25 0.25 
PSF3 1.00 1.50 1.25 
PSF4 0.50 0.80 0.65 

คาเฉลี่ยพืน้ทีพ่รุ 0.81 0.74 0.78 

หมายเหตุ:  ชวงปริมาณน้ํานอย คือ สิงหาคม 2549 
                 ชวงปริมาณน้ํามาก คือ ธันวาคม 2549 
                 PDF หมายถึงพื้นที่นาขาว 
                 ASP หมายถึงพื้นที่นากุงราง 
                  PSF หมายถึงพื้นที่พรุ 
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เปรียบเทียบความเขมขนระหวางประจุบวก (Cation) และประจุลบ (Anion) 

พื้นที่นาขาว 

 เมื่อเปรียบเทียบความเขมขนของประจุบวกและประจุลบ ในพื้นที่นาขาว พื้นที่นากุง
ราง และพื้นที่พรุ พบวาความเขมขนเหล็ก ฟอสเฟต และไนเตรทในพื้นที่นาขาวความเขมขนเฉลี่ย
สูงสุด สวนอะลูมินัมความเขมขนเฉลี่ยต่ําสุด ดังตารางที่ 4.12  

พื้นที่นากุงราง 

 เมื่อเปรียบเทียบความเขมขนของประจุบวกและประจุลบ ในพื้นที่นาขาว พื้นที่นากุงราง 
และพื้นที่พรุ พบวาความเขมขนของคลอไรดในน้ําพื้นที่นากุงรางมีคาเฉลี่ยสูงสุด ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก
บอเล้ียงกุงในพื้นที่พื้นที่นากุงรางดินดูดซับคลอไรดเอาไวมากวาพื้นที่นาขาวและพื้นที่พรุ สวนเหล็ก
และซัลเฟตความเขมขนเฉลี่ยต่ําที่สุด ดังตารางที่ 4.12 

พื้นที่พรุ 

 เมื่อเปรียบเทียบความเขมขนของประจุบวกและประจุลบในพื้นที่นาขาว พื้นที่นากุงราง 
และพื้นที่พรุ พบวาความเขมขนอะลูมินัม และซัลเฟตในน้ําจากพื้นที่พรุมีความเขมขนเฉลี่ยสูงสุด 
สวนคลอไรด และฟอสเฟตความเขมขนเฉลี่ยต่ําที่สุด ดังตารางที่ 4.12 

ตารางที่ 4.12 

ความเขมขนระหวางประจุบวก และประจลุบ  
พื้นที่ลุมน้ําปากพนงั (พ.ศ. 2549) 

คาเฉลี่ยความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร) ประจุบวก และ 
ประจุลบ พื้นที่นาขาว พื้นที่นากุงราง พื้นที่พรุ 
อะลูมินัม 0.566 1.111 3.994 
เหล็ก 139.34 12.64 47.76 
คลอไรด 34.51 57.10 4.89 
ฟอสเฟต 4.190 2.780 0.518 
ไนเตรท 0.1607 0.0769 0.0775 
ซัลเฟต 35.96 35.19 60.03 
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ความสัมพันธระหวางประจบุวก (Cation) และประจุลบ (Anion) 

  จากการนําผลวิเคราะหคุณภาพน้ําในพื้นที่นาขาว นากุงราง และพรุ ในพื้นที่ลุมน้ํา
ปากพนังทั้งหมด ทดสอบความสัมพันธระหวางประจุบวก (Cation) และประจุลบ (Anion) พบวา
ความเขมขนอะลูมินัมมีความสัมพันธกับซัลเฟต ความเขมขนเหล็กมีความสัมพันธกับฟอสเฟต 
ความเขมขนเหล็กมีความสัมพันธกับไนเตรท และความเขมขนอะลูมินัมมีความสัมพันธกับไนเตรท 
โดยมีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ดังตารางที่ 4.13  

ตารางที่ 4.13 

สัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ (r) ระหวางประจุบวก และประจลุบ  
พื้นที่ลุมน้ําปากพนงั (พ.ศ. 2549) 

ความสัมพันธระหวาง พื้นที่นาขาว พื้นที่นากุงราง พื้นที่พรุ รวมทัง้ 3 พื้นที ่
อะลูมินัมและซัลเฟต 0.624 0.694 0.956** 0.927** 
เหล็กและฟอสเฟต 0.996** 0.120 -0.184 0.717** 
เหล็กและไนเตรท 0.759 -0.152 0.342 0.719** 
อะลูมินัมและไนเตรท 0.933** -0.351 0.332 0.044 

หมายเหต:ุ  **  มีความสมัพนัธในทางสถิตทิี่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 

ความสัมพันธระหวางอะลมูนิัมและซัลเฟต 

 จากการนําผลวิเคราะหคุณภาพน้ําในพื้นที่นาขาว นากุงราง และพรุ ในพื้นที่ลุมน้ํา
ปากพนังทั้งหมด พบวาพื้นที่นาขาว นากุงราง และพื้นที่พรุ และพื้นที่ทั้งหมด มีความสัมพันธใน
ลักษณะทิศทางเดียวกันทั้ง 3 พื้นที่คือ มีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.624 0.694 0.956 
และ 0.927 ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.13 

 ความสัมพันธระหวางความเขมขนของอะลูมินัมและความเขมขนของซัลเฟต พบวา
เมื่อคาความเขมขนของอะลูมินัมสูงขึ้น ความเขมขนของซัลเฟตจะสูงขึ้นดวย ทั้งนี้นาจะ
เนื่องมาจากไดรับอิทธิพลจากพื้นที่พรุ ซึ่งเปนพื้นที่ลุมเก็บกักน้ํา ระบายสูลําน้ํายอย ผานพื้นที่นา
ขาว นากุงราง และความเขมขนของอะลูมินัมและซัลเฟตในพื้นที่พรุเกิดจากการละลายของแร
อะลูมินัมซัลเฟต (Al(SO4)3.6H2O) สอดคลองกับ Lindsay (1979) ที่กลาวไววา การละลายของแร
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อะลูมินัมซัลเฟต (Al(SO4)3.6H2O) ที่สามารถละลายไดพบมีอยูในดินโดยทั่วไปซัลเฟต (SO4
-2) มี

ความเขมขนในดิน 10-4 ถึง 102 โมล สวนแรอะลูไนทสามารถละลายไดคอนขางนอย นอกจากนี้ 
Van Breemen (1976) และ Rhodes and Lindsay (1978) ไดกลาวถึงดินที่เปนกรดซัลเฟตวาการ
ละลายของแรอะลูไนทเมื่อซัลเฟต (SO4

-2) มีความเขมขนเปน 10-3  โมล แรอะลูไนทมีความเสถียร
มากที่ความเปนกรด-เบสต่ํากวา 4 และจะมีความเสถียรเพียงเล็กนอยเมื่อความเปนกรด-เบสสงูขึน้ 
ในดินที่เปนกรดซัลเฟต กรดซัลฟวริกจะถูกปลอยออกมาระหวางกระบวนการออกซิเดชันของ
ซัลไฟด ซึ่งที่ความเปนกรด-เบสต่ํา และ Lindsay (1979) ยังกลาวไวอีกวา ไอออนอื่นๆ นอกจากไฮ
ดรอกไซด (OH-) และฟลูออไรด (F-) ที่เปนสารประกอบเชิงซอนของอะลูมินัม (Al+3) ก็มี
ความสําคัญ เชน ไอออนของสารประกอบเชิงซอนสามารถเกิดปฏิกิริยาในสมดุลไดอยางรวดเร็ว 
ในสภาพของอะลูมินัมซัลเฟต (AlSO+

4) เมื่อซัลเฟต (SO4
-2) = 10-3.20 โมล อัตราสวน

อะลูมินัมซัลเฟต (AlSO+
4) / (Al+3) = 1 การเปลี่ยนแปลงในซัลเฟต (SO2-

4) เกิดขึ้น 10 เทา  

 เมื่อวิเคราะหความสัมพันธเชิงเสนโดยวิธีการวิเคราะหความถดถอย (regression 
analysis) ระหวางความเขมขนอะลูมินัมและซัลเฟต ในพื้นที่ ลุมน้ําปากพนัง (รวมทั้ง 3 พื้นที่
ประกอบดวย พื้นที่นาขาว นากุงราง และพรุ) พบวามีความสัมพันธกันในเชิงเสนตรง โดยมีคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) เทากับ 0.8591 ดังสมการที่ (4.1) และ (ภาพที่ 4.1) 

 Al+3 = 14.695 (SO4
-2) + 29.368 ………………….…………………….………..(4.1) 

   R2 = 0.8591 

 ความสัมพันธเชิงเสนโดยวิธีการวิเคราะหความถดถอย (regression analysis) ระหวาง
ความเขมขนของอะลูมินัมและความเขมขนของซัลเฟตพื้นที่พรุ พบวามีความสัมพันธกันในเชิง
เสนตรง โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) เทากับ 0.913 ดังสมการที่ (4.2) และ (ภาพที่ 4.2)   

 Al+3 = 14.559 (SO4
-2) + 29.47.………………..…………………........………..(4.2) 

   R2 = 0.913 
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ภาพที ่4.1 

ความสัมพันธระหวางความเขมขนอะลูมนิมัและซัลเฟต 
 พืน้ที่ลุมน้าํปากพนงั (พ.ศ. 2549) 
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ภาพที ่4.2 

ความสัมพันธระหวางความเขมขนอะลูมนิมัและซัลเฟต 
พื้นที่พรุ (พ.ศ. 2549) 
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ความสัมพันธระหวางเหล็กและฟอสเฟต 

 จากการนําผลวิเคราะหคุณภาพน้ําในพืน้ทีน่าขาว นากุงราง และพรุ ในพื้นที่ลุมน้ําปากพนัง
ทั้งหมด พบวาในพืน้ทีน่าขาว นากุงราง พืน้ทีพ่รุ และพื้นที่รวมทั้งหมด มีคาสัมประสทิธิ์สหสมัพนัธ 
(r) เทากับ 0.996 0.120 -0.184 และ 0.717 ตามลําดับ ดังตารางที ่4.13 

 ความสัมพันธระหวางความเขมขนของเหล็กและความเขมขนของฟอสเฟต พบวาเมื่อ
ความเขมขนของเหล็กเพิ่มข้ึน ความเขมขนของฟอสเฟตจะเพิ่มสูงขึ้นดวย อาจเกิดจากการละลาย
ของเหล็กฟอสเฟต สอดคลองกับ Williams and Patrick (1973) ที่กลาววา การละลายของเหล็ก
ฟอสเฟต (FePO4) อยูประมาณ 1.47 หนวย ซึ่งจะเปนตัวบงชี้วาเหล็กฟอสเฟต (FePO4) นั้นสามารถ
ละลายได และกลาวเพิ่มเติมอีกวา แรธาตุที่ไมมีน้ําเปนสวนประกอบจะมีความคงตัวในสภาพที่มี
อุณหภูมิสูง แตจะไมคงตัวหากอยูในดิน อยางไรก็ตามความคงตัวของอะลูมินัมฟอสเฟต (AlPO4) 
มีมากกวาความคงตัวของเหล็กฟอสเฟต (FePO4) นอกจากนี้ตะกอนของฟอสเฟตจากแรธาตุที่มี
ลักษณะไมมีรูปรางสามารถละลายไดดีกวาพวกที่มีรูปรางเปนผลึกประมาณ 10–100 เทาผลของ
ปฏิกิริยารีดอกซ (redox) ที่มีตอสภาพความคงตัวของเหล็กฟอสเฟต และอะลูมินัมฟอสเฟต เมื่อ
ดินเกิดการรีดิวซจะทําใหเกิดการละลายของเหล็กฟอสเฟต (FePO4) 

 เมื่อนําความเขมขนของเหล็กและฟอสเฟตมาวิเคราะหความสัมพันธเชิงเสนโดยวิธีการ
วิเคราะหความถดถอย (regression analysis) ทั้งพื้นที่นาขาว นากุงราง และพื้นที่พรุในพื้นที่ลุมน้ํา
ปากพนัง พบวามีความสัมพันธกันเชิงเสนตรง โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) เทากับ 
0.5137 ดังสมการที่ (4.3) และ (ภาพที่ 4.3) 

 Fe+3 = 0.0254(PO4
-3) + 0.8074 ……………………………..…………………..(4.3) 

    R2 = 0.5137 

เมื่อนําความเขมขนของเหล็กและฟอสเฟตในพื้นที่นาขาว มาวิเคราะหความสัมพันธเชิง
เสนโดยวิธีการวิเคราะหความถดถอย (regression analysis) พบวามีความสัมพันธกันในเชิงเสนตรง 
โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) เทากับ 0.9928 ดังสมการที่ (4.4) และ (ภาพที่ 4.4) 

 Fe+3 = 0.034 (PO4
-3) + 0.5508 ……………….……………………….………..(4.4) 

    R2 = 0.9928 
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ภาพที ่4.3 

ความสัมพันธระหวางความเขมขนเหลก็และฟอสเฟต  
พื้นที่ลุมน้ําปากพนงั (พ.ศ. 2549) 
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ภาพที ่4.4 

ความสัมพันธระหวางความเขมขนเหลก็และฟอสเฟต  
พื้นที่นาขาว (พ.ศ. 2549) 
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ความสัมพันธระหวางเหล็กและไนเตรท 

จากการนําผลวิเคราะหคุณภาพน้ําในพื้นที่นาขาว นากุงราง และพรุ ในพื้นที่ลุมน้ํา
ปากพนังทั้งหมด พบวา พื้นที่นาขาว พื้นที่นากุงราง พื้นที่พรุ และพื้นที่ทั้งหมด มีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.759 -0.152 0.342 และ 0.719 ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.13 

 ความสัมพันธระหวางความเขมขนของเหล็กและความเขมขนของไนเตรท พบวาเมื่อ
ความเขมขนของเหล็กเพิ่มข้ึนความเขมขนของไนเตรทเพิ่มสูงขึ้นดวย ทั้งนี้เนื่องจากการวิเคราะห
ความเขมขนของเหล็กใชวิธีฟแนนโทรลีน (phenanthroline) วิเคราะหเหล็กทั้งหมด (total Iron) 
(มั่นสิน  ตัณฑุลเวศม, 2543) ซึ่งในน้ําตามธรรมชาติเหล็กจะอยูในรูปเฟอรรัส (Fe+2) เหล็กที่อยูใน
รูปของเฟอรริกไอออน (Fe+3) ละลายน้ําไดนอยมาก แตถาอยูในรูปของเฟอรรัส (Fe+2) ก็จะละลาย
น้ําไดดีมากในสภาวะที่ไมมีออกซิเจนเฟอรรัส (Fe+2) จะรวมตัวกับน้ําที่มีคารบอนไดออกไซดเปน
เฟอรรัสไบคารบอเนตซึ่งละลายน้ําไดดี ถาอยูในสภาวะที่มีออกซิเจนเฟอรรัสไบคารบอเนตจะถูก
ออกซิไดซแลวเปลี่ยนไปอยูในรูปของเฟอรริกไฮดรอกไซด รูปของเหล็กจึงขึ้นอยูกับปริมาณออกซิเจน
ที่ละลายอยูในน้ําดวย (Lindsay, 1979) เหล็กในรูปเฟอรรัส (Fe+2) เกิดจากกิจกรรมของจุลินทรีย
ซึ่งนําเฟอรริก (Fe+3) มาเปนตัวรับอิเล็กตรอน แตกอนที่จุลินทรียจะนําเฟอรริก (Fe+3) มาเปนตัวรับ
อิเล็กตรอน จะใชไนเตรท (NO3

-) เปนตัวรับอิเล็กตรอนกอน จึงพบความเขมขนของเหล็กสัมพันธ
กับความเขมขนของไนเตรท สอดคลองกับการศึกษาของ Wivutbongvana (1973) พบวาไนเตรท 
(NO3

-) จะสูญเสียไปจากดินอยางรวดเร็วภายใน 2-3 วันแรกของการขังน้ํา การสูญเสียดังกลาว
เนื่องมาจากกิจกรรมของจุลินทรียซึ่งนําไนเตรท (NO3

-) มาเปนตัวรับอิเล็กตรอนโดยไนเตรท (NO3
-) 

และ สอดคลองกับ คณาจารยภาคปฐพีวิทยา (2548) กลาวไววา จุลินทรียสามารถสกัดพลังงานที่
แฝงอยูในสารอินทรียหรือสารอนินทรียที่ใชเปนแหลงพลังงานไดโดยการออกซิไดซสารเหลานั้น 
การออกซิเดชันจะทําใหสารประกอบเหลานั้นปลดปลอยอิเล็กตรอนออกมา ในขณะเดียวกัน
พลังงานที่แฝงอยูในสารประกอบก็ถูกปลดปลอยออกมากับอิเล็กตรอน ซึ่งตัวรับอิเล็กตรอน ไดแก 
O2, NO3

-, NO2
-, Mn+4, Fe+3, SO4

-2, CO2 หรือ สารอินทรีย ตามลําดับ สารเหลานี้มีความสามารถ
รับอิเล็กตรอนไดตางกัน (ไพบูลย  วิวัฒนวงศวนา, 2546) 

 เมื่อวิเคราะหความสัมพันธเชิงเสนโดยวิธีการวิเคราะหความถดถอย (regression 
analysis) ระหวางความเขมขนของเหล็กและไนเตรท ทั้งพื้นที่นาขาว นากุงราง และพื้นที่พรุ ในพื้นที่
ลุมน้ําปากพนัง พบวามีความสัมพันธกันในเชิงเสนตรง โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) เทากับ 
0.5166 ดังสมการที่ (4.5) และ (ภาพที่ 4.5) 
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 Fe+3 = 0.0007(NO3
-) + 0.0575 ……………………..………………………....(4.5) 

    R2 = 0.5166 
 

ภาพที ่4.5 

ความสัมพันธระหวางความเขมขนเหลก็และไนเตรท  
พื้นที่ลุมน้ําปากพนงั (พ.ศ. 2549) 

ค 

 

 

 

ความสัมพันธระหวางอะลูมินัมและไนเตรท 

ไน
เต
รท

 (
มิล
ลิก
รัม
ตอ
ลิต
ร)

y = 0.0007x + 0.0575
R2 = 0.5166

0.00
0.05
0.10
0.15
0.20
0.25
0.30
0.35
0.40

0 50 100 150 200 250 300 350

เหล็ก (มิลลิกรัมตอลิตร)

จากการนําผลวิเคราะหคุณภาพน้ําในพื้นที่นาขาว นากุงราง และพรุ ในพื้นที่ลุมน้ําปากพนัง
ทั้งหมด มาทดสอบความสัมพันธทางสถิติ พบวา พื้นที่นาขาว พื้นที่นากุงราง พื้นที่พรุ และพื้นที่
ทั้งหมด มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.933 -0.351 0.332 และ 0.044 ตามลําดับ 
ดังตารางที่ 4.13 

 ความสัมพันธระหวางความเขมขนของอะลูมินัมและความเขมขนของไนเตรท พบวา
เมื่อความเขมขนของอะลูมินัมเพิ่มข้ึนความเขมขนของไนเตรทเพิ่มสูงขึ้นดวย อาจเกิดจาก
สารประกอบอะลูมินัมไนเตรท (Al(NO3)0

3) แต Lindsay (1979) กลาวไววา สารประกอบเชิงซอน 
สารประกอบอะลูมินัมไนเตรท (Al(NO3)0

3) ไมคอยมีความสําคัญในดินมากนัก เพราะความเขมขน
ของไนเตรท (NO-

3) จะถูกจํากัดอยู ทั้งนี้อาจเกิดจากความเขมขนของไนเตรทในพื้นที่นาขาวพบ
ความเขมขนสูงในชวงปริมาณน้ํามาก เนื่องจากการชะลางธาตุอาหาร สวนความเขมขนของ
อะลูมินัมเกิดจากไดรับอธิพลจากพื้นที่พรุ (เทียนชัย  สุวรรณเวช, 2539) และการละลายของ
สารประกอบเชิงซอนอะลูมินัมฟอสเฟต  
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 เมื ่อวิเคราะหความสัมพันธเชิงเสนโดยวิธีการวิเคราะหความถดถอย (regression 
analysis) ระหวางความเขมขนอะลูมินัมและไนเตรท ในพื้นที่นาขาว พบวามีความสัมพันธกันใน
เชิงเสนตรง โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (r2) เทากับ 0.8702 ดังสมการที่ (4.6) และ (ภาพที่ 
4.6)   

 Al+3 = 0.4137 (NO3
-) + 0.4057 ………………………………………………..(4.6) 

   R2 = 0.8702 
 

ภาพที ่4.6 

ความสัมพันธระหวางความเขมขนอะลูมนิมัและไนเตรท  
พื้นที่นาขาว (พ.ศ. 2549) 
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ความสัมพันธระหวางอะลมูนิัมและความเปนกรด-เบส 

 จากการนําผลวิเคราะหคุณภาพน้ําในพื้นที่นาขาว นากุงราง และพรุ ในพื้นที่ลุมน้ํา
ปากพนังทั้งหมด ทั้งชวงปริมาณน้ํานอย และชวงปริมาณน้ํามาก ทดสอบความสัมพันธระหวาง
เขมขนของอะลูมินัมกับกับความเปนกรด-เบสมีความสัมพันธกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
รอยละ 99 โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ -0.805 

 ความสัมพันธระหวางความเขมขนของอะลูมินัมและความเปนกรด-เบส พบวาเมื่อ
ความเปนกรด-เบสลดลง ความเขมขนของอะลูมินัมเพิ่มข้ึน  สอดคลองกับ Lindsay (1979) กลาว
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วา อะลูมินัมเริ่มละลายออกมาจากดินไดในสภาวะที่ดินมีความเปนกรด-เบสนอยกวา 4.5 และ
ไพบูลย  วิวัฒนวงศวนา (2546) กลาววา ในปฏิกิริยาโฮโดรไลซิส ปริมาณอะลูมินัมที่ละลายจะมีคา
เปนปฏิภาคกลับกันกับความเปนกรด-เบส กลาวคือเมื่อความเปนกรด-เบสของน้ําลดลง 1 หนวย 
ปริมาณอะลูมินัมจะเพิ่มข้ึน 10 เทา  

 การละลายของอะลูมินัม (Al+3) โดยใชน้ําเปนตัวละลายจะไมมีไอออนอิสระ แตไอออน
จะถูกลอมรอบดวย 6 โมเลกุลของน้ํา และอยูในรูปของอะลูมินัมเฮกซะไฮโดรเนียม (Al(H2O)6

+3) 
(Lindsay, 1979) ปริมาณอะลูมินัมที่แลกเปลี่ยนไดในสารละลายดิน ยังขึ้นอยูกับปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน คือเมื่อดินนั้นมีปริมาณอินทรียวัตถุในดิน และปริมาณความเขมขนของปริมาณ
เกลือในดินดวยแลว ปริมาณอะลูมินัมที่แลกเปลี่ยนไดในสารละลายดินจะนอยลง ซึ่งเมื่อดินนั้นมี
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูง ทําใหอินทรียวัตถุในดินสามารถรวมตัวกับอะลูมินัมที่แลกเปลี่ยนได 
กลายเปนสารประกอบที่สลับซับซอนในดิน นอกจากนี้ปริมาณอะลูมินัมที่แลกเปลี่ยนไดใน
สารละลายดินจะเพิ่มสูงขึ้น เมื่อดินนั้นมีปริมาณความเขมขนของเกลือในดินสูง เนื่องจากมีไอออน
บวกของเกลืออ่ืนๆ ในดินสูงความสามารถที่จะเขาไปไลที่อะลูมินัมที่แลกเปลี่ยนไดบนผิวดินเหนียว
ใหออกมาอยูในสารละลายดินสูงขึ้น (วิโรจ  อ่ิมพิทักษ, 2531) 

 ความสัมพันธระหวางความเขมขนของ log Al+3 และความเปนกรด-เบส พบวา เมื่อ
วิเคราะหความสัมพันธเชิงเสนโดยวิธีการวิเคราะหความถดถอย (regression analysis) มี
ความสัมพันธกันในเชิงเสนตรง โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) เทากับ 0.7873 ดังสมการที่ (4.7) 
และ (ภาพที่ 4.7)   

 log Al3+ = 1.8569 - 0.2864(pH)……………………..……………..…………..(4.7) 
         R2 = 0.7873 
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ภาพที ่4.7 

ความสัมพันธระหวางคา log Al+3 และคาความเปนกรด-เบส  
พื้นที่ลุมน้ําปากพนงั (พ.ศ. 2549) 

 
ภาพที ่4.10 

ความสัมพันธระหวาง log Al+3 และความเปนกรด-เบส  
 
 

 

 

 

ความสัมพันธระหวางซัลเฟตและความเปนกรด-เบส 

y = -0.2864x + 1.8569
R2 = 0.7873
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 จากการนําผลวิเคราะหคุณภาพน้ําในพื้นที่นาขาว นากุงราง และพรุ ในพื้นที่ลุมน้ํา
ปากพนังทั้งหมด ทั้งชวงปริมาณน้ํานอย และชวงปริมาณน้ํามาก ทดสอบความสัมพันธระหวาง
เขมขนของซัลเฟตกับความเปนกรด-เบสมีความสัมพันธกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ -0.811 ทั้งนี้นาจะเกิดจากการละลายของเหล็กซัลเฟต 
(Fe3(SO4)2) และการละลายของแรจาโรไซต (KFe3(SO4)2(OH)6) (Lindsay,1979) และเมื่อมีการ
ระบายน้ําออกจากดินซึ่งมีการสะสมของไพไรต ทําใหการถายเทอากาศดีข้ึน กระบวนการรีดักชัน
จะหยุดลง และเกิดออกซิเดชันแทนที่ ไพไรตจะถูกออกซิไดส และปลดปลอยกรดกํามะถันออกมา
ทําใหความเปนกรด-เบสของดินลดลง การออกซิเดชันไพไรต 1 โมล จะปลดปลอยไฮไดรเจน (H+) 
ออกมา 16 โมล ทําใหความเปนกรด-เบสของดินลดลงต่ํามาก (ไพบูลย  วิวัฒนวงศวนา, 2546)   

 เมื่อวิเคราะหความสัมพันธเชิงเสนโดยวิธีการวิเคราะหความถดถอย (regression 
analysis) ระหวางความเขมขนของซัลเฟตและความเปนกรด-เบส พบวามีความสัมพันธกันในเชิง
เสนตรง ดังสมการที่ (4.8) และ (ภาพที่ 4.8) โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) เทากับ 0.6579   
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 SO4
-2 = -32.387(pH) + 250.98 ………………………..…………..…………..(4.8) 

      R2 = 0.6579 

ภาพที ่4.8 

ความสัมพันธระหวางความเขมขนของซัลเฟต และความเปนกรด-เบส  
พื้นที่ลุมน้ําปากพนงั (พ.ศ. 2549) 

 

y = -32.387x + 250.98
R2 = 0.6579
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