
บทที ่3 

วิธีดําเนินการศึกษา 

การเลือกพื้นทีศึ่กษา 

  การศึกษาความเขมขนประจุบวก (อะลูมินัม เหล็ก) และประจุลบ (คลอไรด ฟอสเฟต 
ไนเตรท และซัลเฟต) ในน้ําผิวดินจากพื้นที่นาขาว นากุงราง และพรุในลุมน้ําปากพนัง ประกอบดวย
พื้นที่ทั้งหมดของอําเภอรอนพิบูลย อําเภอชะอวด อําเภอเชียรใหญ อําเภอหัวไทร และอําเภอปากพนัง
กับพื้นที่บางสวนของอําเภอลานสกา และอําเภอเมือง จังหวัดนครศรีธรรมราช  กําหนดสถานีเก็บ
ตัวอยางน้ําที่ระบายออกจากการใชประโยชนที่ดิน 3 ประเภท คือพื้นที่นาขาว พื้นที่นากุงราง และ
พื้นที่พรุ โดยเก็บตัวอยางน้ําในลําน้ํายอย ซึ่งรับน้ําที ่ออกมาจากการใชประโยชนที ่ดินแตละ
ประเภท จํานวน 12 สถานี โดยแบงเปนพื้นที่นาขาว 4 สถานี พื้นที่นากุงราง 4 สถานี และพื้นที่ปาพรุ
4 สถานี ภาพที่ 3.1 และตารางที่ 3.1  

พื้นที่นาขาว  

 พื้นที่ฝงตะวันตกของแมน้ําปากพนัง ประกอบดวย อําเภอปากพนัง อําเภอเชียรใหญ
และอําเภอเฉลิมพระเกียรติ การใชประโยชนของพื้นที่สวนใหญทํานาปรังหรือนาชลประทาน ซึง่อาศยั
น้ําจากคลองชลประทาน บางสวนทํานาป การทํานาอาศัยน้ําฝน และน้ําชลประทาน และยังมีนาขาว
ทิ้งราง มีคลองบางไทร และคลองเชียรเขาเปนคลองหลัก ไหลขนานกันไปทางทิศตะวันออกเฉียงใต
โดยประมาณ ต้ังฉากกับแมน้ําปากพนัง รับน้ําและระบายน้ําลงสูแมน้ําปากพนัง โดยคลองบางไทร
รับน้ําจากพื้นที่ตําบลทาเรือ อําเภอเมืองนครศรีธรรมราช ตําบลชะเมา ตําบลเกาะทวด ตําบลปาระกาํ
ตําบลบานใหม อําเภอปากพนัง บรรจบกับแมน้ําปากพนังที่ตําบลบางศาลา มีประตูระบายน้ําบางไทร
ควบคุมการไหลของน้ํา สวนคลองเชียรเขาอยูทางทิศใตของคลองบางไทร รับน้ําจากตําบลดอนตรอ
ตําบลเชียรเขา อําเภอเฉลิมพระเกียรติ ตําบลเชียรใหญ และตําบลทองลําเจียกอําเภอเชียรใหญ
บรรจบกับแมน้ําปากพนังที่ตําบลเชียรใหญ มีประตูระบายน้ําเชียรใหญควบคุมการไหลของน้ํา ใน
การศึกษาครั้งนี้ไดกําหนดสถานีเก็บตัวอยางน้ําพื้นที่นาขาว 4 สถานี ดังนี้ 
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ภาพที ่3.1 

สถานเีก็บตัวอยางน้ําในพืน้ที่ลุมน้าํปากพนัง พ.ศ. 2549 

 

PSF4 

PDF1 

PDF4 

PDF3 

PDF2 

PSF1 

PSF3 

ASP1 

ASP4 

ASP3 

ASP2 

PSF2 

ทางน้ํา 

สถานีเก็บตัวอยาง 

    หมายเหตุ:  PDF หมายถงึพื้นที่นาขาว 
                     ASP หมายถึงพื้นที่นากุงราง 
                     PSF หมายถึงพื้นที่พรุ 
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ตารางที่ 3.1 

ที่ตั้งสถานเีก็บตัวอยางและพกิัดทางภูมิศาสตร 
 ในพืน้ที่ลุมน้ําปากพนงั (พ.ศ. 2549) 

พิกัด UTM ลําดับ
ที ่

สถานเีก็บ
ตัวอยาง ที่ตั้งสถาน ี

ตะวันออก เหนือ 
1 PDF1 บานบางไผ ต.บานใหม อ.ปากพนงั 627925 913827 
2 PDF2 บานปาระกาํ ต.ปาระกาํ อ.ปากพนงั 622752 915537 
3 PDF3 บานเขาแกววิเชียร ต.เชียรเขา อ.เฉลิมพระเกียรติ 615537 909239 
4 PDF4 บานอาวตะเคยีน ต.เชียรใหญ อ.ปากพนัง 621337 906053 
5 ASP1 บานบางไชยปก ต.ปากแพรก อ.ปากพนงั 633475 912181 
6 ASP2 บานปากแพรก ต.ปากแพรก อ.ปากพนงั 632488 908378 
7 ASP3 บานบางพระ ต.ปากแพรก อ.ปากพนงั 635695 905998 
8 ASP4 วัดบางพระ ต.ปากแพรก อ.ปากพนงั 635619 906525 
9 PSF1 บานบางไทร ต. สวนหลวง อ.เฉลิมพระเกียรติ 615464 896255 

10 PSF2 บานบางปอ ต.แมเจาอยูหวั อ.เชียรใหญ 624207 890707 
11 PSF3 บานทายทะเล ต.การะเกด อ.เชียรใหญ 620179 887861 
12 PSF4 บานโคกโหนด ต.แมเจาอยูหวั อ.เชียรใหญ 622109 892993 

หมายเหตุ:  PDF หมายถงึพื้นที่นาขาว 
                  ASP หมายถึงพื้นที่นากุงราง 
                  PSF หมายถึงพื้นที่พรุ 

สถานเีก็บตัวอยาง PDF1

 สถานีเก็บตัวอยาง PDF1 (ภาพที่ 3.2 ก) คลองบางไทร บานบางไผ หมูที่ 6 ตําบลบานใหม
อําเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช ตั้งอยูที่พิกัด UTM 913827 เหนือ และ 627925 ตะวันออก
ความลึก 1.50 เมตร ความกวางประมาณ 4 เมตร ลักษณะของน้ําในลําน้ําคอนขางขุน น้ํานิ่ง
สภาพแวดลอมมีตนไมประปราย มีวัชพืชขึ้นเล็กนอยโดยรอบ ซึ่งเปนคลองระบายน้ําจากพื้นที่
นาขาวทั้งสองขาง 
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สถานเีก็บตัวอยาง PDF2

 สถานีเก็บตัวอยาง PDF2 (ภาพที่ 3.2 ข) คลองบางไทร บานปาระกํา หมูที่ 6 ตําบลปาระกํา
อําเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช ตั้งอยูที่พิกัด UTM 915537 เหนือ และ 622752 ตะวันออก
ความลึก 2.00 เมตร ความกวางประมาณ 10 เมตร ลักษณะของน้ําในลําน้ําคอนขางขุน น้ํานิ่ง
สภาพแวดลอมมีตนไม และวัชพืชโดยรอบ 

สถานเีก็บตัวอยาง PDF3

 สถานีเก็บตัวอยาง PDF3 (ภาพที่ 3.2 ค) คลองเชียรเขา บานอาวตะเคียน หมูที่ 8
ตําบลเชียรเขา อําเภอเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดนครศรีธรรมราช ตั้งอยูที่พิกัด UTM 909239 เหนือ
และ 615537 ตะวันออก ความลึก 1.00 เมตร ความกวางประมาณ 12 เมตร ลักษณะของน้ําใน
ลําน้ําขุน น้ํานิ่ง สภาพแวดลอมมีตนไมโดยรอบ 

สถานเีก็บตัวอยาง PDF4

สถานีเก็บตัวอยาง PDF4 (ภาพที่ 3.2 ง) คลองเชียรเขา บานเขาแกววิเชียร หมูที่ 9
ตําบลเชียรใหญ อําเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช ตั้งอยูที่พิกัด UTM 906053 เหนือ และ
621337 ตะวันออก ความลึก 3.50 เมตร ความกวางประมาณ 6 เมตร ลักษณะของน้ําในลําน้ําขุน
น้ํานิ่ง มีชุมชนโดยรอบ 
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ภาพที ่3.2 

สถานเีก็บตัวอยางน้ําพืน้ทีน่าขาว (พ.ศ. 2549) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ง ค 

ข ก 

ก.  สถาน ีPDF1 บานบางไผ ตําบลบานใหม อําเภอปากพนงั 
ข.  สถาน ีPDF2 บานปาระกํา ตําบลปาระกํา อําเภอปากพนงั  
ค.  สถาน ีPDF3 บานเขาแกววิเชยีร ตําบลเชียรใหญ อําเภอปากพนัง  
ง.  สถาน ีPDF4 บานอาวตะเคียน ตําบลเชียรเขา อําเภอเฉลิมพระเกยีรติ   
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พื้นที่นากุงราง

 พื้นที่นากุงราง อยูดานเหนือประตูระบายน้ําอุทกวิภาชประสิทธิ ซึ่งเปนพื้นที่นาจืด จะ
พบนากุงรางอยูตลอดแนวสองฝงลําน้ํา และลึกเขาไปจากริมลําน้ํา หากมีคลองเล็กๆ ที่ชาวบาน
เรียกวา “บาง” สามารถสงน้ําและระบายน้ําเสียได พื้นที่เลี้ยงกุงก็ลึกเขาไปตามแนวคลองหลาย
กิโลเมตร พื้นที่นากุงรางพบไดตลอดแนวสองฝงน้ําปากพนัง และคลองหัวไทร โดยแนวแมน้ํา
ปากพนังประกอบดวยพื้นที่ตําบลบานใหม ตําบลบางศาลา ตําบลบางตะพง ตําบลปากแพรก
อําเภอปากพนัง แนวแมน้ําเชียรใหญ (แมน้ําปากพนังเปลี่ยนชื่อตามพื้นที่ที่ไหลผาน) ไดแกตําบล
ไสหมากตําบลบานเนินตําบลทองลําเจียก ตําบลทาขนาน ตําบลการะเกด และตําบลแมเจาอยูหัว
อําเภอเชียรใหญ สวนแนวสองฝงคลองหัวไทรซึ่งแยกจากแมน้ําปากพนังที่บานปากแพรก ตําบล
ปากแพรก ประกอบดวยตําบลปากแพรก อําเภอปากพนัง ทางฝงซาย และตําบลบานเนิน อําเภอ
เชียรใหญ ฝงขวาจนถึงประตูระบายน้ําเสือรอง  

 การเก็บตัวอยางน้ําพื้นที่นากุงราง จะเก็บในตําบลปากแพรกอําเภอปากพนัง มีพื้นที่
นากุงรางหนาแนน เนื่องจากมีลักษณะยาวติดแมน้ําปากพนังดานตะวันออกตลอดแนว และพื้นอีก
ดานหนึ่งติดคลองหัวไทร โดยกําหนดสถานีเก็บน้ํานากุงราง รวม 4 สถานี ดังนี้ 

สถานเีก็บตัวอยาง ASP1

 สถานีเก็บตัวอยาง ASP1 (ภาพที่ 3.3 ก) บางไชยปก บานบางไชยปก หมูที่ 6 ตําบล
ปากแพรก อําเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช ตั้งอยูที่พิกัด UTM 912181 เหนือ และ 
633475 ตะวันออก ความลึก 1.20 เมตร ความกวางประมาณ 4 เมตร ลักษณะของน้ําในลําน้ํา
คอนขางใส น้ํานิ่ง มีวัชพืชข้ึนโดยรอบ   

สถานเีก็บตัวอยาง ASP2 

 สถานีเก็บตัวอยาง ASP2 (ภาพที่ 3.3 ข) คลองหัวไทรบริเวณแยกจากแมน้ําปากพนัง
บานปากแพรก หมูที่ 5 ตําบลปากแพรก อําเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช ตั้งอยูที่พิกัด
UTM 9008378 เหนือ และ 632488 ตะวันออก ความลึก 4.00 เมตร ความกวางประมาณ 80 
เมตรลักษณะของน้ําใส น้ํานิ่ง สภาพแวดลอมมีตนไมโดยรอบ 
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สถานเีก็บตัวอยาง ASP3

 สถานีเก็บตัวอยาง ASP3 (ภาพที่ 3.3 ค) คลองหัวไทร บานบางพระ หมูที่ 8 ตําบลปาก
แพรก อําเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช ตั้งอยูที่พิกัด UTM 905998 เหนือ และ 635695 
ตะวันออก ความลึก 4.00 เมตร ความกวางประมาณ 40 เมตร ลักษณะของน้ําใสมาก น้ํานิ่ง
สภาพแวดลอมมีตนไมโดยรอบ มีผักตบชวาปกคลุมผิวน้ําจํานวนมาก 

สถานเีก็บตัวอยาง ASP4

 สถานีเก็บตัวอยาง ASP4 (ภาพที่ 3.3 ง) บางขนาบนาก วัดบางพระ หมูที่ 8 ตําบลปาก
แพรก อําเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช ตั้งอยูที่พิกัด UTM 906525 เหนือ และ 635619 
ตะวันออก ความลึก 0.70 เมตร ความกวางประมาณ 3 เมตร ลักษณะของน้ําในลําน้ําใสมองเห็น
ทองน้ํา น้ํานิ่ง สภาพแวดลอมมีตนไมโดยรอบ 

พื้นที่พรุ 

 ลักษณะพื้นที่ของลุมน้ําปากพนังตอนบนจะเปนพื้นที่ปาพรุ หรือที่เรียกวา พรุควนเคร็ง 
ทิศตะวันตกของแมน้ําเชียรใหญมีคลองบางไทร พบวามีน้ําระบายออกจากพื้นที่พรุที่ตําบลควนพัง 
อําเภอรอนพิบูลย ตําบลทางพูน ตําบลดอนตรอ และตําบลสวนหลวง อําเภอเฉลิมพระเกียรติ 
ผานตําบลแมเจาอยูหัว อําเภอเชียรใหญ เรียกวาคลองฆอง ไหลลงสูแมน้ําเชียรใหญที่ตําบล
การะเกดอําเภอเชียรใหญ โดยมีประตูคลองฆองควบคุมการระบายน้ํา เหนือข้ึนไปตําบลชะอวด
ตําบลทาประจะ ตําบลทาเสม็ด ทางดานฝงขวา หรือทางทิศตะวันออกของแมน้ําเชียรใหญ พื้นที่
ตําบลการะเกด อําเภอเชียรใหญ และตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด โดยบริเวณบานทายทะเล ตําบล
การะเกด มีคลองชะอวดแพรกเมือง ซึ่งขุดโดยกรมชลประทาน กวางประมาณ 100 เมตร ระบายน้ํา
ลงสูอาวไทยบริเวณอําเภอหัวไทร มีประตูชะอวดแพรกเมืองควบคุมการระบายน้ํา 

 การกําหนดสถานีเก็บตัวอยางพื้นที่พรุ บริเวณคลองบางไทร บางปอ และบางงู ฝงซาย
แมน้ําเชียรใหญ สวนฝงขวาบริเวณคลองชะอวดแพรกเมืองสวนตอกับแมน้ําเชียรใหญ รวม 4 
สถานี ดังนี้ 
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ภาพที ่3.3 

สถานเีก็บตัวอยางน้ําพืน้ทีน่ากุงราง (พ.ศ. 2549) 

ง ค 

ข ข ก 

ก.  สถาน ีASP1 บานบางไชยปก ตําบลปากแพรก อําเภอปากพนงั 
ข.  สถานี ASP2 บานปากแพรก ตําบลปากแพรก อําเภอปากพนงั 
ค.  สถานี  ASP3 บานบางพระ ตําบลปากแพรก อําเภอปากพนงั 
ง.  สถานี  ASP4 วัดบางพระ ตําบลปากแพรก อําเภอปากพนงั 
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สถานเีก็บตัวอยาง PSF1

 สถานีเก็บตัวอยาง PSF1 (ภาพที่ 3.4 ก) คลองบางไทร บานบางไทร หมูที่ 3 ตําบลสวนหลวง
อําเภอเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดนครศรีธรรมราช ตั้งอยูที่พิกัด UTM 896225 เหนือ และ 615464
ตะวันออก ความลึก 4.50 เมตร ความกวางประมาณ 10 เมตร ลักษณะของน้ําใสมาก น้ํานิ่ง
สภาพแวดลอมมีตนไมโดยรอบ  

สถานเีก็บตัวอยาง PSF2

 สถานีเก็บตัวอยาง PSF2 (ภาพที่ 3.4 ข) บางบาง บานบางปอ หมูที่ 5 ตําบลแมเจาอยูหัว
อําเภอเชียรใหญ จังหวัดนครศรีธรรมราช ตั้งอยูที่พิกัด UTM 890707 เหนือ และ 624207537
ตะวันออก ความลึก 0.50 เมตร ความกวางประมาณ 3 เมตร ลักษณะของน้ําในลํานาขุนมาก
น้ําไหลเล็กนอย สภาพแวดลอมมีตนไมโดยรอบ ดานเหนือน้ําเปนพรุขนาดใหญ  

สถานเีก็บตัวอยาง PSF3

 สถานีเก็บตัวอยาง PSF3 (ภาพที่ 3.4 ค) คลองชะอวดแพรกเมือง บานทายทะเล หมูที่ 12
ตําบลการะเกด อําเภอเชียรใหญ จังหวัดนครศรีธรรมราช ตั้งอยูที่พิกัด UTM 887861 เหนือ และ
620179 ตะวันออก ความลึก 5.00 เมตร ความกวางประมาณ 80 ลักษณะของน้ําคอนขางใส น้ํานิ่ง
สภาพแวดลอมมีตนไมโดยรอบ บริเวณโดยรอบเปนปาพรุขนาดใหญ 

สถานเีก็บตัวอยาง PSF4

 สถานีเก็บตัวอยาง PSF4 (ภาพที่ 3.4 ง) บางงู บานโคกโหนด หมูที่ 6 ตําบลแมเจาอยูหัว
อําเภอเชียรใหญ จังหวัดนครศรีธรรมราช ตั้งอยูที่พิกัด UTM 892993 เหนือ และ 622109 ตะวันออก 
ความลึก 0.70 เมตร ความกวางประมาณ 3 เมตร ลักษณะของน้ําในลําคลองใส น้ํานิ่ง มองเหน็พชื
ใตน้ํา สภาพแวดลอมเปนปาพรุผืนใหญ ไมมีบานเรือนและชุมชน 
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ภาพที ่3.4 

 สถานเีก็บตัวอยางน้ําพืน้ทีพ่รุ (พ.ศ. 2549) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ง ค 

ข ก 

ก.  สถาน ีPSF1 บานบางไทร ตําบลสวนหลวง อําเภอเฉลิมพระเกยีรติ 
ข.  สถานี PSF2 บานบางปอ ตําบลแมเจาอยูหวั อําเภอเชียรใหญ 
ค.  สถานี PSF3 บานทายทะเล ตําบลการะเกด อําเภอเชียรใหญ 
ง.  สถาน ีPSF4 บานโคกโหนด ตําบลแมเจาอยูหัว อําเภอเชียรใหญ 
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วิธีการศึกษาและขั้นตอนการศึกษา 

เครื่องมือและอุปกรณ  

  1 .แผนที่ภูมิศาสตร กรมแผนทีท่หาร มาตรฐาน 1:50,000  
 2. เครื่องบอกพิกัดทางภูมิศาสตรดวยดาวเทียม (Global positioning system) 
  3. เครื่องเก็บตัวอยางน้ํา (Water sampler) 
  4. เครื่องวัดความเปน-เบส (pH meter) ยี่หอ Eutech pH11/110 
  5. เครื่องวัดการนําไฟฟา (Conductivity meter) ยี่หอ YSI 85 รุน 85/50 FT 
  6. เครื่องวัดความขุน (Turbidity meter) ยี่หอ Lamotte รุน 2020 

ข้ันตอนการศึกษา 

 การศึกษาประจุบวก (อะลูมินัม เหล็ก) และประจุลบ (คลอไรด ฟอสเฟต ไนเตรท และ 
ซัลเฟต) ในน้ําผิวดินจากพื้นที่นาขาว นากุงราง และพรุในลุมน้ําปากพนัง มีข้ันตอนการศึกษา 6 
ข้ันตอน ประกอบดวยการเก็บรวบรวมขอมูล สํารวจพื้นที่ การเก็บตัวอยางน้ํา การวิเคราะหตัวอยาง
การวิเคราะหทางสถิติ และสรุปผลการศึกษา (ตามภาพที่ 3.5) 

ข้ันตอนที ่1 การเก็บรวบรวมขอมูล 

 การเก็บรวบรวมขอมูลในพื้นที่ศึกษาประกอบดวยขอมูลสภาพทางภูมิศาสตร และ
ขอมูลการใชประโยชนที่ดิน (ดังภาพที่ 3.5) 

ข้ันตอนที ่2 การสํารวจพื้นที ่

 ทําการสํารวจพื้นที่ลุมน้ําปากพนัง โดยใชแผนที่ภูมิศาสตร กรมแผนที่ทหาร มาตรฐาน 
1:50,000 เครื่องบอกพิกัดทางภูมิศาสตรดวยดาวเทียม ขอมูลสภาพทางภูมิศาสตร ขอมูลการใช
ประโยชนที่ดิน กําหนดพื้นที่เก็บตัวอยางแยกพื้นที่เก็บตัวอยางเปน 3 พื้นที่ ประกอบดวยพื้นที่นาขาว 
พื้นที่นากุงราง และพื้นที่พรุ โดยกําหนดเก็บตัวอยางพื้นที่ละ 4 สถานี รวมทั้งสิ้นมี 12 สถานี (ดัง
ภาพที่ 3.5) 
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ภาพที ่3.5 

ข้ันตอนการศึกษา 
 

 

 

1. รวบรวมขอมูล - สภาพทางภูมิศาสตร 
- การใชประโยชนที่ดิน 

2. สํารวจพืน้ที ่ - ใชแผนที ่1: 50,000  
- กําหนดจุดเกบ็ตัวอยาง 

นากุงราง (4) พรุ (4) นาขาว (4) 

3. เก็บตัวอยางน้าํ 

4. วิเคราะหตัวอยาง 

ภาคสนาม หองปฏิบัติการ 

5. วิเคราะหทางสถิติ 

- อุณหภูม ิ
- การนําไฟฟา 
- ความเปนกรด-เบส 
- คาความขุน  
- ความโปรงแสง 
- อะลูมินมั 
- เหล็ก 
- คลอไรด 
- ไนเตรท 
- ฟอสเฟต 
- ซัลเฟต 

- Correlation 
- Regresstion 

6. สรุปผลการศึกษา 
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ข้ันตอนที ่3 การเก็บตัวอยางน้าํ 

 เก็บตัวอยางน้ําที่กึ่งกลางความกวาง และความลึกของลําน้ํา ในแตละสถานีเก็บตัวอยางน้ํา 
โดยใชเครื่องมือเก็บตัวอยางน้ํา โดยวิธีเก็บแบบจวง (grab sample) เพื่อใชเปนตัวแทนของน้ํา ณ 
สถานีนั้นๆ จํานวน 3 ซ้ํา (replications) แตละซ้ําแบงตัวอยางน้ําออกเปน 2 สวน คือสําหรับวิเคราะห
ทันที ณ จุดเก็บตัวอยาง และเก็บรักษาตัวอยางสําหรับวิเคราะหในหองปฏิบัติการ (ดังภาพที่ 3.5) 

การเก็บตัวอยางน้ําสาํหรับการวิเคราะหคณุภาพน้าํในหองปฏิบัติการ 

 เก็บตัวอยางน้ํา ณ แตละสถานีเก็บตัวอยางน้ํา โดยตัวอยางน้ําที่เก็บไดวิเคราะห
ความเขมขนของอะลูมินัม เหล็ก คลอไรด ฟอสเฟต ไนเตรท และซัลเฟต วิธีการเก็บรักษาตัวอยาง
เพื่อนําไปวิเคราะหในหองปฏิบัติการ มีวิธีการดังนี้  

 
ตารางที่ 3.2 

วิธีเก็บรักษาตวัอยาง และวิธวีิเคราะหคุณภาพน้าํในหองปฏิบัติการ 

พารามเิตอร วิธีเก็บรักษา วิธีวิเคราะห 

       อะลูมินมั 
       เหล็กทัง้หมด 
       คลอไรด 
       ฟอสเฟต 
       ไนเตรท 
       ซัลเฟต 

เก็บที ่4 องศาเซลเซียส 
เติม HCl  และ เก็บที่ 4 องศาเซลเซียส 
เก็บที ่4 องศาเซลเซียส 
เติม HCl  และ เก็บที่ 4 องศาเซลเซียส 
เติม H2SO4และเก็บที ่4 องศาเซลเซียส 
เก็บที ่4 องศาเซลเซียส 

Aluminon 2 

Phenanthroline1

Argentrometric1

กรดแอสคอรบิค1 
แคดเมียมรีดักชัน1

วัดความขุน1

ที่มา: 1 Standard methods for the examination of water and waste water, 1998  
         2 McLean, 1965 

 - อะลูมินัม เก็บตัวอยางน้ําโดยใชขวดชนิดโพลีเอทิลีน (Polyethylene) ปริมาตร 1,000 
มิลลิลิตร จํานวน 3 ขวด เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส (Standard methods for the 
examination of water and waste water, 1998) 
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 - เหล็ก เก็บตัวอยางน้ําโดยใชขวดแกวปริมาตร 250 มิลลิลิตร จํานวน 3 ขวด เก็บรักษา
ตัวอยางน้ํา โดยเติมกรดไฮโดรคลอริกเขมขน 2 มิลลิลิตร และเก็บที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส
(Standard methods for the examination of water and waste water, 1998) 

 - คลอไรด เก็บตัวอยางน้ําโดยใชขวดแกวปริมาตร 250 มิลลิลิตร จํานวน 3 ขวด เก็บ
รักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส (Standard methods for the examination of water and 
waste water, 1998) 

 - ฟอสเฟต เก็บตัวอยางน้ําโดยใชขวดแกวปริมาตร 250 มิลลิลิตร จํานวน 3 ขวด เก็บ
รักษาตัวอยางน้ํา โดยเติมกรดไฮโดรคลอริกเขมขน 0.25 มิลลิลิตร และเก็บที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
(Standard methods for the examination of water and waste water, 1998) 

 - ไนเตรท เก็บตัวอยางน้ําโดยใชขวดชนิด โพลีเอทิลีน (polyethylene) ปริมาตร 500 
มิลลิลิตร จํานวน 3 ขวด ปรับสภาพใหเปนกรดโดยการเติมกรดกํามะถันเขมขน (conc.H2SO4) 
เพื่อใหคาความเปนกรด-เบสไมเกิน 2 เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส (Standard methods 
for the examination of water and waste water, 1998) 

 - ซัลเฟต เก็บตัวอยางน้ําโดยใชขวดโพลีเอทิลีน 500 มิลลิลิตร จํานวน 3 ขวด เก็บรักษา
ตัวอยางน้ําที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส (Standard methods for the examination of water and 
waste water, 1998) 

การเก็บรักษาสภาพตัวอยางน้ํา 

 ตัวอยางน้ําที่เก็บในแตละสถานีเก็บตัวอยางน้ํา จําเปนตองรักษาสภาพกอนนําไป
วิเคราะหในหองปฏิบัติการ เพื่อรักษาคุณสมบัติบางประการของตัวอยางน้ําใหมีสภาพใกลเคียงกบั
สภาพที่เปนอยูตามปกติมากที่สุด ซึ่งการรักษาสภาพตัวอยางน้ํามี 2 วิธีดังนี้ (Standard methods 
for the examination of water and waste water, 1998) 

 - การแชเย็นตัวอยางน้ําไวที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส โดยใชน้ําแข็ง เพื่อเปนการลด
หรือยับยั้งการทํางานของจุลินทรียไวชั่วคราว และทําใหกระบวนการทางกายภาพและเคมีเกิดได
ชาลง 
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 - การเติมสารเคมี เพื่อรักษาสภาพตัวอยางน้ํา โดยใชกรดกํามะถันเขมขนเปนสารเคมี
เพื่อรักษาสภาพตัวอยางน้ําที่ใชวิเคราะหไนเตรท และกรดไฮโดรคลอริกเขมขนสําหรับตัวอยางน้ําที่
ใชวิเคราะหฟอสฟอรัส และเหล็กเพื่อใหตัวอยางน้ํามีคาความเปนกรด-เบส ต่ํากวา 2 ทั้งนี้ปองกัน
การดูดซับปริมาณสารที่ตองการวิเคราะหที่ผิวภาชนะปองกันการตกตะกอน และยับยั้งการทํางาน
ของจุลินทรียอีกทางหนึ่ง โดยใชควบคูกับการแชเย็นตัวอยางน้ําที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

ข้ันตอนที ่4 การวิเคราะหตัวอยาง  

 การวิเคราะหตัวอยางประกอบดวย การวิเคราะหตัวอยาง ณ สถานีเก็บตัวอยาง และ
การวิเคราะหตัวอยางในหองปฏิบัติการ (ดังภาพที่ 3.5) 

 การวิเคราะหทันที ณ สถานีเก็บตัวอยางน้ําที่แยกไวสําหรับวิเคราะห ณ สถานีเก็บ
ตัวอยาง วิเคราะหคาความเปนกรด-เบส การนําไฟฟา ความเค็ม คาความขุน อุณหภูมิ และคา
ความโปรงแสง ซึ่งใชเครื่องมือในการตรวจวัด โดยคาความเปนกรด-เบส ใช pH Meter ยี่หอ 
Eutech pH11/110 การนําไฟฟา ความเค็ม และอุณหภูมิ ใช Meter ยี่หอ YSI 85 รุน 85/50 FT 
และความขุนใช Turbidity Meter ยี่หอ Lamotte รุน 2020 

 การวิเคราะหในหองปฏิบัติการ นําตัวอยางน้ําไปวิเคราะหทางเคมีในหองปฏิบัติการตาม
กรมพัฒนาที่ดิน และวิธีมาตรฐานสําหรับตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา (Standard methods for the 
examination of water and waste water, 1998) รายละเอียดดังนี้ 

การวิเคราะหความเขมขนอะลูมินัม  

 วิเคราะหความเขมขนของอะลูมินัม โดยวิธีอะลูมินอน (Aluminon method) (McLean, 
1965) เติมกรดไทโอกลีคอลลิลความเขนขน 1 เปอรเซ็นต และสารละลายอลูมินัมบัฟเฟอร 10 
มิลลิลิตร ลงในน้ําตัวอยาง 30 มิลลิลิตร นําไปตมในหมอตมน้ําเดือด 15 นาที ตั้งใหเย็น ปรับ
ปริมาตร 50 มิลลิลิตร จากนั้นวัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 530 นาโนเมตร ภายใน 10 
นาที ถึง 2 ชั่วโมง โดยใชน้ํากลั่นเปนแบลงค (blank) อานคาอะลูมินัมจากกราฟมาตรฐาน (กรม
พัฒนาที่ดิน, 2544) 
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การวิเคราะหความเขมขนเหล็กทั้งหมด  

 วิเคราะหความเขมขนของเหล็กทั้งหมด  โดยวิธีฟแนนโทรลีน (Phenanthroline 
method) เติมกรดเกลือเขมขน 2 มิลลิลิตร ในตัวอยางน้ํา 50 มิลลิลิตร นําไปตมใหเดือดบนเตา
แผน จนปริมาตรลดลงเหลือประมาณ 15-20 มิลลิลิตร ตั้งทิ้งไวใหเย็น เติมสารละลายอะซิเตท
บัฟเฟอร 10 มิลลิลิตร และสารละลายฟแนนโทรลีน 4 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นใหได 50 
มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน วัดคาดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 510 นาโนเมตร ภายใน 10-15 นาที โดยใช
น้ํากลั่นเปนแบลงค (blank) อานคาเหล็กจากกราฟมาตรฐาน (Standard methods for the 
examination of water and waste water, 1998) 

การวิเคราะหความเขมขนคลอไรด  

 วิเคราะหความเขมขนของคลอไรด โดยวิธีอเจนโตรเมตริก (Argentometric method)
เติมสารละลายโพแทสเซียมโครเมท อินดิเคเตอร 1 มิลลิลิตร ในตัวอยางน้ํา 50 มิลลิลิตร ติเตรท
ดวยซิลเวอรไนเตรท จนสีแดงเปนสีเหลืองที่จุดยุติ อานคาที่ไดจากปริมาณซิลเวอรไนเตรทที่ติเตรท
คูณดวย 35450 และหารดวยปริมาตรน้ําตัวอยาง (Standard methods for the examination of 
water and waste water, 1998) 

การวิเคราะหความเขมขนฟอสเฟต  

 วิเคราะหความเขมขนฟอสเฟต โดยวิธีกรดแอสคอรบิค (Ascorbic acid method) นํา
น้ําตัวอยาง 50 มิลลิลิตร เติมสารละลายฟนอลฟทาลีนอินดิเคเตอร 1 หยด ถาเปนสีแดงใหหยด
กรดกํามะถัน 5 นอรมัล จนกระทั่งสีแดงหายไป เติมน้ํายารวม (combined reagent) 8 มิลลิลิตร เขยา
ใหเขากัน ตั้งทิ้งไวอยางนอย 10 นาที แตไมเกิน 30 นาที นําไปวัดการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น
แสง 880 นาโนเมตร อานคาจากคากราฟมาตรฐาน (Standard methods for the examination of 
water and waste water, 1998) 

การวิเคราะหความเขมขนไนเตรท-ไนโตรเจน  

 วิเคราะหความเขมขนไนเตรท-ไนโตรเจน โดยวิธีแคดเมียมรีดักชัน (Cadmium reduction 
method) เติมสารละลายแอมโมเนียมคลอไรด ไดโซเดียม เอทธิลีนไดเอมีนเตตระอะซิเตรท 75 
มิลลิลิตร ลงในน้ําตัวอยาง 25 มิลลิลิตร คนใหผสมกัน เทลงในคอลัมน ปลอยใหน้ําตัวอยาง 
(ขณะนี้มีปริมาตรรวม 100 มิลลิลิตร) ไหลผานคอลัมนในอัตรา 7-10 มิลลิลิตรตอนาที ทิ้งน้ํา 25 
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มิลลิลิตรแรกที่กรองได แลวเก็บน้ําตัวอยาง 50 มิลลิลิตรตอมา เพื่อนํามาเติมน้ํายาสรางสี จากนั้น
วัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 543 นาโนเมตร ภายใน 10 นาที ถึง 2 ชั่วโมง โดยใช
น้ํากลั่นเปนแบลงค (Blank) อานคาไนเตรทจากกราฟมาตรฐาน (Standard methods for the 
examination of water and waste water, 1998) 

การวิเคราะหความเขมขนซลัเฟต  

 วิเคราะหความเขมขนซัลเฟต โดยวิธีความขุน (Turbidimetric method) ตวงน้ํา
ตัวอยาง 100 มิลลิลิตร ใสขวดรูปกรวย เติมคอนดิชันนิ่งรีเอเจน 5 มิลลิลิตร และเตมิผลึกแบเรยีมคลอ
ไรด 0.3 มิลลิกรัม ผสมและกวนโดยใชเครื่องกวนแมเหล็ก เปนเวลา 1 นาที ใชน้ํากลั่นเปนแบลงค 
วัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 410 นาโนเมตร อานคาจากกราฟมาตรฐาน (Standard 
methods for the examination of water and waste water, 1998) 

ข้ันตอนที ่5 การวิเคราะหทางสถิต ิ 

 วิเคราะหความสัมพันธระหวางความเขมขนของอะลูมินัม เหล็ก คลอไรด ฟอสเฟต ไนเตรท
และซัลเฟต กับดัชนีคุณภาพน้ําอื่นๆ ที่เกี่ยวของ ไดแก คาความเปนกรด-เบส การนําไฟฟา ความเค็ม
คาความขุน อุณหภูมิ ความลึก และคาความโปรงแสง จากน้ําผิวดินจากพื้นที่ นาขาว นากุงราง
และพรุในลุมน้ําปากพนัง โดยใชคาสหสัมพันธ (correlation) และการวิเคราะหการถดถอย
(regression analysis)  

ข้ันตอนที ่6 สรุปผลการศึกษา 

 สรุปผลการศึกษาที่ไดจากการทดลองในหองปฏิบัติการ และคาการวิเคราะหทางสถิติ
เพื่อนําไปเปนแนวทางการประยุกตใชในการประกอบอาชีพ ตลอดจนการอุปโภคบริโภคน้ําจาก
แมน้ําปากพนังตอไป  
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