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บทที ่4 

 

 

วิธีการศึกษา 

 

4.1 แบบจําลองที่ใชในการศึกษา 

 

 

ในการศึกษาไดประยุกตแบบจําลองตามวิธีของ M. Khaled, M.B. Adams และ M. 

Pickford1 มาใชกับประเทศไทย เพราะ Multi-product translog cost function สามารถใส output 

ไดหลายตัว โดยสมมติให บริษัทประกันชีวิตทุกแหงมีเทคนิคในการผลิตเหมือนกัน และผลิต ณ จุด

ที่ทําใหตนทุนต่ําที่สุด ซึ่งตนทุนการผลิตของแตละบริษัทขึ้นอยูกับผลผลิตหรือสินคา (outputs; yi) 

และราคาปจจัยการผลิต (input prices; wi) รูปแบบทั่วไปของ Multi-product translog cost 

function2 แสดงไดดังนี้ 
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เมื่อมี output 2  ชนิด และม ีinput 2 ชนิด จะได 
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1 M. Khaled, M.B. Adams และ M. Pickford, “Estimates of Scale and Scope 

Economies in New Zealand Life Insurance Industry”, The Manchester School (June 

2001): 327-349. 
2 ที่มาของ Translog cost function อยูในภาคผนวก ก. 
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จาก ภาคผนวก ข พบวา Translog Cost Function ไมมีคุณสมบัติ Homogeneous of 

degree one ในราคาปจจัยการผลิต แต Brown, Caves และ Christensen กลาววา Cost 

Function ทุกฟงกชัน ตองเปน Homogeneous of degree one ในราคาปจจัยการผลิต เนื่องจาก

ฟงกชันตนทุนการผลิต (Cost Function) มีคุณสมบัติดังที่กลาวถึงในบทที่ 2 ดังนั้นจึงตองกําหนด

เงื่อนไขเพื่อให Translog Cost Function มีคุณสมบัติ Homogeneous of degree one ในราคา

ปจจัยการผลิต โดยการกําหนดขอบเขตของพารามิเตอรดังนี้ 

 

จาก 
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แทน (4) และ (5) ลงในสมการที่ (2) จะไดวา 
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จาก Shephard’s lemma จะได Demand equations in share form ดังนี้ 

1 1
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∂
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นั่นคือ [ ] [ ]2 2 21 1 22 2 21 1 22 2ln ln ln lnS w w y y uα α α γ γ= + + + + +   (8)’           

แทน (4) และ (5) ลงในสมการที่ (8)’ จะไดวา 

[ ]2 1 12 1 2 11 1 12 21 ln ln ln lnS w w y y uα α γ γ= − + − − − +   (9)           

 

โดยที่ C = ตนทุนการผลิต (The Production Cost) หนวยเปนบาท 

 y = ปริมาณผลผลิต/สินคา (Output quantities) หนวยเปนบาท 

w = ราคาปจจัยการผลิต (Input prices) บาทตอหนวย 

    , ,α β γ  = เทคโนโลยีในการผลิต (Production technology) 

iS  = สัดสวน ของปจจัยที่ i ในสมการตนทุนทั้งหมดของการผลิต 

,uε  = Error term  

 

การประมาณคารวมกันของฟงกชันตนทุนและสมการ share จะใหคาประมาณของ 

สัมประสิทธิ์ทั้งหมด โดยพารามิเตอรที่อยูในสมการ share เปน subset ของพารามิเตอรที่อยูใน

สมการตนทุน แตการประมาณคารวมกันจะใหคาประมาณของพารามิเตอรที่มีประสิทธิภาพ

มากกวาเมื่อสมการ share ไดรวมเอาขอมูลอ่ืนๆไวในคาสัมประสิทธิ์เหลานั้นดวย ดังนั้นจะใชวิธี 

Maximum Likelihood ในการประมาณคาสมการที่ (7) และ สมการที่ (9) รวมกัน ซึ่งในการ

ประมาณคานั้นจะใสคาความคลาดเคลื่อน (Error term) ในแตละสมการดวย โดยสมมติวา คา

ความคลาดเคลื่อน (Error term) ทั้งสองตัวมีคาความแปรปรวน (variance) คงที่ (ไมมีปญหา 

Heteroscedasticity) และสมมติวาฟงกชันมีการกระจายแบบ Multivariate normal 

เมื่อนําสมการที่ (7) มาคํานวณหาคา Marginal effect จะได คา Marginal effect ของ 

1 2 1, ,w w y  และ 2y  ตามลําดับ ดังนี้ 
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การประหยัดจากขนาด 

 

การหาการประหยัดจากขนาด (Economies of scale) ของผลผลิต/สินคา (output) 

หลายตัวสามารถหาไดโดยการเปลี่ยน output ในอัตราคงที่ แตการเปลี่ยน output ในสัดสวนคงที่

ทําไดยากในความเปนจริง ดังนั้นการหาคาการประหยัดจากขนาดโดยรวมสําหรับสินคาหลายชนิด 

(Overall economies of scale with multiple outputs; SCL) วัดไดจาก 

 
1

ln
lnk k

CSCL
y

−
⎛ ⎞∂

= ⎜ ⎟∂⎝ ⎠
∑        (10)           

  
1

1 2

1 11 1 12 2 11 1 21 2
1

2 12 1 22 2 12 1 22 2

ln ln
ln ln

       ( ln ln ln ln

ln ln ln ln )

C CSCL
y y

y y w w

y y w w

β β β γ γ

β β β γ γ

−

−

⎛ ⎞∂ ∂
= +⎜ ⎟∂ ∂⎝ ⎠
= + + + +

+ + + + +

  (11)           

 

ถา 1SCL >  มีการประหยัดจากขนาดโดยรวม 

 1SCL <  ไมมีการประหยัดจากขนาดโดยรวม 

 

การจะหาการประหยัดจากขนาดโดยเฉพาะ(Product-specific scale economies) 

ของ output แตละตัว ตองใช The Partial Average Cost (PAC) ของผลผลิต โดย PAC สําหรับ

ผลผลิตชนิดที่ i (สําหรับ two output model) คือ 
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ซึ่งคา iPAC นี้ก็คือ ตนทุนเฉลี่ยตอหนวยของผลผลิตชนิดที่ i เมื่อปริมาณผลผลิตอื่นๆ

คงที่ 

จะหาคา 1PAC  ของสมการที่ (13) ไดดังนี้ 
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จะหาคา 2PAC  ของสมการที่ (13) ไดดังนี้ 
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ดังนัน้การหาการประหยัดจากขนาดโดยเฉพาะ (Product-specific scale economies) 

โดยวิธนีี้ วัดจาก การเปลี่ยนแปลง PAC ของผลผลิตนัน้ เมื่อปริมาณผลผลิตอื่นๆคงที ่
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นั่นคือ 
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ถา 11PAC 0< นั่นคือ มีการประหยัดจากขนาดโดยเฉพาะในการผลิตผลผลิต/สินคาชนิดที่ 1 

22PAC 0< นั่นคือ มีการประหยัดจากขนาดโดยเฉพาะในการผลิตผลผลิต/สินคาชนิดที่ 2  

 

จะหาคา 11PAC  และ 22PAC  ของสมการที่ (17) ไดดังนี้ 
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ปจจัยทีม่ีอิทธพิลตอการเกิดการประหยัดจากขนาด 

 

เมื่อไดคา SCL จากสมการที่ (11) แลว จึงนําไปหาปจจัยที่มีอิทธิพลตอการเกิดการ

ประหยัดจากขนาด โดยใชแบบจําลองโพรบิต (Probit model) เพราะตัวแปรตามเปน latent 

variable และคาเฉลี่ยของตัวแปรตามมีคาอยูระหวาง 0.2 ถึง 0.8 ซึ่งแบบจําลองแสดงไดดังนี้  

 

 01SCL f= ( Asset, ownership, Y_agent) 

01 _SCL a bAsset cOwnership dY Agent ε= + + + +     (20) 

 

โดยที่ SCL01  = 1 เมื่อ SCL ≥  1 (มีการประหยัดจากขนาด) และ  

0 เมื่อ SCL < 1 (ไมมีการประหยัดจากขนาด) 

 Asset  = สินทรัพยรวม (Total Asset) หนวยเปนบาท 

 Y_agent = เบี้ยประกันภัยรับสุทธิตอตัวแทน บาทตอหนวย 

 Ownership = สัดสวนการถือหุนของตางชาติ หนวยเปนเปอรเซ็นต 

 ε   = Error term 

 

ตัวประมาณคาที่ไดจากแบบจําลองโพรบิต (Probit model) เปนแบบจําลองที่ไมเปน

เสนตรง (nonlinear) ซึ่งทําใหคา R-squared อยูนอกชวง [0,1] ดังนั้นจึงใช McFadden R-

squared แทน 

คา McFadden R-squared เปนการเปรียบเทียบ log likelihood ใน 2 แบบจําลอง 

แบบจําลองแรก คือ แบบจําลองที่มีแตคาคงที่ ไมมีตัวแปรอิสระอ่ืนๆ และสองแบบจําลองที่รวมตัว

แปรอิสระดวย ซึ่งคา McFadden R-squared มีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1 เหมือน R-squared 

McFadden R-squared  = ( )1
(0)

L full
L

−  

เมื่อ L(full) = log likelihood ของแบบจําลองที่รวมตัวแปรอิสระ 

 L(0) = log likelihood ของแบบจําลองที่มีแตคาคงที่ 

 

ผลการศึกษา ที่ไดจากการใชวิธีการศึกษาตางๆ ดังที่กลาวมาขางตนนี้ จะแสดงในบท

ตอไป 
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4.2 ตัวแปรและแหลงที่มาของขอมูล 

 

ปจจุบันในประเทศไทยมีบริษัทประกันชีวิตจํานวน 25 แหง โดยขอมูลที่ใชจะใชขอมูล

สถิตซึ่งเปนขอมูลทุติยภูมิที่เผยแพรของสมาคมประกันชีวิต กรมการประกันภัย และหนวยงานอื่นๆ

ที่เกี่ยวของของบริษัทประกันชีวิตทั้ง 25 แหง ตั้งแตป 2542-2547 โดยที่ตัวแปรที่เกี่ยวของในการ

ประมาณคาพารามิเตอรของ Translog Cost Function สมการที่ (7) และสมการที่ (9) 

ประกอบดวย 

 

1y  คือ รายไดจากการประกันภัย ขอมูลมีหนวยเปนบาทตอป ซึ่งคํานวณจากเบี้ย

ประกันภัยรับสุทธิ หักเงินจายตามกรมธรรมประกันภัย หักเงินปนผลตามกรมธรรมประกันภัย และ

หักดวยเงินสํารองประกันภัย และคาดวาจะมีผลในทิศทางเดียวกับตนทุนการผลิต (Marginal 

effect มีเครื่องหมายเปน บวก)  

ทั้งนี้ เบี้ยประกันภัยรับสุทธิ หมายถึง เบี้ยประกันภัยที่ไมรวมการประกันภัยตอ โดยที่

เบี้ยประกันภัยรับสุทธิที่บริษัทไดรับนั้น ตองหักเงินสํารองประกันภัย เงินจายตามกรมธรรม

ประกันภัยและเงินปนผลตามกรมธรรมประกันภัยออก เพราะเปนเบี้ยประกันภัยในสวนที่ไมไดเกิด

จากปจจัยแรงงาน โดยที่ขอมูลของเบี้ยประกันภัยรับสุทธิ เงินสํารองประกันภัย เงินจายตาม

กรมธรรมประกันภัย และเงินปนผลตามกรมธรรมประกันภัย ไดจากรายงานสถิติธุรกิจประกันชีวิต

ของสมาคมประกันชีวิตไทย 

2y  คือ รายไดที่ไมใชจากการประกันภัย ขอมูลมีหนวยเปนบาทตอป ซึ่งคํานวณจาก 

รายไดสุทธิจากการลงทุน รวมกับรายไดอ่ืนๆ ซึ่งขอมูลของรายไดสุทธิจากการลงทุน และรายได

อ่ืนๆไดจากรายงานสถิติธุรกิจประกันชีวิตของสมาคมประกันชีวิตไทย และคาดวาจะมีผลใน

ทิศทางเดียวกับตนทุนการผลิต (Marginal effect มีเครื่องหมายเปน บวก)  

1w  คือ อัตราคาจางของแรงงานและตัวแทนหรือนายหนาขอมูล มีหนวยเปนบาทตอ

คนตอป ซึ่งคํานวณจาก เงินเดือนและสวัสดิการรวมกับคาจางหรือคาบําเหน็จ แลวหารดวย 

จํานวนพนักงานรวมกับจํานวนตัวแทน ซึ่งขอมูลของเงินเดือนและสวัสดิการ คาจางหรือคา

บําเหน็จ และจํานวนตัวแทนหรือนายหนาไดจากรายงานสถิติธุรกิจประกันชีวิตของสมาคมประกัน

ชีวิตไทย โดยที่จํานวนตัวแทนหรือนายหนาที่ใชในการคํานวณนั้น เปนจํานวนตัวแทนหรือนาย

หนาที่ไดรับใบอนุญาตในแตละปแลวนําถวงน้ําหนักดวย 1y  (รายไดจากการประกันภัย ตอป) ของ

ปนั้นๆเปนรายบริษัท สวนจํานวนพนักงานนั้นไดจากตารางแสดง จํานวนบุคลากรของบริษัท
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ประกันชีวิต จําแนกตาม วุฒิการศึกษา เพศ และอายุ ซึ่งเผยแพรโดยกรมการประกันภัย และคาด

วาจะมีผลในทิศทางเดียวกับตนทุนการผลิต (Marginal effect มีเครื่องหมายเปน บวก)  

2w  คือ คาซอมแซมและบํารุงรวมกับคาเสื่อมราคา แลวหารดวยสินทรัพยทั้งหมด ซึ่ง

ขอมูลไดมาจาก รายงานสถิติธุรกิจประกันชีวิตของสมาคมประกันชีวิตไทย และคาดวาจะมีผลใน

ทิศทางเดียวกับตนทุนการผลิต (Marginal effect มีเครื่องหมายเปน บวก)  

C  คือ ตนทุนการผลิตทั้งหมด ขอมูลมีหนวยเปนบาทตอป ซึ่งคํานวณจาก คาใชจาย

ในการรับประกันภัย รวมกับคาจางหรือคาบําเหน็จ โดยที่ขอมูลของคาใชจายในการรับประกันภัย

และคาจางหรือคาบําเหน็จ ไดจากรายงานสถิติธุรกิจประกนัชีวิตของสมาคมประกันชีวิตไทย  

2S  คือ สัดสวนของปจจัยที่ 2 ( 2w ) ในสมการตนทุนทั้งหมดของการผลิต ซึ่งคํานวณ

จากคาซอมแซมและบํารุงรวมกับคาเสื่อมราคา หารดวยตนทุนการผลิตทั้งหมด ตอป 

 

ตารางที่ 4.1 

เครื่องหมายทีค่าดหวงัของ Marginal effect สําหรับตัวแปรตางๆ ณ คาเฉลี่ยของสมการที ่(7) 

 

ตัวแปร เครื่องหมายคาดหวงัของ Marginal effect 

1w  บวก (+) 

2w  บวก (+) 

1y  บวก (+) 

2y  บวก (+) 

ที่มา: จากการรวบรวมของผูศึกษา 

 

ตารางที่ 4.1 สามารถอธิบายเครื่องหมายที่คาดหวังของ Marginal effect สําหรับตัว

แปรแตละตัว ไดดังนี้  

คา Marginal Effect ของ 1w  มีคาเปนบวก มีความหมายวา ถาอัตราคาจางของ

แรงงานและตัวแทนเพิ่มข้ึน (ลดลง) จะทําใหตนทุนการผลิตเพิ่มข้ึน (ลดลง) ดวย 

คา Marginal Effect ของ 2w  มีคาเปนบวก มีความหมายวา ถาราคาปจจัยทุนเพิ่มข้ึน 

(ลดลง) จะทําใหตนทุนการผลิตเพิ่มข้ึน (ลดลง) ดวย 

คา Marginal Effect ของ 1y  มีคาเปนบวก มีความหมายวา ถารายไดจากการ

ประกันภัยเพิ่มข้ึน (ลดลง) จะทําใหตนทุนการผลิตเพิ่มข้ึน (ลดลง) ดวย 
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คา Marginal Effect ของ 2y  มีคาเปนบวก มีความหมายวา ถารายไดที่ไมใชจากการ

ประกันภัยเพิ่มข้ึน (ลดลง) จะทําใหตนทุนการผลิตเพิ่มข้ึน (ลดลง) ดวย 

 

ตัวแปรที่ใชในการศึกษาปจจัยที่ทําใหเกิดการประหยัดจากขนาด ประกอบดวย 

Asset คือ Total Asset ซึ่งขอมูลไดมาจากรายงานสถิติธุรกิจประกันชีวิตของสมาคม

ประกันชีวิตไทย ขอมลูมีหนวยเปนบาทตอป และคาดวาจะมีผลในทิศทางเดียวกับความนาจะเปน

ที่จะมีการประหยัดจากขนาด (Marginal effect มีเครื่องหมายเปน บวก) 

Ownership คือ สัดสวนการถือหุนของตางชาติ ซึ่งขอมูลไดมาจากกรมการประกันภัย 

ขอมูลมีหนวยเปนเปอรเซ็นต และคาดวาจะมีผลในทิศทางเดียวกับความนาจะเปนที่จะมีการ

ประหยัดจากขนาด (Marginal effect มีเครื่องหมายเปน บวก) 

Y_Agent คือ เบี้ยประกันภัยรับสุทธิ หารดวยจํานวน Agent โดยที่ขอมูลของเบี้ย

ประกันภัยรับสุทธิ ไดจากรายงานสถิติธุรกิจประกันชีวิตของสมาคมประกันชีวิตไทย และจํานวนตัว

แทนที่ใชนั้น เปนจํานวนตัวแทนหรือนายหนาที่ไดรับใบอนุญาตในแตละปแลวนําถวงน้ําหนักดวย 

1y  (รายไดจากการประกันภัย บาทตอป) ของปนั้นๆเปนรายบริษัท และคาดวาจะมีผลในทิศทาง

เดียวกับความนาจะเปนที่จะมีการประหยัดจากขนาด (Marginal effect มีเครื่องหมายเปน บวก) 

SCL01 คือ ตัวแปร Dummy ของคา SCL ที่ไดจากการคํานวณดวยสมการที่ (11) โดย

ที่ คา SCL01 เทากับ 0 เมื่อคาของ SCL < 0 และ คา SCL01 เทากับ 1 เมื่อคาของ SCL ≥  1 

 

ตารางที่ 4.2 

เครื่องหมายทีค่าดหวงัของ Marginal effect สําหรับตัวแปรตางๆ 

ที่ใชศึกษาปจจัยทีท่ําใหเกิดการประหยัดจากขนาด 

 

ตัวแปร เครื่องหมายคาดหวงัของ Marginal effect 

Asset บวก (+) 

Ownership บวก (+) 

Y_Agent บวก (+) 

ที่มา: จากการรวบรวมของผูศึกษา 
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ตารางที่ 4.2 สามารถอธิบายเครื่องหมายที่คาดหวังของ Marginal effect สําหรับตัว

แปรแตละตัว ไดดังนี้  

คา Marginal Effect ของ Asset มีคาเปนบวก มีความหมายวา ถาสินทรัพยรวม

เพิ่มข้ึน (ลดลง) จะทําใหความนาจะเปนที่จะมีการประหยัดจากขนาดเพิ่มข้ึน (ลดลง) ดวย 

คา Marginal Effect ของ Ownership มีคาเปนบวก มีความหมายวา ถาสัดสวนการ

ถือหุนของตางชาติเพิ่มข้ึน (ลดลง) จะทําใหความนาจะเปนที่จะมีการประหยัดจากขนาดเพิ่มข้ึน 

(ลดลง) ดวย 

คา Marginal Effect ของ Y_Agent มีคาเปนบวก มีความหมายวา ถาสัดสวนของ

รายรับตอตัวแทนเพิ่มข้ึน (ลดลง) จะทําใหความนาจะเปนที่จะมีการประหยัดจากขนาดเพิ่มข้ึน 

(ลดลง) ดวย 
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