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บทที ่2 

 

 

ทฤษฎีและผลงานวิจยัอื่นๆที่เกีย่วของ 

 

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

 

 

วัตถุประสงคในการดําเนินธุรกิจของหนวยผลิตใดๆ เพื่อตองการใหมีกําไรสูงสุดเทาที่

จะเปนไปได หรือ การประกอบการที่เสียตนทุนต่ําสุด หนวยผลิตใดมีประสิทธิภาพมากกวาก็จะ

เปนฝายไดเปรียบในการประกอบการ ในทางเศรษฐศาสตรมีวิธีการวัดประสิทธิภาพของหนวยผลิต

หลายวิธีดวยกัน เชน การวัดทางดานตนทุน หนวยผลิตใดมีตนทุนการผลิตที่ต่ําสุด หรือ ต่ํากวา

หนวยผลิตอื่น แสดงวาหนวยผลิตนั้นมีประสิทธิภาพ หรือการวัดทางดานผลผลิตโดยที่หนวยผลิตที่

มีประสิทธิภาพจะสามารถผลิตผลผลิตเปนปริมาณสูงสุด เมื่อเทียบกับหนวยผลิตอื่น และการวัด

ประสิทธิภาพจากกําไรของธุรกิจ หนวยผลิตที่มีประสิทธิภาพคือหนวยผลิตที่สามารถผลิต ณ 

ระดับที่ทําใหไดกําไรสูงสุด 

 

2.1.1 การประหยัดจากขนาดเมื่อพิจารณาจากเสนตนทนุเฉลี่ยระยะยาว1 

 

การประหยัดจากขนาด (Economies of Scale) โดยพิจารณาความสัมพันธระหวาง

ตนทุนเฉลี่ยตอหนวยกับขนาดธุรกิจ มองจากตนทุนเฉลี่ยในระยะยาว (Long-Run Average Cost) 

กลาวคือ ถาหนวยธุรกิจมีการประหยัดจากขนาด ตนทุนเฉลี่ยในระยะยาว (LAC) จะมีคาความชัน 

(Slope) เปนลบ (ภาพที่ 2.1) ซึ่งแสดงวาหนวยธุรกิจทําการผลิตอยูในชวงผลตอบแทนตอหนวย

เพิ่มข้ึน (Increasing Return To Scale) นั่นคือ เมื่อหนวยธุรกิจมีการใชปจจัยการผลิตเพิ่มข้ึนหนึ่ง

หนวย ผลผลิตจะเพิ่มข้ึนมากกวาหนึ่งหนวยทําใหตนทุนเฉลี่ยตอหนวยลดลง ในกรณีที่ตนทุนเฉลี่ย

ในระยะยาว (LAC) มีความชันเทากับศูนย แสดงวาหนวยธุรกิจทําการผลิตอยูในชวงผลตอบแทน

                                                 
1 นวลละออ วงศพินิจวโรดม, “การวิเคราะหการประหยัดจากขนาดของธุรกิจประกัน

วินาศภัยในประเทศไทย,” (วิทยานิพนธมหาบัณฑิต คณะเศรษฐศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 

2537) 
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ตอขนาดคงที่ (Constant Return To Scale) หมายถึงเมื่อหนวยธุรกิจมีการใชปจจัยการผลิต

เพิ่มข้ึนหนึ่งหนวย ผลผลิตจะเพิ่มข้ึนเปนสัดสวนเดียวกับการเพิ่มปจจัยการผลิต กรณีนี้จะทําให

ตนทุนเฉลี่ยตอหนวยมีคาคงที่ แตการที่เสนตนทุนเฉลี่ยตอหนวยในระยะยาวมคีาความชนัเปนบวก 

แสดงวา หนวยธุรกิจทําการผลิตอยูในชวงผลตอบแทนตอหนวยลดลง (Decreasing Return To 

Scale) หมายถึง หนวยธุรกิจเพิ่มปจจัยการผลิตเขาไปหนึ่งหนวย แตผลผลิตเพิ่มข้ึนในอัตราที่ต่ํา

กวาการเพิ่มของปจจัยการผลิต ซึ่งในกรณีนี้จะทําใหตนทุนเฉลี่ยตอหนวยมีคาเพิ่มข้ึน 

 

ภาพที ่2.1 

ตนทนุเฉลี่ยระยะยาว 

 
 

จากภาพที ่ 2.1 ตนทุนเฉลีย่ระยะยาว (Long Run Average Cost-LAC) คิดเฉลี่ยตอ

หนึง่หนวยของผลผลิตที่ผลิตได 
LTCLAC
Q

=  

กําหนดให LAC = ตนทนุเฉลี่ยระยะยาว 

  LTC = ตนทนุทัง้หมดระยะยาว 

  Q = ผลผลิต 
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สมมุติ ผูผลิตมีขนาดของโรงงานอยูสามขนาด คือ ขนาดเล็ก กลาง และใหญ ซึ่งมี

ตนทุนเฉลี่ย 1SAC , 2SAC , 3SAC  ตามลําดับ ผูผลิตที่ทําการผลิตในชวงระหวาง 0 ถึง 1q  จะใช

โรงงานขนาดที่หนึ่งเพื่อทําการผลิต เพราะใชตนทุนเฉลี่ยต่ําที่สุด แตหากผูผลิตผลิตสินคาในชวงที่

สูงกวา 1q  ถึง 2q  ผูผลิตก็ควรเปลี่ยนมาใชโรงงานขนาดที่สอง สําหรับปริมาณการผลิตที่มากกวา 

2q  โรงงานที่ดีที่สุดที่ใหตนทุนเฉลี่ยต่ําสุดคือ โรงงานขนาดที่สาม การตัดสินใจของผูผลิตดังกลาว

จะทําใหเขาสามารถผลิตสินคาแตละจํานวนได โดยตนทุนเฉลี่ยตอหนวยที่ต่ําที่สุด ซึ่งผูผลิต

จะตองปรับขนาดการผลิตใหเหมาะสมอยูทุกขณะ กรณีที่ปริมาณการผลิตนอยผูผลิตก็จะเลือกใช

โรงงานที่มีขนาดเล็ก เมื่อปริมาณการผลิตมีมากขึ้นผูผลิตก็จะเปลี่ยนไปใชโรงงานขนาดที่ใหญข้ึน 

ในระยะสั้นผูผลิตจะตองทําการผลิตดวยขนาดโรงงานที่มีอยูขณะนั้นเสมอไมวาปริมาณการผลิต

จะเปนเทาใดก็ตาม สมมติวาผูผลิตใชโรงงานขนาดที่หนึ่งซึ่งมีเสนตนทุนตอหนวย 1SAC  ทําการ

ผลิตอยู ถาธุรกิจตองการผลิตสินคาจํานวน 1oq′  ก็จําเปนตองใชโรงงานขนาดที่หนึ่งนี้ โดยมีตนทุน

เฉลี่ยสูงถึง 1q C′ ′  ผูผลิตไมมีทางเลือกที่จะผลิตสินคาจํานวน 1oq′  ดวยตนทุนที่ต่ํากวานี้ได 

นอกจากเปนระยะยาวที่ผูผลิตสามารถจะเปลี่ยนแปลงขนาดของปจจัยคงที่ได ดังนั้นจึงเทากับวา 

ในระยะยาวผูผลิตสามารถผลิตสินคาทุกจํานวนดวยตนทุนเฉลี่ยตอหนวยที่ต่ําสุดเสมอ เสน LAC 

จึงแสดงตนทุนตอหนวยที่ต่ําที่สุดสําหรับปริมาณการผลิตทุกจํานวน 

เสน LAC จากภาพที่ 2.1 คือเสน DCE (จุด D, C, และ E เปนจุดที่ตนทุนเฉลี่ย 1SAC , 

2SAC , 3SAC  ต่ําที่สุด ตามลําดับ)  ซึ่งโคงเปนชวงๆ ทั้งนี้เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงขนาดปจจัย

คงที่เปนไปอยางไมตอเนื่อง ถาการเปลี่ยนแปลงปจจัยคงที่เปนไปอยางตอเนื่อง เสน LAC ก็เปน

เสนที่ตอเนื่อง ซึ่งบางครั้งก็เรียกวา เสนแบบแผนการผลิต (Planning Curve) 

 

ปจจัยทีก่ําหนดการประหยัดจากขนาด 

 

การประหยัดจากขนาดของหนวยธุรกิจ แบงออกเปน 

1. การประหยัดจากขนาดภายใน (Internal Economies of Scale) หมายถึงการ

ประหยัดจากขนาดที่เกิดจาก การเปลี่ยนแปลงภายในหนวยธุรกิจ และสงผลใหตนทุนเฉลี่ยลดลง 

ซึ่งหมายถึงการประหยัดที่แทจริง (Real Economies of Scale) ไดแก  

 การประหยัดทางดานแรงงาน เกิดจากการที่กิจการมีการใชแรงงานใน

จํานวนที่มากขึ้น จากการผลิตที่มีขนาดใหญขึ้น โอกาสของการแบงแยกแรงงานเพื่อใหทําหนาที่
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หนึ่งๆ โดยเฉพาะจะสามารถเกิดขึ้นได ทําใหแรงงานเกิดความคุนเคยกับงานในหนาที่นั้น ผลผลิต

ที่ไดสูงขึ้น ทําใหตนทุนเฉลี่ยลดลง 

 การประหยัดทางดานเทคนิค เมื่อกิจการมีปริมาณการผลิตที่เพิ่มมากขึ้น 

การนําเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพสูง เขามาใชในกิจการยอมเปนสิ่งที่เปนไปได โดยที่เครื่องมือที่มี

ประสิทธิภาพยอมทําใหผลิตภาพในการผลิตสูงขึ้น ตนทุนตอหนวยจึงลดลง 

 การประหยัดทางดานการจัดการ คาใชจายทางดานการบริหาร และการ

จัดการ ปกติจะไมผันแปรเปนสัดสวนเดียวกับปริมาณการผลิต คาใชจายประเภทนี้มีลักษณะกึ่ง

คงที่กึ่งผันแปร คือจะคงที่สําหรับชวงปริมาณการผลิตจํานวนหนึ่งเทานั้น และถาปริมาณการผลิต

เพิ่มข้ึนคาใชจายก็จะสูงขึ้นตามไปดวย ดังนั้นในชวงที่ตนทุนประเภทนี้ยังคงที่อยู การเพิ่มปริมาณ

การผลิตขึ้น จะมีผลทําใหตนทุนเฉลี่ยตอหนวยลดลง 

 การประหยัดทางดานการตลาด คาใชจายทางดานการตลาด เชน คา

โฆษณา ก็มีลักษณะเชนเดียวกับคาใชจายทางดานการบริหาร ซึ่งไมผันแปรไปตามปริมาณการ

ผลิต ดังนั้นปริมาณการผลิตที่เพิ่มข้ึนจึงมีผลทําใหตนทุนตอหนวยลดลง 

 

นอกจากการประหยัดในลักษณะขางตนแลว หนวยธุรกิจยังไดผลประโยชนทางดาน

อ่ืนๆ จากการขยายปริมาณการผลิตออกไป อาทิเชน การซื้อปจจัยการผลิตคราวละมากๆของ

กิจการขนาดใหญ จะกอใหเกิดประโยชนแกกิจการทั้งในแงการตอรองราคาใหราคาปจจัยลดลง

และแงของคาขนสงตอหนวยที่ต่ําลง การกูยืมเงินทุนเพื่อใชในกิจการก็เชนกัน กิจการขนาดใหญ

ยอมมีแนวโนมที่จะสามารถจัดหาเงินทุนมาไดดวยตนทุนที่ต่ํา 

การประหยัดที่เกิดกับกิจการดังกลาวมีผลทําใหตนทุนเฉลี่ยระยะยาว (LAC) ของ

หนวยธุรกิจคอยๆลดลงเมื่อปริมาณและขนาดผลิตขยายออกไปในระยะแรก แตอยางไรก็ตามเมื่อ

กิจการไดขยายขนาดการผลิตไปถึงระดับหนึ่ง จนทําใหกิจการสามารถไดประโยชนจากการ

ประหยัดจากขนาดทุกชนิดไดอยางเต็มที่แลว เมื่อธุรกิจขยายกิจการตอไปอีก จะทําใหตนทุนตอ

หนวยระยะยาวสูงขึ้น และเกิดการไมประหยัดจากขนาด 

 

2. การประหยัดจากขนาดภายนอก (External Economies of Scale) เมื่อเกิด

ความกาวหนาทางวิทยาการ มีการคนควาหาวัตถุดิบใหมๆ ที่มีตนทุนต่ําหรือมีคุณภาพสูงขึ้นมาใช 

หนวยผลิตยอมสามารถลดตนทุนเฉลี่ยตอหนวยใหต่ําลงได ซึ่งมีผลทําให ตนทุนเฉลี่ยระยะยาว

ลดลงทั้งเสน ทําใหเกิดการประหยัดภายนอก ในทางตรงกันขามหากมีสาเหตุภายนอกใดๆ มาทํา
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ใหเกิดการไมประหยัดจากขนาดก็จะทําใหตนทุนเฉลี่ยระยะยาวเลื่อนขึ้นทั้งเสนเกิดการไมประหยัด

ภายนอก การประหยัดจากขนาดภายนอกเชน การพัฒนาเทคโนโลยีในการผลิตปจจัยการผลิตมี

ผลทําใหราคาของปจจัยการผลิตลดลง ทําใหตนทุนการผลิตสินคาที่ใชปจจัยการผลิตเหลานั้น

ต่ําลงดวย 

 

2.1.2 ทฤษฎีตนทนุ2 

  

 ฟงกชันตนทุนการผลิต แสดงถึงตนทุนที่ต่ําที่สุดที่ใชในการผลิตสินคาจํานวนหนึ่ง ณ 

ระดับราคาปจจัยการผลิตระดับหนึ่ง สามารถเขียนไดดังนี้ 

( ),c c y w=  เมื่อ ( )1,..., nw w w=  

นั่นคือ ฟงกชันตนทุนการผลิต ( )c  ขึ้นอยูกับราคาปจจัยการผลิต ( )w  และปริมาณผลผลิต ( )y  

ที่เราตองการ 

 

 ฟงกชันการผลิต คือ ความสัมพันธระหวางปริมาณผลผลิตที่ไดรับจากการใชปจจัยการ

ผลิต ซึ่งเปนทรัพยากรของสังคม ซึ่งสามารถเขียนในรูปสมการไดดังนี้ 

( )y f x=  เมื่อ ( )1,..., nx x x=  

 โดยที่ y  แทน ปริมาณผลผลิตที่ไดรับจากการผลิตโดยใชปจจัยการผลิต ( )x และ f  เปน

ฟงกชันที่สะทอนระดับเทคโนโลยีที่ใชในการผลิต  

 สมมติให ปริมาณผลผลิต y  ขึ้นอยูกับปริมาณปจจัยการผลิต 1x  และ 2x  ที่ใชผลิต y  

ภายใตระดับเทคโนโลยี f  ซึ่งอยูคงที่ อาจแบงไดเปน 3 กรณียอยดังนี้ กรณีที่หนึ่ง คือ ปริมาณ y  

จะเปลี่ยนแปลง ถาปริมาณ 1x  เปลี่ยนแปลง โดยที่ปริมาณ 2x  อยูคงที่ (และ f  อยูคงที่) กรณีที่

สอง คือ ปริมาณ y  จะเปลี่ยนแปลง ถาปริมาณ 2x  เปลี่ยนแปลง โดยที่ปริมาณ 1x  อยูคงที่ (และ 

f  อยูคงที่) กรณีที่สาม คือ ปริมาณ y  จะเปลี่ยนแปลง ถาปริมาณ 1x  เปลี่ยนแปลง และปริมาณ 

2x  เปลี่ยนแปลง  ( f  อยูคงที่) สําหรับกรณีที่หนึ่งและสองมีความเหมือนกันที่ปริมาณ y  

เปลี่ยนแปลงไปโดยที่มีปจจัยอยางนอยหนึ่งตัวอยูคงที่ เรียกความสัมพันธในการผลิตลักษณะนี้วา

เปนการผลิตระยะสั้น (Short Run Production) สวนกรณีที่สาม เปนกรณีที่ปจจัย 1x  และ 2x  

                                                 
2 นงนุช ธีรเชิดชู, “การวิเคราะหการประหยัดตอขนาดในอุตสาหกรรมโรงแรมไทย,” 

(วิทยานิพนธมหาบัณฑิต คณะเศรษฐศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร, 2545), น. 56-59 
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สามารถเปลี่ยนแปลงปริมาณได ซึ่งเรียกความสัมพันธการผลิตในกรณีที่ไมมีปจจัยคงที่เลยวาเปน

การผลิตระยะยาว (Long Run Production) 

 

ฟงกชันตนทุนแบบ Translog หรือ Translog cost function มีที่มาจาก Taylor series 

expansion (ซึ่งแสดงในภาคผนวก ก) เปนรูปทั่วไปของฟงกชันแบบความยืดหยุนของการทดแทน

กันคงที่ (constant elasticity of substitution: CES) และฟงกชัน Cobb-Douglas โดยเปนการ

พัฒนาเทคนิคการวิเคราะหมาจากฟงกชันตนทุนการผลิต แทนการวิเคราะหจากฟงกชันการผลิต 

โดยใชหลักทฤษฎี ฟงกชันตนทุนและฟงกชันการผลิตเปนทวิภาวะของกันและกัน (Duality of Cost 

and Production Function) ซึ่งสามารถแสดงไดดังนี้ 

 

จากสมการตนทุน    c wx=   

 

หาจุดที่ทําใหตนทุนการผลิตต่ําที่สุดโดย 

    min    c wx=  
   Subject to ( )f x y≥  

 

Set Lagrangian Function จะได ( f มีคุณสมบัติ strictly increasing) 
 
    ( )( )L wx f x yλ= − −  

 

แลวหา First order conditions ไดดังนี้  

 

( )y f x=      

i
i

fw
x

λ ∂
= ⋅

∂
 

 

จาก First order conditions แกสมการหาคา x  จะได 

 

    ( ),x x w y∗ =  
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นําคา ( ),x x w y∗ =  ที่หาได แทนในสมการตนทุน c wx=  จะได ฟงกชันตนทุนการผลิตดังนี้ 
 
    ( ),c c w y=  

 

ทั้งนี้ ปจจัยการผลิตทุกชนิดเปนปจจัยแปรผัน ดังนั้น ฟงกชันตนทุนการผลิตในสวนนี้จึง

เปนตนทุนการผลิตระยะยาว 

 

คุณสมบัติของฟงกชันตนทนุการผลิต3 

 

ถา f  มีคุณสมบัติ continuous และ strictly increasing จะไดวาฟงกชันตนทุนการผลิต ( ),c y w  

- มีคาเปนศูนย เมื่อ 0y =  

- มีลักษณะ  strictly increasing in y สําหรับ all 0w  

- มีลักษณะ increasing in w  

- มีคุณสมบัติ Homogeneous of degree one in w  

- มีลักษณะ concave in w   

 

ภาพที ่2.4 

การผลิตที่ตนทุนการผลิตต่ําที่สุด ณ ระดบัปริมาณผลผลิต y   

 

  
 

                                                 
3 Geoffrey A. Jehle and Philip J. Reny, Advanced Microeconomic Theory, 2 

ed (Addison Wesley), p. 129.  

1x  

2x

1x
∗  

2x∗  
( )1 2,f x x y=  

A 

B 

I 

I 
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จากภาพที่ 2.4 เสน AB คือ เสนผลผลิตเทากัน (Isoquant) และเสน II คือเสนตนทุน

เทากัน (Isocost) ถาใหปริมาณผลผลิตคงที่ ( y ) สามารถเขียนฟงกชันการผลิตไดดังนี้  
 

( )1 2,f x x y=  

 

โดยที่  y  เปนจํานวนผลผลิต ณ ระดับคงที่ระดับหนึ่ง  

  1x  เปนปริมาณปจจัยการผลิตชนิดที่ 1 

  2x  เปนปริมาณปจจัยการผลิตชนิดที่ 2 

ซึ่ง 1x  และ 2x  คูตางๆเมื่อนําไปผานกระบวนการผลิต f  จะทําใหไดรับปริมาณ

ผลผลิตจํานวนคงที่เทากับ y  หนวย มักเรียกปริมาณการใชปจจัย 1x  และ 2x  คูตางๆวาเปน

สวนผสม  ดังนั้นฟงกชันการผลิตนี้อยู ในขอบขายของการผลิตระยะยาวแลว  เพราะการ

เปลี่ยนแปลงสวนผสมก็คือการเปลี่ยนแปลงปริมาณปจจัย 1x  และ 2x  ในฟงกชันการผลิต แสดง

วาไมมีปจจัยใดเปนปจจัยคงที่ในฟงกชันการผลิตนี้ 

 

การผลิตที่ตนทุนต่ําที่สุด ณ ระดับปริมาณผลผลิตหนึ่ง กรณีมีปจจัยการผลิต 2 ชนิด 

ประกอบดวย 1x  และ 2x  สามารถอธิบายไดดวยภาพที่ 2.4 คือ จุด 1 2( , )x x∗ ∗  ซึ่งเปนจุดที่เสน AB 

ซึ่งเปน เสน Isocost ที่ต่ําที่สุดที่สัมผัส เสน Isoquant ณ ระดับ y  . 
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2.2 ผลงานวิจยัอื่นๆที่เกี่ยวของ 

 

งานวิจัยในอดีตที่ผานมา ซึ่งศึกษาเกี่ยวกับการประหยัดจากขนาดนั้น สามารถแบง

แนวทางในการศึกษาออกเปน 2 แบบ คือ งานศึกษาที่ใชแบบจําลอง Translog Cost Function 

และงานศึกษาแบบอื่นๆที่ไมใชแบบจําลอง Translog Cost Function ดังนี้ 

 

2.2.1 งานศกึษาที่ใชแบบจาํลอง Translog Cost Function 

 

แบบจําลอง Translog Cost Function (มีที่มาจาก Taylor series expansion) เปน

แบบจําลองที่มีประสิทธิภาพสูงและมีขอจํากัดนอยกวาแบบจําลองอื่นๆ เชน Translog Cost 

Function ไมตองกําหนดลักษณะของ Production function กอน และสามารถแบงตัวแปรผลผลิต 

(Output) ออกไดหลายตัวแปรแทนผลผลิตแตละอยาง ทําใหผลผลิตแตละชนิดไมถูกละเลย 

นอกจากนี้ยังเปนแบบจําลองที่มีราคาปจจัยการผลิตและผลผลิตอยูในแบบจําลองเดียวกัน อีกทั้ง

เปนแบบจําลองที่สามารถลดรูปเปนแบบจําลองแบบอื่นๆได เชน Cobb Douglas Function และ 

CES Function รวมถึงยังเปนแบบจําลองที่สามารถศึกษาการประหยัดจากขนาดและการประหยัด

จากการขยายขอบเขตการผลิตไดพรอมกัน ดังนั้น Translog Cost Function จึงเปนแบบจําลองทีม่ี

ความนาสนใจและมีผูศึกษา โดยใชแบบจําลองนี้เปนจํานวนมาก เชน 

 

M. Khaled, M.B. Adams และ M. Pickford4 ศึกษาการประหยัดจากขนาดและการ

ประหยัดจากการขยายขอบเขตการผลิตของอุตสาหกรรมประกันชีวิตในประเทศนิวซีแลนด ใช

ขอมูลของบริษัทประกันชีวิตจํานวน 27 บริษัท ตั้งแตป 1988-1992 โดยศึกษาจากแบบจําลอง 

Multiproduct Translog Cost Function ดังนี้ 

0
1 1 1 1

1 1 1 1

1ln ln ln ln
2

1 ln
2

m m m n

i i ij i j k k
i i j k

n n m n

kh k h ik i k
k h i k

C w w w Y

Y Y wY

α α α β

β γ

= = = =

= = = =

= + + +

+ +

∑ ∑∑ ∑

∑∑ ∑∑
           (1)           

เมื่อ ( )1 /  ,            , 1,...,     and    , 1,...,k kY y i j m k h nλ λ= − = =   
                                                 

4 M. Khaled, M.B. Adams และ M. Pickford, “Estimates of Scale and Scope 

Economies in New Zealand Life Insurance Industry”, The Manchester School (June 

2001): 327-349. 
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โดยที่ C = ตนทุนการผลิต (The Production Cost) 

 y = ผลผลิต/สินคา (Output) 

w = ราคาปจจัยการผลิต (Input prices) 

    , ,α β γ  = เทคโนโลยีในการผลิต (Production technology) 

 

เงื่อนไขทางทฤษฎีที่จะทําใหสมการตนทุนเปน Homogeneous of degree one ใน 

ราคาปจจัยคือตองกําหนดขอบเขตของพารามิเตอรดังนี้ 

1 1 0
1               0          0

m m m

i ij ji ij ik
i j i
α α α α γ

= = =

= = = =∑ ∑ ∑     (2)           

 

เมื่อ    
1 1

n n

kh k h
k h

Y Yβ
= =
∑∑    เปน Quadratic from จะได kh hkβ β=  

จาก Shephard’s lemma จะได Demand equations in share from ดังนี้ 

1 1

ln ln
m n

i i ij j ik k
j k

S w Yα α γ
= =

= + +∑ ∑    (3)           

เมื่อ iS เปน share ของปจจัยที่ i ในสมการตนทุนทั้งหมดของการผลิต 

 

การประมาณคารวมกันของฟงกชันตนทุนและสมการ share จะใหคาประมาณของ 

สัมประสิทธิ์ทั้งหมด สัมประสิทธิ์ทุกตัวที่อยูในสมการ share เปน subset ของสัมประสิทธิ์ที่อยูใน

สมการตนทุน ทั้งนี้การประมาณคารวมกันจะใหคาประมาณของสัมประสิทธิ์มีประสิทธิภาพ

มากกวาเนื่องจากสมการ share ไดรวมเอาขอมูลอ่ืนๆไวในคาสัมประสิทธิ์เหลานั้นดวย 

 

การหาการประหยัดจากขนาด (economies of scale) ของสินคา (output) หลายตัว

สามารถหาไดโดยการเปลี่ยน output ในอัตราคงที่ แตการเปลี่ยน output ในสัดสวนคงที่ทําไดยาก

ในความเปนจริง ดังนั้นการหาคาการประหยัดจากขนาดโดยรวม (Overall economies of scale) 

ของสินคา (output) หลายตัววัดไดจาก 
1

ln
lnk k

CSCL
y

−
⎛ ⎞∂

= ⎜ ⎟∂⎝ ⎠
∑      (4)           

ถา 1SCL >  มีการประหยัดจากขนาดโดยรวม 

 1SCL <  ไมมีการประหยัดจากขนาดโดยรวม 
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การประหยัดจากขนาดโดยเฉพาะ(Product-specific scale economies) ของ output

แตละตัว หาไดจาก 

i
i

i

AICSCL
MC

=       (5)           

เมื่อ  iAIC   คือ The average incremental cost of output i 

 iMC   คือ Marginal cost of output i 

 

ถาบริษัทมีผลผลิต/สินคา (output) 2 ชนิด คือ 1 และ 2 สามารถหา 1AIC จาก 
( ) ( )1 2 2

1
1

, 0,C y y C y
AIC

y
−

=     (6)           

เมื่อ ( )20,C y  คือ ตนทุนการผลิต ที่ไมทําการผลิตสินคาชนิดที่ 1  

จริงๆแลวเปนเรื่องยากที่จะประมาณคาตามสมการที่ (5) และ (6) ใหสําเร็จ เพราะ

จะตองประมาณคาตนทุนเมื่อ output บางตัวเปน 0 ดังนั้นสําหรับบริษัทสวนใหญแลว ตองอาศัย

การประเมินคาขอมูลที่มีประสิทธิภาพ โดยขอมูลที่ใชจะอยูนอกเหนือจากขอมูลในขอบเขต

ตัวอยางที่ถูกใชในการประมาณคาพารามิเตอรของฟงกชันตนทุน ถาการประมาณคาของ 

( )20,C y  ไมแมนยําจะทําใหการประมาณคาของ incremental cost เชน ( ) ( )1 2 2, 0,C y y C y−

สามารถมีคาเปนลบซ่ึงตรงขามกับทฤษฎี ดังนั้นการประมาณคาตามสมการที่ (5) อาจจะนําไปสู

การประมาณคาที่ไมมีความนาเชื่อถือของการหาการประหยัดจากขนาดโดยเฉพาะ (Product-

specific scale economies)  

เพื่อหลีกเลี่ยงปญหาเหลานี้ M. Khaled, M.B. Adams และ M. Pickford จึงทําการ

เสนอวิธีคํานวณการประหยัดจากขนาดโดยเฉพาะ แบบใหม 2 วิธีที่หลีกเลี่ยงปญหา ดังนี้ 

 

วิธีที่ 1 ใช The quasi average incremental cost (QAIC) ของสินคา โดยสําหรับ

สินคาชนิดที่ 1 จาก two-output model คือ 

    ( ) ( )1 2 1 2
1

1 1

, ,C y y C y y
QAIC

y y
ε

ε
−

=
−

   (7)           

เมื่อ ε  เปนจํานวนบวก, จะไดการประหยัดจากขนาดโดยเฉพาะ (Product-specific economies 

of scale) ของสินคาชนิดที่ i คือ 

i
i

i

QAICQSCL
MC

=      (8)           
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วิธีที่ 2 ใช The partial average cost (PAC) ของสินคา โดย PAC สําหรับสินคาชนิดที่ 

i จาก two-output model คือ 
( )1 2,

             1, 2i
i

C y y
PAC i

y
= =    (9)           

ซึ่งคานี้ ก็คือ ตนทุนเฉลี่ยตอหนวยของสินคาชนิดที่ i เมื่อปริมาณสินคาอื่นๆคงที่ 

การหาการประหยัดจากขนาดโดยเฉพาะ (Product-specific scale economies) โดย

วิธีที่ 2 นี้ วัดจาก การเปลี่ยนแปลง PAC ของสินคานั้น เมื่อปริมาณสินคาอื่นๆคงที่ 

i
ii

i

PACPAC
y

∂
=

∂
     (10)           

ถา 0iiPAC < นั่นคือ มีการประหยัดจากขนาดโดยเฉพาะในการผลิตสินคาชนิดที่ i  

และสามารถหาการประหยัดจากการขยายขอบเขตการผลิต (Economies of scope) 

ดังนี้ 
( ) ( ) ( )

( )
2 1 1 2

1 2

0, ,0 ,
,

C y C y C y y
SCO

C y y
+ −

=   (11)           

ถา 0SCO >  คือ มีการประหยัดจากการขยายขอบเขตการผลิต 

 

นอกจากนั้น สามารถหา การประหยัดจากขนาดโดยรวม (Overall economies of 

scale) ในรูปของการประหยัดจากขนาดโดยเฉพาะ (Product-specific scale economies) และ

การประหยัดจากการขยายขอบเขตการผลิต (Economies of scope) ไดดังนี้ 

1
i ii

a SCL
SCL

SCO
=

−
∑ ,       เมื่อ   i i

i
j jj

y MCa
y MC

=
∑

  (12)           

ถา 1SCL >  คือ มีการประหยัดจากขนาดโดยรวม (Overall economies of 

scale) 

อีกวิธีหนึ่งที่ใชในการหา Economies of scope และเปนการหลีกเลี่ยงปญหาที่ได

กลาวไปแลว คือ quasi economies of scope (QSCOPE) นั่นคือ 

 

( ) ( ) ( )
( )

1 2 1 2 1, 2

1, 2

1 , , 1C y y C y y C y y
SCO

C y yε

ε ε ε ε− + − −⎡ ⎤ ⎡ ⎤⎣ ⎦ ⎣ ⎦=   (13)           

เมื่อ ε  เปนจํานวนที่ใกล 0 โดยคาที่มากที่สุดของ ε  คือ 1
2

 

ถา 0SCOε > แสดงวามีการประหยัดจากการขยายขอบเขตการผลิต   
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ในการศึกษานี้ใชปจจัยการผลิต (Input) 2 อยาง คือ 1. แรงงาน และ 2. ทุน และใช

ผลผลิต/สินคา (output) 2 ชนิดคือ 1. Life insurance premiums และ 2. Superannuation and 

other premium incomes 

 

ผลการศึกษาพบวา บริษัทขนาดเล็กไดประโยชนจากการมีการประหยัดจากขนาด โดย

ที่ขนาดของบริษัทที่เหมาะสมที่สุดคือขนาดเล็ก ขณะที่ขนาดกลางและขนาดใหญมีการประหยัด

จากขนาดคงที่ นอกจากนั้นบริษัทขนาดเล็กและขนาดกลางไมมีการประหยัดจากการขยาย

ขอบเขตการผลิต ในขณะที่บริษัทขนาดใหญไมสามารถสรุปได วาเกิดการประหยัดจากการขยาย

ขอบเขตการผลิตหรือไม 

 

Chih-Chiang Weng และ Kuo-Liang Wang5 ศึกษาการประหยัดจากขนาดและการ

ประหยัดจากการขยายขอบเขตการผลิต ของโรงแรมสําหรับนักทองเที่ยวชาวตางประเทศ ใน

ประเทศไตหวัน ใชขอมูลจากการสํารวจของ Taiwan’s international tourist hotels ของป 2000 

จํานวน 52 โรงแรม โดยศึกษาจากแบบจําลอง Translog multi-product cost function ดังนี้ 

0
1ln ln ln ln ln
2

1 ln ln ln ln
2

i i k k ij i j
i k i j

kl k l ik i k
k l i k

TC w Q w w

Q Q w Q

α α β γ

θ δ

= + + +

+ +

∑ ∑ ∑∑

∑∑ ∑∑
 

 

เมื่อ ,ij ji kl lkγ γ θ θ= =  

โดยที่     TC = ตนทุนรวม  

Q1 = รายรับจากการใหบริการที่พัก 

Q2 = รายรับจากการใหบริการอาหารและเครื่องดื่ม 

Q3 = รายรับจากการใหบริการอื่นๆ 

w1 = ตนทุนคาจางแรงงานตอคน รายป (Labor cost) 

w2 = ราคาทุน (Capital cost) 

w3 = ตนทุนคาวัสดุอุปกรณ (Material cost) 

 

                                                 
5 Chih-Chiang Weng and Kuo-Liang Wang, “Scale and scope economies of 

international tourist hotels in Taiwan”, Tourism Management 25 (Dec2004): 761-769 
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สมการนี้จะเปน Linearly homogeneous ในราคาปจจัยการผลิตทั้งหมด ก็ตอเมื่อ 
1, 0,i ij ij

i i j

α γ γ= = =∑ ∑ ∑  , 1,...,3i j =  

0,ik
i
δ =∑  1,...,3k =  

จาก Translog multi-product cost function สามารถหา Factor share equations 

ไดดังนี้ 

ln
ln

ln ln 1,...,3

i
ii i

i
i

i ij j ik k
j k

TCw ww X TCS
TC TC w

w Q iα γ δ

⎛ ⎞∂⎜ ⎟∂ ∂⎝ ⎠= = =
∂

= + + =∑ ∑
 

 

และสามารถหาคาการประหยัดจากขนาดโดยเฉพาะ (Product-specific scale 

economies) ไดดังนี้ 
ln
ln

ln ln 1,...,3

k
k

k kl l ik i
l i

TCSCE
Q

Q w kβ θ δ

∂
=
∂

= + + =∑ ∑
 

 

ถา 1kSCE >  แสดงวา มี Decreasing return to scale 

1kSCE =  แสดงวา มี Constant return to scale 

1kSCE <  แสดงวา มี Increasing return to scale 

 

นอกจากนี้สามารถหาการประหยัดจากการขยายขอบเขตการผลิต (Economies of 

scope) จาก  
2

2 ln ln ln
ln ln ln ln

kl
k l

k l k l k l

TCC
Q Q

TC TC TC TC
Q Q Q Q Q Q

∂
≡
∂ ∂

⎡ ⎤∂ ∂ ∂
= +⎢ ⎥∂ ∂ ∂ ∂⎣ ⎦

 

, 1,...,3;k l k l= ≠  
 

ถา 0klC <  แสดงวามีการประหยัดจากการขยายขอบเขตการผลิตในการผลิต 

ระหวาง k และ l รวมกัน 
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0klC =  แสดงวาไมมีการใชปจจัยการผลิตรวมกันในการผลิตระหวาง k และ l  

รวมกัน 

0klC >  แสดงวาไมมีการประหยัดจากการขยายขอบเขตของการผลิตในการผลิต 

ระหวาง k และ l 

 

ผลการศึกษา พบวามีการประหยัดจากขนาดในการใหบริการที่พัก การใหบริการ

อาหารและเครื่องดื่ม และการใหบริการอื่นโดยเฉพาะ นอกจากนี้ยังพบวามีการประหยัดจากการ

ขยายขอบเขตการผลิตอาหารและเครื่องดื่มรวมกับบริการอื่นๆ และในการใหบริการที่พักรวมกับ

อาหารและเครื่องดื่ม แตไมมีการประหยัดจากการขยายขอบเขตการผลิตระหวางการใหบริการที่

พักรวมกับการใหบริการดานอื่นๆ 

 

Gilliganและคณะ6 ศึกษา การประหยัดจากขนาดและการประหยัดจากการขยาย

ขอบเขตการผลิตของธนาคารพาณิชยในประเทศสหรัฐอเมริกา โดยใชขอมูลจาก Federal 

Reserve’s functional cost Analysis (FCA) Program จํานวน 714 ธนาคาร ป 1978 โดยศึกษา

จากแบบจําลอง Translog cost Function ดังนี้ 

 

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

2 2
0 1 1 2 2 11 1 22 2 12 1 2 0 1

2 2
1 1 11 1 1 0 2 1 2

2 2
11 2 2 1 1 2 2 11 1 22 2

11 1 2 11 1 1 12 1

1 1lnC=α +α lnY +α lnY + σ lnY + σ lnY +δ lnY lnY +C lnAVGY2 2
1 1+ C lnAVGY +C lnAVGY lnY +d lnAVGY + d lnAVGY2 2

1 1+d lnAVGY lnY +β lnP +β lnP + γ lnP + γ lnP2 2
+γ lnP lnP +α lnP lnY +α lnP ln 2 21 2 1 22 2 2Y +α lnP lnY +α lnP lnY

 

 

โดยที่ C = ตนทุนรวมที่ไมใชดอกเบี้ยซึ่งเกิดจากเงินฝากกระแสรายวัน เงินฝาก 

ประจํา เงินใหกูยืมเพื่อที่อยูอาศัย เงินใหกูยืมเพื่อการคา และเงินใหกูยืม 

เพื่อการบริโภคสวนบุคคล 

Y1 = ผลรวมของจํานวนบัญชีเงินฝากกระแสรายวันกับบัญชีเงินฝากประจํา 

Y2 = ผลรวมของบัญชีเงินกูเพื่อที่อยูอาศัย, การคา, เพื่อการบริโภคสวนบุคคล 

AVG Y1= มูลคาของเงินฝากกระแสรายวันและเงินฝากประจําหารดวย Y1 
                                                 

6 T. Gilligan, M. Smirlock, W. Marshall, “Scale and Scope Economies in The 

Multiproduct Banking Firm”, Journal of Monetary Economics 13 (May 1984): 393-405  
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AVG Y2= มูลคาของเงินใหกูยืมเพื่อที่อยูอาศัย การคา เพื่อการบริโภคสวนบุคคล

หารดวย Y2 

P1 = คาจางแรงงาน ไดจากคาเฉลี่ยอัตราคาจางในอุตสาหกรรม ซึ่งผลิตสินคา  

ดวยแรงงานในรัฐ ที่ธนาคารตั้งอยู ในป 1978 

P2 = ราคาทุนที่แทจริง ไดจาก ตนทุนคาเชาสํานักงาน ในพื้นที่ที่สํานักงาน 

  ตั้งอยู 

 

จากสมการ Translog cost Function สามารถหาคาสวนกลับของการประหยัดจาก

ขนาดโดยรวม หรือความยืดหยุนของตนทุนตอผลผลิตโดยรวม (S-1) ไดดังนี้ 

 

1 ln ln ln
ln

n n n n n m

i ik k ij j
i i i k i ji

CS Y P
Y

α σ δ− ∂
= = + +

∂∑ ∑ ∑∑ ∑∑  

ถา S-1<1 แสดงวาธนาคารมีการประหยัดจากขนาดการผลิตโดยรวม 

 S-1=1 แสดงวาธนาคารทําการผลิต ณ จุดที่ผลผลิตตอขนาดคงที่ 

S-1>1 แสดงวาธนาคารไมมีการประหยัดจากขนาดการผลิต 

 

และสามารถศึกษาการประหยัดจากขนาด ในผลผลิตโดยเฉพาะ (Product-specific 

return to scale) ไดดังนี้ 
2

2 0
i

C
Y
∂

<
∂

 แสดงวาธนาคารมีการประหยัดจากขนาดในผลผลิตนี้ 

2

2 0
i

C
Y
∂

=
∂

 แสดงวาธนาคารทําการผลิต ณ จุดที่ผลผลิตนี้ตอขนาดคงที่ 

2

2 0
i

C
Y
∂

>
∂

 แสดงวาธนาคารไมมีการประหยัดจากขนาดในผลผลิตนี้ 

 

และสามารถศึกษาการประหยัดจากการขยายขอบเขตการผลิต สินคา i และ j (SCij) 

ไดดังนี้ 
2 ln ln ln

ln ln ln lnij
i j i j

C C CSC
Y Y Y Y
∂ ∂ ∂

= + ⋅
∂ ∂ ∂ ∂

 

0ijSC <  แสดงวาธนาคารมีการประหยัดจากการขยายขอบเขตของการผลิตใน 

ผลผลิต i และ j 
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0ijSC =  แสดงวาธนาคารไมมีการผลิตรวมกันระหวางผลผลิต i และ j 

0ijSC >  แสดงวาธนาคารไมมีการประหยัดจากการขยายขอบเขตของการผลิตใน 

ผลผลิต i และ j 

 

ผลการศึกษาพบวา เสนตนทุนเฉลี่ยของธนาคารเดี่ยว และธนาคารสาขา มีลักษณะ

เปนรูปตัวยู (U-shape) และมีความชันลดลง (downward sloping) และพบวามีการประหยัดจาก

ขนาดโดยรวมทั้งในธนาคารเดี่ยวและธนาคารสาขา ณ ระดับเงินฝากไมเกิน 25 ลานเหรยีญสหรฐัฯ

สําหรับธนาคารที่มีขนาดของเงินฝากสูงกวานี้ ไมมีการประหยัดจากขนาดโดยรวม โดยในธนาคาร

เดี่ยวจะมีระดับ degree ที่มากกวาในธนาคารสาขา และพบวา ไมมีการประหยัดจากขนาดในเงิน

ใหกูยืมและในเงินฝาก (Product-specific diseconomies of scale) ทั้งในธนาคารเดี่ยวและ

ธนาคารสาขา และพบวา มีการประหยัดจากการขยายขอบเขตการผลิตระหวางการใหกูยืมกับเงิน

ฝาก 

 

John D. Murray และ Robert W. White7 ไดศึกษาเรื่องการประหยัดจากขนาดและ

การประหยัดจากการขยายขอบเขตการผลิตของสถาบันการเงินบริติช โคลัมเบีย ในประเทศ

แคนาดา โดยใชขอมูลแบบ cross-section ในป 1976-1977 ของสถาบันการเงิน 41 แหง โดย

ศึกษาจาก สมการ Translog Cost Function ดังนี้ 

 

0
1 1

1 1ln ln ln ln ln ln ln ln ln
2 2

n m n n m m n m

i i i j ik i k jh j h ij i j
i j i k j h i j

C Y P Y Y P P Y Pα α β σ γ δ
= =

= + + + + +∑ ∑ ∑∑ ∑∑ ∑∑
 

สมการนี้จะเปน Linearly homogeneous ในราคาปจจัยการผลิตทั้งหมด, concave 

ในราคาปจจัยการผลิต (Pj) และเพิ่มข้ึนใน Yi และ Pj โดยเงื่อนไข homogeneity เกิดขึ้นก็ตอเมื่อ 

 

1, 0, 0
m m m

j ij jh
j j j

β δ γ= = =∑ ∑ ∑  

 

                                                 
7 John D. Murray และ Robert W. White, “Economies of Scale and Economies 

of Scope in Multiproduct Financial Institutions: A study of British Columbia Credit 

Unites”, Journal of Finance (June 1983): 887-901. 
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โดยที่ C = ตนทุนในการดําเนินงานทั้งหมด ไดแก คาใชจายพนักงาน สินคาทุน  

ดอกเบี้ย และเงินปนผล 

Y1 = การใหกูยืมโดยการจํานอง (mortgage lending) 

Y2 = การใหกูยืมอ่ืนๆ (other loans) 

Y3 = การลงทุนในสวนเกินจากความตองการรักษาสภาพคลองนอยที่สุด  

  (investment in excess of minimum liquidity requirements) 

P1 = ราคาตอหนวยของทุน ไดจากการรวมคาเชา คาเสื่อมราคา และคา 

สาธารณูปโภค หารดวย มูลคาเฉลี่ยของจํานวนเงินฝากในป 1977 

P2 = อัตราคาจางตอช่ังโมงของแรงงาน 

P3 = อัตราดอกเบี้ยของเงินฝากกระแสรายวัน ไดจากคาใชจายดอกเบี้ยเงิน 

ฝากกระแสรายวัน หารดวย มูลคาเฉลี่ยของจํานวนเงินฝากกระแส 

รายวัน ในป 1977 

 

จากสมการ Translog Cost Function สามารถหาคาการประหยัดจากขนาดโดยรวม 

(Overall economies of scale; S) โดยพิจารณาจากสวนกลับของการประหยัดจากขนาด (S-1) ได

ดังนี้ 

1 ln ln ln
ln

n n n n n m

i ik k ij j
i i i k i ji

CS Y P
Y

α σ δ− ∂
= = + +

∂∑ ∑ ∑∑ ∑∑  

 

ถา 1 1S − <   แสดงวาสถาบันการเงินมีการประหยัดจากขนาดโดยรวม 
1 1S − =   แสดงวาสถาบันการเงินทําการผลิต ณ จุดที่ผลผลิตตอขนาดคงที่โดยรวม 
1 1S − >   แสดงวาสถาบันการเงินไมมีการประหยัดจากขนาดโดยรวม 

 

และสามารถหาคาการประหยัดจากการขยายขอบเขตการผลิต (Economies of 

scope) ไดจาก 
2

, ( ; , 1,..., )ik i k ik
i k

CSC i k i k n
Y Y

α α σ∂
= ≈ + ≠ =
∂ ∂

 

 

ถา 0ikSC <  แสดงวาสถาบันการเงินมีการประหยัดจากการขยายขอบเขตของการ 

ผลิตในการผลิตระหวางผลผลิต i และ k 
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0ikSC =  แสดงวาสถาบันการเงินไมมีการใชปจจัยการผลิตรวมกันในการผลิต 

ระหวางผลผลิต i และ k รวมกัน 

0ikSC >  แสดงวาสถาบันการเงินไมมีการประหยัดจากการขยายขอบเขตของการ 

ผลิตในการผลิตระหวางผลผลิต i และ k 

 

การประมาณคาแบบ Full cost system ใชสมการ Translog Cost Function รวมกับ 

Cost share equations ซึ่ง Cost share equations สามารถหาไดจาก 

 
ln ln ln
ln

m n
j j

j jh h ij i
h ij

P XC Sh P Y
P C

β γ δ∂
= = = + +

∂ ∑ ∑  

 

โดยใชการประมาณคาแบบ Full cost system เปรียบเทียบกับการประมาณคาแบบ

สมการเดี่ยว 

ผลการศึกษาพบวาสถาบันการเงินมีการประหยัดจากขนาดทุกหนวยการผลิต และมี

การประหยัดจากการขยายขอบเขตการผลิตในการดําเนินธุรกิจ ระหวางการใหกูยืมโดยการจํานอง

กับการใหกูยืมอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ในการศึกษา จะพบวา การประมาณคา

แบบ Full cost system มีประสิทธิภาพมากกวาแบบ Single equation 

 

นงนุช ธีรเชิดชู8 ไดศึกษาเรื่องการวิเคราะหการประหยัดตอขนาดในอุตสาหกรรม

โรงแรมไทย โดยใชขอมูลแบบ Cross-section ในป พ.ศ.2542 ซึ่งเปนขอมูลของโรงแรมจํานวน 

1803 แหง โดยศึกษาจาก Translog cost function ดังนี้ 
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8 นงนุช ธีรเชิดชู, “การวิเคราะหการประหยัดตอขนาดในอุตสาหกรรมโรงแรมไทย,” 

(วิทยานิพนธมหาบัณฑิต คณะเศรษฐศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร, 2545) 
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โดยที่ C = ตนทุนทั้งหมดใน 1 ป 

Y = ผลผลิตตอป (ประกอบดวย จํานวนหองพัก อาหารและเครื่องดื่ม และ 

บริการอื่นๆ) 

R = ราคาปจจัยทางดานหองพักเฉลี่ยตอหองตอป 

L = คาแรงของพนักงานโรงแรมเฉลี่ยตอคนตอป 

K = ราคาทุนตอป 

 

สมการสัดสวนตนทุนของปจจัยการผลิต (Cost share equations) คือ  

 
ln ln ln ln
ln ln ln ln
ln ln ln ln

R R RR RL RK RY

L L LL LR LK LY

K K KK KR KL KY

S a b R b L b K b Y
S a b L b R b K b Y
S a b K b R b L b Y

= + + + +
= + + + +
= + + + +

 

 

ภายใตเงื่อนไขคุณสมบัติ linear homogeneity in input price ราคาปจจัยการผลิต

จะตองเปน homogeneous of degree one in input’s price ดังนั้นสมการเงื่อนไขมีดังตอไปนี้ 

 
   1

0
 0

0
 0

R L K

RR RL RK

LR LL LK

KR KL KK

YR YL YK

a a a
b b b
b b b
b b b
b b b

+ + =
+ + =
+ + =
+ + =
+ + =

 

 

และสามารถนําเอา Translog cost function มาหาคาสวนกลับของการประหยัดตอ

ขนาดโดยรวม (S-1) ดังนี้ 

 
1 ln ln ln lnY YY YR YL YKS a b Y b R b L b K− = + + + +  

 

ถา 1 1S − <   แสดงวาโรงแรมมีการประหยัดตอขนาดการผลิต 

 1 1S − =   แสดงวาโรงแรมมีการประหยัดตอขนาดการผลิตคงที่ 

 1 1S − >   แสดงวาโรงแรมไมมีการประหยัดตอขนาดการผลิต 
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ผลการศึกษาพบวา โรงแรมไทยทุกขนาดมีการประหยัดตอขนาดการผลิต ซึ่งคาการ

ประหยัดตอขนาดการผลิตของแตละขนาดธุรกิจโรงแรมไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ในสวน

การวิเคราะหการจัดการตนทุนพบวา โรงแรมขนาดใหญมีการจัดการตนทุนที่ดีกวาโรงแรมขนาด

เล็ก เพราะมีการจัดการดานตนทุนแรงงาน ตนทุนการดําเนินงาน รวมทั้งตนทุนอาหารและ

เครื่องดื่มที่ดีกวา นอกจากนี้ยังพบอีกวาโรงแรมขนาดใหญอาจมีการประหยัดตอขนาดนอยกวา

โรงแรมขนาดเล็กได เนื่องจากโรงแรมแตละขนาดมีตนทุนคงที่, ตนทุนเฉลี่ย และราคาหองพักเฉลี่ย

แตกตางกัน จึงไมสามารถนํามาวิเคราะหรวมกันได 

 

2.2.2 งานศึกษาแบบอื่นๆที่ไมใชแบบจําลอง Translog Cost Function 

 

แนวทางการศึกษาแบบอื่นๆที่ใชในการศึกษาการประหยัดจากขนาด เชน การศึกษา

โดยการใชแบบจําลองที่มี Production function เปน Cobb Douglas และการศึกษาโดยใช ตนทุน

เฉลี่ย ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

Edgar, Hatch and Lewis9 ไดศึกษาเรื่อง การประหยัดตอขนาดของธนาคารใน

ประเทศออสเตรเลีย จํานวน 8 ธนาคาร โดยใชขอมูล Time Series ตั่งแตป 2490-2511 ซึ่งศึกษา

จากแบบจําลองดังตอไปนี้ 

31 2

1 1 2 2 3 3

0 1 2 3
aa a

C P X P X P X

a x x xγ

= + +

=
 

 

โดยที่ C = ตนทุนการผลิต ซึ่งไดแก คาจาง เงินบําเหน็จบํานาญ คาบํารุงรักษา 

เครื่องใชสํานักงาน อสังหาริมทรัพย และคาใชจายในการจัดการ 

γ   = ผลผลิตของธนาคาร 

X1, X2, X3 = แรงงาน วัตถุดิบและทุน 

P1, P2, P3 = ราคาของแรงงาน วัตถุดิบ และบริการที่ไดจากทุน 

a1, a2, a3 = คาความยืดหยุนของผลผลิตเมื่อปจจัยการผลิตเปลี่ยนไป 

 

                                                 
9 Edgar R.Y., Hatch J.H. and Lewis M.K., “Economies of Scale in Australian 

Banking, 1947-1968”, The Economic Record (March1971) 
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ณ จุดที่ตนทุนต่ําสุด ทําใหเกิดเงื่อนไขประสิทธิภาพการผลิตหนวยสุดทาย (Marginal 

Productivity) ดังนี้ 
( ) ( ) ( )1 1 2 2 3 3

1 2 3

P X P X P X
a a a

= =  

 

แทนคา X1, X2, X3 ในสมการตนทุน จะได 

 

( )

31 2

31 2

1 2 3
1

0 1 2 3

1 2 3

aa a S

C kY P P P v

k S a a a a

v u
S a a a

ββ βα

−

=

=

=
= + +

 

 

ถา 1S >  แสดงวามีการประหยัดตอขนาดในการผลิตของธนาคาร 

 1S =  แสดงวามีลักษณะตนทุนคงที่ 

 1S <  แสดงวาไมมีการประหยัดตอขนาดในการผลิตของธนาคาร 

 

ผลการศึกษาพบวา มีธนาคาร 7 แหงที่มีการประหยัดตอขนาด ซึ่งธนาคารดังกลาวมี

คา S อยูระหวาง 1.016 - 4.602 แสดงวาเมื่อผูผลิตเพิ่มตนทุนขึ้นรอยละ 1 ผลผลิตจะเพิ่มข้ึน

มากกวารอยละ 1 นั่นคือเปนชวงผลตอบแทนตอขนาดการผลิตเพิ่มข้ึน สวนอีกธนาคารมีคา 

S=0.998 แสดงวาไมมีการประหยัดจากขนาดการผลิต กลาวคือ เมื่อตนทุนเพิ่มข้ึนรอยละ 1 

ผลผลิตจะเพิ่มข้ึนนอยกวารอยละ 1 แสดงวาการผลิตอยูในชวงผลตอบแทนตอขนาดการผลิต

ลดลง 
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นวลละออ วงศพินิจวโรดม10 ศึกษาเรื่อง การวิเคราะหการประหยัดจากขนาดของธุรกจิ

ประกันวินาศภัยในประเทศไทย โดยใชขอมูลภาคตัดขวางของบริษัทรับประกันวินาศภัย จํานวน 

59 บริษัท ตั้งแตป 2530-2534 การประมาณคาพารามิเตอรใชวิธีการทางเศรษฐมิติ ที่เรียกวา วิธี

กําลังสองนอยที่สุดแบบทั่วไป (Generalized Least Squares) แบบจําลองมีรูปแบบดังนี้ 

 

i i i i i iAC a bSHARE cRETEN dTASTP u= + + + +  
 

โดยที่ ACi = ตนทุนเฉลี่ยตอหนวยของบริษัทที่ i ไดแก ตนทุนในการดําเนินการ 

ทั้งหมดหารดวยผลผลิตรวมทั้งหมด 

iSHARE  = สวนแบงตลาด (market share) ซึ่งเปนตัวแทนของธุรกิจ ไดแก 

อัตราสวนของเบี้ยประกันภัยรับโดยตรง (Direct Premiums) ตอเบี้ย 

ประกันภัยรวม (Total Direct Premiums) 

iRETEN  = สัดสวนการรับเสี่ยงภัยไวเอง ไดแก อัตราสวนของเบี้ยประกันภัยรับสุทธิ 

   (Net Written Premiums) ตอ เบี้ยประกันภัยรวม (Total Direct  

   Premiums) 

iTASTP  = สัดสวนการใชทุนเพื่อใชในการผลิต ไดแก อัตราสวนของสินทรัพย 

ทั้งหมด (Total Assets) ตอเบี้ยประกันภัยรวม (Total Direct Premiums) 

 a, b, c, d = คาสัมประสิทธิ์ 

iu  = คาความคลาดเคลื่อน (Error term) 

 

ผลการศึกษาสรุปไดวา ธุรกิจประกันภัยรถยนต อัคคีภัย สินคา มีโครงสรางตนทุนที่ไม

มีการประหยัดตอขนาด และพบวาในธุรกิจประกันอัคคีภัยและสินคา โครงสรางตนทุนเฉลี่ยของ

ธุรกิจที่มีขนาดเล็กและขนาดใหญมีความแตกตางกัน นอกจากนี้ในธุรกิจประกันภัยทั้ง 3 ประเภท 

การประกันตอมีสวนทําใหตนทุนเฉลี่ยลดลง ในขณะเดียวกัน อัตราสวนการถือสินทรัพยตอเบี้ย

ประกันที่เพิ่มข้ึนจะทําใหตนทุนเฉลี่ยสูงขึ้นเล็กนอยในธุรกิจประกันภัยรถยนต 

 

                                                 
10 นวลละออ วงศพินิจวโรดม, “การวิเคราะหการประหยัดจากขนาดของธุรกิจประกัน

วินาศภัยในประเทศไทย,” (วิทยานิพนธมหาบัณฑิต คณะเศรษฐศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 

2537) 
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ประมวล ตรีสุทธามาศ11 ศึกษา การวิเคราะหการประหยัดจากขนาดของธุรกิจประกัน

ชีวิตในประเทศไทย ซึ่งใชขอมูล Pooling data ของบริษัทประกันชีวิต 12 แหง ตั้งแตป 2527-2534 

โดยไดประยุกตแบบจําลองตามวิธีของ David B. Houston และ Richard M. Simon ดังนั้น

แบบจําลองที่ใชในการศึกษามีรูปแบบดังนี้ 

 

( )1 2 3 4 5 6 7it itAC b b f Q b NQQ b LR b B b Z b FIN= + + + + + +  
1,...,12
2527,..., 2534

i
t
=
=

 

 

โดยที่ itAC  = ตนทุนเฉลี่ยของบริษัทประกันชีวิต 

 itQ  = ระดับผลผลิตของบริษัทประกันชีวิต คํานวณจากจํานวนเบี้ยประกันภัย 

รับ (Premiums) 

NQQ  = อัตราการเกิดใหมของกรมธรรม 

LR  = อัตราการขาดอายุของกรมธรรม 

B  = ตัวแปรหุน (Dummy Variable) แทนขนาดของบริษัท 

Z  = ตัวแปรหุน (Dummy Variable) แทนประเภทของกรมธรรมประกันชีวิต 

FIN  = ตัวแปรหุน (Dummy Variable) แทนลักษณะความสัมพันธกับสถาบัน 

ทางการเงิน 

 

ในการศึกษาตนทุนเฉลี่ยในการผลิต ซึ่งมีลักษณะเปน U-Curve จึงไดกําหนดรูปแบบ

ความสัมพันธขึ้น 3 Functional From เพื่อทดสอบ โดยการเลือกแบบจําลองที่เหมาะสมที่สุดใน

การอธิบายการประหยัดตอขนาดของธุรกิจประกันชีวิตนั้น จะอาศัยวิธีการ Ramsey’s RESET 

Test รูปแบบความสัมพันธที่กําหนดคือ 

a) Logarithm : ( )logAC a b Q= +  

b) Reciprocal log : 1
log

AC a b
Q

⎛ ⎞
= + ⎜ ⎟

⎝ ⎠
 

c) Reciprocal : 1AC a b
Q

⎛ ⎞
= + ⎜ ⎟

⎝ ⎠
 

                                                 
11 ประมวล ตรีสุทธามาศ, “การวิเคราะหการประหยัดจากขนาดของธุรกิจประกันชีวิต

ในประเทศไทย,” (วิทยานิพนธมหาบัณฑิต คณะเศรษฐศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร, 2537) 
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ผลการศึกษาพบวา สมการ Reciprocal Form เหมาะสมที่สุดในการอธิบายการ

ประหยัดจากขนาด และพบวามีการประหยัดจากขนาดในธุรกิจประกันชีวิตในประเทศไทย แตเมื่อ

พิจารณาความยืดหยุนระหวางตนทุนเฉลี่ยกับรายรับเบี้ยประกันรวมมีคานอยมาก ซึ่งแสดงวา

ตนทุนเฉลี่ยไมไดเปลี่ยนแปลงมากนัก เมื่อธุรกิจทําการผลิตหรือรับประกันเพิ่มข้ึน นอกจากนี้ยังมี

แนวโนมที่ตนทุนเฉลี่ยจะคงที่ในระยะยาวอีกดวย สําหรับปจจัยอื่นที่มีผลตอตนทุนเฉลี่ย

ประกอบดวย อัตราการเกิดใหมของกรมธรรม, อัตราการขาดอายุของกรมธรรม, ขนาดของบริษัท 

และการที่มีสถาบันการเงินหนุนหลัง ซ่ึงจะมีผลตอตนทุนเฉลี่ยในทางที่สูงขึ้น สวนปจจัยประเภท

ของกรมธรรมพบวา หากบริษัทประกันชีวิตเนนการขายกรมธรรมประเภทกลุมจะทําใหตนทุนเฉลี่ย

ต่ํากวาเนนการขยายกรมธรรมประเภทอุตสาหกรรม 
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