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รายละเอียดเชงิเทคนิค 
เครื่องเน็ตเวิรคอนาไลเซอร (Network Analyzer) 

 
เครื่องมือชุดวัดสมบัติไดอิเล็กตริกเน็ตเวิรคอนาไลเซอรสามารถใชวัดสมบัติไดอิเล็ก

ตริกของวัสดุไดหลากหลายประเภทหลากหลายสถานนะ อาทิเชน วัสดุแข็ง วัสดุกึ่งแข็ง วัสดุที่เปน
ผง รวมไปถึงวัสดุเหลว ตัวเครื่องมีองคประกอบที่จําเปนตอการวัดอยางสมบูรณแบบเชน การ
รักษาสัญญาณไมโครเวฟ การคํานวณสัญญาณ การเก็บขอมูลจากการคํานวณ และการนําผล
ดังกลาวมาแสดงเปนกราฟ การควบคุมระบบการทํางานทั้งหมดจะถูกควบคุมดวยซอฟแวร
คอมพิวเตอรเพื่อวัดคาสัมประสิทธิ์การสะทอนของคล่ืนภายในวัสดุที่ถูกทดสอบ จากนั้นจะ
ตรวจจับความถี่การสั่นพองของคลื่นภายในหัววัด (cavity) รวมไปถึงปจจัยคุณภาพ (quality 
factor) และนําขอมูลที่ไดแปรกลับเปนคาสมบัติไดอิเล็กตริกของวัสดุที่ถูกทดสอบ ทายสุดผลการ
วัดจะถูกแสดงในรูปแบบกราฟหลายลักษณะและสามารถบันทึกขอมูลเก็บไวได 

หัววัดที่ใชวัดคาถูกออกแบบมาอยางเหมาะสม สามารถใชวิเคราะหวัสดุไดอิเล็กตริกได
หลายชนิด การวัดทําไดงายเพียงนําหัววัดไปทาบกับวัสดุที่ตองการทราบคา ซึ่งหัววัดดังกลาวมีขอ
ไดเปรียบที่ความยืดหยุนของการใชงาน ความรวดเร็วในการวัด และความแมนยําของขอมูล 

1. รายละเอียดชดุอุปกรณ (แสดงดังภาพที่ ข.1) 
รายละเอียดชดุอุปกรณประกอบไปดวยดงันี ้
- หัววัด (coaxial cavity) 
- เครื่องตรวจจับสัญญาณไมโครเวฟ (microwave reflectometer) 
- สายสงขอมูลจากหัววัดไปยังเครื่องตรวจจบัสัญญาณ (3.5 mm coaxial cable) 
- อุปกรณตั้งคามาตรฐาน (3.5 mm female calibration standards: short, open, 

matched load) 
- ซอฟแวรใชงาน (software) 

2. สมบัติของหัววัด (Coaxial Cavity Characteristics) 
- ชวงความถี่ในการใชวัด 1.5-2.6 GHz 
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- ความแมนยําในการวัด (ไมรวมผลจากหนาสัมผัสวัสดุทดสอบและการสูญเสีย
จากสายสงขอมูล) ประมาณ 2 % ในสวนของจํานวนจริง (dielectric constant) 
และ 5 % ในสวนของจํานวนจินตภาพ (dielectric loss factor) 

3. สมมติฐานขนาดวัสดุทดสอบ 
- มีขนาดเปนอนันต (infinite) 
- ไมมีสภาพแมเหล็ก (non-magnetic) 
- มีสมบัติสม่ําเสมอทั่ววัสดุ (isotropic) 
- วัสดุตองมีความเปนเนื้อเดียวกัน (homogeneous) ถาไมเปนเนื้อเดียวกัน ผลการ

วิเคราะหจะถูกเฉลี่ยโดยความเขมของสนามไฟฟามากสุด ณ บริเวณศูนยกลาง
ภายในหัววัด 

- หัววัดตองทาบสนิทกับวัสดุที่ถูกทดสอบ 
4. ขนาดวัสดุทดสอบ 

- เสนผานศูนยกลางตองมากวา 6.5 ซม. 
- ความหนาตองมากกวา 1 ซม. 
- ในกรณีวัสดุผง (granule size) ขนาดเสนผานศูนยกลางของอนุภาคผงตองมีคา

ไมเกิน 2 มม. 
- คาสมบัติไดอิเล็กตริก ( rε ′ ) มากสุดที่วัดไดคือ 100 

 
ภาพที ่ก.1 เครื่องเน็ตเวิรคอนาไลเซอร 
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