
บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้นําเสนอเกี่ยวกับการนํากระบวนการทําความรอนดวยไมโครเวฟมาประยุกตใช
ในการอุนยางธรรมชาติคอมพาวดที่มีปริมาณของกํามะถันตางกันทั้งหมด 4 สูตร ดวยระบบไมโครเวฟ
ชนิดทอนําคลื่นรูปทรงสี่เหลี่ยม (Mode: TE10) ทํางานที่ระดับถี่ 2.45 GHz. สามารถแปรเปลี่ยนกําลัง
ไดตั้งแต 0 ถึง 1,500 วัตต โดยทําการศึกษาทั้งในสวนของการทดลองและในสวนของทฤษฎี 

ในสวนของการทดลองจะทําการศึกษาเกี่ยวกับการใชกระบวนการทําความรอนดวย
ไมโครเวฟในการอุนยางธรรมชาติคอมพาวดกอนเขาสูกระบวนการวัลคาไนซ ตัวแปรที่ศึกษาสําหรับ
การทดลอง คือ กําลังไมโครเวฟ ความหนาของชิ้นงานยางธรรมชาติคอมพาวด  และองคประกอบของ
สวนผสมในชิ้นงานยางธรรมชาติคอมพาวด โดยจะทําการวิเคราะหผลที่ไดในรูปของสมบัติทางความ
รอนและโครงสรางทางเคมีของยางธรรมชาติคอมพาวดหลังอุนดวยไมโครเวฟ ผลที่ไดจากการศึกษา
พบวากระบวนการทําความรอนดวยไมโครเวฟสามารถใชอุนยางธรรมชาติคอมพาวดใหเร่ิมรอนกอน
เขาสูกระบวนการวัลคาไนซได นอกจากนี้พบวากระบวนการทําความรอนดวยไมโครเวฟสามารถใชอุน
ยางธรรมชาติคอมพาวดที่มีความหนามากกวา 1 ซม.ได การอุนยางธรรมชาติคอมพาวดโดยใช
กระบวนการทําความรอนดวยไมโครเวฟสามารถทําใหเกิดการเชื่อมโยงพันธะ (cross-linked) ข้ึนเมื่อ
วัดดวยเครื่อง FTIR และสุดทาย ปริมาณกํามะถันที่ตางกันสงผลนอยมากตออัตราการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิของยางธรรมชาติคอมพาวดภายใตกระบวนการอุนดวยไมโครเวฟ นอกจากนี้ยางธรรมชาติ
คอมพาวดที่ไมเติมเขมาดําจะมีคาความสามารถในแปรเปลี่ยนพลังงานที่วัสดุดูดซับเปนพลังงาน
ความรอนนอยกวาเมื่อเปรียบเทียบกับยางธรรมชาติคอมพาวดที่เติมเขมา เนื่องจากความแตกตาง
ของคาจินตภาพของสมบัติไดอิเล็กตริก 

ในสวนของการวิเคราะหเชิงทฤษฎีเปนการศึกษาเพื่อดูผลของการดูดกลืนพลังงาน
ไมโครเวฟและลักษณะการกระจายอุณหภูมิภายในชิ้นงานยางธรรมชาติคอมพาวด (เปรียบเทียบกับ
ผลจากการทดลอง) ภายใตกระบวนการอุนดวยไมโครเวฟ โดยทําการศึกษาถึงอิทธิพลของกําลัง
ไมโครเวฟ ความหนาของชิ้นงาน และความถี่ไมโครเวฟ วิเคราะหผลที่ไดโดยดูสมบัติทางความรอน
เปรียบเทียบกับผลจากการทดลองซึ่งใชระเบียบวิธีเชิงตัวเลขมาชวยในการแกสมการแมกเวลสและ
สมการการสงถายความรอน ผลที่ไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรพบวา ลักษณะการกระจาย
อุณหภูมิภายในชิ้นงานยางธรรมชาติคอมพาวดที่ไดสอดคลองกับผลการทดลอง  

ประโยชนขององคความรูที่ไดจากงานวิจัยชิ้นนี้จะสามารถนําไปประยุกตใชสําหรับ
กระบวนการคงรูปยางธรรมชาติในภาคอุตสาหกรรมตอไป 
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