
 

 

20 

����� 3 
 

��#�ก�����$���������������#" 
 

3.1 
��"���ก
����01(0����������#" 

 

 /�����������������
���8��&ก�!���!��>�!��()�ก��(�����4�&�ก/�����"#��$��
$(
,!%���� ��! ��	8����ก���9����&���%�����'+�������ก�%&�กก���!���"��9����&�ก����
�'���ก� ���(��ก�����ก������#�9��� 1� �ก��(�����4���86*#�&9������&��&� ���!��
����� 
 ��4�/���!�$(��8�
%�:*��	8����ก���9�����������������!���� 
 

/����# 3.1 
���������	8����ก���9���� �ก��
�����
���(��ก�� 

 
 ��"#� Animator 
!�����,� Motion Capture Data  �� Sound Director  �ก��
"#�
��
 ������ &ก	�����!���	8�
��
�����&9��()���������ก
����"��������ก��(P��	����"#� ��$%�ก��
(�����4���#:,ก���� &�ก&'%��8 Sound Director ��&����:*�&'%��#��� 
!�
�����"�%������$(�%�

!���� ����� Sound Recodist ��"� Composer 
�����
����� �� ��ก&�ก&'%��#��� 
!�
�����$( 
Sound Director �9�������#ก9���%����������	����� 
:��ก�������
/����%�������
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/��������	8� 6*#� ����������
���8&9��()�����ก�������!��!�����!��	8���ก������9�ก���(��
����,����!��	8� ���()�%����  
 

  �ก�����#���
�����"��
������"#��%�����ก�%�*8���ก�ก��$( ���$�!
����:�	�B5���"��	��,�
�
���$%��	8���% ������%���ก	� ���&*�&9��()������� Mixer ��"#��	ก+�
�%'�����
������!��	8� �%�
��&�������#���"��%����
������������&9��()�ก!��:*�
!�����4,�B5� (Audience) ก��ก���
����,���#�ก�%�*8��	8������������:*�����
9��	2�����!���
����1!��%���ก	�ก��ก�������,���ก��
&�กก��&	��������"#��$�� ������	8�����,���#������
9��	2����ก�!���&:,ก�	%��8�$(���  
 

 &�ก/�����%	���#ก�!�������������8 
����:��ก���
!����#
9��	2��ก��$%�:*� 3 
���$%��ก! Motion Capture Data-Filtering, Music Composition ��� Synchronization 

Mapping 6*#� �ก���9�����!��ก	�����	8� 3 �����8����	������9��*�:*�ก��4!���!�������������!��>
����!��ก	�%��� 
 

3.2 ��2�

�ก��ก�
��(
�3&/�กก��$�&-�
�'�� (Motion Capture Data-Filtering) 
 

 
9���	�ก��ก�������,������#$%�&�กก��&	�ก�����"#��$�������'+�� �9�:����#�ก�%�*8�
�"� 
 

3.2.1 ��2�

�ก�������(
�3&  
1���&�����(�	��(��#������,� ���()���� % &*�&�
����: 1����$%�?4 ก�� 1��������,�

�%����$(������������!���%���$�!
����: ������,�$%���ก�	ก&*�&9��()�����(�	��(��#���()�
�,(����"#� �1!��(��#���(��&�ก���� �ก����'� (Rotation) ���()��9����!���#�ก�%�*8�&��� �

/����%�����	8� (World Co-ordinate)  
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��"#��
����:*��	8������"8����� �ก��ก�������,� ���ก�	���!��&�ก����,����ก��
���"#��$�� �ก����%�"8�%	��,(�!�$(��8 
 

/����# 3.2 
ก�����"#��$����#�ก�%�*8� ���!���B�� 
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 ��"#����#����&�ก����,���#$%�&�ก���"#��&	��������"#��$�� ����,���#$%���,! ��,(������ 
�9�%	�1	8�����1����%	��,( 

 

/����# 3.3 
�9�%	�1	8� �ก���1"#���!��������!���!��&'% 

 
 

 6*#���!���1�����ก=��'���# 1���'� ���!��&'% ��ก����(��#������,����!��	8��()�
�,(�������9����!���#�ก�%�*8�&��� �
/����%�������� ����,�����:*���ก	% X ��� Y �����!��
&'%���  �ก���%�����"8��������
����:(�	� �� Maya �(���!�����'�&�ก�'���# 1���'��()� 
�9����!���#�ก�%�*8�&��� �
/����%����$%� 6*#� ���!��&'%��#�ก�%�*8��	8�
�#���#�������ก���"�&'%��#�!�
��ก����
9��	2���ก�����"#��$���	8�> ���
����:(�	��(��#��$%��	8���
��9��������,(���
�	8�������ก���9������"#����!��	8�$%� 
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 3.2.1.1 �(
�3&/�กก����!� (Rotation) 
/����# 3.4 

����,��
%�ก��B��#$%�&�กก����'�����'ก�1���� ����'���� X,Y ��� Z 

-200

-150

-100

-50

0

50

100

150

200

1 14 27 40 53 66 79 92 105 118 131 144 157 170 183 196 209 222 235 248

 
 

3.2.1.2 �(
�3&/�ก
��,��	���� $ก���62�/���0�����,��&(
� (World 
Coordinate) 

 

/����# 3.5 
����,��
%�ก��B��#$%�&�ก�9����!���#�ก�%�*8�&��� �
/����%��������'ก�1���� 

�����ก	%��� X,Y ��� Z 

-30

-20

-10

0

10

20

30

40

50

60

70
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���� (Keyframe) 

 

�!�����'� 

���� (Keyframe) 

�!������ก	% 
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3.2.2 ��2�

�ก����/!�$1-�
�
	
 
1���&�ก������&'%
� &��"� Spotting Session ��ก��$%���!��$�?4 �	ก+�����ก��

���"#��$����#�()�&'%��#����ก	�&	�����	8���$%�&�ก����>��
��1!� ก����&'%
,�
'%��"��#9�
'%&�ก 
Motion Graph, ก���������!��&�ก&'%�,���ก�����"��9����!���#�ก�%������!�
,�
'% �()����   
  �ก�����"#��$�������!��&'%�	8� ���
����:���&
��ก�����"#��$�����!���8��"#�
ก9���% ���()�&'%
� &$%�&�ก 
 

3.2.2.1 /!��กก&���
�ก��$�&-�
�'�� (Point of Returning)  
$%��ก!&'%��#ก��B�*8�$(&�
'%��"�����&�
'%�����กก�	�$(��ก�����*#� ��ก�����"�กก��B

��������
���%�����"�
����:���&�ก�'ก&'%����%���ก	����� &*�$%��9����!����&'%
� &%	�/�� 
3.6 

 

/����# 3.6 
�
%��9����!����&'%
� & 
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3.2.2.2 ����$�7��
�ก��$�&-�
�'�� (Velocity)  
��"�������!����ก�����"#��$�� (Acceleration) ��ก����9�����!�����!����!��&'%���9�

ก����������=���"�������!� ��"���&�()��!��;��#� ���
����:ก9���%:*��!� %> ��#�ก�%�*8������>
ก	�&'%
� &�	8�>$%��1!�&�ก�	���!��%����� �����&���!�&�ก�B����# 57-85 ��"� 85-99 $%��%���
������=��;��#�&�ก��ก	% 
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�������# 3.1 
�!�����9����!��!��>��#�ก�%�*8� �1!������ �9������!��;��#����������=� 

Keyframe 57-85 

Position Velocity 

23.67892 
 

23.87441 
0.210751 

24.08516 
0.111313 

24.19648 
0.106548 

24.30302 
0.170663 

24.47369 
0.13169 

24.60538 
-0.0014 

24.60398 
-0.10925 

24.49473 
-0.1146 

24.38013 
-0.02192 

24.3582 
0.081297 

24.4395 
0.112862 

24.55236 
0.114024 

24.66639 
0.091352 

24.75774 
0.073627 

24.83137 
0.050802 

24.88217 
0.027848 

24.91001 
0.010529 

24.92054 
-0.00192 

24.91862 
0.009219 

24.92784 
0.045024 

24.97287 
0.081031 

25.0539 
0.083936 

25.13784 
-0.00481 

25.13302 
-0.2501 

Keyframe 85-99 

Position Velocity 

23.4461  

22.27668 -1.16942 

20.86145 -1.41523 

19.26584 -1.59561 

17.62332 -1.64252 

16.04677 -1.57655 

14.62064 -1.42613 

13.4013 -1.21934 

12.37698 -1.02432 

11.56584 -0.81114 

10.95355 -0.61229 

10.52773 -0.42582 

10.28119 -0.24654 

10.14624 -0.13495 

10.13256 -0.01368 

Ave. Vel. -0.95097   
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24.88292 
-0.56373 

24.31919 
-0.87309 

23.4461 
-0.00862 

Ave. Vel. 0.195497  
 

3.2.2.3 �����3��
�ก��8 (Amplitude)  
���
����:%*��������
,����ก��B���%�����1!�ก	� ��"#����!� %> � &'%
� &�	8� 
 

/����# 3.7 
�
%��9����!�������(��&,% 
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3.2.2.4 �����	������	��/!� (Distance)  
 �ก�����"#��$�� %>�����'+�� 
!��(�������!��ก���1!������"��� �	ก����

���"#��$����กก�!�
!���"#� �����&%*���������!������!����!��&'%��
� & �ก�	���!���1!� ก��
���������!��(���������&'%ก*#�ก����!��ก�� 
����:�9����4��!������9��
����ก��%	�
ก��B 
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/����# 3.8 
�
%��9����!�&�กก�����!������!������!��&'% 
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3.2.3 ��2�

�ก����/!��(

	
��������� 
1�1����$����#������
9��	2?4  �ก�����"#��$����#�!��ก	� ��!���1������"�ก�'!����

����>�1�������ก	�
����:
�����$%�:*�ก�����"#��$����*#�> �ก�	���!��ก���%����"�ก��1ก
����	8����������ก��ก���!��"���"������	8��()�
!����#�!�1�8:*�ก���	ก+���%!�������"#��$�����

����:��ก$%��!��()�ก�����"#��$����$� 
 ��!(52����#�ก�%�*8��	8� ���$�!
����:��"�ก��ก�������&'% %&'%��*#���"#��
%�:*�ก��
���"#��$��$%� &*�&9��()���#�����������,�����ก	��1�����"#�>%����%������&�9�%	��	8���� �ก��
��� ����ก�!��ก	���ก$(���#� ��$%�4��	�
���ก���()���#�!��� &��#
'% �%��'�
��	����#���
����:

�	��	8����$%� $%��ก! 
 
 3.2.3.1 $����/�ก c��ก���
� X ,&� Yf  
 ��ก������#����&�ก
!����8ก!�� �	#����������!� ���ก	%��� X ��"� Y :,ก���ก	�ก!����"#�
�
%�:*���ก	%����!��%�����#�
%�:*��	ก+���%!����ก�����"#��$����#&'%�	8�> 6*#� ������	8�ก��
���"#��$����&�ก�%�*8������ ��ก� %�ก���*#� ก����#�������'�
��	����8ก!��ก=
����:����	�$%� �
����>ก�����"#��$�� ��! ����ก�	�ก	�������กก������	8�
����ก	%����%���ก	����� ��4� ����
�	ก����ก	� ���&9��()�����(�	��!� %�!���*#�$( ����������������"#� ��4��	�����ก��1	%�&�ก�!� 
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3.2.3.2 $����/�ก c,1�$�&���0
( Parent $����ก��f  
��"#� ��ก������ก�%�*8� ������#
�%�����ก	� ��ก��&����&�ก�9�%	�1	8� ���� ก�����&�ก

�1�����!��> �� Parent �%���ก	��1!� ���&�ก
����������"���ก!��%	��,(��#�
%�ก����กก�'!�
����1������ก�� 

/����# 3.9 
�1�������
!���ก�ก����9��	� 
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/����# 3.10 
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/����# 3.11 
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                   3.2.3.3 $����/�ก c$&-
ก,1�$�&,��'�	
�� Parent $����ก��4  

 ��& ��4���ก�!����ก$( &�กก����#��!���1������#�ก�%�*8���%����
�%�����ก	�
��!��
�8��1�� 

 
 3.2.3.4 $����/�ก c����!ก,1�$�&$�(���(
�.ก��f  
 ��&�()�ก���!����#
'%��ก����'ก �1�������%���ก	��	8���%���� ����,���#�ก�%�*8��	8�
�%%�%!����������"����������!�
����:�!�1�8&'%
9��	2>���ก�����"#��$��$%� &�ก/���
%�
:*�ก������%� 1�ก�����!��;��#� 
 

/����# 3.12 
ก������%� 1�ก�����!��;��#� 
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3.2.3.5 &�����0�ก�����  
 ��"#�:*�&'%��8��=�$%��!�&�ก�	���!����#�ก���	8� ก���9������&'%
� &
9���	�ก��
���"#��$����%�"8�ก	��	8� ��4���# ก�������ก	���ก $�!�!��()�ก��%*���ก�������&'%�%�����"��	8���% 
��!��ก�������ก���9� ��4��	�
���#$%���ก���(��#���(��4�%���8�� (Distortion) $(&�ก�%���	8� ���

����:�9��'�
��	����#ก�!������8��
�	��	8����ก	� �ก�	���!���1!� 

• A->B->D �����ก	% X ��� Y ก!������&*�����1���� �� Parent �%���ก	� ����9�
��!��ก�'!������ก	�����
'% 

• D->A ����'ก�1�����()���!����ก�%���ก����!�� X ��� Y ����9��	8��,!�	8���
���ก	�����
'% 

• C->A->D 
'!���"�ก�1�������!��>ก	�$( �%���ก�()�ก�'!���� X ��� Y 
&�ก�	8�&*��!���9������ก	� 
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3.2.3.6 8��ก"1������01(��� 

 ��ก&�กก���(��#���(��:*��	8�������� ����	�
����:(�	�B5�ก�1	#�����$( 1� ���!��
�	8�������ก�����ก!��
!��!�$(:*��	8��!�$($%���ก �%�B5�ก�1	#���# 1�����	8�
����:ก9���%$%�%	���8  

• �9�������!��;��#� (mean) 6*#��()��"8�S����#
'% �ก�����!�ก�������!��
���!��*8�$( 

• �9�������!���ก (frequently) �����&
� &��!�;����!���#�ก�%�*8��!��> ��!��	8��%���#
��&�	%�!���#�ก�%�*8��()���	8�������8���ก$( �%���&ก9���%�()�1!��>����!��()���� 
�ก�	���!���1!� �ก������'ก�1���� ���	8��%����	8� �����&ก��������!�!���#�ก�%�*8��!��

'%��ก�(���������ก	� ���!���1������!��	8� ��&�()� 3 �	�%	���ก��ก��$�! 1!���

�'(��ก���()�������!��%��� &�ก�,(�	8���"�ก��ก����! 3 �!���!��	8��%���&ก9���%�()�
1!��>$(������!�������������,� 

 

/����# 3.13 
ก������%���"�ก����� 3 ก�'!� 
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• ���#�����1	%�&� (Stress) ���&'%
� &��"#����#�����1	%�&����ก�����"#��$�� �����&
 ���89���	ก (Weight) ก	��!�>��*#� ���%%�%!���ก����� ��"#� ���!���!�ก������� 
�ก�	���!���1!� ��ก�������:*�&'%�กก�	����ก�����"#��$�� (Point of Returning) �()�
����+ ก=
����:  ���89���	กก	��!��	8�> ��1	%�&�%	��,( $%� ���89���	ก���#�$(��ก 50 
9���	�
&'%�กก�	��()���� ��ก&�ก�	8���ก������#�����ก������$(��ก �1!���!��>����!��&'%
�กก�	��	8� �1!�&'%��#��������!�1	%�&��()���� ��#����#�����
!����#�!�1�8:*�&'%
� & $%���ก 
��ก��!�!�ก����&����:*����������!�ก=�()�
�#�&9��()� �����&ก9���%������ 
Tolerance $��$�! ��:�#�ก��$( 
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/����# 3.14 
ก�����#�����1	%�&� 
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3.3 ��2�

�ก��������#"��
�� (Music Composition) 
 

 ก��(���	�
�%���� ����������
���8�"�ก�����ก�� �ก��
����������'���ก��&�ก
���� ��
� �ก��(���	�
�%�����*8���,!ก	���
������!���'��� �%��"8�S������%����(��ก��%��� 
&	���� (Rhythm) �9���� (Melody) ����
���(��
�� (Harmony)  �ก��
����&	�����	8� ���

����:�1"#���!�ก	�&	�������ก�����"#��$��$%��	��� ��"#��1"#���!�������ก�������ก��%������#��
&	������=��*8�ก=�������!���#���������$(��!��	8� �	8���� �ก��
����%�������#��*8�$%�������
�$�!��ก3
����	� ��! ����������
�1�8���8��ก����ก�� ��%������#$%�������
�%�����ก	�ก�����"#��$�� 
�#�
��ก��#����ก��ก=�"����#����&�ก&	���� 
  

 3.3.1 ก9���%�9����!����������#�ก�%�*8� (Timing) �%���#�9����!���8����:*��9����!�
��������	���	ก (Leading Note) ��#�9�ก���1"#���!���#�����%���ก	�ก	�ก�����"#��$����#$%��9�ก��
ก�����ก�� ����	8�ก9���%�!��������:�#�
��� (Pitch) �������������� (Duration) �������
��	ก��!�������� (Velocity) ��$(%��� 

 

 3.3.2 ��"#�ก9���%�	����� ��'ก>�9����!���#�9�ก���1"#���!�ก	�ก�����"#��$������ &*�
$%�����&9������*#��� 1� �ก���9����:*�������	ก (Key Signature) ��# 1��	��	�������#(��กP 6*#���
(����1�� �ก��ก9���%������# 
!��$(���#����� �/����	� (Passing Note) ��# 1�4!��$(
,!�����	�
��	ก (Leading Note) 
 

 3.3.3 
!����#�()�������# 
!��$(���#������	8� ��ก��� 1�������	ก��#�������,!�()���	ก ����
��#���#������*8���
����:
�����*8��%��.+3�������������#�()�$($%� (Scale) ��"�ก����#ก9���%�!�
���#���!��	�$�� (Mode)  

 

 3.3.4 &�ก��	กก�� �
�������ก�	8�
����: 1���ก�!��ก	����1��%������"#��%���� 
�����&��!�1��%������"#��%���������"#��$����ก��
��������$%�%	��!�$(��8 

a. ���"#��%������#
�������������	� ���*#�1!������ �1!� ��
 �6��6�B� 6*#�
����:

����$%�&�ก��	กก�� �
�������ก 
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b. ���"#��%������#
�������������	� ���*#�1!������ �1!� ก��� ก������ �(R��� 6*#�
����ก���
���(��
�����#� &*�&9��()��������	�������#
����:��!������>ก	�$%� �%�
ก����#�����"�ก��!������	8���!
���	��*8�$( �
�ก���*#�>����ก�!�����% (Chord) 

 

 3.3.5 ���
����:ก9���%���������!�������� (Density)  ����ก��"�����$%�
�1!��%���ก	� 6*�
!�4� ��������=���"��������(��#��$(�()���!����ก ��ก���"�&�ก�	8� �&'%��#
ก�����"#��$������������#1	%�&���#
'%�	8��	�
����:�1"#���!����()�&'% (Peak) �������$%� �%�
�����&�����!�%�����(����$%�ก	�ก����!���"#�� �!��������
!����# ���#���"#�� �"#����� �����
�'( 
 

3.4 ��2�

�ก��$1-�
�
	
����	��ก��$�&-�
�'��,&���
��  
(Motion and Music -Synchronization) 

 

 &'%
� &��#$%���&�กก��&	��������"#��$���	8���&�(����$%�ก	�&	������#�ก�%�*8� �
%������ก���4��ก&'%�	8�����ก	��!� %>��#�ก�%�*8� � &'%�	8���"�&�ก���>&'%�	8�%��� �1!��!����
������!� ��"������!��&�ก&'%�,���ก��� ���
����:��������()��	�����
9���	�������'���#�()�
%����$%��	��� �ก�	���!���1!���"#�$%��9����!�������!� %>�!�$(��8 6*#�
����:�
%���ก�� �
�,(����������%����$%�%	�/�� 3.15 
 

�������# 3.2 
�������������#�9����1"#��ก	�����!��ก�����"#��$�����%���� 

From 

Animation 

Spotting 

Session 

Amplitude Velocity 

Mapping 

To Music Timing Pitch Duration 

 1 B 2 

 4 F ¼ 

 5 F 1 

 7 D 1/3 
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/����# 3.15 
������#$%���&�กก���1"#���!� 

 
 �%���%	��!��
'%���%������#(��ก��%��� &	����, �9���� ����
���(��
�� �	�

����:������ก$(�()�%������%	���#
,��*8���ก�%�����������	��.+3����%�����9���(��ก��
ก	�����'�&�กก��&	��������"#��$����#�������,! �%����%��!�$(��8�"���%	����ก���	O�� ��
%����������6	�6����*8�$(��ก&�กก��
�����%���
�ก���9������������������ ก�!���%���!��>
%	��!�$(��8 

�������# 3.3 
��%	��	8� �ก�����#�����6	�6������%���� 

����� ��������ก�������� �����	��� 

Lv. 7 Artist ��%	���#���,(����()��	�����	���� ��ก�!����!��1	%�&� 
Lv. 6 Song Part ก��ก9���%
�#��!��>���� ����8 ��,(����1!�ก����!���"#�� ��

���#� ��&'%��#�!�&%&9� ����
�'( 
Lv. 5 Motif �,(���ก����!��;����	� ��

ก�
��

���
��

��
 �
��

�	�
��
�	!

��
"��# 

Lv. 4 Peak &'%��#
9��	2��#
'% �������"�
!��1!����*#�������� 
Lv. 3 Chord 

Progression 

�,(����	8��������
�����#��!�(��
���*8� ������%���ก	� 

Lv. 2 Key Signature, 

Scale, Mode, 

Chord 

�()������ ���%	���#
,��*8� ��#�!���ก����'�:*�ก�'!����
��%	��
�����#
����:�ก�%�*8�$%� �%�(��ก��%��� ��%	�
�
����!��>��# 1�$%� ��,(����%���ก	� ��%	��
����!��>��#:,ก
�	��	� �� 1� ��,(�����#ก9���% �
�����#����ก���*8���� �
�,(����	8� ����
�����#��!�(��
���*8� ������%���ก	� 

��
$�%�
��
��
� 
��
��
	��
��
	!�

�"�
�# 

Lv. 1 Pitch, Duration, 

Timing, Velocity 

�()��,(�������,�6*#��9��
��%���� ���!���"8�S����#
'%
(��ก��%��� ����:�#����
�����#�!���ก:*���%	��
������
%����, ������#�
����	8���������,!, ������#���
����	8��ก�%�*8� 
�������%	���"���	ก��!�����
����	8�> 
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 ��ก���&�ก�	ก+����#ก9���%$�� �����%�������� ������'
�#��!��>��#ก�!��$���������
$%�%	��!�$(��8 [D99] 
 

/����# 3.15 
�
%�����%���� ����
����
!��(��ก����#�9��� 1� 

 
Chord Progression 

Song Part 

Chord 

Key Signature 
Motif 

Timing 
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