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2.1 ก&	����� 

 

  �
!����ก�������# 2 ��8 ก�!��:*������,��	#�$(�ก�#��ก	���"#��/������
��� �
�'�
��ก���/������� &�ก�	8� �
!����# 2.2 :*� 2.4 ก�!��:*������&	���#4!��������ก�#������
�%����ก	������ก������������� 
 

 ก!��ก�����#������ก���
!��(��ก���!��>�� 1� �ก����&	� �����,� �����>%���
�()�
�#�&9��()��1!�%����(��ก��/������� (Film Music), ก����!����� (Music Composition), 

ก��&	��������"#��$�� (Motion Capture), ก�� 1������������1!�����"� �ก����!����� 
(Computer Assisted Composition) ��"�ก���1"#���!��
��� ������%���ก	� (Sound 

Synchronization)  

 

 �������� Sound and Music [NE06] $%�ก�!��:*�/��������%����(��ก��
/������� 6*#� ������()�&��������()������
!����*#���!��	8� �ก��
�����
���(��ก��/������� 
4,�
����/����������������� &%� �ก�� 1���	�����
������%���������#�(��
��
�/�����ก����!�
��"#�� ��ก&�ก%����(��ก�� (Music Score) ��#�()�
!����#
� & ������&	���8�����
����"#���# 1�����
������
9��	2�	8�
�8� ���� (Song) 6*#�
!�� �2!:,ก
������ก!��ก��
����/�����"#��$�� (Pre-
Processing) ��
!��
9��	2 �ก��
����&'%
� &��"�
���������� �
�����ก��  (Dialog) ��"#���!�
��"#��%����9��,% ����
�����B�B� (Sound Effect) ��"#�
���������	��,� �������������
�#�ก	���#
�ก�%�*8� �/������� �
����!��>���!���8:,ก
�����%������'���ก����4!�������	8����ก!��
��ก���()��
�����#�9�$( 1�&���> �ก�	���!���1!�ก����!�����>��*#� �	ก��!������������� &������
��#����ก��&�ก4,������������	ก+���;����	����4,���#�9�ก���	����� �����������ก����"#� ���	ก
%����$%���!�(��ก���
������� ����9�ก���	��*ก�%�����ก��
��� 6*#�����	8��������!���8�	� 1���
&*������&9�ก	% ��ก�#��ก	��'���ก�����!� 1�&!������� 
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  �/�������
�	�ก!����#�	�$�!���
���(��ก�� �B<��� �	ก%����&���!�$(�����>ก	�
/��������%��� Fake Book 1!�� �ก����"�ก�����������#�����
�
9���	������� �����	8�  �
/������������"#���1!� King Kong ��"� Jaws �!���9������#(��กP�*8��	�
����:��ก:*��	ก+��
����	�������	ก �%��9�����%���ก	���8
����:��!� �����>�,(�����"#��
%�:*�����>������
��#��ก�!��ก	�$%���ก%��� 
 

 ��ก����������ก��
����%����(��ก��/��������	8� 
�#���#4,�(���	�
�%����
� &�"� 
&'%
� & (Spotting Session) ����
��� �1!��������#ก9���% (Cues) 6*#���������:*� &'%��#��
%�����ก�%�*8� ������ (Phrase) ��"#�����:*�&'%��#�����8����ก�� 1� �/��������	8���%����	8�������#
���#������'%ก=
����:
����%����(��ก���*8���$%� 
 

2.2 �������
�ก&!	������/�������0/ 
 

 ��ก������/�������������&	���#�ก�#�������	8� ก�'!���������&	�:,ก��!��()� 3 ก�'!�
��#
9��	26*#��
���� ��	����:	%$( �%�������9�%	����(R��#$%��4����!�����&	��	8� $%��ก!  
 

/����# 2.1 
ก����!�ก�'!���������&	� 

 

 

 

�������# 2.1 
�
%�:*������&	���#�ก�#������ ���!��ก�'!� 

Motion Capture Synchronization Music Composition 

[NE06] [HGLGTM95] [J96] 

[L98] [MH95] [FM01] 

 [LL05] [YLC04] 

 [OA06] [R04] 

  [MT06] 

Motion Capture Music Composition Synchronization 
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2.2.1 �����/��$ก����ก��ก��$1-�
�
	
$����0�$�&�$����ก�� (Sound Synchronization) 
 

  ������&	� [HGLGTM95] ��� [MH95] $%���ก���9��
����
�ก���1"#���!��%�ก��
��ก�(��#�����������������	8�/�����"#��$������
��� 6*#� ������()�&��������
�����#�ก�%�*8� �

���1���&��ก�%�*8������>ก	����'ก�����	8�>��! ������������ก��BB<��
���:,ก
�����*8���
�!����ก����9����1"#���!�ก	� �/����	�%	�/�� 2.2 
 

/����# 2.2 
ก���1"#���!�����!�� Motion ��� Sound [HGLGTM95] 

 
 

 ��"#� ��ก�����"#��$�� (Motion) ����
��� (Sound) �ก�%�*8� ������%���ก	�
&9��()������9�ก���1"#��������������	8�
�����'ก��������%���ก	� �%���	�&�ก�	8�ก��
����/��
����
��� (Rendering) �()������#��ก�!����กก	�$( %	��	8�����
��������
�����#�9����1"#���!�

����:
���� ������	�ก	�����>
:��ก���� ����
������#����ก�!� Timber Tree 
����:
(�	��(��#������:�#����,(��������"#���"#����������
�����#�ก�%�*8� �
���1��� ����ก�!��ก	�$(
���
:��ก���� ��ก&�ก�	8��	�
����:
�����
���%�����%��(��#����%	��
��� (Pitch) $(���
ก�����"#��$������	�:'%��� 
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/����# 2.3 
����
����
9���	�ก��
�����
��� [HGLGTM95] 

 
 

 &�ก/����# 2.3 ��=�$%��!� �ก��
�����
�����"#�(��ก��ก�����"#��$�����4*8��	8����
%�������:�#��*#�> ��,(��������"#� sawtooth ���:,ก��ก��%��� noise ��#��ก�!��ก	�$( �%�
����
������8
����:(�	��(��#���()�ก�����"#��$���"#�>���4*8���"���&�9���
�����()�4*8�����>
�	�$%� ��ก&�ก�	8� ������&	���#ก�!��:*���8�	�
����:
�����()��
���%����$%�%����%��ก�	���!��
ก�����"#��$�����ก��%�#� ���!��1!������(�����4���ก���()�%����%	�/�� 2.4 
 

/����# 2.4 
%������#:,ก
�������%��1"#��ก	�ก��Bก�����"#��$�� [HGLGTM95] 
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 6*#���=�$%��!�%������#��ก���	8����!������������	�������!�ก	���% ��� 1��.+3�
��� Diatonic Scale �������!���%�����!��	8� �%��������
�#���#$%���&�ก�����&	���#ก�!��:*���8�"�
/��������ก�����ก���9���� (Process Pipeline) 6*#��()��"8�S��
9���	������&	�(���/���8 ���
�	�
����:���#���������
����:��"�����6	�6��� �
!�����ก�����"#��$����"��
���$%���ก��ก 
 

/����# 2.5 
/��������ก�����ก���9���� [MH95] 

 
 �%��"8�S������
�#���#&9��()�
9���	�ก����ก�(��#�������������&9��()�������
�	�ก����*�
9���	�ก��ก�������,����/�����"#��$�� (Motion Data Filtering) ����	�ก����*�

9���	�ก����!����� (Music Composition) 6*� ������&	� [LL05] $%�����
�
�����	�ก����*��	8�
��
�����8�%��9��
����ก�� ��,(�������	8� Motion Graph ��� Music Graph �%�ก���1"#���!�
 ������"#���#
'%�	8���&$�!
����:ก���9�$%��%�(�	��(������,������� 3D Motion ��"�����
��!���%��� ��ก��! 1�ก��(�	�ก��B�	8�
�� ��������ก	��%� 1� Dynamic Programming 

 

/����# 2.6 
ก��(�	��	8� Motion ��� BGM ������ก	� [LL05] 
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 �ก���ก�(52����8  �%� �ก���%��� %������#�9��� 1��	8��()�%������#$%���ก��
(���	�
��*8�ก!������ 
!����#��(����1���"�ก���9��
��ก�����"#��$�����%���� ��,(������
ก��B 6*#� ��,(�������
�����������,���#���"��ก	��	8�
����:�9����1"#���!�$%��!��ก�!� ��ก��!
&'%��#�ก�#��ก	�ก��(���	�
������*8�����	8�$�!$%�:,กก�!��:*���� �����ก&'%��*#��"������%��#�!�(�	� 
%����������ก�����"#��$���	8�4��	�
���#$%���"�%������#:,ก(�	��	8���&
,2�
��&	�����������
$�����$( 
 

/����# 2.7 
�	8����ก��������,����
����ก�����"#��$���*8� ��! [OA06] 

  
 

  ������&	�  [OA06] $%���ก��ก�������,�ก�����"#��$�������� (Arm Motion) ���
%������ก�� ��,(������ก��B�1!��%���ก	� 
!����#�!�
� &�"�����,�ก�����"#��$��������:,ก
����������%�ก��������,������ก	�%������# 1� �����!����#ก9��	��ก=�����,� 4��	�
��"�ก�����"#��$��
������
����::,ก
	���������*8��� ��!&�ก%�����"#�>$%� 6*#�&'%
9��	2��������&	�$�!$%�ก�!��:*�
ก��(���	�
������*8� ��!�1!��%���ก	� ��ก��!�����&	�1�8���8$%�����:*�ก���ก=�����,�
9���	�ก��
������,�&9������ก �1!� �ก�����"#��$����*#�>�	8�:,ก�ก=�689�>������	8���"#�������!��� �ก��

	��������ก�����"#��$���������*8��� ��! 
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�������# 2.2 

�'(�����&	� �ก�'!� Synchronization 

��������	
�� 
������ ����� ������� �	���������� 
[HGLGTM95] �()�����
�����"8�S��

:*�ก���1"#���!� 

�����
������
%����$%� 

%������#$%���%
����6	�6��� 

���#����������%
���%����$%� 

[MH95] �()�����
�����"8�S��
:*�ก���1"#���!� 

���#�����
����:
 �ก���9���� 
��������$��� 

��%ก��(�����4�
�%�/��������
ก�����"#��$�� 

(�����4���� $�!
�()������$���

����: 1�ก��
���"#��$���	8���% 

[LL05] ��ก��(�	��	8�ก��
���"#��$�����%����
�����>ก	� 

$%�ก�����"#��$����#
�����ก	� 

%������#:,ก(�	���&

,2�
��&	����$( 

��!�%�����*8���
 ��! 

[OA06] ��ก��������,� ��"#�
����
ก�����"#��$��&�ก
���� ��!> 

����,�ก��
���"#��$��
����:

�����*8� ��!$%�
���ก����&�ก
�����!��> 

&9������!��ก=�
����,���!��� 

 1�����,�����'ก

!������!��ก�� 

 
2.2.2 �����/��$ก����ก��ก��/������$�&-�
�'�� (Motion Capture) 

 

 �����&	���8 1�����,�&�กก��&	��������"#��$���()���	ก :*�����!�����,���# 1��()�
����,���#$%��9�ก���	��*ก��ก!������$�!$%��9�ก���ก=��*8����&�ก�����&	���8 ��!ก��������,�:*��	8����
����,(������ก���ก=�����,�&�กก��&	��������"#��$���()�
�#���#&9��()���!����#� ��ก�� 1�ก��
��%����������"#��$����"�ก��&	��������"#��$�� 1������!�����!���� ���ก��/�������
����ก�
� [NE06] ���%����ก�� 1�ก��&	��������"#��$���"�ก��(����	%��������!� 1�&!��&�ก
ก����#������%/���*8��������B�� ��!����
���"������&$�!
����:���	ก�
%���#�9�ก�����"#��$��
������"�
���1���$%� 4,��
%�:,ก��%
	2�	ก+�� (Marker) ���&'%�!��>���!��ก���%��;������
����!��!��>��"#�&	�ก�����"#��$�� ��"#��9�ก���	��*กก�����"#��$������
,!�������������������,���#
$%�(��ก��%����9����!� (Position) �'� (Angle) ������=� (Velocity) ������!� (Acceleration) 
���ก���(��#���(��ก���	��	� (Impulse) �����!��
	2�	ก+�� 
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 �,(����������,���#��ก��&�กก��&	��������"#��$����ก�!��ก	�$(�*8���,!ก	�
6�B�����T��# 1��!��ก	� �ก�	���!���1!� Biovision Format (.BVA/.BVH) 

 
 
 
 
 

/����# 2.8 
Biovision Format (.BVA/.BVH) [L98] 

 
 

 [L98] ��ก�������!� ���!��
	2�	ก+����#�����%$����ก���1"#���!�ก	� �
����#�ก�%�*8��	8�
����ก�!�ก��%,ก (Bone) ��"#��1"#�����ก	��'กก��%,ก
����:�ก�%�()�����ก��%,ก (Skeleton) 
�'�
��	����#�
����:*��9����!� (Position) ������ก�����"#��$�� (Orientation) ������% 
(Scale) ���ก��%,ก����ก�!��1���� (Channels) ��"#���ก���(��#���(���!�����1�����������
��"��B�� 
����:�ก�%ก�����"#��$�� 6*#�ก���ก=�����,���� .BVA  ��'ก�1�����ก=�����,�
�,(����%���ก	��	8���%�	8� �9����!�, ����ก����'� ������% �9� ��%,�!��ก�!�������!��'ก 
�1�����ก=�����,��9����!�&���>��#�ก�%�*8���� 
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/����# 2.9 
Biovision Format (.BVA) [L98] 

 
 

 �!��ก	� .BVH ��#�ก=�����,�����9�%��1	8� (Hierarchy) �%���������9����!�&�ก 
�1������#���"�ก�!�6*#�ก�����"#��$������1������#��,!/�� ���1������#���"�ก�!����"#��$��$(
�����ก	��	8���% �%�(ก������ ��1������#�()��,���!��	8���#������,�����9����!� ��1�����"#�>
�ก=����������,��������ก����'� ก��������9�%	�����1����
����:�������� %ก=$%� 6*#���4�
���(�����4���"#���!�689���!��	8���� ��
��ก=�����,������8 1�ก	����!����ก�!� �����>�(��ก��
�1!� Motion Manager for 3D Studio MAX 
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/����# 2.10 
Biovision Format (.BVH) [L98] 

 
 

�������# 2.3 

�'(�����&	� �ก�'!� Motion Capture 

��������	
�� 
������ ����� ������� �	���������� 

[NE06] �����,��ก�#��ก	�ก��&	�
�������"#��$�� 

   

[L98] �,(������ก���ก=�
����,� 

  (�	��(��#��$( 1� �
�,(����"#�>��� 
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2.2.3 �����/��$ก����ก��ก��������#"��
�� (Music Composition) 
 

  ������&	� [J96], [FM01] ก�!��$���!�����,! 2 ��
���#
����:
������������*8���$%� ��
�
��ก�"�
������&�ก�	&;�������%���������ก��*#���
��"�ก���9������!����	ก ���$�!���������
�����&	�
9���	�ก��
�����������	&;������!�()�$($%�
9���	�ก������ &����ก��
����������
�9������	ก ��!��$�ก=%���ก���
����:&9�����,(��������%���4,�(���	�
��������
�������
��ก�� ��,(��������ก	�$%� ��&1!�� ��4,�(���	�
������9����$%���=��*8�  
 

 �	�ก����*���#  1�����,!
��
!���"� 
!����#�9��������� &ก�����������%���
4,�(���	�
��������������#&�
���������*8��� ��! (Composer) �����ก
!���9�������#��ก����!�

�#���#
������ก�� ��!��8�!�
� &��"�$�! (Ear)  
 

/����# 2.11 
ก����ก�(��#������,�����!�� Composer ��� Ear Module [J96] 

 
  �
!����ก��"#�
����:
������� (Phrase) �*8���$%�����ก=��&�(�� ������	8���ก��
 ��,(����"#�$%���ก������
��1!� 

• ก���(��#�������%��� �
!���������$����!�(��#��������	ก�9� ����������	�
�(��#���(����������	8�> 

• ก���(��#�������	8����� (Transpose) ��"#� �������'ก�	� �����(��#�������	8���% 

• ��"�กก�'!������������	� �����,�%����!������%	��
��� (Pitch) ��"#��(��#���()�����
�"#� 
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/����# 2.12 
ก���(������,����%���� [J96] 

 
 

 ก���(��#���(����#�ก�%�*8�$�!���"��ก	����;�	� ��!���"��ก	�4�&�กก�� 1�ก��:!��
�89���	ก�����!�&��()� (Weighted-Probability Characteristics) �
����กก�!�  �
!����� ��%,�
4,�(���	�
�������8�	���ก���9������� Genetic Algorithm %�����"#�
���������(��#���(��&�ก
���;�	� ��!��$�ก=%� ��ก�	�ก����*���#
����:
������� ����;�	�������4,�(���	�
�������*#�>
$%� ��&$�!�()�(����1�� ���!������(� ������%��	����(<������!������ก��
����
���������#
�(�ก ��!��"�;�กกP�%��>�*8���กก�!� 
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/����# 2.13 
ก�� 1� Genetic Algorithm  �ก��
����%���� [FM01] 

 
 

 ��ก����ก��
����%�����*8��� ��!&�ก��#$�!��
�#����������� %������#�ก�%�*8���&�()�4�
&�กก��
'!���"�4����
:��� %	��	8�&*��������&	���#�9�ก��������,��,(��� (Style) �%������&	� 
[FM01] $%��
����
�ก��������,�������� (Music Style) �%� 1� Markov Model  

  �ก��
��������,����%����&�ก�����&	� [YLC04] ���#���&�ก
!��������(��ก��
��������>�	�&��()����� %	��	8�
�#���#��%$�!$%��"��	�ก����*���# 1� �ก���������	8�>���
!���!��>
������� (Placement) �%� ������	8�
!����������#�9�$(�����&�����"�
	8�ก�!�1!���!����#
(��ก����$( &*��������	�ก����*�
9���	��	%
!����#$�!����ก����8�$( (Cutting Point)  
 

/����# 2.14 
�	8���� �ก��(��ก���
���%���� [YLC04] 
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                     �����"#������(�ก ��!  ���!��
!���	8��	�
����:4	��(�&�ก�%��$($%�%��� �%�
�"8�S�����������&	� ����ก��(���	�
�%�����%����������������,(��������ก	���#$%�ก�!���� 
��ก��!�!� ����(���	�
������%��	#�$(�	8���&����ก��:*��.+3����%���� ��	8�
,��*8�$(��ก��"#�
����$������������6	�6�����ก�*8� (ก���������%�����()�������(���#���	8��,(�����#6	�6���
��������#������!��  ������	8������#6	�6����	�
����:�9��
����ก�� ��,(�����#������!��$%� ��#
ก�!��:*��	8���"#��ก�	���!��:*�����
9��	2 �ก��(�	�(�'� ���	�ก����*�ก��(���	�
�%���� ��

����:�9���� ���%	���#6	�6�����ก�*8�$%� �%�ก���	O������
�����������,� ������	�����
6	�6�����#��ก�*8�$%� ����1"#�����ก	��.+3����%������ก�*8�%��� 
 

�������# 2.4 

�'(�����&	� �ก�'!� Music Composition 

��������	
�� 
������ ����� ������� �	���������� 

[J96]  1����� Composer-

Ear ��"#���!����� 

����:(�	�(�'�
����,� ��
���ก���� 

��%����,����#����   1�����,�&�กก��&	�
�������"#��$�� 

[FM01]  1� Genetic 
Algorithm ��"#���!�
���� 


����:(�	�(�'�
����,� ��
���ก���� 

����,����%�����	�
��%����6	�6��� 

���#���������,����
�.+3�%���� 

[YLC04] 
����:������� ��
��%� �����$�!&9�ก	% 

 1�ก	��'ก1!������
���������� 

$�!����	�ก����!�
���� 

 �$( 1��!��ก	�
�	�ก����*���# 1���!�
���� ������#�����

!����#���#��ก��
689�6���%��� 

[R04]  1� Automata  �ก��
���	����� 

���#�����
���ก���� �ก��

�������� 
 

��%����$�����
&�กก����"�ก������#
�!���ก��$( 

����'�������#�ก�% ��
��,! ������� 

[MT06]  1�
,������ �ก����
Chord Progression 
����	����� 

��ก���1"#�����ก	�

���1��� �����
�()� 
Nondeterministic 

Algorithm 

$�!���� �ก��
����
�����������	�
���� 


����������#������
�����ก�!�� 
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