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บทที่ 5 
 

สรุปผลการศกึษาและขอเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการศกึษาและวิจารณ 
 

 งานวิจัยฉบับนี้เปนการศึกษาการประยุกตใชผลตางสืบเนื่องกับควิกซอรต เพื่อปรับปรุง

ประสิทธิภาพการทํางานของควิกซอรต โดยใชสมบัติของวิธีผลตางสืบเนื่องในการตรวจสอบการ

เรียงลําดับของชุดขอมูลและหยุดการทํางานของควิกซอรตเมื่อตรวจพบวาชุดขอมูลที่นํามาจัดเรียง

มีลําดับถูกตอง ในงานวิจัยนี้ทดลองประยุกตใชผลตางสืบเนื่องกับควิกซอรต 2 แบบซึ่งใชเทคนิค

การสลับคาขอมูลในข้ันตอนการแบงขอมูลและเทคนิคการเลือกตัวหลักที่ตางกัน คือ  

 แบบแรกเปนควิกซอรตจาก [14] ที่ใชการตรวจขอมูลทีละดานและสลับขอมูลทีละ 1 

ขอมูล โดยเริ่มการตรวจสอบขอมูลจากดานหลังแลวจึงตรวจดานหนาสลับกันไปและใชเทคนิคการ

เลือกตัวหลักดวยขอมูลตัวแรกของชุดขอมูล  
 แบบสองเปนควิกซอรตจาก [13] ที่ใชการตรวจและสลับขอมูลคร้ังละคูขอมูล ใช

เทคนิคการเลือกขอมูลแบบขอมูลตัวกลางของชุดขอมูล  

 ขอมูลที่ใชในการทดลองประกอบดวยขอมูลคะแนนเกรด ขอมูลอายุ ขอมูลจํากัดชวง

ขนาดขอมูล ขอมูลสุม ขอมูลเรียงลําดับ ขอมูลกําหนดสัดสวนการเรียงลําดับ ขอมูลกําหนดสดัสวน

การเรียงลําดับยอนกลับ และขอมูลกําหนดสัดสวนการซ้ํา 

 จากผลการทดลองโดยรวมแสดงใหเห็นวาควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องทํางานดวย

เวลาการทํางานและจํานวนการเรียกซ้ําที่ต่ํากวาควิกซอรตปกติอยางเห็นไดชัดกับขอมูลที่มีสัดสวน

การซ้ําต่ํากวา 0.01 หรือ 1% ซึ่งแสดงอยูในกราฟของขอมูลแบบกําหนดสัดสวนการซ้ําและขอมูลที่

ใชเปนกรณีศึกษาซ่ึงเปนขอมูลที่มีขอมูลซ้ําสูง เชน ขอมูลคะแนนเกรดหรือขอมูลอายุ เปนตน จาก

ขอมูลคะแนนเกรดจะเห็นวาเมื่อขนาดขอมูลเพิ่มข้ึน สัดสวนของการซ้ําจะลดลงโดยแปรผกผันกับ

ขนาดขอมูล เชนที่ขอมูลคะแนนเกรดขนาด 500 จะมีสัดสวนการซ้ําโดยประมาณเทากับ 5/500 = 

0.01 เมื่อขนาดขอมูลเพิ่มเปน 600 สัดสวนการซ้ําโดยประมาณเทากับ 5/600 = 0.008 เปนตน ซึ่ง

ในชุดขอมูลขนาดใหญที่มีโดเมนชัดเจนและมีชวงกวางขอมูลไมมาก เชน ขอมูลขนาด 100000 

สัดสวนการซ้ําที่ 0.01 จะทําใหสามารถมีคาขอมูลที่แตกตางกันไดถึง 1000 คา และจากกราฟ

แสดงเวลาการทํางานของขอมูลกําหนดสัดสวนการซ้ํา รูปที่ 4.31 และรูปที่ 4.37 จะเห็นวาระหวาง

ชวงสัดสวนการซ้ํา 0.01 ถึง 0.03 ควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องยังทํางานไดดีกวาควิกซอรตปกติ 
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ดังนั้นการนําควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องไปใชงานสามารถใชกับขอมูลที่มีสัดสวนการซ้ําต่ํากวา 

0.03 หรือ 3% ในสวนของจํานวนการเรียกซ้ํานั้นควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องแสดงใหเห็นวา

สามารถชวยลดจํานวนการเรียกซ้ําไดในทุกๆ ชวงสัดสวนการซ้ํา แตจํานวนการเรียกซ้ําลดลง

คอนขางชัดเจนอยูที่สัดสวนการซ้ําต่ํากวา 0.1 หรือ 10%  

 โดยสัดสวนการซ้ําต่ํา ในงานวิจัยนี้หมายถึง ขอมูลที่มีคาแตกตางกัน (Distinct values) 

ในชุดขอมูลนอย หรือขอมูลที่คาซ้ํากันมากๆ ในทางกลับกันสัดสวนการซ้ําสูง ในงานวิจัยนี้

หมายถึง ขอมูลที่มีคาแตกตางกันในชุดขอมูลมากหรือขอมูลที่คาซ้ํากันนอย สวนการประมาณคา

สัดสวนการซ้ํานั้นไมจําเปนตองหาจํานวนคาที่แตกตางกันจริงที่อยูในชุดขอมูล เพียงแคทราบชวง

ขอมูลก็สามารถประมาณคาสัดสวนการซ้ําของขอมูลนั้นได 
 ผลการทดลองของขอมูลชวงคะแนนเกรด เปนขอมูลกรณีศึกษาของขอมูลที่มีขอมูลซํ้า

มากๆ ซึ่งจากการทดลองแสดงใหเห็นวาควิกซอรตปกติทํางานดีกวาในชวงแรกที่ขอมูลขนาด 100, 

200 ซึ่งมีสัดสวนการซ้ํา 0.05, 0.025 ตามลําดับ แตเมื่อขอมูลขนาดตั้งแต 300 ข้ึนไป ควิกซอรตที่

ใชผลตางสืบเนื่องทํางานดีกวาควิกซอรตปกติข้ึนตามลําดับ โดยที่ขนาดขอมูล 1000 ซึ่งมีสัดสวน

การซ้ํา 0.005 เวลาการทํางานของควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องต่ํากวาควิกซอรตปกติประมาณ 5 

เทา สวนจํานวนการเรียกซ้ําควิกซอรตที่ใชผลตางสบืเนื่องใชจํานวนการเรียกซ้ํานอยกวาหลายเทา

และใชจํานวนการเรียกซ้ําคอนขางคงที่ ขณะที่จํานวนการเรียกซ้ําของควิกซอรตปกติจะใชเกือบ 2 

เทาของปริมาณขอมูล 
 ผลการทดลองของขอมูลชวงอายุ เปนขอมูลกรณีศึกษาอีกแบบที่เปนตัวอยางขอมูลที่มี

โอกาสมีคาซ้ํา จากการทดลองแสดงใหเห็นวาชวงแรกควิกซอรตปกตทิํางานไดดีกวาควิกซอรตที่ใช

ผลตางสืบเนื่อง จากขอมูลในชวงแรกมีจํานวนนอยโอกาสที่จะมีขอมูลซํ้ากันนอยและมีสัดสวนการ

ซ้ําสูงกวา 0.01 เชน ขอมูลขนาด 200 มีสัดสวนการซ้ําเทากับ 0.5 หรือขอมูลขนาด 800 มีสัดสวน
การซ้ําเทากับ 0.125 เปนตน เมื่อขอมูลมีขนาด 900 และ 1000 ควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่อง
เร่ิมทํางานไดดีกวาควิกซอรตปกติ เนื่องจากขนาดขอมูลเพิ่มข้ึนโอกาสที่จะมีขอมูลซ้ําก็สูงขึ้นตาม

ถึงแมสัดสวนการซ้ําโดยประมาณที่ขอมูล 1000 จะเทากบั 0.1 ก็ตาม ในสวนของจํานวนการเรียก

ซ้ํา ควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องใชจํานวนการเรียกซ้ํานอยกวาควิกซอรตปกติและเมื่อขอมูลมี

ขนาดใหญข้ึนจํานวนการเรียกซ้ํายิ่งลดลงไดมากเมื่อเทียบกับจํานวนครั้งของควิกซอรตปกติ 
 ผลการทดลองของขอมูลจํากัดชวงขนาดขอมูลและขอมูลสุม เปนตัวอยางกรณีศึกษา

ขอมูลกลุมที่มีจํานวนการซ้ําของขอมูลตํ่า ซึ่งจะมีคาสัดสวนการซ้ําโดยประมาณสูงกวาหรือเทากับ 

1 จากการทดลองแสดงใหเห็นวาในกลุมขอมูลที่มีสัดสวนการซ้ําสูง เวลาการทํางานของควิกซอรต 
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ปกติดีกวาควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องในทุกๆ ขนาดขอมูล สวนจํานวนการเรียกซ้ําควิกซอรตที่

ใชผลตางสืบเนื่องใชจํานวนครั้งการเรียกซ้ํานอยกวาควิกซอรตปกติเล็กนอย 
 ผลการทดลองของขอมูลเรียงลําดับ เปนขอมูลสําหรับทดลองกรณีแยที่สุด จากการ

ทดลองแสดงใหเห็นวาควิกซอรตปกติใชเวลาทํางานสูงมากและเมื่อขนาดขอมูลเพิ่มข้ึนเวลาการ

ทํางานก็เพิ่มข้ึนสูง ในขณะที่ควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องใชเวลาการทํางานต่ํากวาหลายเทาและ

เมื่อขนาดขอมูลเพิ่มข้ึนเวลาการทํางานก็เพิ่มข้ึนเล็กนอย โดยที่ขอมูลขนาด 1000 เวลาการทํางาน

ของควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องต่ํากวาควิกซอรตปกติ 100 เทา สวนจํานวนการเรียกซ้ํา        

ควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องใชเวลาการทํางานเพียง 1 รอบ การตรวจขอมูลแตควิกซอรตปกติใช

จํานวนการเรียกซ้ําสูงมาก ประมาณ 2 เทาของขนาดขอมูล 
 ผลการทดลองของขอมูลกําหนดสัดสวนการเรียงและกําหนดสัดสวนการเรียงยอนกลับ 

ขอมูลแบบนี้เปนขอมูลที่งานวิจัย [13] นํามาใชทดลอง ซึ่งงานวิจัย [13] เปนงานวิจัยที่มีแนวคิด

คลายกัน คือ ศึกษาหาเทคนิคที่ชวยหยุดการทํางานของควิกซอรตเมื่อพบวาขอมูลเรียงลําดับแลว 

โดยในงานวิจัยดังกลาวเสนอแนวคิดและทดลองกับขอมูลที่เกือบเรียงลาํดับ ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึง

ใชขอมูลแบบกําหนดสัดสวนการเรียงมาใชทดลอง ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา  ควิกซอรตปกติ

ทํางานไดดีกวาควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องในทุกๆ คาสัดสวนการเรียงที่นําใชในการทดลอง ซึ่ง

ผลการทดลองที่ออกมาไมสอดคลองกับงานวิจัย [13] เพราะในงานวิจัยนั้นแสดงใหเห็นวา Qsort 
ทํางานไดดีกวาควิกซอรตปกติ อาจเปนไปไดวาลักษณะคาขอมูลที่ใชทดลองแตกตางกัน ในสวน

ของจํานวนการเรียกซ้ํา ควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องใชจํานวนการเรียกซ้ํานอยกวาควิกซอร

ตปกติเล็กนอยเทานั้น 
 ผลการทดลองของขอมูลกําหนดสัดสวนการซ้ํา ขอมูลแบบนี้เปนขอมูลที่สรางขึ้นเพื่อ

ทดสอบหาจุดที่เหมาะสมสําหรับการนําควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องไปใชงานจริง จากการ

ทดลองแสดงใหเห็นวาควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องทํางานไดดีกวาเมื่อสัดสวนการซ้ําของชุด

ขอมูลมีคาต่ํากวา 0.03 แตคาที่สามารถใชเวลานอยกวาอยางชัดเจนอยูที่คาสัดสวนการซ้ําต่ํากวา 

0.01 ในสวนของจํานวนการเรียกซ้ํา ควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องใชจํานวนการเรียกซ้ํานอยกวา 

ควิกซอรตปกติในทกุคาสัดสวนการซ้ํา แตชวงที่ควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องใชจํานวนการเรยีกซ้าํ

นอยกวาควิกซอรตปกติมากๆ จะอยูที่ชวงคาสัดสวนการซ้ําต่ํากวา 0.1    

 จากผลการทดลองจะเห็นวาควิกซอรตทั้งสองแบบใหผลการทํางานโดยรวมที่คลายกัน 

คือ ผลการทํางานโดยรวมมีทิศทางเหมือนกันเมื่อประยุกตใชผลตางสืบเนื่อง แตส่ิงที่แตกตางกัน

ของควิกซอรตทั้งสองแบบ คือ ควิกซอรตจาก [13] ใชเวลาการทํางานและจํานวนการเรียกซ้ํานอย
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กวาควิกซอรตจาก [14] ซึ่งเปนผลมาจากเทคนิคการสลับขอมูลและเทคนิคการเลือกตัวหลัก ทําให

ผลตางสืบเนื่องชวยลดเวลาการทํางานและจํานวนการเรียกซ้ําของควิกซอรตจาก [13] ไดนอย

กวาควิกซอรตจาก [14]  
 เทคนิคการเลือกตัวหลักเปนอีกหนึ่งในการทดลองซึ่งแสดงใหเห็นวาเมื่อเปล่ียนไปใช

เทคนิคการเลือกตัวหลักแบบสุม (Randomize selection) ควกิซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องแบบรวม
ในขั้นตอนการแบงขอมูลกลับทํางานไดดีขึ้นแมวาวิธีการอื่นๆ จะทํางานไดแยลง ซึ่งแสดงใหเห็นวา

เทคนิคการเลือกตัวหลักชวยใหการทํางานของควิกซอรตดีขึ้นหรือแยลงได แตเนื่องจากในงานวิจัย

มิไดมุงเปรียบเทียบในเรื่องของเทคนิคการเลือกตัวหลัก จึงมีเพียงควิกซอรตจาก [14] เทานั้นที่

ทดลองเปลี่ยนเทคนิคการเลือกตัวหลักจากใชตัวแรกของชุดขอมูลเปนสุมเลือกจากขอมูลในชุด

ขอมูล จึงไมมีผลที่ชัดเจนวาเทคนิคการเลือกตัวหลักแบบใดใหผลเปนอยางไร 

 อีกสวนที่นํามาทดลองในงานวิจัยนี้ คือ รูปแบบการประยุกตใชผลตางสืบเนื่องกับ   

ควิกซอรต ซึ่งแสดงใหเห็นวาตําแหนงการประยุกตใชวิธีผลตางสืบเนื่องมีผลตอทั้งเวลาและจํานวน

การเรียกซ้ําของควิกซอรต จากการทดลองแสดงใหเห็นวา ในดานเวลาการทํางานควิกซอรตที่ใช

ผลตางสืบเนื่องแบบเรียกใชฟงกชันกอนการแบงขอมูลใชเวลาทํางานนอยกวาควิกซอรตที่ใช

ผลตางสืบเนื่องแบบรวมอยูในขั้นตอนการแบงขอมูลและควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องแบบ

เรียกใชฟงกชันหลังขั้นตอนการแบงขอมูล เนื่องจากสามารถคํานวณ ตรวจสอบ และหยุดการ

ทํางานของควิกซอรตไดโดยไมตองผานขั้นตอนการแบงขอมูล ในสวนของการเรียกซ้ํา ควกิซอรตที่

ใชผลตางสืบเนื่องแบบรวมอยูในขั้นตอนการแบงขอมูลและควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องแบบ

เรียกใชฟงกชันหลังขั้นตอนการแบงขอมูลใชจํานวนการเรียกซ้ํานอยกวาควิกซอรตที่ใชผลตาง

สืบเนื่องแบบเรียกใชฟงกชันกอนการแบงขอมูล เนื่องจากหลังจากผานขั้นตอนการแบงขอมูลแลว

ขอมูลมีการเรียงลําดับเพราะการสลับคาขอมูลในข้ันตอนการแบงขอมูลสามารถทําใหขอมูลสลับ

ตําแหนงมาเรียงกันได เมื่อเสร็จส้ินขั้นตอนการแบงขอมูลทําการตรวจสอบและหยุดการทํางาน

ทันที แตในขณะที่ควิกซอรตแบบเรียกใชฟงกชันกอนการแบงขอมูลตองไปตรวจสอบในรอบการ

ทํางานถัดไปจึงทําใหใชจํานวนการเรียกซ้ํามากกวา ดังนั้นการจะนําผลตางสืบเนื่องไปใชงาน 

ผูวิจัยแนะนําใหใชควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องแบบรวมในขั้นตอนการแบงขอมูล เพราะถึงแม

เวลาการทํางานจะชากวาแบบเรียกใชฟงกชันแตก็ชากวาไมมากนัก ในขณะที่ควิกซอรตที่ใช

ผลตางสืบเนื่องแบบรวมอยูในขั้นตอนการแบงขอมูลสามารถคํานวณหาคาผลตางสืบเนื่องไดใน

ขั้นตอนการแบงขอมูลในขณะที่ควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องแบบเรียกใชฟงกชันตองทํางานเพิ่ม

อีก 1 รอบในการหาคาผลตางสืบเนื่อง ดังนั้นหากสามารถปรับวิธีการหาคาผลตางสืบเนื่องใน
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ขั้นตอนการแบงขอมูลใหดีขึ้นจะชวยใหลดเวลาการทํางานไดซึ่งจะทําใหเวลาการทํางานของ   

ควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องแบบรวมในขั้นตอนแบงขอมูลดีกวาควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่อง

แบบเรียกใชฟงกชัน 

 ผลเปรียบเทียบของควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องกับควิกซอรตที่ใชการเปรียบเทียบ 

[13] จากผลการทดลองจะเห็นวาควิกซอรตที่ใชการเปรียบเทียบทํางานไดดีกวาควิกซอรตที่ใช

ผลตางสืบเนื่องเล็กนอย เนื่องจากเปนแนวคิดในการปรับปรุงประสิทธิภาพการทํางานของ       

ควิกซอรตในแบบเดียวกันคือหยุดการจัดเรียงเมื่อพบวาขอมูลที่ถูกนํามาจัดเรียงมีการเรียงลําดับ 

จุดที่แตกตางระหวางผลตางสืบเนื่องกับการเปรียบเทียบ คือ ประสิทธิภาพของการทํางานของแต

ละวิธีจะขึ้นอยูกับลักษณะขอมูลที่นําเขามาเรียง เชน ขอมูล 2, 7, 9, 8, 5, 4, 1 หรือ 5, 6, 7, 8, 9, 

1, 2 ขอมูลตวัอยางเปนขอมูลที่มีคาผลตางระหวางขอมูลตัวแรกกับขอมูลตัวทายต่ํา ซึ่งขอมูล

ลักษณะนี้จะทําใหวิธีผลตางสืบเนื่องตรวจพบไดเร็วกวาแบบใชการเปรียบเทียบเพราะคาผลตาง

สืบเนื่องสะสมมักสูงกวาคาผลตางระหวางขอมูลตัวแรกกับขอมูลตัวทาย เพียงการทํางานไมกี่รอบ 

ขณะที่ถาเปนขอมูลที่มีลักษณะผลตางระหวางตัวแรกกับตัวสุดทายสูงๆ นั้น ควิกซอรตที่ใชการ

เปรียบเทียบมักจะตรวจพบกอน แตเวลาในการทํางานและจํานวนการเรียกซ้ําจะไมตางกันมากนัก  

 
5.2 ขอเสนอแนะ 

 
 จากผลการทดลองจะเห็นวา วิธีผลตางสืบเนื่องชวยลดจํานวนครั้งการเรียกซ้ําของ   

ควิกซอรตได แตในขอมูลบางลักษณะจะใชเวลาทํางานมากกวาควิกซอรตปกติ เนื่องจากเวลาที่ใช

ในการหาคาผลตางสืบเนื่องยังคอนขางสูงกวาจํานวนการเรียกซ้ําที่ลดไดทําใหเวลาการทํางาน

โดยรวมของควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องยังสูงกวาควิกซอรตปกติ ดังนั้นผูวิจัยเห็นวายังตองมี

การศึกษาปรับปรุงเทคนิคในการคํานวณคาผลตางสืบเนื่องและการหยุดการตรวจสอบเมื่อรูวาชุด

ขอมูลไมเรียงลําดับใหมีประสิทธิภาพที่ดีกวาในปจจุบันจะสามารถทําใหการทํางานมีประสิทธิภาพ

ดียิ่งขึ้นอีกทั้งยังตองศึกษาโครงสรางขอมูลที่เหมาะสําหรับการคํานวณคาผลตางสืบเนื่อง เชน การ

ใชชุดขอมูลแบบเวกเตอรแทนการใชแบบอาเรยทั่วไป เพื่อชวยลดเวลาในการคํานวณคาผลตาง

สืบเนื่อง 
 อีกสวนที่ควรพิจารณา คือ ในงานวิจัยนี้ใชการสรางคําสั่งการจัดเรียงดวยภาษาจาวา 

ซึ่งเปนภาษาที่ถอดรหัสคําสั่งทีละบรรทัดผานเวอรชวลแมชชีนในการประมวลผล ทําใหจํานวน

สัญญาณนาฬิกาที่ใชในแตละคําสั่งอาจไมมีผลตอการทํางานเพราะจากการทดสอบจับเวลาการ

ทํางานของคําสั่งการเปรียบเทียบกับคําสั่งการกระทําทางคณิตศาสตร (+, -) ผลที่ไดคือใชเวลา
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ทํางานเทากัน ขณะที่ภาษาซีจะมีความแตกตางของเวลาการทํางานกับชุดคําสั่งของสองกลุมนี้

มากพอสมควร อีกทั้งภาษาซียังแปลงคําสั่งทั้งหมดใหอยูในรูปภาษาเครื่อง ดังนั้นถาเปลี่ยนภาษา

ในการพัฒนาโปรแกรมควิกซอรตเปนภาษาซีหรือภาษาอื่นที่มีสมบัติคลายกัน อาจทําใหเห็นขอ

แตกตางระหวางเวลาการทํางานของชุดคําสั่งในแตละภาษา ซึ่งจะสงผลตอเวลาการทํางาน

โดยรวมได 

 งานวิจัยในอนาคต สําหรับงานวิจัยในสวนของควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่อง สามรถ

ทําได 3 แนวทาง คือ แนวทางแรก เปนสวนของการศึกษาขอมูลในโดเมนตางๆ เพื่อการนํา       

ควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องไปใชงาน เชน ศึกษาโดเมนแตละโดเมนวามีลักษณะจําเพาะของ

ขอมูลเปนอยางไร มีสัดสวนการซ้ําที่เหมาะสมกับการใชควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องหรือไม 

แนวทางที่สองเปนการศึกษาเพื่อปรับปรุงเทคนิคการคํานวนผลตางสืบเนื่องและการตรวจสอบชุด

ขอมูลใหเร็วกวาเดิม และศึกษาการนําวิธีผลตางสืบเนื่องไปประยุกตใชกับการจัดเรียงแบบอื่น ๆ 

เชน การจัดเรียงแบบผสาน, การจัดเรียงแบบเรดิกซเปนตน เพื่อดูวาสมบัติของการจัดเรียงแตละ

แบบมีความเปนไปไดในการประยุกตวิธีการผลตางสืบเนื่องหรือไม ในแนวทางที่สามเปนการศึกษา

ในสวนของควิกซอรตวามีโครงสรางขอมูลอ่ืนที่เหมาะสมกับควิกซอรตและชวยใหการคํานวณคา

ผลตางสืบเนื่องเร็วขึ้น เชน การใชตัวแปรชนิดเวกเตอรหรือแอชเทเบิล แทนการใชอาเรย 
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