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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของงานวจิัย 
 

 การจัดเรียงขอมูล (Sorting) เปนวิธีสลับตําแหนงของขอมูลใหอยูในลําดับที่ถูกตอง ไม

วาจะเปนเรียงจากคานอยไปหาคามากหรือจากคามากไปหาคานอย การจัดเรียงขอมูลนอกจากจะ

ทําใหขอมูลมีลําดับถูกตอง ประโยชนอีกอยางของการจัดเรียงขอมูล คือ การนํามาใชชวยคนหาคีย

ที่ใชการคนแบบทวิภาค (Binary search) พื้นฐานการจัดเรียงขอมูลเปนงานหนึ่งที่สําคัญซึ่งเปน

หัวขอที่ไดรับความสนใจศึกษาคนควาจากนักวิชาการทางคณิตศาสตรและคอมพิวเตอรอยาง

ตอเนื่องตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน และเปนวิชาพื้นฐานของการศึกษาดานคอมพวิเตอร 

 ในปจจุบันขั้นตอนวิธีสําหรับแกปญหาการจัดเรียงขอมูลมีการคนคิดขึ้นมามากมาย

หลายวิธี ซึ่งการจัดเรียงขอมูลทางคอมพิวเตอรแบงเปนประเภทหลักๆ ได 2 ประเภท คือ การ

จัดเรียงภายในและการจัดเรียงภายนอก 

 การจัดเรียงภายใน (Internal sorting) คือ การจัดเรียงขอมูลที่ขอมูลทั้งหมดถูกเก็บไว

ในหนวยความจําหลัก (RAM) การจัดเรียงแบบนี้ไดแก การจัดเรียงแบบบับเบิล (Bubble sort), 

การจัดเรียงแบบแทรก (Insertion sort), การจัดเรียงแบบเลือก (Selection sort), การจัดเรียงแบบ

เชลล (Shell sort), การจัดเรียงแบบเรดิกซ (Radix sort), การจัดเรียงแบบเร็ว (Quick sort) เปน
ตน 

 การจัดเรียงภายนอก (External sorting) คือ การจัดเรียงขอมูลที่ใชหนวยความจํา

สํารองรวมกับหนวยความจําหลัก กรณีที่ขอมูลมีจํานวนมากไมสามารถเก็บไวในหนวยความจํา

หลักเพื่อประมวลผลไดทั้งหมด จึงตองใชหนวยความจําสํารอง เชน ฮารดดิสก มาชวยเก็บขอมูล

และแบงขอมูลออกเปนสวนยอยๆ แลวทยอยนําเขาไปจัดเรียงขอมูลในหนวยความจําหลัก       

การจัดเรียงแบบนี้ไดแก การจัดเรียงแบบผสาน (Merge sort) 

 งานวิจัยนี้จะขอกลาวถึงเฉพาะการจัดเรียงภายในเพราะวาปจจุบันการจัดเรียงภายใน

ถูกใชในโปรแกรมประยุกตตางๆ  เปนจํานวนมาก  อีกทั้งเทคโนโลยีทางดานฮารดแวรมี

หนวยความจําหลักขนาดใหญทําใหคอมพิวเตอรทํางานกับขอมูลปริมาณมากได และการจัดเรียง

แบบภายในเปนวิชาพื้นฐานของการศึกษาดานคอมพิวเตอร วิธีการจัดเรียงภายในหลายๆ วิธี ตาง

มีขอดี ขอเสีย และแนวทางการปรับปรุงประสิทธิภาพที่แตกตางกัน การจัดเรียงภายในที่มี
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ประสิทธิภาพการจัดเรียงที่ดีที่สุด [http://linux.wku.edu/~lamonml/algor/sort/sort.html] คือ  

การจัดเรียงแบบเร็ว ตอไปในงานวิจัยนี้ขอใชคําวา ควิกซอรต แทนคําวา การจัดเรียงแบบเร็ว  
 ควิกซอรตเปนวิธีการจัดเรียงภายในที่ไดรับการยอมรับวามีประสิทธิภาพในการจัดเรียง

ขอมูลดีที่สุด ควิกซอรตใชเทคนิคการทํางานแบบแบงแยกและเอาชนะ (Divide and conquer) 

เวลาทํางานเฉลี่ยเทากับ Θ(n log n) ทํางานไดเร็วกับขอมูลขนาดใหญ และทํางานไดโดยใช

หนวยความจําจํากัด  
 ควิกซอรตมีขอดอยที่สําคัญ คือ เมื่อนําขอมูลที่เรียงลําดับมาทําการจัดเรียงพรอมกับใช

การเลือกขอมูลลําดับแรกเปนตัวหลัก (Pivot) เวลาทํางานของควิกซอรตเทากับ Θ(n2) จากกรณี

ดังกลาวทําใหเกิดแนวคิดเพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพและแกปญหาการทํางานของควิกซอรตใน

หลายๆ แนวทางไดแก  

 1.) ปรับปรุงการเลือกตัวหลักที่ใชแบงกลุม แนวทางนี้เสนอเทคนิคการเลือกขอมูลแบบ

ตางๆ เชน การสุมตําแหนงของตัวหลัก (Randomize), เลือกขอมูลตําแหนงกลางของชุดขอมูล 

(Middle element), การใชคากลางของชุดขอมูลจากขอมูล 3 ตําแหนง (Median of three), การใช

คากลางของชุดขอมูลจากวิธีการ Greater than less than เปนตน  

 2.) ปรับปรุงโดยใชการจัดเรียงขอมูลแบบอื่นแทนการเรียงดวยควิกซอรตเมื่อขอมูลยอย

มีขนาดเล็ก แนวทางนี้เสนอการศึกษาขนาดขอมูลที่ดีและใชเทคนิคการเปลี่ยนวิธีการจัดเรียง

ขอมูลเปนวิธีอ่ืนที่งายกวาและทํางานไดเร็วกับชุดขอมูลขนาดเล็ก เชน การจัดเรียงแบบแทรกหรือ

การจัดเรียงแบบเลือก แทนควิกซอรตเมื่อชุดขอมูลยอย (Subfiles) มีขนาดเล็กกวาคาที่กําหนด 

เชน 10, 15, 25 เปนตน   

 3.) ปรับปรุงควิกซอรตดวยเทคนิคอื่นๆ แนวทางนี้เสนอการใชเทคนิคอ่ืนๆ เพื่อชวยให  

ควิกซอรตทํางานไดดีข้ึน เชน ใชการตรวจสอบการเรียงลําดับของขอมูลโดยคําสั่งการเปรียบเทียบ

คูลําดับติดที่อยูกันหรือใชการสลับคูลําดับที่เรียงไมถูกตองเพื่อชวยใหการเรียงลําดับเร็วขึ้น หรือใช

เทคนิคการแบงขอมูลเปนสองชุดตามลักษณะการเรียงตัวของคูลําดับ โดยแยกเปนชุดของคูลําดับ

ที่เรียงกับชุดคูลําดับที่ไมเรียง 

 งานวิจัยนี้เปนการปรับปรุงควิกซอรต โดยใชเทคนิคผลตางสืบเนื่องชวยปรับปรุง

ประสิทธภิาพการทํางานของควิกซอรต โดยใชสมบัติของผลตางสืบเนื่อง(Successive difference) 

เพื่อชวยการตรวจสอบการเรียงลําดับขอมูลและทําการหยุดการจัดเรียงเมื่อชุดขอมูลมีลําดับ

ถูกตองโดยไมตองทําการเรียกซ้ําไปจนกระทั่งแบงกลุมยอยขอมูลไมได ตามเงื่อนไขของควิกซอรต

http://linux.wku.edu/~lamonml/algor/sort/sort.html
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ทั่วไป ผูวิจัยเรียกวิธีการนี้วาควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่อง อีกทั้งควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องยัง

ชวยแกปญหากรณีแยที่สุด ซึ่งเกิดจากการนําชุดขอมูลที่เรียงลําดับแลวมาจัดเรียง 
 ผลตางสืบเนื่อง คือ คาของผลรวมทั้งหมดของผลตางแบบไมคิดเคร่ืองหมายของ

คูลําดับที่ติดกันในชุดขอมูลจํานวน คาผลตางสืบเนื่องของชุดขอมูลที่เรียงลําดับ ทั้งเรียงลําดับจาก

คามากไปหาคานอยหรือเรียงลําดับจากคานอยไปหาคามากจะมีคาเทากับผลตางระหวางคาที่สูง

ที่สุดกับคาที่ต่ําที่สุดในชุดขอมูล ดังนั้นเมื่อพิจารณาในชุดขอมูลที่เรียงลําดับจากคานอยไปหาคา

มากแลว ผลตางสืบเนื่องของชุดขอมูล เทากับ ผลลบระหวางคาที่สูงที่สุด (ขอมูลตัวสุดทาย) กับ

คาที่ต่ําที่สุด (ขอมูลตัวแรก) ตวัอยางชุดขอมูลขนาด 6 ขอมูล มีขอมูลดังนี้ 9, 5, 1, 3, 8, 2   
 ขอมูลคามากที่สุด คือ 9 ขอมูลคานอยที่สุด คือ 1 ผลตางระหวางคามากสุดกับคานอย

สุด คือ 9 - 1 = 8 

 ผลตางสืบเนื่องของชุดขอมูลเทากับ |9-5|+|5-1|+|1-3|+|3-8|+|8-2| = 4+4+2+5+6 = 

21 
 ผลตางสืบเนื่องของชุดขอมูลที่เรียงลําดับจากคานอยไปหาคามาก เทากับ |1-2|+|2-

3|+|3-5|+|5-8|+|8-9| = 1+1+2+3+1 = 8 

 ผลตางสืบเนื่องของชุดขอมูลที่เรียงลําดับจากคามากไปหาคานอย เทากับ |9-8|+|8-

5|+|5-3|+|3-2|+|2-1| = 1+3+2+1+1 = 8 

  ควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่อง เปนการใชผลตางสืบเนื่องในการตรวจสอบการ

เรียงลําดับของชุดขอมูล เมื่อพบวาชุดขอมูลมีลําดับถูกตอง ควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องจะหยุด

การทํางานทันที วิธีการนี้จะมีแนวคิดคลายกับวิธีการที่ใชคําสั่งการเปรียบเทียบ [13, 14] ที่ใชการ

ตรวจสอบการเรียงลําดับของชุดขอมูลแตวิธีการผลตางสืบเนื่องเปนวิธีการที่ใชงานไดกวางกวา 

เพราะสามารถนําวิธีผลตางสืบเนื่องไปใชไดกับขอมูลจํานวนทุกประเภทและใชกับการจัดเรียงแบบ

อ่ืนๆ โดยขึ้นอยูกับลักษณะการทํางานของวิธีการจัดเรียงนั้นๆ 
 ควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องกับปญหากรณีแยที่สุดเมื่อนําขอมูลเรียงลําดับมาจัดเรยีง 

จากสมบัติของผลตางสืบเนื่อง ในรอบแรกของการทํางานผลตางสืบเนื่องจะตรวจสอบการ

เรียงลําดับขอมูลและเมื่อพบวาขอมูลเรียงลําดับถูกแลวก็ใหหยุดการทํางานไดทันทีโดยไมตอง

จัดเรียงตอไป ดังนั้นควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องจึงมีประสิทธิภาพของการทํางานสูงกับขอมูลที่

เรียงลําดับ เพราะเพียงรอบแรกของการทํางานวิธีการผลตางสืบเนื่องจะชวยหยุดการทํางาน

ของควิกซอรตทันที 
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1.2 วัตถุประสงคของงานวิจัย 
 

 งานวิจัยนี้ศึกษาในหัวขอเร่ืองควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่อง (A Successive 

Difference Quick sort) มีวัตถุประสงคดังนี้ 

1.2.1 ศึกษาถึงการนําวิธีการผลตางสืบเนื่องมาประยุกตใชกับควิกซอรต เพื่อการ

ปรับปรุงประสิทธิภาพการทํางานใหกับควิกซอรต 

1.2.2 ศึกษาถึงความเหมาะสม ขอดี และขอเสีย ของการนําวิธีผลตางสืบเนื่อง

ประยุกตใชกับควิกซอรต 

1.2.3 ศึกษาการใชควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่องกับขอมูลจํานวนเต็มแบบตางๆ ที่มี

การกําหนดลักษณะของความแตกตางของคาขอมูล เพื่อหาลักษณะขอมูลที่เหมาะสมกับ  การ

นําควิกซอรตที่ใชผลตางสืบนื่องไปใชงาน 

1.2.4 การลดปญหากรณีแยที่สุดเมื่อนําขอมูลที่เรียงลําดับมาจัดเรียงดวยควิกซอรตที่
ใชผลตางสืบเนื่อง 

 
1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 

 

 จากวัตถุประสงคที่กลาวไวขางตน ในงานวิจัยนี้เปนศึกษาวิธีการในการปรับปรุงการ

ทํางานของการจัดเรียงแบบควิกซอรตดวยการประยุกตใชวิธีผลตางสืบเนื่อง โดยมีขอบเขตของ

งานวิจัย ดังตอไปนี้ 

1.3.1 ศึกษาการนําวิธีผลตางสืบเนื่องมาประยุกตใชกับควิกซอรต ในการวิจัยนี้จะ

ทดลองกับขอมูลที่เปนจํานวนเต็ม เพื่อความสะดวกในการปรับปรุงประสิทธิภาพของขั้นตอนการ

หาผลตางสืบเนื่อง และพิจารณาเฉพาะการเรียงแบบคานอยไปคามากเทานั้น 
1.3.2 ปรับปรุงการทํางานของควิกซอรตดวยวิธีการผลตางสืบเนื่องดวยภาษาจาวา ที่

นําไปใชไดกับแพลตฟอรมมากมาย   
1.3.3 เปรียบเทียบการทํางานระหวางควิกซอรตกับควิกซอรตดวยผลตางสืบเนื่องโดย

วัดจากเวลาการทํางานและจํานวนการเรียกซ้ํา 
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1.4 ผลที่ไดรบั 
 

1.4.1 ควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่อง ที่มีสมบัติดังนี้ 
1.4.1.1 หยุดทํางานเมื่อชุดขอมูลมีการเรียงลําดับ 

1.4.1.2 ทํางานเร็วขึ้นในขอมูลที่มีลักษณะการซ้ํากัน เรียงลําดับหรือเกือบ

เรียงลําดับ 

1.4.1.3 ใชเวลาการทํางานเปน Θ(n) ในขอมูลที่เรียงลําดับ 

1.4.1.4 ใชจํานวนการเรียกซ้ําลดลง 
1.4.2 ผลการทดลองเปรียบเทียบระหวางควิกซอรตกับควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่อง

กับขอมูลหลายๆ แบบ  

 
1.5 รายละเอยีดของวิทยานิพนธ 

 

 รายละเอียดในสวนอื่นๆ ที่เหลือของวิทยานิพนธ แบงออกเปนสวนตางๆ ซึ่งสามารถ

อธิบายไดดังหัวขอตอไปนี้ 
 บทที่ 2. ทฤษฎี ผลงานวิจัยและงานเขียนอื่นๆ ที่เกี่ยวของ อธิบายถึงทฤษฎีตางๆ ที่

เกี่ยวของกับงานวิจัยและเทคนิควิธีการตางๆ ที่ใชในการปรับปรุงประสิทธิภาพของงานวิจัยที่

เกี่ยวของกับควิกซอรต 

 บทที่ 3. วิธีการดําเนินงานวิจัย อธิบายรายละเอียดขององคประกอบที่ใชในงานวิจัย

และขั้นตอนการศึกษาออกแบบควิกซอรตที่ใชผลตางสืบเนื่อง  
 บทที่ 4. ผลการทดลอง อธิบายถึงรายละเอียดของผลการทดลองในแตละขั้นตอน 

 บทที่ 5. สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
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