
บทท่ี 5 
อภิปรายผลการศึกษา 

 
การใชพืชสมุนไพรในการรักษาโรคตางๆรวมถึงการใชเพื่อถายพยาธิท่ีติดถึงคนและสัตว

นั้นเร่ิมมีมาต้ังแตสมัยโบราณและยังคงมีการใชกันเร่ือยมาจนถึงปจจุบันนี้ ซ่ึงในการใชพืชสมุน 
ไพรในการรักษาโรคตางๆ นั้น ยังคงพบปญหาอยูหลายประการโดยเฉพาะการระบุวิธีและอัตราการ
ใชท่ีแนนอน สําหรับการศึกษาเกี่ยวกับการใชพืชสมุนไพรในการกําจัดพยาธิชนิดตางๆ พบวามี
สมุนไพรหลายชนิดท่ีมีสรรพคุณในการกําจัดหนอนพยาธิ อาทิเชน ข้ีเหล็ก นันทวัน และอรนุช 
(2539) ไดระบุในหนังสือสมุนไพรไมพื้นบานวาใชสวนของดอกในการขับพยาธิ ซ่ึงก็ไมไดระบุ
อัตราการใชท่ีแนนอนไว นอกจากนี้สารสกัดดวยน้ําจากรากข้ีเหล็กสามารถทําใหพยาธิ S. falcatus 
ในหลอดทดลอง (in vitro) หยุดเคล่ือนไหวและสามารถทําลายพื้นผิวของพยาธิได (ไชยพร, 2549)  
สวนมะหาด นันทวัน และอรนุช (2542) ไดระบุไววา เนื้อไมสามารถขับพยาธิตัวตืดและพยาธิ
ไสเดือนได แตก็ไมไดระบุวิธีและอัตราการใชท่ีแนนอนไวอีกเชนกัน เพื่อใหทราบถึงประสิทธิภาพ
ในการกําจัดพยาธิบางชนิดท่ีติดเช้ือในสัตวทดลองโดยไมเกิดผลขางเคียงตอสัตว ในการศึกษาคร้ังนี้
จึงไดทดลองหาอัตราการใชท่ีเหมาะสมในการกําจัดพยาธิใบไมในลําไสขนาดเล็ก คือ S. falcatus ท่ี
ติดเช้ือในหนูขาว (in vivo) โดยใชสารสกัดดวยน้ําจากปวกหาดและรากข้ีเหล็ก เพื่อสามารถนําผลท่ี
ไดไปประยุกตใชในการกําจัดพยาธิในลําไสชนิดอ่ืนไดตอไป  
 
ผลการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดดวยน้ําจากมะหาดและขี้เหล็กท่ีมีฤทธ์ิในการกําจัดพยาธิใบ 

ไมในลําไส S. falcatus 
 ผลการศึกษาในคร้ังนี้ ทดสอบประสิทธิภาพโดยหาปริมาณการใชท่ีเหมาะสมของสารสกัด
ดวยน้ําจากพืชสมุนไพรในการกําจัดพยาธิใบไมในลําไสขนาดเล็ก S. falcatus คือ มะหาด โดยจะใช
ผงปวกหาด ซ่ึงเปนสวนของสมุนไพรท่ีมีรายงานวา สามารถใชในการกําจัดพยาธิใบไมได 
(Charoenlarp et al., 1989) และข้ีเหล็ก ใชสวนของรากเพ่ือทดสอบประสิทธิของสารสกัดดวยน้ํา
จากรากข้ีเหล็กตามท่ี ไชยพร (2549) ไดทําการศึกษาไว (การเตรียมสมุนไพร ภาคผนวก ข) นํามา
สกัดดวยน้ําและทดสอบในหนูขาว (Rattus norvegicus) (in vivo) เปรียบเทียบกับยาถายพยาธิ 
praziquantel และหนูทดลองในกลุมควบคุมท่ีปอนดวยน้ํากล่ัน จากผลการศึกษาพบวาสารสกัดดวย
น้ําจากมะหาดท่ีความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม เปนความเขมขนท่ีนอย
ท่ีสุดท่ีสามารถกําจัดพยาธิไดท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมงในหนูขาวใหญ (in vivo) เม่ือเปรียบเทียบกับ
การทดลองในหลอดทดลอง (in vitro) ของ ภัสสรพัณณ (2549) ท่ีความเขมขนท่ีเหมาะสมท่ีทําให
พยาธิตายไดของสารสกัดจากมะหาดเทากับ 0.25 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร ระยะเวลา 12 ช่ัวโมง จึงนา 
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จะเปนความเขมขนของสารสกัดดวยน้ําจากมะหาดท่ีเหมาะสมในแตละสภาพการทดลองคือ in vivo 
และ in vitro 

ผลการทดสอบทางสถิติพบวาท่ีสารสกัดจากมะหาดท่ีความเขมขน 20 มิลลิกรัม ปอนซํ้า 
ความเขมขน 20 และ 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ทุกระยะเวลาท่ีตรวจสอบไม
แตกตางกันทางสถิติ (P<0.01) ยกเวนท่ีความเขมขน 5 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ท่ี
ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง ใหผลแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) (ตารางท่ี 13, 14) แมวาท่ี
ความเขมขน 10 มิลลิกรัม ท่ีระยะเวลา 12 ช่ัวโมง จะยังคงพบพยาธิอยู แตมีจํานวนเล็กนอยท่ียังมี
ชีวิตและการเคล่ือนไหวมีนอยมาก ท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมง พบพยาธิเพียง 1 ตัวและเปนพยาธิท่ีตาย
แลว (ไมพบการเคล่ือนไหวในระยะเวลา 10 นาที) ซ่ึงพยาธิท่ีพบในหนูทดลองท้ัง 2 กลุมนี้มีจํานวน
พยาธิไมแตกตางกันมากนักและจํานวนหนูทดลองในแตละกลุมมีเพียง 3 ตัว ซ่ึงถือวาเปนจํานวน 
(n) ท่ีนอยในการเปรียบเทียบทางสถิติจึงทําใหผลการวิเคราะหผลออกมาวาหนูทดลองท้ัง 2 กลุมนี้
ไมแตกตางกันทางสถิติ  

เนื่องจากหนูทดลองกลุมท่ีปอนสารสกัดจากมะหาด 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 
กิโลกรัม ระยะเวลาท่ีตรวจสอบหาหนอนพยาธิ 24 ช่ัวโมง พบพยาธิเพียง 1 ตัว จึงเลือกสุมพยาธิท่ี
ไดจากหนูทดลองกลุมท่ีปอนดวยสารสกัดจากมะหาด 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 
กิโลกรัม ระยะเวลาท่ีตรวจสอบหาหนอนพยาธิ 12 ช่ัวโมง ซ่ึงหนูทดลองในกลุมนี้มีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) กับหนูทดลองกลุมควบคุมท่ีตรวจสอบหาหนอนพยาธิท่ีระยะเวลา 24 
ช่ัวโมงหลังจากท่ีปอนน้ํากล่ัน (ตารางท่ี 17, 18) ไปศึกษาประสิทธิภาพของสมุนไพรท่ีมีตอพื้นผิว
พยาธิทาง SEM   

สําหรับผลของสารสกัดข้ีเหล็กดวยน้ําพบวาท่ีความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทด 
ลอง 1 กิโลกรัม เปนความเขมขนนอยท่ีสุดท่ีสามารถกําจัดพยาธิไดท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมงในหนู
ขาวใหญ (in vivo) ซ่ึงเปนความเขมขนและระยะเวลาที่เหมาะสมในการกําจัดพยาธิและเม่ือ
เปรียบเทียบกับการทดลองในหลอดทดลอง (in vitro) ของไชยพร (2549) ท่ีความเขมขนท่ีเหมาะสม
ท่ีทําใหพยาธิตายไดของสารสกัดจากข้ีเหล็กเทากับ 2.5 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร ระยะเวลา 6 ช่ัวโมง 
จึงนาจะเปนความเขมขนของสารสกัดดวยน้ําจากมะหาดท่ีเหมาะสมในแตละการทดลองคือ ใน
สภาพ in vivo และ in vitro และท่ีความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม 
ระยะเวลาที่ตรวจสอบหาหนอนพยาธิ 24 ช่ัวโมงนี้ใหผลแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) กับ
หนูทดลองกลุมท่ีปอนดวยความเขนขนของสารสกัดจากข้ีเหล็ก 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 
1 กิโลกรัม ระยะเวลาท่ีตรวจสอบหาหนอนพยาธิ 12 ช่ัวโมง และหนูทดลองกลุมท่ีปอนดวยความ
เขมขน 5 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ระยะเวลาท่ีตรวจสอบหาหนอนพยาธิ 24 
ช่ัวโมง (ตารางท่ี 15, 16) ซ่ึงจากผลการทดสอบทางสถิติ สามารถเปรียบเทียบและแยกความแตกตาง
ไดอยางชัดเจน โดยจํานวนพยาธิท่ีพบในหนูทดลองกลุมท่ีปอนดวยสารสกัดจากข้ีเหล็กท่ีความ
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เขมขน 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ระยะเวลาท่ีตรวจสอบหาหนอนพยาธิ 12 
ช่ัวโมง และกลุมท่ีปอนดวยสารสกัดจากข้ีเหล็กท่ีความเขมขน 5 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 
กิโลกรัม ระยะเวลาท่ีตรวจสอบ 24 ช่ัวโมง มีจํานวนมากพอท่ีมีความแตกตางทางสถิติและหนู
ทดลองในกลุมท่ีความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ระยะเวลาท่ีตรวจสอบ 
24 ช่ัวโมง ไมพบหนอนพยาธิเลย และจากผลการศึกษาดังกลาวจึงสุมพยาธิท่ีไดจากหนูทดลองกลุม
ท่ีปอนดวยสารสกัดจากรากข้ีเหล็ก 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ระยะเวลาท่ี
ตรวจสอบหาหนอนพยาธิ 12 ช่ัวโมง ซ่ึงหนูทดลองในกลุมนี้มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
(P<0.01) กับหนูทดลองกลุมควบคุมท่ีตรวจสอบหาหนอนพยาธิท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมงหลังจากท่ี
ปอนน้ํากล่ัน (ตารางท่ี 17, 18) ไปศึกษาประสิทธิภาพของสมุนไพรท่ีมีตอพื้นผิวพยาธิทาง SEM  

สวนยาถายพยาธิ praziquantel จากการศึกษาในคร้ังนี้พบวา ปริมาณของยาท่ีเหมาะสมท่ี
สามารถกําจัดพยาธิไดคือ 20 มิลลิกรัมตอน้ําหนักตัวหนูทดลอง 1 กิโลกรัม มีการปอนซํ้า ซ่ึงจะทํา
ใหพยาธิตายหมดภายใน 48 ช่ัวโมง และไดนําพยาธิท่ีไดจากหนูทดลองกลุมท่ีปอนดวยความเขมขน 
20 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ตรวจสอบหาหนอนพยาธิท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมง
หลังจากปอนยา ไปศึกษาประสิทธิภาพการทําลายพื้นผิวพยาธิดวย SEM 
 จากผลการศึกษาจํานวนของพยาธิท่ีพบจากการผาเปดชองทองของหนูทดลองในกลุมท่ี
ปอนดวยสารสกัดดวยน้ําจากพืชสมุนไพรท้ัง 2 ชนิด คือ กลุมท่ีปอนดวยสารสกัดดวยน้ําจากมะหาด
ท่ีความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ระยะเวลาท่ีตรวจสอบหาหนอนพยาธิ 
12 ช่ัวโมง จํานวน 3 ตัว พบพยาธิ 10, 8 และ 16 ตัวตามลําดับ และระยะเวลาท่ีตรวจสอบหาหนอน 
พยาธิ 24 ช่ัวโมงพบพยาธิท่ีตายแลว 1 ตัว สวนกลุมท่ีปอนดวยสารสกัดดวยน้ําจากข้ีเหล็กท่ีความ
เขมขน 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ระยะเวลาที่ตรวจสอบหาหนอนพยาธิ 12 
ช่ัวโมง จํานวน 3 ตัว พบพยาธิ 67, 81 และ 78 ตัว และระยะเวลาท่ีตรวจสอบหาหนอนพยาธิ 24 
ช่ัวโมงไมพบพยาธิเลย 

จากผลดังกลาวอาจทําใหคาดเดาถึงประสิทธิภาพในการออกฤทธ์ิของสารสกัดดวยน้ําจาก
พืชสมุนไพรท้ัง 2 ชนิดไดวา สารสกัดดวยน้ําจากมะหาดสามารถออกฤทธ์ิในการฆาพยาธิไดเร็วกวา
สารสกัดดวยน้ําจากข้ีเหล็ก โดยดูจากจํานวนพยาธิท่ีตรวจพบท่ีระยะเวลา 12 ช่ัวโมงของสารสกัด
จากมะหาด (เฉล่ีย 11.33 ตัว) และข้ีเหล็ก (เฉล่ีย 75.33 ตัว) อาจเปนเพราะสารสําคัญท่ีพบในพืช
สมุนไพรท้ัง 2 ชนิดนี้มีความแตกตางกัน ในปวกหาดจะมีสารสําคัญท่ีสามารถฆาพยาธิไดคือ 2, 4, 
3', 5'-tetrahydroxystilbene (นันทวัน และอรนุช 2542) แตข้ีเหล็กจะมีสารสําคัญคือ สารกลุม 
anthaquinones ซ่ึงมีฤทธ์ิเปนยาระบายทอง (นันทวัน และอรนุช 2539) จึงทําใหประสิทธิภาพในการ
ออกฤทธ์ิของสารสกัดดวยน้ําจากพืชสมุนไพรท้ัง 2 ชนิด ชาหรือเร็วแตกตางกัน และจากการสังเกต
พฤติกรรมของหนูทดลองท่ีปอนดวยสารสกัดดวยน้ําจากพืชสมุนไพรท้ัง 2 ชนิด พบวาไมมีหนู
ทดลองตัวใดท่ีอาเจียนออกมาทันทีหลังจากการปอนสารสกัดพืชสมุนไพร ไมพบพฤติกรรมเซ่ือง
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ซึม การกินอาหารเม็ดในแตละวันปริมาณไมลดลง (สังเกตจากจํานวนเม็ดอาหารท่ีใหในแตละวัน) 
และปริมาณอุจจาระหนูท้ังกอนและหลังปอนสารสกัดสมุนไพรก็ไมแตกตางกัน (สังเกตจากปริมาณ
ของอุจจาระท่ีนํามาตรวจหาหนอนพยาธิในแตละวัน)  สวนผลการตรวจอุจจาระหนูทดลองต้ังแต
วันแรกท่ีปอนพยาธิระยะ matacercaria จนถึงวันท่ีทําการตรวจสอบหาหนอนพยาธิ ไมพบไขหรือ
หนอนพยาธิระยะใดเลย (ตารางท่ี 9-12) สาเหตุท่ีไมพบไขหรือหนอนพยาธิในอุจจาระจาก
การศึกษาคร้ังนี้ นาจะมาจากระยะเวลาในการตรวจอุจจาระเพียง 5 วัน ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ 
Wongsawad et al. (1998) ท่ีไดรายงานผลการศึกษาเกี่ยวกับการปอนพยาธิ S. falcatus ระยะ 
metacercaria ในหนู mice วาจะพบไขพยาธิจากอุจจาระหนู mice ในวันท่ี 9 หลังจากปอนพยาธิ
ระยะ metacercaria ไปแลว  
 ในการศึกษาคร้ังนี้ ไดศึกษาหาคา worm recovery rate ในหนูทดลองกลุมควบคุม (ปอนน้ํา
กล่ัน) ดวย โดยหนูทดลองชุดแรกจํานวน 3 ตัว ทําการตรวจสอบหาหนอนพยาธิท่ีระยะเวลา 5 วนั
หลังจากท่ีปอนพยาธิ พบการติดเช้ือของพยาธิเฉล่ียเทากบั 11.27% หนูทดลองชุดท่ี 2 จํานวน 3 ตัว 
และหนูทดลองชุดท่ี 3 จํานวน 3 ตัว ทําการตรวจสอบหาหนอนพยาธิท่ีระยะเวลา 4 วันหลังจากท่ี
ปอนพยาธิ พบการติดเช้ือของพยาธิเฉล่ียเทากับ 23.55% และพบพยาธิในลําไสสวน ileum ท้ังหมด 
(ตารางท่ี 5-8) ซ่ึงการติดเช้ือหนอนพยาธิในการศึกษาคร้ังนี้จะนอยกวาการศึกษาของ ชโลบลและ
คณะ (2548) ท่ีไดรายงานคา worm recovery rate ของพยาธิ S. falcatus ในหนูขาววา คาสูงสุดของ
การ infected ของพยาธิจะพบไดหลังจากปอนตัวออนระยะติดตอใหกบัหนูไปแลว 3 วัน (42.77%) 
และพบตวัเต็มวัยของพยาธิใบไมในลําไสสวน jejunum ดวย และหลังจากนั้นจะพบพยาธิมีจํานวน
ลดลงเร่ือยๆ ตามเวลาท่ีผานไป Saenphet (2007) ไดทดลองปอนพยาธิระยะ metacercaria ในหนู
ขาวพบมีการตดิเช้ือสูงถึง 42.78% ท่ีระยะเวลา 3 วัน สวนคาเฉล่ียการติดเช้ือท้ังหมด 28 วันจะ
เทากับ 20.22% สวนรายงานเกี่ยวกับ worm recovery rate ของ S. falcatus ในสัตวทดลองชนิดอ่ืนๆ 
ไดมีรายงานโดย Wongsawad et al. (1998) วาลูกไกมีการติดเช้ือเทากบั 70% และในหนู mice มีการ
ติดเช้ือสูงถึง 80%  แตจากรายงานของ Sripalwit (2007) พบวามีการติดเช้ือในหนู mice มีเพยีง 
7.78% และในลูกไก 33.76%  ซ่ึงอัตราการติดเช้ือในโฮสตจะแตกตางตามชนิดของโฮสตและปจจัย
อ่ืนๆ เชน สุขภาพของโฮสต อายุ และความสมบูรณของพยาธิท่ีใชในการทดลองแตละคร้ังซ่ึงจะ
แตกตางกัน 
 เม่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของยาถายพยาธิ praziquantel สารสกัดดวยน้ําจากมะหาด
และข้ีเหล็กท่ีความเขมขน 20 มิลลิกรัมตอน้ําหนกัหนทูดลอง 1 กิโลกรัม โดยเปรียบเทียบจากจํา 
นวนพยาธิท่ีพบท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมง พบวายาถายพยาธิ praziquantel ตรวจพบพยาธิเฉล่ีย 21.00 
ตัว สวนสารสกัดดวยน้ําจากมะหาดและข้ีเหล็กไมพบหนอนพยาธิเลย จึงสรุปไดวาท่ีความเขมขน
และระยะเวลาเดียวกัน ประสิทธิภาพในการกําจัดพยาธิใบไม S. falcatus ของสารสกัดพืชสมุนไพร
ท้ัง 2 ชนิดจะมีประสิทธิภาพดีกวายาถายพยาธิ praziquantel 
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ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงพ้ืนผิวพยาธิในหนูทดลองกลุมตางๆ ดวยกลองจุลทรรศนแบบสอง
กราด (Scanning Electron Microscope; SEM) 
 การศึกษาลักษณะและการทําลายพื้นผิวของหนอนพยาธิท่ีไดจากกลุมควบคุม กลุมท่ี
ทดสอบดวยสารสกัดสมุนไพรดวยน้ําจากมะหาดความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 
กิโลกรัมระยะเวลา 12 ช่ัวโมง กลุมท่ีทดสอบดวยสารสกัดสมุนไพรดวยน้ําจากรากข้ีเหล็กความ
เขมขน 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัมระยะเวลา 12 ช่ัวโมง และหนูทดลองกลุมท่ี
ทดสอบดวยยาถายพยาธิ praziquantel ดวยความเขมขน 20 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 
กิโลกรัม ท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมง ในสัตวทดลอง (in vivo) จากการศึกษาสามารถพบการเปล่ียน 
แปลงท่ีเกิดข้ึนกับพื้นผิวพยาธิในกลุมตางๆ ได คือ   
 สภาพพื้นผิวของพยาธิในกลุมควบคุมพบวาพื้นผิวของพยาธิจะปกคลุมไปดวยเกล็ด 
(scales) มีลักษณะเปน scale-like spines เพราะท่ีบริเวณสวนปลายของ spine จะมีลักษณะคลายซ่ีหวี 
(teeth) มีจํานวน 7-9 ซ่ี จํานวนของ spines จะพบหนาแนนมากทางดาน anterior และคอยๆ ลดลง
ไปทางดาน posterior นอกจากนี้ยังพบปุมรับสัมผัส (papillae) มีลักษณะท่ีเรียกวา club-like cilium 
จํานวนมากบริเวณรอบๆ oral sucker  และกระจายเปนจุดๆ อยูระหวาง spines โดยพบทั้งทางดาน 
ventral และดาน dorsal ของพยาธิ ซ่ึง papillae ท่ีพบอาจอยูเดี่ยวๆ หรืออาจรวมอยูเปนกลุม ซ่ึง
ลักษณะท่ีพบในการศึกษาครั้งนี้จะเหมือนกับท่ี Wongsawad et al.  (1997) ไดรายงานไว  

สําหรับสภาพพื้นผิวของพยาธิกลุมท่ีปอนยาถายพยาธิ praziquantel พบวาการเปล่ียนแปลง
สภาพพื้นผิวของพยาธิ จะมีต้ังแตการเกิดตุมโปงพอง (bleb) การเกิดบาดแผล การเกิดรอยแตก ไป
จนถึงการเกิดรูทะลุของพ้ืนผิวพยาธิ ซ่ึงลักษณะตางๆ ท่ีพบในการศึกษาคร้ังนี้จะเหมือนกับ
การศึกษาของ Lee et al. (1987) ท่ีศึกษาประสิทธิภาพของยา praziquantel ท่ีมีตอพื้นผิวพยาธิใน
ลําไส Fibricola seoulensis ในหลอดทดลอง (in vitro), Shuhua et al. (2000) ท่ีศึกษาพยาธิ 
Schistosoma mansoni ท่ี treated ดวยยาถายพยาธิ praziquantel ในหนู mice, อภิรมย (2543) ท่ีศึกษา
ประสิทธิภาพของยา praziquantel ท่ีมีตอพื้นผิวพยาธิ F. gigantica, Jiraungkoorskul et al. (2005) 
ทําการศึกษาพื้นผิวของ S. mekongi ท่ี treated ดวยยา praziquantel ในหนู mice  และ 
Jiraungkoorskul et al. ( 2006) ทําการศึกษาพื้นผิวของ S. mekongi ท่ี treated ดวยยา praziquantel ใน
หลอดทดลอง (in vitro) 
 ลักษณะพ้ืนผิวของพยาธิในกลุมท่ีปอนดวยสารสกัดดวยน้ําจากมะหาดพบวา จะพบ    
ลักษณะของการทําลายพื้นผิวพยาธิท่ีคลายกับท่ีพบในกลุมท่ีปอนดวยยาถายพยาธิ แตจะพบการเสีย 
หายท่ีเดนชัดคือ การหลุดออกของ spines และฉีกขาดของลําตัวพยาธิ ซ่ึงการหลุดออกของ spines ท่ี
พบในการศกึษาคร้ังนี้ ไมมีในรายงานของ Wongsawad et al. (2004) และภัสสรพัณณ (2549) ท่ีได
ทําการศึกษาในพยาธิ H. taichui สวนลักษณะพ้ืนผิวของพยาธิในกลุมท่ีปอนดวยสารสกัดดวยน้ํา
จากข้ีเหล็กพบวามีความสอดคลองกับการศึกษาของ ไชยพร ในป 2549 ท่ีศึกษาในหลอดทดลอง (in 
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vitro) คือ สภาพพื้นผิวท่ีเสียหายสวนใหญจะเกิดข้ึนท่ี spines โดย spines จะถูกทําลายจนเสียสภาพ 
การจัดเรียงตัวของ spines ผิดรูปแบบไป เกิดการหลุดออกของ spines และในการศึกษาคร้ังนี้ยังพบ
แผลเปนหลุมบนพ้ืนผิวพยาธิดวย  
 การเปล่ียนแปลงของพ้ืนผิวพยาธิ ไดมีผูศึกษาและอธิบายเกีย่วกับสาเหตุและข้ันตอนท่ีเกดิ 
ข้ึนคือ การเกดิลักษณะพ้ืนผิวลําตัวบวมเปนกระเปาะ (bleb) และการเกิดบาดแผลบนพ้ืนผิวพยาธิ 
Day et al. ในป 1992 ไดอธิบายไววา การเปล่ียนแปลงในลักษณะน้ีอาจเกดิจากการเพ่ิมคา 
permeability ตอแคลเซียม ทําใหพืน้ผิวของพยาธิเกิดการ intracellular calcium homeostasis สาร
ตางๆ ท่ีอยูภายนอกเซลลสามารถซึมเขาไปในเซลลไดมากข้ึน ทําใหเซลลเกิดการบวม แตก และเกิด
บาดแผลในท่ีสุด ซ่ึง Apinhasmit and Sobhon (1996) ก็ไดอธิบายการเกิดลักษณะดังกลาวไปใน
แนวทางเดยีวกัน โดยในการศึกษาคร้ังนั้นไดศึกษาผลของยา praziquantel ตอพยาธิใบไมตับ 
Opisthochis viverrini ดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองผาน (Transmission Electron 
Microscope; TEM) ตอมาในป 2005 Kumchoo ไดอธิบายการเกดิ bleb โดยศึกษาการเปล่ียนแปลง
บนพื้นผิวของพยาธิดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองผาน (TEM) วาเกดิจากการที่ขบวน 
การ ion pump ท่ีบริเวณ plasma membrane ของพยาธิถูกชะงักลง ทําใหสารละลายท่ีอยูภายนอก
เซลลสามารถแพรเขาสูเซลลไดมากข้ึน ทําให mitochondria เกิดการบวมและ vacuole เกิดการสลาย 
ตัว เม่ือเวลามากข้ึนก็จะเกดิการเปล่ียนแปลงท่ีรุนแรงมากข้ึนดวย จนทําใหเซลลถูกทําลายเกิดเปน
บาดแผลข้ึน ซ่ึงการเกิดการเปล่ียนแปลงบนพ้ืนผิวของพยาธินั้น เปนสาเหตุทําใหพยาธิสูญเสีย
ประสิทธิภาพในการยึดเกาะกับอวัยวะของโฮสต จึงทําใหถูกขับออกมาจากภายในรางกายโฮสต
หรือทําใหพยาธินั้นตายได 
 ผลจากการตรวจอุจจาระเพื่อตรวจสอบหนอนพยาธิท่ีอาจถูกขับปนมากับอุจจาระของหนู
ทดลอง แตจากผลการตรวจอุจจาระไมพบพยาธิปนมากับอุจจาระในกลุมทดลองใดเลย อาจเปนจาก
สาเหตุเม่ือพยาธิตายแลวถูกเอนไซมตางๆ ของโฮสตท่ีมีอยูในลําไสยอยหรือประสิทธิภาพของสาร
สกัดดวยน้ําจากพืชสมุนไพรท้ังสองชนิดไปยอยตัวพยาธิจนไมสามารถแยกแยะได ซ่ึงสอดคลองกับ
ผลการศึกษาพื้นผิวพยาธิท่ียาถายพยาธิ praziquantel และสารสกัดดวยน้ําจากมะหาดและข้ีเหล็กท่ี
สามารถทําลายพื้นผิวพยาธิซ่ึงเห็นผลชัดเจนเม่ือตรวจสอบดวยกลองจุลทรรศนแบบสองกราด 
(SEM) 
 


