
บทท่ี 5 
อภิปรายผลการศึกษา 

 
การใชพืชสมุนไพรในการรักษาโรคตางๆรวมถึงการใชเพื่อถายพยาธิท่ีติดถึงคนและสัตว

นั้นเร่ิมมีมาต้ังแตสมัยโบราณและยังคงมีการใชกันเร่ือยมาจนถึงปจจุบันนี้ ซ่ึงในการใชพืชสมุน 
ไพรในการรักษาโรคตางๆ นั้น ยังคงพบปญหาอยูหลายประการโดยเฉพาะการระบุวิธีและอัตราการ
ใชท่ีแนนอน สําหรับการศึกษาเกี่ยวกับการใชพืชสมุนไพรในการกําจัดพยาธิชนิดตางๆ พบวามี
สมุนไพรหลายชนิดท่ีมีสรรพคุณในการกําจัดหนอนพยาธิ อาทิเชน ข้ีเหล็ก นันทวัน และอรนุช 
(2539) ไดระบุในหนังสือสมุนไพรไมพื้นบานวาใชสวนของดอกในการขับพยาธิ ซ่ึงก็ไมไดระบุ
อัตราการใชท่ีแนนอนไว นอกจากนี้สารสกัดดวยน้ําจากรากข้ีเหล็กสามารถทําใหพยาธิ S. falcatus 
ในหลอดทดลอง (in vitro) หยุดเคล่ือนไหวและสามารถทําลายพื้นผิวของพยาธิได (ไชยพร, 2549)  
สวนมะหาด นันทวัน และอรนุช (2542) ไดระบุไววา เนื้อไมสามารถขับพยาธิตัวตืดและพยาธิ
ไสเดือนได แตก็ไมไดระบุวิธีและอัตราการใชท่ีแนนอนไวอีกเชนกัน เพื่อใหทราบถึงประสิทธิภาพ
ในการกําจัดพยาธิบางชนิดท่ีติดเช้ือในสัตวทดลองโดยไมเกิดผลขางเคียงตอสัตว ในการศึกษาคร้ังนี้
จึงไดทดลองหาอัตราการใชท่ีเหมาะสมในการกําจัดพยาธิใบไมในลําไสขนาดเล็ก คือ S. falcatus ท่ี
ติดเช้ือในหนูขาว (in vivo) โดยใชสารสกัดดวยน้ําจากปวกหาดและรากข้ีเหล็ก เพื่อสามารถนําผลท่ี
ไดไปประยุกตใชในการกําจัดพยาธิในลําไสชนิดอ่ืนไดตอไป  
 
ผลการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดดวยน้ําจากมะหาดและขี้เหล็กท่ีมีฤทธ์ิในการกําจัดพยาธิใบ 

ไมในลําไส S. falcatus 
 ผลการศึกษาในคร้ังนี้ ทดสอบประสิทธิภาพโดยหาปริมาณการใชท่ีเหมาะสมของสารสกัด
ดวยน้ําจากพืชสมุนไพรในการกําจัดพยาธิใบไมในลําไสขนาดเล็ก S. falcatus คือ มะหาด โดยจะใช
ผงปวกหาด ซ่ึงเปนสวนของสมุนไพรท่ีมีรายงานวา สามารถใชในการกําจัดพยาธิใบไมได 
(Charoenlarp et al., 1989) และข้ีเหล็ก ใชสวนของรากเพ่ือทดสอบประสิทธิของสารสกัดดวยน้ํา
จากรากข้ีเหล็กตามท่ี ไชยพร (2549) ไดทําการศึกษาไว (การเตรียมสมุนไพร ภาคผนวก ข) นํามา
สกัดดวยน้ําและทดสอบในหนูขาว (Rattus norvegicus) (in vivo) เปรียบเทียบกับยาถายพยาธิ 
praziquantel และหนูทดลองในกลุมควบคุมท่ีปอนดวยน้ํากล่ัน จากผลการศึกษาพบวาสารสกัดดวย
น้ําจากมะหาดท่ีความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม เปนความเขมขนท่ีนอย
ท่ีสุดท่ีสามารถกําจัดพยาธิไดท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมงในหนูขาวใหญ (in vivo) เม่ือเปรียบเทียบกับ
การทดลองในหลอดทดลอง (in vitro) ของ ภัสสรพัณณ (2549) ท่ีความเขมขนท่ีเหมาะสมท่ีทําให
พยาธิตายไดของสารสกัดจากมะหาดเทากับ 0.25 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร ระยะเวลา 12 ช่ัวโมง จึงนา 
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จะเปนความเขมขนของสารสกัดดวยน้ําจากมะหาดท่ีเหมาะสมในแตละสภาพการทดลองคือ in vivo 
และ in vitro 

ผลการทดสอบทางสถิติพบวาท่ีสารสกัดจากมะหาดท่ีความเขมขน 20 มิลลิกรัม ปอนซํ้า 
ความเขมขน 20 และ 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ทุกระยะเวลาท่ีตรวจสอบไม
แตกตางกันทางสถิติ (P<0.01) ยกเวนท่ีความเขมขน 5 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ท่ี
ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง ใหผลแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) (ตารางท่ี 13, 14) แมวาท่ี
ความเขมขน 10 มิลลิกรัม ท่ีระยะเวลา 12 ช่ัวโมง จะยังคงพบพยาธิอยู แตมีจํานวนเล็กนอยท่ียังมี
ชีวิตและการเคล่ือนไหวมีนอยมาก ท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมง พบพยาธิเพียง 1 ตัวและเปนพยาธิท่ีตาย
แลว (ไมพบการเคล่ือนไหวในระยะเวลา 10 นาที) ซ่ึงพยาธิท่ีพบในหนูทดลองท้ัง 2 กลุมนี้มีจํานวน
พยาธิไมแตกตางกันมากนักและจํานวนหนูทดลองในแตละกลุมมีเพียง 3 ตัว ซ่ึงถือวาเปนจํานวน 
(n) ท่ีนอยในการเปรียบเทียบทางสถิติจึงทําใหผลการวิเคราะหผลออกมาวาหนูทดลองท้ัง 2 กลุมนี้
ไมแตกตางกันทางสถิติ  

เนื่องจากหนูทดลองกลุมท่ีปอนสารสกัดจากมะหาด 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 
กิโลกรัม ระยะเวลาท่ีตรวจสอบหาหนอนพยาธิ 24 ช่ัวโมง พบพยาธิเพียง 1 ตัว จึงเลือกสุมพยาธิท่ี
ไดจากหนูทดลองกลุมท่ีปอนดวยสารสกัดจากมะหาด 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 
กิโลกรัม ระยะเวลาท่ีตรวจสอบหาหนอนพยาธิ 12 ช่ัวโมง ซ่ึงหนูทดลองในกลุมนี้มีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) กับหนูทดลองกลุมควบคุมท่ีตรวจสอบหาหนอนพยาธิท่ีระยะเวลา 24 
ช่ัวโมงหลังจากท่ีปอนน้ํากล่ัน (ตารางท่ี 17, 18) ไปศึกษาประสิทธิภาพของสมุนไพรท่ีมีตอพื้นผิว
พยาธิทาง SEM   

สําหรับผลของสารสกัดข้ีเหล็กดวยน้ําพบวาท่ีความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทด 
ลอง 1 กิโลกรัม เปนความเขมขนนอยท่ีสุดท่ีสามารถกําจัดพยาธิไดท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมงในหนู
ขาวใหญ (in vivo) ซ่ึงเปนความเขมขนและระยะเวลาที่เหมาะสมในการกําจัดพยาธิและเม่ือ
เปรียบเทียบกับการทดลองในหลอดทดลอง (in vitro) ของไชยพร (2549) ท่ีความเขมขนท่ีเหมาะสม
ท่ีทําใหพยาธิตายไดของสารสกัดจากข้ีเหล็กเทากับ 2.5 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร ระยะเวลา 6 ช่ัวโมง 
จึงนาจะเปนความเขมขนของสารสกัดดวยน้ําจากมะหาดท่ีเหมาะสมในแตละการทดลองคือ ใน
สภาพ in vivo และ in vitro และท่ีความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม 
ระยะเวลาที่ตรวจสอบหาหนอนพยาธิ 24 ช่ัวโมงนี้ใหผลแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) กับ
หนูทดลองกลุมท่ีปอนดวยความเขนขนของสารสกัดจากข้ีเหล็ก 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 
1 กิโลกรัม ระยะเวลาท่ีตรวจสอบหาหนอนพยาธิ 12 ช่ัวโมง และหนูทดลองกลุมท่ีปอนดวยความ
เขมขน 5 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ระยะเวลาท่ีตรวจสอบหาหนอนพยาธิ 24 
ช่ัวโมง (ตารางท่ี 15, 16) ซ่ึงจากผลการทดสอบทางสถิติ สามารถเปรียบเทียบและแยกความแตกตาง
ไดอยางชัดเจน โดยจํานวนพยาธิท่ีพบในหนูทดลองกลุมท่ีปอนดวยสารสกัดจากข้ีเหล็กท่ีความ
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เขมขน 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ระยะเวลาท่ีตรวจสอบหาหนอนพยาธิ 12 
ช่ัวโมง และกลุมท่ีปอนดวยสารสกัดจากข้ีเหล็กท่ีความเขมขน 5 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 
กิโลกรัม ระยะเวลาท่ีตรวจสอบ 24 ช่ัวโมง มีจํานวนมากพอท่ีมีความแตกตางทางสถิติและหนู
ทดลองในกลุมท่ีความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ระยะเวลาท่ีตรวจสอบ 
24 ช่ัวโมง ไมพบหนอนพยาธิเลย และจากผลการศึกษาดังกลาวจึงสุมพยาธิท่ีไดจากหนูทดลองกลุม
ท่ีปอนดวยสารสกัดจากรากข้ีเหล็ก 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ระยะเวลาท่ี
ตรวจสอบหาหนอนพยาธิ 12 ช่ัวโมง ซ่ึงหนูทดลองในกลุมนี้มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
(P<0.01) กับหนูทดลองกลุมควบคุมท่ีตรวจสอบหาหนอนพยาธิท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมงหลังจากท่ี
ปอนน้ํากล่ัน (ตารางท่ี 17, 18) ไปศึกษาประสิทธิภาพของสมุนไพรท่ีมีตอพื้นผิวพยาธิทาง SEM  

สวนยาถายพยาธิ praziquantel จากการศึกษาในคร้ังนี้พบวา ปริมาณของยาท่ีเหมาะสมท่ี
สามารถกําจัดพยาธิไดคือ 20 มิลลิกรัมตอน้ําหนักตัวหนูทดลอง 1 กิโลกรัม มีการปอนซํ้า ซ่ึงจะทํา
ใหพยาธิตายหมดภายใน 48 ช่ัวโมง และไดนําพยาธิท่ีไดจากหนูทดลองกลุมท่ีปอนดวยความเขมขน 
20 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ตรวจสอบหาหนอนพยาธิท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมง
หลังจากปอนยา ไปศึกษาประสิทธิภาพการทําลายพื้นผิวพยาธิดวย SEM 
 จากผลการศึกษาจํานวนของพยาธิท่ีพบจากการผาเปดชองทองของหนูทดลองในกลุมท่ี
ปอนดวยสารสกัดดวยน้ําจากพืชสมุนไพรท้ัง 2 ชนิด คือ กลุมท่ีปอนดวยสารสกัดดวยน้ําจากมะหาด
ท่ีความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ระยะเวลาท่ีตรวจสอบหาหนอนพยาธิ 
12 ช่ัวโมง จํานวน 3 ตัว พบพยาธิ 10, 8 และ 16 ตัวตามลําดับ และระยะเวลาท่ีตรวจสอบหาหนอน 
พยาธิ 24 ช่ัวโมงพบพยาธิท่ีตายแลว 1 ตัว สวนกลุมท่ีปอนดวยสารสกัดดวยน้ําจากข้ีเหล็กท่ีความ
เขมขน 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ระยะเวลาที่ตรวจสอบหาหนอนพยาธิ 12 
ช่ัวโมง จํานวน 3 ตัว พบพยาธิ 67, 81 และ 78 ตัว และระยะเวลาท่ีตรวจสอบหาหนอนพยาธิ 24 
ช่ัวโมงไมพบพยาธิเลย 

จากผลดังกลาวอาจทําใหคาดเดาถึงประสิทธิภาพในการออกฤทธ์ิของสารสกัดดวยน้ําจาก
พืชสมุนไพรท้ัง 2 ชนิดไดวา สารสกัดดวยน้ําจากมะหาดสามารถออกฤทธ์ิในการฆาพยาธิไดเร็วกวา
สารสกัดดวยน้ําจากข้ีเหล็ก โดยดูจากจํานวนพยาธิท่ีตรวจพบท่ีระยะเวลา 12 ช่ัวโมงของสารสกัด
จากมะหาด (เฉล่ีย 11.33 ตัว) และข้ีเหล็ก (เฉล่ีย 75.33 ตัว) อาจเปนเพราะสารสําคัญท่ีพบในพืช
สมุนไพรท้ัง 2 ชนิดนี้มีความแตกตางกัน ในปวกหาดจะมีสารสําคัญท่ีสามารถฆาพยาธิไดคือ 2, 4, 
3', 5'-tetrahydroxystilbene (นันทวัน และอรนุช 2542) แตข้ีเหล็กจะมีสารสําคัญคือ สารกลุม 
anthaquinones ซ่ึงมีฤทธ์ิเปนยาระบายทอง (นันทวัน และอรนุช 2539) จึงทําใหประสิทธิภาพในการ
ออกฤทธ์ิของสารสกัดดวยน้ําจากพืชสมุนไพรท้ัง 2 ชนิด ชาหรือเร็วแตกตางกัน และจากการสังเกต
พฤติกรรมของหนูทดลองท่ีปอนดวยสารสกัดดวยน้ําจากพืชสมุนไพรท้ัง 2 ชนิด พบวาไมมีหนู
ทดลองตัวใดท่ีอาเจียนออกมาทันทีหลังจากการปอนสารสกัดพืชสมุนไพร ไมพบพฤติกรรมเซ่ือง
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ซึม การกินอาหารเม็ดในแตละวันปริมาณไมลดลง (สังเกตจากจํานวนเม็ดอาหารท่ีใหในแตละวัน) 
และปริมาณอุจจาระหนูท้ังกอนและหลังปอนสารสกัดสมุนไพรก็ไมแตกตางกัน (สังเกตจากปริมาณ
ของอุจจาระท่ีนํามาตรวจหาหนอนพยาธิในแตละวัน)  สวนผลการตรวจอุจจาระหนูทดลองต้ังแต
วันแรกท่ีปอนพยาธิระยะ matacercaria จนถึงวันท่ีทําการตรวจสอบหาหนอนพยาธิ ไมพบไขหรือ
หนอนพยาธิระยะใดเลย (ตารางท่ี 9-12) สาเหตุท่ีไมพบไขหรือหนอนพยาธิในอุจจาระจาก
การศึกษาคร้ังนี้ นาจะมาจากระยะเวลาในการตรวจอุจจาระเพียง 5 วัน ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ 
Wongsawad et al. (1998) ท่ีไดรายงานผลการศึกษาเกี่ยวกับการปอนพยาธิ S. falcatus ระยะ 
metacercaria ในหนู mice วาจะพบไขพยาธิจากอุจจาระหนู mice ในวันท่ี 9 หลังจากปอนพยาธิ
ระยะ metacercaria ไปแลว  
 ในการศึกษาคร้ังนี้ ไดศึกษาหาคา worm recovery rate ในหนูทดลองกลุมควบคุม (ปอนน้ํา
กล่ัน) ดวย โดยหนูทดลองชุดแรกจํานวน 3 ตัว ทําการตรวจสอบหาหนอนพยาธิท่ีระยะเวลา 5 วนั
หลังจากท่ีปอนพยาธิ พบการติดเช้ือของพยาธิเฉล่ียเทากบั 11.27% หนูทดลองชุดท่ี 2 จํานวน 3 ตัว 
และหนูทดลองชุดท่ี 3 จํานวน 3 ตัว ทําการตรวจสอบหาหนอนพยาธิท่ีระยะเวลา 4 วันหลังจากท่ี
ปอนพยาธิ พบการติดเช้ือของพยาธิเฉล่ียเทากับ 23.55% และพบพยาธิในลําไสสวน ileum ท้ังหมด 
(ตารางท่ี 5-8) ซ่ึงการติดเช้ือหนอนพยาธิในการศึกษาคร้ังนี้จะนอยกวาการศึกษาของ ชโลบลและ
คณะ (2548) ท่ีไดรายงานคา worm recovery rate ของพยาธิ S. falcatus ในหนูขาววา คาสูงสุดของ
การ infected ของพยาธิจะพบไดหลังจากปอนตัวออนระยะติดตอใหกบัหนูไปแลว 3 วัน (42.77%) 
และพบตวัเต็มวัยของพยาธิใบไมในลําไสสวน jejunum ดวย และหลังจากนั้นจะพบพยาธิมีจํานวน
ลดลงเร่ือยๆ ตามเวลาท่ีผานไป Saenphet (2007) ไดทดลองปอนพยาธิระยะ metacercaria ในหนู
ขาวพบมีการตดิเช้ือสูงถึง 42.78% ท่ีระยะเวลา 3 วัน สวนคาเฉล่ียการติดเช้ือท้ังหมด 28 วันจะ
เทากับ 20.22% สวนรายงานเกี่ยวกับ worm recovery rate ของ S. falcatus ในสัตวทดลองชนิดอ่ืนๆ 
ไดมีรายงานโดย Wongsawad et al. (1998) วาลูกไกมีการติดเช้ือเทากบั 70% และในหนู mice มีการ
ติดเช้ือสูงถึง 80%  แตจากรายงานของ Sripalwit (2007) พบวามีการติดเช้ือในหนู mice มีเพยีง 
7.78% และในลูกไก 33.76%  ซ่ึงอัตราการติดเช้ือในโฮสตจะแตกตางตามชนิดของโฮสตและปจจัย
อ่ืนๆ เชน สุขภาพของโฮสต อายุ และความสมบูรณของพยาธิท่ีใชในการทดลองแตละคร้ังซ่ึงจะ
แตกตางกัน 
 เม่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของยาถายพยาธิ praziquantel สารสกัดดวยน้ําจากมะหาด
และข้ีเหล็กท่ีความเขมขน 20 มิลลิกรัมตอน้ําหนกัหนทูดลอง 1 กิโลกรัม โดยเปรียบเทียบจากจํา 
นวนพยาธิท่ีพบท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมง พบวายาถายพยาธิ praziquantel ตรวจพบพยาธิเฉล่ีย 21.00 
ตัว สวนสารสกัดดวยน้ําจากมะหาดและข้ีเหล็กไมพบหนอนพยาธิเลย จึงสรุปไดวาท่ีความเขมขน
และระยะเวลาเดียวกัน ประสิทธิภาพในการกําจัดพยาธิใบไม S. falcatus ของสารสกัดพืชสมุนไพร
ท้ัง 2 ชนิดจะมีประสิทธิภาพดีกวายาถายพยาธิ praziquantel 
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ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงพ้ืนผิวพยาธิในหนูทดลองกลุมตางๆ ดวยกลองจุลทรรศนแบบสอง
กราด (Scanning Electron Microscope; SEM) 
 การศึกษาลักษณะและการทําลายพื้นผิวของหนอนพยาธิท่ีไดจากกลุมควบคุม กลุมท่ี
ทดสอบดวยสารสกัดสมุนไพรดวยน้ําจากมะหาดความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 
กิโลกรัมระยะเวลา 12 ช่ัวโมง กลุมท่ีทดสอบดวยสารสกัดสมุนไพรดวยน้ําจากรากข้ีเหล็กความ
เขมขน 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัมระยะเวลา 12 ช่ัวโมง และหนูทดลองกลุมท่ี
ทดสอบดวยยาถายพยาธิ praziquantel ดวยความเขมขน 20 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 
กิโลกรัม ท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมง ในสัตวทดลอง (in vivo) จากการศึกษาสามารถพบการเปล่ียน 
แปลงท่ีเกิดข้ึนกับพื้นผิวพยาธิในกลุมตางๆ ได คือ   
 สภาพพื้นผิวของพยาธิในกลุมควบคุมพบวาพื้นผิวของพยาธิจะปกคลุมไปดวยเกล็ด 
(scales) มีลักษณะเปน scale-like spines เพราะท่ีบริเวณสวนปลายของ spine จะมีลักษณะคลายซ่ีหวี 
(teeth) มีจํานวน 7-9 ซ่ี จํานวนของ spines จะพบหนาแนนมากทางดาน anterior และคอยๆ ลดลง
ไปทางดาน posterior นอกจากนี้ยังพบปุมรับสัมผัส (papillae) มีลักษณะท่ีเรียกวา club-like cilium 
จํานวนมากบริเวณรอบๆ oral sucker  และกระจายเปนจุดๆ อยูระหวาง spines โดยพบทั้งทางดาน 
ventral และดาน dorsal ของพยาธิ ซ่ึง papillae ท่ีพบอาจอยูเดี่ยวๆ หรืออาจรวมอยูเปนกลุม ซ่ึง
ลักษณะท่ีพบในการศึกษาครั้งนี้จะเหมือนกับท่ี Wongsawad et al.  (1997) ไดรายงานไว  

สําหรับสภาพพื้นผิวของพยาธิกลุมท่ีปอนยาถายพยาธิ praziquantel พบวาการเปล่ียนแปลง
สภาพพื้นผิวของพยาธิ จะมีต้ังแตการเกิดตุมโปงพอง (bleb) การเกิดบาดแผล การเกิดรอยแตก ไป
จนถึงการเกิดรูทะลุของพ้ืนผิวพยาธิ ซ่ึงลักษณะตางๆ ท่ีพบในการศึกษาคร้ังนี้จะเหมือนกับ
การศึกษาของ Lee et al. (1987) ท่ีศึกษาประสิทธิภาพของยา praziquantel ท่ีมีตอพื้นผิวพยาธิใน
ลําไส Fibricola seoulensis ในหลอดทดลอง (in vitro), Shuhua et al. (2000) ท่ีศึกษาพยาธิ 
Schistosoma mansoni ท่ี treated ดวยยาถายพยาธิ praziquantel ในหนู mice, อภิรมย (2543) ท่ีศึกษา
ประสิทธิภาพของยา praziquantel ท่ีมีตอพื้นผิวพยาธิ F. gigantica, Jiraungkoorskul et al. (2005) 
ทําการศึกษาพื้นผิวของ S. mekongi ท่ี treated ดวยยา praziquantel ในหนู mice  และ 
Jiraungkoorskul et al. ( 2006) ทําการศึกษาพื้นผิวของ S. mekongi ท่ี treated ดวยยา praziquantel ใน
หลอดทดลอง (in vitro) 
 ลักษณะพ้ืนผิวของพยาธิในกลุมท่ีปอนดวยสารสกัดดวยน้ําจากมะหาดพบวา จะพบ    
ลักษณะของการทําลายพื้นผิวพยาธิท่ีคลายกับท่ีพบในกลุมท่ีปอนดวยยาถายพยาธิ แตจะพบการเสีย 
หายท่ีเดนชัดคือ การหลุดออกของ spines และฉีกขาดของลําตัวพยาธิ ซ่ึงการหลุดออกของ spines ท่ี
พบในการศกึษาคร้ังนี้ ไมมีในรายงานของ Wongsawad et al. (2004) และภัสสรพัณณ (2549) ท่ีได
ทําการศึกษาในพยาธิ H. taichui สวนลักษณะพ้ืนผิวของพยาธิในกลุมท่ีปอนดวยสารสกัดดวยน้ํา
จากข้ีเหล็กพบวามีความสอดคลองกับการศึกษาของ ไชยพร ในป 2549 ท่ีศึกษาในหลอดทดลอง (in 
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vitro) คือ สภาพพื้นผิวท่ีเสียหายสวนใหญจะเกิดข้ึนท่ี spines โดย spines จะถูกทําลายจนเสียสภาพ 
การจัดเรียงตัวของ spines ผิดรูปแบบไป เกิดการหลุดออกของ spines และในการศึกษาคร้ังนี้ยังพบ
แผลเปนหลุมบนพ้ืนผิวพยาธิดวย  
 การเปล่ียนแปลงของพ้ืนผิวพยาธิ ไดมีผูศึกษาและอธิบายเกีย่วกับสาเหตุและข้ันตอนท่ีเกดิ 
ข้ึนคือ การเกดิลักษณะพ้ืนผิวลําตัวบวมเปนกระเปาะ (bleb) และการเกิดบาดแผลบนพ้ืนผิวพยาธิ 
Day et al. ในป 1992 ไดอธิบายไววา การเปล่ียนแปลงในลักษณะน้ีอาจเกดิจากการเพ่ิมคา 
permeability ตอแคลเซียม ทําใหพืน้ผิวของพยาธิเกิดการ intracellular calcium homeostasis สาร
ตางๆ ท่ีอยูภายนอกเซลลสามารถซึมเขาไปในเซลลไดมากข้ึน ทําใหเซลลเกิดการบวม แตก และเกิด
บาดแผลในท่ีสุด ซ่ึง Apinhasmit and Sobhon (1996) ก็ไดอธิบายการเกิดลักษณะดังกลาวไปใน
แนวทางเดยีวกัน โดยในการศึกษาคร้ังนั้นไดศึกษาผลของยา praziquantel ตอพยาธิใบไมตับ 
Opisthochis viverrini ดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองผาน (Transmission Electron 
Microscope; TEM) ตอมาในป 2005 Kumchoo ไดอธิบายการเกดิ bleb โดยศึกษาการเปล่ียนแปลง
บนพื้นผิวของพยาธิดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองผาน (TEM) วาเกดิจากการที่ขบวน 
การ ion pump ท่ีบริเวณ plasma membrane ของพยาธิถูกชะงักลง ทําใหสารละลายท่ีอยูภายนอก
เซลลสามารถแพรเขาสูเซลลไดมากข้ึน ทําให mitochondria เกิดการบวมและ vacuole เกิดการสลาย 
ตัว เม่ือเวลามากข้ึนก็จะเกดิการเปล่ียนแปลงท่ีรุนแรงมากข้ึนดวย จนทําใหเซลลถูกทําลายเกิดเปน
บาดแผลข้ึน ซ่ึงการเกิดการเปล่ียนแปลงบนพ้ืนผิวของพยาธินั้น เปนสาเหตุทําใหพยาธิสูญเสีย
ประสิทธิภาพในการยึดเกาะกับอวัยวะของโฮสต จึงทําใหถูกขับออกมาจากภายในรางกายโฮสต
หรือทําใหพยาธินั้นตายได 
 ผลจากการตรวจอุจจาระเพื่อตรวจสอบหนอนพยาธิท่ีอาจถูกขับปนมากับอุจจาระของหนู
ทดลอง แตจากผลการตรวจอุจจาระไมพบพยาธิปนมากับอุจจาระในกลุมทดลองใดเลย อาจเปนจาก
สาเหตุเม่ือพยาธิตายแลวถูกเอนไซมตางๆ ของโฮสตท่ีมีอยูในลําไสยอยหรือประสิทธิภาพของสาร
สกัดดวยน้ําจากพืชสมุนไพรท้ังสองชนิดไปยอยตัวพยาธิจนไมสามารถแยกแยะได ซ่ึงสอดคลองกับ
ผลการศึกษาพื้นผิวพยาธิท่ียาถายพยาธิ praziquantel และสารสกัดดวยน้ําจากมะหาดและข้ีเหล็กท่ี
สามารถทําลายพื้นผิวพยาธิซ่ึงเห็นผลชัดเจนเม่ือตรวจสอบดวยกลองจุลทรรศนแบบสองกราด 
(SEM) 
 


