
บทท่ี 4 
ผลการศึกษา 

 
1. ผลการศึกษาหาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของพชืสมุนไพรท้ัง 2 ชนิด ท่ีสามารถกําจัดพยาธิ
ไดจากการผาเปดชองทองหนูทดลองเพื่อตรวจสอบหาหนอนพยาธิ 
 ในการศึกษาเพ่ือหาความเขมขนและระยะเวลาท่ีเหมาะสมของสารสกัดดวยน้ําจากสมุน 
ไพรทั้ง 2 ชนิดท่ีมีผลตอการกําจัดพยาธิใบไมขนาดเล็กในลําไส S. falcatus ในหนูทดลอง (in vivo) 
ยังไมเคยมีรายงานมากอน ดังนั้นความเขมขนของสารสกัดดวยน้ําของสมุนไพรท้ัง 2 ชนิดท่ีนํามาใช
ในการศึกษาคร้ังนี้ จึงใชความเขมขนแบบสุม โดยความเขมขนระดับแรกท่ีใชในการทดลอง จะใช
ความเขมขนเดียวกับปริมาณความเขมขนของยาถายพยาธิ praziquantel ท่ีแนะนําใชท่ัวไป แลวจงึนาํ
ผลการศึกษาท่ีไดในคร้ังแรกไปปรับเปลี่ยนความเขมขนและระยะเวลาท่ีเหมาะสม ในการผาเปด
ชองทองของหนูทดลอง เพื่อศึกษาถึงประสิทธิภาพในการกําจัดพยาธิใบไมในคร้ังตอๆ ไป 
 

1.1 ผลของการตรวจสอบหาหนอนพยาธิในหนูทดลองกลุมควบคุม (ตารางท่ี 1) 
 ผลการศึกษาจาํนวนหนอนพยาธิในหนูทดลองกลุมควบคุมท่ี 2 ชวงเวลา คือ ผาเปดชอง
ทองเพ่ือตรวจสอบหาหนอนพยาธิท่ีระยะเวลา 48 ช่ัวโมงหลังจากท่ีปอนน้ํากล่ัน จํานวนหนูทดลอง 
3 ตัว พบการติดเช้ือเฉล่ียอยูท่ี 11.27% สวนหนูทดลองที่ผาเปดชองทองเพ่ือตรวจสอบหาหนอน 
พยาธิท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมงหลังจากท่ีปอนน้ํากล่ันจาํนวนหนูทดลอง 6 ตัว (ทําการทดลอง 2 คร้ังๆ 
ละ 3 ตัว) พบคาการติดเช้ือเฉล่ียเทากับ 23.55% 

 
 

ตารางท่ี 1 แสดงจํานวนของพยาธิ S. falcatus และการติดเช้ือของพยาธิในหนูทดลองกลุมควบคุม 

ระยะเวลาที่ตรวจสอบ
หนอนพยาธิ ( ชม.) 

จํานวนพยาธิที่พบ 
(เฉล่ีย) 

จํานวนหนูทดลอง % Infected 

48 71-154 (112.67) 3 11.27 

24 189-281 (235.50) 6 23.55 
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1.2 ผลการศึกษาหนูทดลองกลุมท่ีปอนยาถายพยาธิ Praziquantel (ตารางท่ี 2) 
 ผลการผาเปดชองทองเพ่ือตรวจสอบหาหนอนพยาธิในหนูทดลองกลุมท่ีปอนยาถายพยาธิ 
praziquantel โดยในชวงแรกทําการปอนยาซํ้าตามคําแนะนําการใชยา คือ ปอนคร้ังแรกหลังจากท่ี
ปอนพยาธิ S. falcatus ระยะ metacercaria ไปได 3 วันในระดับความเขมขน 20 มิลลิกรัมตอน้ําหนัก
หนูทดลอง 1 กิโลกรัม แลวทําการปอนซํ้าในความเขมขนเดิม โดยปอนหางจากการปอนคร้ังแรก 24 
ช่ัวโมง และหลังจากนั้น 24 ช่ัวโมงจึงทําการผาเปดชองทองเพื่อตรวจสอบหาหนอนพยาธิ ไมพบ
หนอนพยาธิในลําไสสวนตางๆ ของหนูทดลองเลย ในการศึกษาคร้ังตอไปจึงงดการปอนซํ้า และลด
ระยะเวลาในการผาเปดชองทองลง คือ ใชความเขมขนของยาถายพยาธิท่ีระดับความเขมขน 20 
มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม และระยะเวลาในการผาเปดชองทองเพ่ือตรวจสอบหา
หนอนพยาธิคือ 6, 12 และ 24 ช่ัวโมงหลังจากท่ีปอนยา โดยท่ีระยะเวลา 6 ช่ัวโมง จํานวนหนู
ทดลอง 3 ตัว พบหนอนพยาธิเฉล่ีย 127.33 ตัว ท่ีระยะเวลา 12 ช่ัวโมง จํานวนหนูทดลอง 3 ตัว พบ
จํานวนหนอนพยาธิเฉล่ีย 34.33 ตัว และท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมงหลังจากการปอนยา จํานวนหนู
ทดลอง 3 ตัว พบจํานวนหนอนพยาธิเฉล่ีย 21.00 ตัว 

 
ตารางท่ี 2 แสดงผลการศึกษาในหนูทดลองกลุมท่ีปอนยาถายพยาธิ Praziquantel 

ความเขมขน 
mg / body weight 1 kg 

ระยะเวลาที่ตรวจสอบ
หนอนพยาธิ ( ชม.) 

จํานวนพยาธิที่พบ 
(คาเฉล่ีย) 

จํานวนหนูทดลอง 
(ตัว) 

20 + 20 * 48 0 3 

20 6 95-162 (127.33) 3 

20 12 24-42 (34.33) 3 

20 24 13-31 (21.00) 3 

         * ปอนครั้งแรกความเขมขน 20 มิลลิกรัมตอนํ้าหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม หลังจากนั้น 24 ช่ัวโมง ปอน
ซ้ําที่ความเขมขน 20 มิลลิกรัมตอนํ้าหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม 

 
1.3 ผลการศึกษาหนูทดลองกลุมท่ีปอนสารสกัดดวยน้าํจากมะหาด (ตารางท่ี 3) 

 ในการศึกษาคร้ังแรก ใชความเขมขนของสารสกัดดวยน้ําจากมะหาดและการปอนสารสกัด
ซํ้าตามคําแนะนําการใชยาถายพยาธิ praziquantel ผลการผาเปดชองทองเพ่ือตรวจสอบหาหนอน 
พยาธิท่ีระยะเวลา 48 ช่ัวโมง หนูทดลองจํานวน 3 ตัว ไมพบหนอนพยาธิในลําไสสวนตางๆ เลย 
การศึกษาคร้ังตอมาจึงใชความเขมขนของสารสกัดจากมะหาด  20 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 
กิโลกรัม ไมมีการปอนซํ้า และลดระยะเวลาผาเปดชองทองเพ่ือตรวจสอบหาหนอนพยาธิลงเหลือ 
24 ช่ัวโมง จํานวนหนูทดลอง 3 ตัว ก็ไมพบหนอนพยาธิในลําไสอีกเชนกัน จึงลดความเขมขนของ
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สารสกัดจากมะหาดลงเหลือความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนกัหนทูดลอง 1 กิโลกรัม ผาเปดชอง
ทองเพ่ือตรวจสอบหาหนอนพยาธิท่ี 2 ชวงเวลา คือ 12 และ 24 ช่ัวโมงหลังจากปอนสารสกัดจาก
มะหาด ผลการศึกษาพบวาท่ีความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนกัหนทูดลอง 1 กิโลกรัม ระยะเวลา
ผาเปดชองทองเพ่ือตรวจสอบหาหนอนพยาธิ 12 ช่ัวโมง จํานวนหนูทดลอง 3 ตัว พบพยาธิเฉล่ีย 
11.33 ตัว และท่ีระยะเวลาผาเปดชองทองเพื่อตรวจสอบหาหนอนพยาธิ 24 ช่ัวโมง จํานวนหนูทด 
ลอง 3 ตัว พบหนอนพยาธิ 1 ตัว สวนท่ีความเขมขนของสารสกัดจากมะหาด 5 มิลลิกรัมตอน้ําหนกั
หนูทดลอง 1 กิโลกรัม ระยะเวลาผาเปดชองทองเพ่ือตรวจสอบหาหนอนพยาธิ 24 ช่ัวโมง จํานวน
หนูทดลอง 3 ตัว พบหนอนพยาธิเฉล่ีย 146.67 ตัว 

 
ตารางท่ี 3 แสดงผลการศึกษาในหนูทดลองกลุมท่ีปอนสารสกัดดวยน้ําจากมะหาด 

ความเขมขน 
mg / body weight 1 kg 

ระยะเวลาที่ตรวจสอบ
หนอนพยาธิ ( ชม.) 

จํานวนพยาธิที่พบ 
(คาเฉล่ีย) 

จํานวนหนูทดลอง 
(ตัว) 

20 + 20 * 48 0 3 

20 24 0 3 

12 8-16 (11.33) 3 
10 

24 0-1 (0.33) 3 

5 24 112-172 (146.67) 3 

         * ปอนครั้งแรกความเขมขน 20 มิลลิกรัมตอนํ้าหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม หลังจากนั้น 24 ช่ัวโมง ปอน
ซ้ําที่ความเขมขน 20 มิลลิกรัมตอนํ้าหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม 

 
1.4 ผลการศึกษาหนูทดลองกลุมท่ีปอนสารสกัดดวยน้าํจากขี้เหล็ก (ตารางท่ี 4) 

 ใชแนวทางศึกษาเดียวกันกับการศึกษาหนูทดลองกลุมท่ีปอนสารสกัดดวยน้ําจากมะหาดคือ 
ความเขมขนของสารสกัดพืชสมุนไพร การปอนซํ้า และระยะเวลาในการผาเปดชองทองเพ่ือ
ตรวจสอบหนอนพยาธิ ผลการศึกษาของสารสกัดจากข้ีเหล็กท่ีความเขมขน 20 มิลลิกรัมตอน้ําหนัก
หนูทดลอง 1 กิโลกรัม มีการปอนซํ้า และผาเปดชองทองเพ่ือตรวจสอบหนอนพยาธิท่ีระยะเวลา 48 
ช่ัวโมง จํานวนหนูทดลอง 3 ตัว ไมพบหนอนพยาธิเลย ท่ีความเขมขนของสารสกัดจากข้ีเหล็ก 20 
มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ไมมีการปอนซํ้า ระยะเวลาในการผาเปดชองทองเพื่อ
ตรวจสอบหนอนพยาธิ 24 ช่ัวโมง จํานวนหนูทดลอง 3 ตัว ก็ไมพบหนอนพยาธิเชนกัน ท่ีความ
เขมขนของสารสกัดจากข้ีเหล็ก 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม จํานวนหนูทดลอง 3 
ตัว ผาเปดชองทองเพื่อตรวจสอบหนอนพยาธิท่ีระยะเวลา 12 ช่ัวโมง พบหนอนพยาธิเฉล่ีย 75.33 
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ตัว ท่ีความเขมขนของสารสกัด 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ผาเปดชองทองเพ่ือ
ตรวจสอบหนอนพยาธิท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมง จํานวนหนูทดลอง 3 ตัว ไมพบหนอนพยาธิเลย แตท่ี
ความเขมขนของสารสกัด 5 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ผาเปดชองทองท่ีระยะเวลา 
24 ช่ัวโมง จํานวนหนูทดลอง 3 ตัว พบหนอนพยาธิในลําไสเฉล่ียถึง 113.33 ตัว 
 
ตารางท่ี 4 แสดงผลการศึกษาในหนูทดลองกลุมท่ีปอนสารสกัดดวยน้ําจากรากข้ีเหล็ก 

ความเขมขน 
mg / body weight 1 kg 

ระยะเวลาที่ตรวจสอบ
หนอนพยาธิ ( ชม.) 

จํานวนพยาธิที่พบ 
(คาเฉล่ีย) 

จํานวนหนูทดลอง 
(ตัว) 

20 + 20 * 48 0 3 

20 24 0 3 

12 67-81 (75.33) 3 
10 

24 0 3 

5 24 93-126 (113.33) 3 

         * ปอนครั้งแรกความเขมขน 20 มิลลิกรัมตอนํ้าหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม หลังจากนั้น 24 ช่ัวโมง ปอน
ซ้ําที่ความเขมขน 20 มิลลิกรัมตอนํ้าหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม 

 

2. ผลการตรวจสอบบริเวณท่ีแพรกระจายของหนอนพยาธิในลําไสสวนตางๆ ของหนูทดลอง 
 เม่ือครบกําหนดระยะเวลาท่ีทําการผาเปดชองทองเพ่ือตรวจสอบหนอนพยาธิของหนู
ทดลอง จะแยกสวนของลําไสออกเปน สวน duodenum สวน jejunum และสวน ileum เพื่อศึกษา
บริเวณท่ีมีการแพรกระจายของพยาธิ S. falcatus ท่ีระยะเวลา 3-5 วันหลังจากท่ีปอนพยาธิระยะ 
metacercarias ไปแลว จากการศึกษาคร้ังนี้พบวา หนูทดลองท่ีพบหนอนพยาธิอยูในลําไส จํานวน
ท้ังหมด 31 ตัว (หนูทดลองในกลุมควบคุม 9 ตัว หนูทดลองในกลุมท่ีปอนยาถายพยาธิ praziquantel 
9 ตัว หนูทดลองในกลุมท่ีปอนสารสกัดดวยน้ําของมะหาด 7 ตัว และหนูทดลองในกลุมท่ีปอนสาร
สกัดดวยน้ําจากข้ีเหล็ก 6 ตัว) จะพบหนอนพยาธิในลําไสสวนของ ileum เพียงสวนเดียวเทานั้น 
(ตารางท่ี 5-8) 
 
3. ผลการตรวจอุจจาระหนูทดลองดวยวิธี  MFECT 

 การตรวจอุจจาระหนูทดลองทุกตัว ทุกวนั โดยเร่ิมตรวจอุจจาระต้ังแต 24 ช่ัวโมงแรก
หลังจากท่ีปอนพยาธิ S. falcatus ระยะ metacercaria แกหนูทดลอง จนถึงวันท่ีทําการผาเปดชองทอง
หนูทดลองตามระยะเวลาท่ีกําหนด เพื่อตรวจหาตัวหรือไขของหนอนพยาธิท่ีอาจถูกขับถายออกมา
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ปนกับอุจจาระของหนูทดลอง ผลการตรวจไมพบหนอนพยาธิระยะ metacercariae หรือตัวหนอน 
พยาธิหรือไขของพยาธิปนมากับอุจจาระเลย 
 
4. ผลการทดสอบทางสถิติ (ANOVA) 
 ผลการทดสอบทางสถิติ เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางแตละความเขมขนของสาร
สกัดดวยน้ําจากพืชสมุนไพรท้ัง 2 ชนิด กับจํานวนหนอนพยาธิท่ีพบในลําไส โดยกําหนดให 
กลุมท่ี 1   หมายถึง หนูทดลองท่ีปอนสารสกัดดวยน้าํจากพืชสมุนไพรดวยความเขมขน 20 

มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ปอนซํ้า และผาเปดชองทอง
เพื่อตรวจสอบหาหนอนพยาธิท่ี 48 ช่ัวโมงหลังจากท่ีปอนสารสกัดพืช
สมุนไพร 

กลุมท่ี 2   หมายถึง  หนูทดลองท่ีปอนสารสกัดดวยน้าํจากพืชสมุนไพรดวยความเขมขน 20 
มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ไมปอนซํ้า และผาเปดชอง
ทองเพ่ือตรวจสอบหาหนอนพยาธิท่ี 24 ช่ัวโมงหลังจากท่ีปอนสารสกัด
พืชสมุนไพร 

กลุมท่ี 3   หมายถึง  หนูทดลองท่ีปอนสารสกัดดวยน้าํจากพืชสมุนไพรดวยความเขมขน 10 
มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ไมปอนซํ้า และผาเปดชอง
ทองเพ่ือตรวจสอบหาหนอนพยาธิท่ี 12 ช่ัวโมงหลังจากท่ีปอนสารสกัด
พืชสมุนไพร 

กลุมท่ี 4   หมายถึง  หนูทดลองท่ีปอนสารสกัดดวยน้าํจากพืชสมุนไพรดวยความเขมขน 10 
มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ไมปอนซํ้า และผาเปดชอง
ทองเพ่ือตรวจสอบหาหนอนพยาธิท่ี 24 ช่ัวโมงหลังจากท่ีปอนสารสกัด
พืชสมุนไพร 

กลุมท่ี 5   หมายถึง หนูทดลองท่ีปอนสารสกัดดวยน้าํจากพืชสมุนไพรดวยความเขมขน 5 
มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ไมปอนซํ้า และผาเปดชอง
ทองเพ่ือตรวจสอบหาหนอนพยาธิท่ี 24 ช่ัวโมงหลังจากท่ีปอนสารสกัด
พืชสมุนไพร 

ในการศึกษาคร้ังนี้สมมุติฐานในคร้ังแรกคาดวา ผลการทดสอบทางสถิติจะแบงหนทูดลอง
กลุมตางๆ ออกเปน 2 ชุด คือ ชุดหนูทดลองกลุมท่ีพบพยาธิและชุดหนูทดลองกลุมท่ีไมพบพยาธิ ซ่ึง
ชุดหนูทดลองกลุมท่ีไมพบพยาธิคาดวาจะเปนหนูทดลองกลุมท่ี 1, 2 และ 4 และชุดหนูทดลองกลุม
ท่ีพบพยาธิคาดวาจะเปนหนทูดลองในกลุมท่ี 3 และกลุมท่ี 5 โดยท่ีหนูทดลองกลุมท่ี 1 และ 2 นาจะ
เปนกลุมท่ีใชความเขมขนของสารสกัดพืชสมุนไพรมากหรือระยะเวลานานเกินไป หนูทดลองกลุม
ท่ี 3 เปนกลุมท่ีใชความเขมขนท่ีคาดวาเหมาะสมในการกําจัดพยาธิแตชวงระยะเวลานอยเกินไป 
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สวนหนูทดลองในกลุมท่ี 4  เปนหนูทดลองที่คาดวาเปนกลุมท่ีใชความเขมขนของสารสกัดพืชสมุน 
ไพรและระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการกําจัดพยาธิ และหนทูดลองกลุมท่ี 5 เปนกลุมท่ีใชความเขมขน
ของสารสกัดพืชสมุนไพรนอยเกินไป 
 

4.1 สารสกัดดวยน้ําจากมะหาด (ตารางท่ี 13, 14)  
กลุมท่ี 1 ผลการทดสอบทางสถิติพบวาไมแตกตาง (P<0.01) กับกลุมท่ี 2, 3 และ 4 แตแตกตางอยาง

มีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) กับกลุมท่ี 5 
กลุมท่ี 2 ผลการทดสอบทางสถิติพบวาไมแตกตาง (P<0.01) กับกลุมท่ี 1, 3 และ 4 แตแตกตางอยาง

มีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) กับกลุมท่ี 5 
กลุมท่ี 3 ผลการทดสอบทางสถิติพบวาไมแตกตาง (P<0.01) กับกลุมท่ี 1, 2 และ 4 แตแตกตางอยาง

มีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) กับกลุมท่ี 5 
กลุมท่ี 4 ผลการทดสอบทางสถิติพบวาไมแตกตาง (P<0.01) กับกลุมท่ี 1, 2 และ 3 แตแตกตางอยาง

มีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) กับกลุมท่ี 5 
กลุมท่ี 5 ผลการทดสอบทางสถิติพบวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่ (P<0.01) กับกลุมท่ี 1, 2, 3 และ 4  

จากผลการทดสอบทางสถิติ พบวาไมเปนไปตามสมมุติฐาน คือ หนูทดลองในกลุมท่ี 4 จะ
ใหผลการทดสอบทางสถิติไมแตกตางกับหนูทดลองกลุมท่ี 3 แตใหผลแตกตางกบัหนูทดลองใน
กลุมท่ี 5  

 
4.2 สารสกัดดวยน้ําจากขี้เหล็ก (ตารางท่ี 15, 16)  

กลุมท่ี 1 ผลการทดสอบทางสถิติพบวาไมแตกตาง (P<0.01) กับกลุมท่ี 2 และ 4 แตแตกตางอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) กับกลุมท่ี 3 และ 5 

กลุมท่ี 2 ผลการทดสอบทางสถิติพบวาไมแตกตาง (P<0.01) กับกลุมท่ี 1 และ 4 แตแตกตางอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) กับกลุมท่ี 3 และ 5 

กลุมท่ี 3 ผลการทดสอบทางสถิติพบวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่ (P<0.01) กับกลุมท่ี 1, 2, 4 และ 5  
กลุมท่ี 4 ผลการทดสอบทางสถิติพบวาไมแตกตาง (P<0.01) กับกลุมท่ี 1 และ2 แตแตกตางอยางมี

นัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) กับกลุมท่ี 3 และ 5 
กลุมท่ี 5 ผลการทดสอบทางสถิติพบวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่ (P<0.01) กับกลุมท่ี 1, 2, 3 และ 4  

ซ่ึงผลการทดสอบทางสถิติของหนูทดลองท่ีปอนดวยสารสกัดดวยน้ําจากข้ีเหล็ก พบวา
เปนไปตามสมมุติฐาน คือแบงหนูทดลองกลุมตางๆ ออกเปน 2 ชุดใหญๆ คือชุดหนูทดลองกลุมท่ี
ไมพบพยาธิ (กลุมท่ี 1, 2 และ 4) และชุดหนูทดลองกลุมท่ีพบพยาธิ (กลุมท่ี 3 และ 5) และจากการ
ทดสอบทางสถิติยังพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) ของหนูทดลองในกลุมท่ี 3 และ
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กลุมท่ี 5 ดวย อาจเนื่องมาจากจํานวนของพยาธิท่ีพบในหนูทดลองของท้ัง 2 กลุมมีความแตกตางกนั
มากพอที่จะแตกตางกันทางสถิติ 
 
5. ผลการศึกษาพ้ืนผิวของพยาธิดวย SEM 

 5.1 พยาธิ S. falcatus จากหนูทดลองกลุมควบคุม (ภาพที่ 11) 
 ลักษณะพ้ืนผิวพยาธิ S. falcatus จากหนทูดลองในกลุมควบคุม พบวาลักษณะโดยท่ัวไป
ของพื้นผิวดาน ventral และดาน dorsal (ภาพท่ี 11 ก-ข) จะปกคลุมไปดวย scales-like spine เกือบ
ท้ังตัว โดยจะมี spines หนาแนนบริเวณทางดาน anterior และคอยๆ ลดความหนาแนนลงเร่ือยๆ ไป
ทางดาน posterior และไมพบ spines บริเวณรอบๆ excretory pore ซ่ึง spines แตละอันบริเวณสวน
ปลายจะมีลักษณะเปน pectinate (เปนซ่ีๆ คลายหว)ี มีจํานวน 7-9 ซ่ี (teeth) (ภาพท่ี 11ง) และขนาด
ของ spines บริเวณกลางลําตัวจะมีขนาดใหญท่ีสุดและขนาดจะลดลงไปเร่ือยๆ ทางดาน anterior 
และดาน posterior นอกจาก spines แลวบริเวณดาน anterior ของพยาธิท้ังทางดาน ventral และดาน 
dorsal ยังพบปุมรับสัมผัสของพยาธิ (papillae) โดยลักษณะของ papillae ท่ีพบจะมีลักษณะแบบ 
ciliated dome-shaped (ภาพท่ี 11ค) อาจพบอยูเปนปุมเดีย่วๆ หรืออยูรวมกันเปนกลุม ซ่ึงบริเวณท่ีจะ
พบ papillae ไดมากท่ีสุด คือ บริเวณรอบๆ oral sucker 
 

5.2 พยาธิ S. falcatus จากหนูทดลองกลุมปอนยาถายพยาธิ Praziquantel (ภาพท่ี 12) 
 ลักษณะพ้ืนผิวพยาธิ S. falcatus จากหนทูดลองในกลุมท่ีปอนยาถายพยาธิ praziquantel 
พบวา จะเกิดลักษณะการทําลายของพื้นผิวของพยาธิหลายรูปแบบ คือ เปนแผลหลุดลอกของผิว 
หนังช้ันนอก และท่ีมีลักษณะลึกเปนหลุมไปในพ้ืนผิวช้ันลาง (ภาพท่ี 12ก) มีรอยแตกบริเวณพ้ืนผิว
ของพยาธิ (ภาพท่ี 12ข, 12ง) เปนตุมโปงพอง (bleb) ของพื้นผิวพยาธิ (ภาพท่ี 12ค) โดยพบวามีการ
ทําลายพื้นผิวพยาธิท้ังทางดาน ventral ดาน dorsal ท้ังทางสวน anterior และสวน posterior 
 

5.3 พยาธิ S. falcatus จากหนูทดลองกลุมปอนสารสกัดดวยน้ําจากมะหาด (ภาพท่ี 13) 
 ลักษณะพ้ืนผิวพยาธิ S. falcatus จากหนทูดลองในกลุมท่ีปอนสารสกัดดวยน้ําจากมะหาด 
พบวา เกิดการทําลายของพื้นผิวของพยาธิหลายลักษณะ คือ ลักษณะการเสียสภาพและหลุดออกของ 
spines ซ่ึงพบวาเกดิท่ัวท้ังตัวของพยาธิ (ภาพท่ี 13ก) การเกิดรูทะลุบนพื้นผิวพยาธิ (ภาพท่ี 13ข) การ
ระเบิดออกของพ้ืนผิวพยาธิ (ภาพท่ี 13ข, 13จ) พบการเกดิและแตกของปุมพอง (bleb) (ภาพท่ี 13ค) 
และยังพบการฉีกขาดของลําตัวพยาธิอีกดวย (ภาพท่ี 13ง) 
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5.4 พยาธิ S. falcatus จากหนูทดลองกลุมปอนสารสกัดดวยน้ําจากรากขี้เหล็ก (ภาพที่ 14) 
 ลักษณะพ้ืนผิวพยาธิ S. falcatus จากหนูทดลองในกลุมท่ีปอนสารสกัดดวยน้ําจากราก
ข้ีเหล็ก พบวา เกิดการทําลายพื้นผิวพยาธิ คือ การทําลายจนเสียสภาพและหลุดออกของ scales (ภาพ
ท่ี 14 ก-ง) และการเกิดเปนรอยแผลลึกลงไปในพ้ืนผิวพยาธิ (ภาพท่ี 14จ) ซ่ึงพบไดท้ังทางดาน 
ventral และดาน dorsal ของพยาธิ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 11  สภาพพื้นผิวของพยาธิ S. falcatus กลุมควบคุม ท่ีระยะเวลา 4 วันหลังจากปอนพยาธิ 

ก) ลักษณะพื้นผิวทางดาน ventral 
ข) ลักษณะพ้ืนผิวทางดาน dorsal 

   ค) ลักษณะของ oral sucker และปุมรับสัมผัส (Papillae) (   ) 
   ง) ลักษณะของ spines ท่ีปกคลุมบริเวณพืน้ผิวลําตัวของหนอนพยาธิ 
 
 

ก 

ง 

ข 

ค 
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ภาพท่ี 12 สภาพพื้นผิวของพยาธิ S. falcatus กลุมปอนยาถายพยาธิ Praziquantel ท่ีความเขมขน  

20 มิลลิกรัมตอน้ําหนกัตัว 1 กิโลกรัม ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง 
 ก) ลักษณะพื้นผิวทางดาน ventral พบแผลหลุดลอก  (     ) และแผลเปนหลุม (     ) 
 ข) ลักษณะพ้ืนผิวทางดาน dorsal พบการแตกของพื้นผิวพยาธิ (     ) 
 ค) ลักษณะพ้ืนผิวรอบๆ oral sucker พบการเกิด bleb บนพืน้ผิวพยาธิ (    ) 
 ง) ลักษณะของพื้นผิวพยาธิท่ีมีการหลุดของ spines และมีรอยแตกทําลายของพื้นผิวพยาธิ 
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ภาพท่ี 13  สภาพพื้นผิวของพยาธิ S. falcatus กลุมปอนสารสกัดดวยน้ําจากมะหาด ท่ีความเขมขน  
10 มิลลิกรัมตอน้ําหนกัตัว 1 กิโลกรัม ระยะเวลา 12 ช่ัวโมง 

 ก) ลักษณะพื้นผิวของพยาธิท่ีพบการหลุดออกของ scales 
 ข) ลักษณะพ้ืนผิวของพยาธิท่ีพบรูทะลุ (     ) และการระเบิดออกของพืน้ผิวพยาธิ (     ) 
 ค) ลักษณะการหลุดออกของ spines และรองรอยการเกิด blebs และแตกออก (     ) 
 ง) ลักษณะการฉีกขาดออกของลําตัวพยาธิ 
 จ) ลักษณะการระเบิดออกของพ้ืนผิวพยาธิ 
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ภาพท่ี 14  สภาพพื้นผิวของพยาธิ S. falcatus กลุมปอนสารสกัดดวยน้ําจากรากข้ีเหล็ก ท่ีความ

เขมขน 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัม ระยะเวลา 12 ช่ัวโมง 
 ก) ลักษณะพื้นผิวทางดาน ventral พบการเสียรูปรางและการหลุดออกของ spines 
 ข) ลักษณะพ้ืนผิวทางดาน dorsal พบการเสียรูปรางของ spines 
  ค) ลักษณะการเสียรูปรางและการหลุดออกของ spines 
 ง) ลักษณะการทําลาย spines ใหเสียรูปรางและแตกหัก 
 จ) ลักษณะบาดแผลที่เปนหลุมบนพ้ืนผิวพยาธิ 
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