
บทท่ี 4 
ผลการศึกษา 

 
1. ผลการศึกษาหาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของพชืสมุนไพรท้ัง 2 ชนิด ท่ีสามารถกําจัดพยาธิ
ไดจากการผาเปดชองทองหนูทดลองเพื่อตรวจสอบหาหนอนพยาธิ 
 ในการศึกษาเพ่ือหาความเขมขนและระยะเวลาท่ีเหมาะสมของสารสกัดดวยน้ําจากสมุน 
ไพรทั้ง 2 ชนิดท่ีมีผลตอการกําจัดพยาธิใบไมขนาดเล็กในลําไส S. falcatus ในหนูทดลอง (in vivo) 
ยังไมเคยมีรายงานมากอน ดังนั้นความเขมขนของสารสกัดดวยน้ําของสมุนไพรท้ัง 2 ชนิดท่ีนํามาใช
ในการศึกษาคร้ังนี้ จึงใชความเขมขนแบบสุม โดยความเขมขนระดับแรกท่ีใชในการทดลอง จะใช
ความเขมขนเดียวกับปริมาณความเขมขนของยาถายพยาธิ praziquantel ท่ีแนะนําใชท่ัวไป แลวจงึนาํ
ผลการศึกษาท่ีไดในคร้ังแรกไปปรับเปลี่ยนความเขมขนและระยะเวลาท่ีเหมาะสม ในการผาเปด
ชองทองของหนูทดลอง เพื่อศึกษาถึงประสิทธิภาพในการกําจัดพยาธิใบไมในคร้ังตอๆ ไป 
 

1.1 ผลของการตรวจสอบหาหนอนพยาธิในหนูทดลองกลุมควบคุม (ตารางท่ี 1) 
 ผลการศึกษาจาํนวนหนอนพยาธิในหนูทดลองกลุมควบคุมท่ี 2 ชวงเวลา คือ ผาเปดชอง
ทองเพ่ือตรวจสอบหาหนอนพยาธิท่ีระยะเวลา 48 ช่ัวโมงหลังจากท่ีปอนน้ํากล่ัน จํานวนหนูทดลอง 
3 ตัว พบการติดเช้ือเฉล่ียอยูท่ี 11.27% สวนหนูทดลองที่ผาเปดชองทองเพ่ือตรวจสอบหาหนอน 
พยาธิท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมงหลังจากท่ีปอนน้ํากล่ันจาํนวนหนูทดลอง 6 ตัว (ทําการทดลอง 2 คร้ังๆ 
ละ 3 ตัว) พบคาการติดเช้ือเฉล่ียเทากับ 23.55% 

 
 

ตารางท่ี 1 แสดงจํานวนของพยาธิ S. falcatus และการติดเช้ือของพยาธิในหนูทดลองกลุมควบคุม 

ระยะเวลาที่ตรวจสอบ
หนอนพยาธิ ( ชม.) 

จํานวนพยาธิที่พบ 
(เฉล่ีย) 

จํานวนหนูทดลอง % Infected 

48 71-154 (112.67) 3 11.27 

24 189-281 (235.50) 6 23.55 
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1.2 ผลการศึกษาหนูทดลองกลุมท่ีปอนยาถายพยาธิ Praziquantel (ตารางท่ี 2) 
 ผลการผาเปดชองทองเพ่ือตรวจสอบหาหนอนพยาธิในหนูทดลองกลุมท่ีปอนยาถายพยาธิ 
praziquantel โดยในชวงแรกทําการปอนยาซํ้าตามคําแนะนําการใชยา คือ ปอนคร้ังแรกหลังจากท่ี
ปอนพยาธิ S. falcatus ระยะ metacercaria ไปได 3 วันในระดับความเขมขน 20 มิลลิกรัมตอน้ําหนัก
หนูทดลอง 1 กิโลกรัม แลวทําการปอนซํ้าในความเขมขนเดิม โดยปอนหางจากการปอนคร้ังแรก 24 
ช่ัวโมง และหลังจากนั้น 24 ช่ัวโมงจึงทําการผาเปดชองทองเพื่อตรวจสอบหาหนอนพยาธิ ไมพบ
หนอนพยาธิในลําไสสวนตางๆ ของหนูทดลองเลย ในการศึกษาคร้ังตอไปจึงงดการปอนซํ้า และลด
ระยะเวลาในการผาเปดชองทองลง คือ ใชความเขมขนของยาถายพยาธิท่ีระดับความเขมขน 20 
มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม และระยะเวลาในการผาเปดชองทองเพ่ือตรวจสอบหา
หนอนพยาธิคือ 6, 12 และ 24 ช่ัวโมงหลังจากท่ีปอนยา โดยท่ีระยะเวลา 6 ช่ัวโมง จํานวนหนู
ทดลอง 3 ตัว พบหนอนพยาธิเฉล่ีย 127.33 ตัว ท่ีระยะเวลา 12 ช่ัวโมง จํานวนหนูทดลอง 3 ตัว พบ
จํานวนหนอนพยาธิเฉล่ีย 34.33 ตัว และท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมงหลังจากการปอนยา จํานวนหนู
ทดลอง 3 ตัว พบจํานวนหนอนพยาธิเฉล่ีย 21.00 ตัว 

 
ตารางท่ี 2 แสดงผลการศึกษาในหนูทดลองกลุมท่ีปอนยาถายพยาธิ Praziquantel 

ความเขมขน 
mg / body weight 1 kg 

ระยะเวลาที่ตรวจสอบ
หนอนพยาธิ ( ชม.) 

จํานวนพยาธิที่พบ 
(คาเฉล่ีย) 

จํานวนหนูทดลอง 
(ตัว) 

20 + 20 * 48 0 3 

20 6 95-162 (127.33) 3 

20 12 24-42 (34.33) 3 

20 24 13-31 (21.00) 3 

         * ปอนครั้งแรกความเขมขน 20 มิลลิกรัมตอนํ้าหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม หลังจากนั้น 24 ช่ัวโมง ปอน
ซ้ําที่ความเขมขน 20 มิลลิกรัมตอนํ้าหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม 

 
1.3 ผลการศึกษาหนูทดลองกลุมท่ีปอนสารสกัดดวยน้าํจากมะหาด (ตารางท่ี 3) 

 ในการศึกษาคร้ังแรก ใชความเขมขนของสารสกัดดวยน้ําจากมะหาดและการปอนสารสกัด
ซํ้าตามคําแนะนําการใชยาถายพยาธิ praziquantel ผลการผาเปดชองทองเพ่ือตรวจสอบหาหนอน 
พยาธิท่ีระยะเวลา 48 ช่ัวโมง หนูทดลองจํานวน 3 ตัว ไมพบหนอนพยาธิในลําไสสวนตางๆ เลย 
การศึกษาคร้ังตอมาจึงใชความเขมขนของสารสกัดจากมะหาด  20 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 
กิโลกรัม ไมมีการปอนซํ้า และลดระยะเวลาผาเปดชองทองเพ่ือตรวจสอบหาหนอนพยาธิลงเหลือ 
24 ช่ัวโมง จํานวนหนูทดลอง 3 ตัว ก็ไมพบหนอนพยาธิในลําไสอีกเชนกัน จึงลดความเขมขนของ
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สารสกัดจากมะหาดลงเหลือความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนกัหนทูดลอง 1 กิโลกรัม ผาเปดชอง
ทองเพ่ือตรวจสอบหาหนอนพยาธิท่ี 2 ชวงเวลา คือ 12 และ 24 ช่ัวโมงหลังจากปอนสารสกัดจาก
มะหาด ผลการศึกษาพบวาท่ีความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนกัหนทูดลอง 1 กิโลกรัม ระยะเวลา
ผาเปดชองทองเพ่ือตรวจสอบหาหนอนพยาธิ 12 ช่ัวโมง จํานวนหนูทดลอง 3 ตัว พบพยาธิเฉล่ีย 
11.33 ตัว และท่ีระยะเวลาผาเปดชองทองเพื่อตรวจสอบหาหนอนพยาธิ 24 ช่ัวโมง จํานวนหนูทด 
ลอง 3 ตัว พบหนอนพยาธิ 1 ตัว สวนท่ีความเขมขนของสารสกัดจากมะหาด 5 มิลลิกรัมตอน้ําหนกั
หนูทดลอง 1 กิโลกรัม ระยะเวลาผาเปดชองทองเพ่ือตรวจสอบหาหนอนพยาธิ 24 ช่ัวโมง จํานวน
หนูทดลอง 3 ตัว พบหนอนพยาธิเฉล่ีย 146.67 ตัว 

 
ตารางท่ี 3 แสดงผลการศึกษาในหนูทดลองกลุมท่ีปอนสารสกัดดวยน้ําจากมะหาด 

ความเขมขน 
mg / body weight 1 kg 

ระยะเวลาที่ตรวจสอบ
หนอนพยาธิ ( ชม.) 

จํานวนพยาธิที่พบ 
(คาเฉล่ีย) 

จํานวนหนูทดลอง 
(ตัว) 

20 + 20 * 48 0 3 

20 24 0 3 

12 8-16 (11.33) 3 
10 

24 0-1 (0.33) 3 

5 24 112-172 (146.67) 3 

         * ปอนครั้งแรกความเขมขน 20 มิลลิกรัมตอนํ้าหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม หลังจากนั้น 24 ช่ัวโมง ปอน
ซ้ําที่ความเขมขน 20 มิลลิกรัมตอนํ้าหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม 

 
1.4 ผลการศึกษาหนูทดลองกลุมท่ีปอนสารสกัดดวยน้าํจากขี้เหล็ก (ตารางท่ี 4) 

 ใชแนวทางศึกษาเดียวกันกับการศึกษาหนูทดลองกลุมท่ีปอนสารสกัดดวยน้ําจากมะหาดคือ 
ความเขมขนของสารสกัดพืชสมุนไพร การปอนซํ้า และระยะเวลาในการผาเปดชองทองเพ่ือ
ตรวจสอบหนอนพยาธิ ผลการศึกษาของสารสกัดจากข้ีเหล็กท่ีความเขมขน 20 มิลลิกรัมตอน้ําหนัก
หนูทดลอง 1 กิโลกรัม มีการปอนซํ้า และผาเปดชองทองเพ่ือตรวจสอบหนอนพยาธิท่ีระยะเวลา 48 
ช่ัวโมง จํานวนหนูทดลอง 3 ตัว ไมพบหนอนพยาธิเลย ท่ีความเขมขนของสารสกัดจากข้ีเหล็ก 20 
มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ไมมีการปอนซํ้า ระยะเวลาในการผาเปดชองทองเพื่อ
ตรวจสอบหนอนพยาธิ 24 ช่ัวโมง จํานวนหนูทดลอง 3 ตัว ก็ไมพบหนอนพยาธิเชนกัน ท่ีความ
เขมขนของสารสกัดจากข้ีเหล็ก 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม จํานวนหนูทดลอง 3 
ตัว ผาเปดชองทองเพื่อตรวจสอบหนอนพยาธิท่ีระยะเวลา 12 ช่ัวโมง พบหนอนพยาธิเฉล่ีย 75.33 
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ตัว ท่ีความเขมขนของสารสกัด 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ผาเปดชองทองเพ่ือ
ตรวจสอบหนอนพยาธิท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมง จํานวนหนูทดลอง 3 ตัว ไมพบหนอนพยาธิเลย แตท่ี
ความเขมขนของสารสกัด 5 มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ผาเปดชองทองท่ีระยะเวลา 
24 ช่ัวโมง จํานวนหนูทดลอง 3 ตัว พบหนอนพยาธิในลําไสเฉล่ียถึง 113.33 ตัว 
 
ตารางท่ี 4 แสดงผลการศึกษาในหนูทดลองกลุมท่ีปอนสารสกัดดวยน้ําจากรากข้ีเหล็ก 

ความเขมขน 
mg / body weight 1 kg 

ระยะเวลาที่ตรวจสอบ
หนอนพยาธิ ( ชม.) 

จํานวนพยาธิที่พบ 
(คาเฉล่ีย) 

จํานวนหนูทดลอง 
(ตัว) 

20 + 20 * 48 0 3 

20 24 0 3 

12 67-81 (75.33) 3 
10 

24 0 3 

5 24 93-126 (113.33) 3 

         * ปอนครั้งแรกความเขมขน 20 มิลลิกรัมตอนํ้าหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม หลังจากนั้น 24 ช่ัวโมง ปอน
ซ้ําที่ความเขมขน 20 มิลลิกรัมตอนํ้าหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม 

 

2. ผลการตรวจสอบบริเวณท่ีแพรกระจายของหนอนพยาธิในลําไสสวนตางๆ ของหนูทดลอง 
 เม่ือครบกําหนดระยะเวลาท่ีทําการผาเปดชองทองเพ่ือตรวจสอบหนอนพยาธิของหนู
ทดลอง จะแยกสวนของลําไสออกเปน สวน duodenum สวน jejunum และสวน ileum เพื่อศึกษา
บริเวณท่ีมีการแพรกระจายของพยาธิ S. falcatus ท่ีระยะเวลา 3-5 วันหลังจากท่ีปอนพยาธิระยะ 
metacercarias ไปแลว จากการศึกษาคร้ังนี้พบวา หนูทดลองท่ีพบหนอนพยาธิอยูในลําไส จํานวน
ท้ังหมด 31 ตัว (หนูทดลองในกลุมควบคุม 9 ตัว หนูทดลองในกลุมท่ีปอนยาถายพยาธิ praziquantel 
9 ตัว หนูทดลองในกลุมท่ีปอนสารสกัดดวยน้ําของมะหาด 7 ตัว และหนูทดลองในกลุมท่ีปอนสาร
สกัดดวยน้ําจากข้ีเหล็ก 6 ตัว) จะพบหนอนพยาธิในลําไสสวนของ ileum เพียงสวนเดียวเทานั้น 
(ตารางท่ี 5-8) 
 
3. ผลการตรวจอุจจาระหนูทดลองดวยวิธี  MFECT 

 การตรวจอุจจาระหนูทดลองทุกตัว ทุกวนั โดยเร่ิมตรวจอุจจาระต้ังแต 24 ช่ัวโมงแรก
หลังจากท่ีปอนพยาธิ S. falcatus ระยะ metacercaria แกหนูทดลอง จนถึงวันท่ีทําการผาเปดชองทอง
หนูทดลองตามระยะเวลาท่ีกําหนด เพื่อตรวจหาตัวหรือไขของหนอนพยาธิท่ีอาจถูกขับถายออกมา
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ปนกับอุจจาระของหนูทดลอง ผลการตรวจไมพบหนอนพยาธิระยะ metacercariae หรือตัวหนอน 
พยาธิหรือไขของพยาธิปนมากับอุจจาระเลย 
 
4. ผลการทดสอบทางสถิติ (ANOVA) 
 ผลการทดสอบทางสถิติ เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางแตละความเขมขนของสาร
สกัดดวยน้ําจากพืชสมุนไพรท้ัง 2 ชนิด กับจํานวนหนอนพยาธิท่ีพบในลําไส โดยกําหนดให 
กลุมท่ี 1   หมายถึง หนูทดลองท่ีปอนสารสกัดดวยน้าํจากพืชสมุนไพรดวยความเขมขน 20 

มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ปอนซํ้า และผาเปดชองทอง
เพื่อตรวจสอบหาหนอนพยาธิท่ี 48 ช่ัวโมงหลังจากท่ีปอนสารสกัดพืช
สมุนไพร 

กลุมท่ี 2   หมายถึง  หนูทดลองท่ีปอนสารสกัดดวยน้าํจากพืชสมุนไพรดวยความเขมขน 20 
มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ไมปอนซํ้า และผาเปดชอง
ทองเพ่ือตรวจสอบหาหนอนพยาธิท่ี 24 ช่ัวโมงหลังจากท่ีปอนสารสกัด
พืชสมุนไพร 

กลุมท่ี 3   หมายถึง  หนูทดลองท่ีปอนสารสกัดดวยน้าํจากพืชสมุนไพรดวยความเขมขน 10 
มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ไมปอนซํ้า และผาเปดชอง
ทองเพ่ือตรวจสอบหาหนอนพยาธิท่ี 12 ช่ัวโมงหลังจากท่ีปอนสารสกัด
พืชสมุนไพร 

กลุมท่ี 4   หมายถึง  หนูทดลองท่ีปอนสารสกัดดวยน้าํจากพืชสมุนไพรดวยความเขมขน 10 
มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ไมปอนซํ้า และผาเปดชอง
ทองเพ่ือตรวจสอบหาหนอนพยาธิท่ี 24 ช่ัวโมงหลังจากท่ีปอนสารสกัด
พืชสมุนไพร 

กลุมท่ี 5   หมายถึง หนูทดลองท่ีปอนสารสกัดดวยน้าํจากพืชสมุนไพรดวยความเขมขน 5 
มิลลิกรัมตอน้ําหนักหนูทดลอง 1 กิโลกรัม ไมปอนซํ้า และผาเปดชอง
ทองเพ่ือตรวจสอบหาหนอนพยาธิท่ี 24 ช่ัวโมงหลังจากท่ีปอนสารสกัด
พืชสมุนไพร 

ในการศึกษาคร้ังนี้สมมุติฐานในคร้ังแรกคาดวา ผลการทดสอบทางสถิติจะแบงหนทูดลอง
กลุมตางๆ ออกเปน 2 ชุด คือ ชุดหนูทดลองกลุมท่ีพบพยาธิและชุดหนูทดลองกลุมท่ีไมพบพยาธิ ซ่ึง
ชุดหนูทดลองกลุมท่ีไมพบพยาธิคาดวาจะเปนหนูทดลองกลุมท่ี 1, 2 และ 4 และชุดหนูทดลองกลุม
ท่ีพบพยาธิคาดวาจะเปนหนทูดลองในกลุมท่ี 3 และกลุมท่ี 5 โดยท่ีหนูทดลองกลุมท่ี 1 และ 2 นาจะ
เปนกลุมท่ีใชความเขมขนของสารสกัดพืชสมุนไพรมากหรือระยะเวลานานเกินไป หนูทดลองกลุม
ท่ี 3 เปนกลุมท่ีใชความเขมขนท่ีคาดวาเหมาะสมในการกําจัดพยาธิแตชวงระยะเวลานอยเกินไป 
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สวนหนูทดลองในกลุมท่ี 4  เปนหนูทดลองที่คาดวาเปนกลุมท่ีใชความเขมขนของสารสกัดพืชสมุน 
ไพรและระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการกําจัดพยาธิ และหนทูดลองกลุมท่ี 5 เปนกลุมท่ีใชความเขมขน
ของสารสกัดพืชสมุนไพรนอยเกินไป 
 

4.1 สารสกัดดวยน้ําจากมะหาด (ตารางท่ี 13, 14)  
กลุมท่ี 1 ผลการทดสอบทางสถิติพบวาไมแตกตาง (P<0.01) กับกลุมท่ี 2, 3 และ 4 แตแตกตางอยาง

มีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) กับกลุมท่ี 5 
กลุมท่ี 2 ผลการทดสอบทางสถิติพบวาไมแตกตาง (P<0.01) กับกลุมท่ี 1, 3 และ 4 แตแตกตางอยาง

มีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) กับกลุมท่ี 5 
กลุมท่ี 3 ผลการทดสอบทางสถิติพบวาไมแตกตาง (P<0.01) กับกลุมท่ี 1, 2 และ 4 แตแตกตางอยาง

มีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) กับกลุมท่ี 5 
กลุมท่ี 4 ผลการทดสอบทางสถิติพบวาไมแตกตาง (P<0.01) กับกลุมท่ี 1, 2 และ 3 แตแตกตางอยาง

มีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) กับกลุมท่ี 5 
กลุมท่ี 5 ผลการทดสอบทางสถิติพบวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่ (P<0.01) กับกลุมท่ี 1, 2, 3 และ 4  

จากผลการทดสอบทางสถิติ พบวาไมเปนไปตามสมมุติฐาน คือ หนูทดลองในกลุมท่ี 4 จะ
ใหผลการทดสอบทางสถิติไมแตกตางกับหนูทดลองกลุมท่ี 3 แตใหผลแตกตางกบัหนูทดลองใน
กลุมท่ี 5  

 
4.2 สารสกัดดวยน้ําจากขี้เหล็ก (ตารางท่ี 15, 16)  

กลุมท่ี 1 ผลการทดสอบทางสถิติพบวาไมแตกตาง (P<0.01) กับกลุมท่ี 2 และ 4 แตแตกตางอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) กับกลุมท่ี 3 และ 5 

กลุมท่ี 2 ผลการทดสอบทางสถิติพบวาไมแตกตาง (P<0.01) กับกลุมท่ี 1 และ 4 แตแตกตางอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) กับกลุมท่ี 3 และ 5 

กลุมท่ี 3 ผลการทดสอบทางสถิติพบวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่ (P<0.01) กับกลุมท่ี 1, 2, 4 และ 5  
กลุมท่ี 4 ผลการทดสอบทางสถิติพบวาไมแตกตาง (P<0.01) กับกลุมท่ี 1 และ2 แตแตกตางอยางมี

นัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) กับกลุมท่ี 3 และ 5 
กลุมท่ี 5 ผลการทดสอบทางสถิติพบวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่ (P<0.01) กับกลุมท่ี 1, 2, 3 และ 4  

ซ่ึงผลการทดสอบทางสถิติของหนูทดลองท่ีปอนดวยสารสกัดดวยน้ําจากข้ีเหล็ก พบวา
เปนไปตามสมมุติฐาน คือแบงหนูทดลองกลุมตางๆ ออกเปน 2 ชุดใหญๆ คือชุดหนูทดลองกลุมท่ี
ไมพบพยาธิ (กลุมท่ี 1, 2 และ 4) และชุดหนูทดลองกลุมท่ีพบพยาธิ (กลุมท่ี 3 และ 5) และจากการ
ทดสอบทางสถิติยังพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) ของหนูทดลองในกลุมท่ี 3 และ
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กลุมท่ี 5 ดวย อาจเนื่องมาจากจํานวนของพยาธิท่ีพบในหนูทดลองของท้ัง 2 กลุมมีความแตกตางกนั
มากพอที่จะแตกตางกันทางสถิติ 
 
5. ผลการศึกษาพ้ืนผิวของพยาธิดวย SEM 

 5.1 พยาธิ S. falcatus จากหนูทดลองกลุมควบคุม (ภาพที่ 11) 
 ลักษณะพ้ืนผิวพยาธิ S. falcatus จากหนทูดลองในกลุมควบคุม พบวาลักษณะโดยท่ัวไป
ของพื้นผิวดาน ventral และดาน dorsal (ภาพท่ี 11 ก-ข) จะปกคลุมไปดวย scales-like spine เกือบ
ท้ังตัว โดยจะมี spines หนาแนนบริเวณทางดาน anterior และคอยๆ ลดความหนาแนนลงเร่ือยๆ ไป
ทางดาน posterior และไมพบ spines บริเวณรอบๆ excretory pore ซ่ึง spines แตละอันบริเวณสวน
ปลายจะมีลักษณะเปน pectinate (เปนซ่ีๆ คลายหว)ี มีจํานวน 7-9 ซ่ี (teeth) (ภาพท่ี 11ง) และขนาด
ของ spines บริเวณกลางลําตัวจะมีขนาดใหญท่ีสุดและขนาดจะลดลงไปเร่ือยๆ ทางดาน anterior 
และดาน posterior นอกจาก spines แลวบริเวณดาน anterior ของพยาธิท้ังทางดาน ventral และดาน 
dorsal ยังพบปุมรับสัมผัสของพยาธิ (papillae) โดยลักษณะของ papillae ท่ีพบจะมีลักษณะแบบ 
ciliated dome-shaped (ภาพท่ี 11ค) อาจพบอยูเปนปุมเดีย่วๆ หรืออยูรวมกันเปนกลุม ซ่ึงบริเวณท่ีจะ
พบ papillae ไดมากท่ีสุด คือ บริเวณรอบๆ oral sucker 
 

5.2 พยาธิ S. falcatus จากหนูทดลองกลุมปอนยาถายพยาธิ Praziquantel (ภาพท่ี 12) 
 ลักษณะพ้ืนผิวพยาธิ S. falcatus จากหนทูดลองในกลุมท่ีปอนยาถายพยาธิ praziquantel 
พบวา จะเกิดลักษณะการทําลายของพื้นผิวของพยาธิหลายรูปแบบ คือ เปนแผลหลุดลอกของผิว 
หนังช้ันนอก และท่ีมีลักษณะลึกเปนหลุมไปในพ้ืนผิวช้ันลาง (ภาพท่ี 12ก) มีรอยแตกบริเวณพ้ืนผิว
ของพยาธิ (ภาพท่ี 12ข, 12ง) เปนตุมโปงพอง (bleb) ของพื้นผิวพยาธิ (ภาพท่ี 12ค) โดยพบวามีการ
ทําลายพื้นผิวพยาธิท้ังทางดาน ventral ดาน dorsal ท้ังทางสวน anterior และสวน posterior 
 

5.3 พยาธิ S. falcatus จากหนูทดลองกลุมปอนสารสกัดดวยน้ําจากมะหาด (ภาพท่ี 13) 
 ลักษณะพ้ืนผิวพยาธิ S. falcatus จากหนทูดลองในกลุมท่ีปอนสารสกัดดวยน้ําจากมะหาด 
พบวา เกิดการทําลายของพื้นผิวของพยาธิหลายลักษณะ คือ ลักษณะการเสียสภาพและหลุดออกของ 
spines ซ่ึงพบวาเกดิท่ัวท้ังตัวของพยาธิ (ภาพท่ี 13ก) การเกิดรูทะลุบนพื้นผิวพยาธิ (ภาพท่ี 13ข) การ
ระเบิดออกของพ้ืนผิวพยาธิ (ภาพท่ี 13ข, 13จ) พบการเกดิและแตกของปุมพอง (bleb) (ภาพท่ี 13ค) 
และยังพบการฉีกขาดของลําตัวพยาธิอีกดวย (ภาพท่ี 13ง) 
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5.4 พยาธิ S. falcatus จากหนูทดลองกลุมปอนสารสกัดดวยน้ําจากรากขี้เหล็ก (ภาพที่ 14) 
 ลักษณะพ้ืนผิวพยาธิ S. falcatus จากหนูทดลองในกลุมท่ีปอนสารสกัดดวยน้ําจากราก
ข้ีเหล็ก พบวา เกิดการทําลายพื้นผิวพยาธิ คือ การทําลายจนเสียสภาพและหลุดออกของ scales (ภาพ
ท่ี 14 ก-ง) และการเกิดเปนรอยแผลลึกลงไปในพ้ืนผิวพยาธิ (ภาพท่ี 14จ) ซ่ึงพบไดท้ังทางดาน 
ventral และดาน dorsal ของพยาธิ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 11  สภาพพื้นผิวของพยาธิ S. falcatus กลุมควบคุม ท่ีระยะเวลา 4 วันหลังจากปอนพยาธิ 

ก) ลักษณะพื้นผิวทางดาน ventral 
ข) ลักษณะพ้ืนผิวทางดาน dorsal 

   ค) ลักษณะของ oral sucker และปุมรับสัมผัส (Papillae) (   ) 
   ง) ลักษณะของ spines ท่ีปกคลุมบริเวณพืน้ผิวลําตัวของหนอนพยาธิ 
 
 

ก 

ง 

ข 

ค 
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ภาพท่ี 12 สภาพพื้นผิวของพยาธิ S. falcatus กลุมปอนยาถายพยาธิ Praziquantel ท่ีความเขมขน  

20 มิลลิกรัมตอน้ําหนกัตัว 1 กิโลกรัม ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง 
 ก) ลักษณะพื้นผิวทางดาน ventral พบแผลหลุดลอก  (     ) และแผลเปนหลุม (     ) 
 ข) ลักษณะพ้ืนผิวทางดาน dorsal พบการแตกของพื้นผิวพยาธิ (     ) 
 ค) ลักษณะพ้ืนผิวรอบๆ oral sucker พบการเกิด bleb บนพืน้ผิวพยาธิ (    ) 
 ง) ลักษณะของพื้นผิวพยาธิท่ีมีการหลุดของ spines และมีรอยแตกทําลายของพื้นผิวพยาธิ 
 
 
 

ข 

ง 

ก 
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ภาพท่ี 13  สภาพพื้นผิวของพยาธิ S. falcatus กลุมปอนสารสกัดดวยน้ําจากมะหาด ท่ีความเขมขน  
10 มิลลิกรัมตอน้ําหนกัตัว 1 กิโลกรัม ระยะเวลา 12 ช่ัวโมง 

 ก) ลักษณะพื้นผิวของพยาธิท่ีพบการหลุดออกของ scales 
 ข) ลักษณะพ้ืนผิวของพยาธิท่ีพบรูทะลุ (     ) และการระเบิดออกของพืน้ผิวพยาธิ (     ) 
 ค) ลักษณะการหลุดออกของ spines และรองรอยการเกิด blebs และแตกออก (     ) 
 ง) ลักษณะการฉีกขาดออกของลําตัวพยาธิ 
 จ) ลักษณะการระเบิดออกของพ้ืนผิวพยาธิ 
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ภาพท่ี 14  สภาพพื้นผิวของพยาธิ S. falcatus กลุมปอนสารสกัดดวยน้ําจากรากข้ีเหล็ก ท่ีความ

เขมขน 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัม ระยะเวลา 12 ช่ัวโมง 
 ก) ลักษณะพื้นผิวทางดาน ventral พบการเสียรูปรางและการหลุดออกของ spines 
 ข) ลักษณะพ้ืนผิวทางดาน dorsal พบการเสียรูปรางของ spines 
  ค) ลักษณะการเสียรูปรางและการหลุดออกของ spines 
 ง) ลักษณะการทําลาย spines ใหเสียรูปรางและแตกหัก 
 จ) ลักษณะบาดแผลที่เปนหลุมบนพ้ืนผิวพยาธิ 
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