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การทดสอบเบื้องตนของสายพันธุถ่ัวเขียวช่ัวที่ 6 จํานวน 36 สายพันธุ ทีค่ัดเลือกไดจากชั่ว
ที่ 5 จากคูผสมระหวาง กําแพงแสน 1 x M5-16 และ อูทอง 1 x M5-29 ซ่ึงมีลักษณะทางดานพืชไร
ที่ดีบางประการ โดยวางแผนการทดลองแบบ Augmented Design รวมกบัพันธุมาตรฐาน 5 พันธุ 
(กําแพงแสน 1 กําแพงแสน 2 อูทอง 1 ชัยนาท 36 และชัยนาท 72) และสายพันธุกลาย 2 สายพันธุ 
(M5-16 และ M5-29) มีจํานวน 3 ซํ้า พบวา มีสายพันธุถ่ัวเขียว 10 สายพันธุ คือ 2-4-2, 2-4-9, 2-8-
5, 4-5-4, 4-5-8 และ 4-5-9 จากคูผสมระหวาง กําแพงแสน 1 x M5-16 และ 6-4-3, 6-4-5, 7-9-4 
และ 8-4-4 จากคูผสมระหวาง อูทอง 1 x M5-29 ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบกบัพันธุมาตรฐานและสาย
พันธุกลายที่เปนสายพันธุพอแมแลว ใหผลผลิตสูงกวาหรือใกลเคียงกนั มีลักษณะตนที่เตี้ยกวา มี
การติดฝก และจํานวนเมล็ดตอฝกสูงกวาหรือใกลเคียงกัน เชนเดียวกบัขนาดเมล็ดทีใ่หญกวาหรือ
ใกลคียงกนัโดยเฉพาะสายพนัธุ 4-5-9 และ 2-4-2 มีขนาดเมล็ดที่ใหญกวาอยางเห็นไดชัด 

 
การทดสอบผลผลิตเบื้องตนของสายพันธุถ่ัวเขียวช่ัวที่ 7 จํานวน 10 สายพันธุที่คัดเลอืก

ไดจากการใช Augmented Design โดยวางแผนการทดลองแบบบลอคสมบูรณ (RCB) จํานวน 4 
ซํ้ารวมกับพันธุมาตรฐาน กําแพงแสน 1 และชัยนาท 36 ในชวงฤดแูลง (มกราคม ถึง เมษายน 
2550) และฤดฝูน (กรกฎาคม ถึง ตุลาคม 2550) ณ แปลงทดลองพืชโปรตีนสูง 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวดันครปฐม พบวา สายพันธุถ่ัวเขียวทั้ง 10 
สายพันธุ เมื่อเทียบกับพนัธุมาตรฐานแลวใหผลผลิตสูงและมีขนาดเมลด็ใหญใกลเคียงกัน แตมี
อายุออกดอกเร็วกวาในบางพันธุ สายพันธุถ่ัวเขียวสวนใหญมีลักษณะตนที่เตีย้กวาเล็กนอย และมี
การติดฝกและจํานวนเมล็ดตอฝกสูงกวาหรือใกลเคียง โดยเฉพาะสายพนัธุ 2-4-2 มีขนาดเมล็ด
ใหญกวาอยางเห็นไดชัด 
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A preliminary yield trial of 36 F6-derived lines of the two mungbean crosses 
Kamphaengsaen 1 x M5-16 and UThong 1 x M5-29, that having some good agronomic 
characters was conducted in an Augmented Design with 3 replications along with 5 
recommended varieties (KPS 1, KPS 2, UT 1, CN 36 and CN 72) and 2 parental mutant lines 
(M5-16 and M5-29). The results revealed that all 10 lines i.e., 2-4-2, 2-4-9, 2-8-5, 4-5-4, 4-5-8 
and 4-5-9 from the cross Kamphaengsaen 1 x M5-16 and 6-4-3, 6-4-5, 7-9-4 and 8-4-4 from the 
cross UThong 1 x M5-29 performed significantly higher yield than the checks. These lines were 
also performed significant higher yield to slightly shorter, more pod and seed set and better seed 
size than the check varieties. Two lines, 4-5-9 and 2-4-2 were in particularly having 
significantly higher seed weight. 

 
A replicated yield trail of 10 lines selected F7 derived lines was further conducted in a 

randomized complete block design (RCBD) with 3 replications at the High Protein Crop field 
plot, Kasetsart university, Kamphaengsaen campus Nakhon Pathom province in the dry season 
(Jan.-Apr. 2007) and it was repeated in rainy season (Jul.-Oct. 2007). Two check varieties KPS 
1 and CN 36, were included in the trial. The results showed that all 10 lines performed relatively 
similar to higher than the 2 checks in seed yield, pod and seed set. But some lines were early to 
flower and shorter plants. The line 2-4-2 in particularly had significantly greater seed size. 
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องคประกอบของผลผลิตและลักษณะทางพืชไรบางประการของสายพันธุถ่ัว
เขียวช่ัวที่ 5 (F5) ที่มีลักษณะดีเดนทั้ง 36 สายพันธุ เปรียบเทียบกับคาเฉลี่ยของ
สายพันธุพอแม 
องคประกอบของผลผลิตและลักษณะทางพืชไรที่สําคัญบางประการของสาย
พันธุถ่ัวเขียวจํานวน 36 สายพันธุ และพันธุตรวจสอบ 5 พันธุ 
ผลผลิตของแตละสายพันธุ คาเฉลี่ยของแตละคูผสม  ผลผลิตของพันธุ
ตรวจสอบ และคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ 
วันออกดอก 50 เปอรเซ็นตของแตละสายพันธุ คาเฉลี่ยของแตละคูผสม วัน
ออกดอก 50 เปอรเซ็นตของพันธุตรวจสอบ และคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ 
ความตานทานโรคของแตละสายพันธุ คาเฉลี่ยของแตละคูผสม ความตานทาน
โรคของพันธุตรวจสอบ และคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ 
ความสูงของแตละสายพันธุ คาเฉลี่ยของแตละคูผสม ความสูงของพันธุ
ตรวจสอบ และคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ 
จํานวนฝกตอตนของแตละสายพันธุ คาเฉลี่ยของแตละคูผสม จํานวนฝกตอ
ตนของพันธุตรวจสอบ และคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ 
จํานวนเมล็ดตอฝกของแตละสายพันธุ คาเฉลี่ยของแตละคูผสม จํานวนเมล็ด
ตอฝกของพันธุตรวจสอบ และคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ 
น้ําหนัก 1,000 เมล็ดของแตละสายพันธุ คาเฉลี่ยของแตละคูผสม น้ําหนัก 
1,000 เมล็ดของพันธุตรวจสอบ และคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ 
องคประกอบของผลผลิตและลักษณะทางพืชไรที่สําคัญบางประการของสาย
พันธุถ่ัวเขียวจาํนวน 36 สายพันธุ เปรียบเทียบกับคาเฉลีย่ของพันธุตรวจสอบ 
5 พันธุ 
เปรียบเทียบองคประกอบของผลผลิตและลักษณะทางพชืไรที่สําคัญบาง
ประการของสายพันธุถ่ัวเขยีวจํานวน 36 สายพันธุกับพันธุตรวจสอบที่มี
ลักษณะดีเดนที่สุด 
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(3) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่ หนา 
  
    12 
 
 
    13 
 
 
    14 
 
    15 
 
    16 
 
    17 
 
    18 
 
    19 
 
    20 
 
    21 
 
    22 

องคประกอบของผลผลิตและลักษณะทางพืชไรที่สําคัญบางประการของสาย
พันธุถ่ัวเขียวจาํนวน 10 สายพันธุ เปรียบเทียบกับพนัธุตรวจสอบ 2 พนัธุ (ฤดู
แลง) 
องคประกอบของผลผลิตและลักษณะทางพืชไรที่สําคัญบางประการของสาย
พันธุถ่ัวเขียวจาํนวน 10 สายพันธุ เปรียบเทียบกับพนัธุตรวจสอบ 2 พนัธุ (ฤดู
ฝน) 
ผลผลิตของสายพันธุถ่ัวเขยีว 10 สายพันธุ เปรียบเทยีบในฤดูแลงกับฤดฝูน ป 
2550 
วันออกดอก 50 เปอรเซ็นตของสายพันธุถ่ัวเขียว 10 สายพนัธุ เปรียบเทียบใน
ฤดูแลงกับฤดฝูน ป 2550 
ความสูงของสายพันธุถ่ัวเขยีว 10 สายพันธุ เปรียบเทียบในฤดูแลงกับฤดูฝน ป 
2550 
จํานวนฝกตอตนของสายพนัธุถ่ัวเขียว 10 สายพันธุ เปรยีบเทียบในฤดแูลงกับ
ฤดูฝน ป 2550 
จํานวนเมล็ดตอฝกของสายพันธุถ่ัวเขียว 10 สายพันธุ เปรยีบเทียบในฤดแูลง
กับฤดูฝน ป 2550 
น้ําหนกั 1,000 เมล็ดของสายพันธุถ่ัวเขียว 10 สายพันธุ เปรียบเทียบในฤดูแลง
กับฤดูฝน ป 2550 
สายพันธุถ่ัวเขยีวที่มีองคประกอบของผลผลิตและลักษณะทางพืชไรบาง
ประการดีกวาคาเฉลี่ยกึ่งกลางพอแมทั้ง 2 ฤดู 
สายพันธุถ่ัวเขยีวที่มีองคประกอบของผลผลิตและลักษณะทางพืชไรบาง
ประการดีกวาคาเฉลี่ยกึ่งกลางพอแมเฉพาะในฤดูฝน 
สายพันธุถ่ัวเขยีวที่มีองคประกอบของผลผลิตและลักษณะทางพืชไรบาง
ประการดีกวาคาเฉลี่ยกึ่งกลางพอแมเฉพาะในฤดูแลง 
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(4) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

 
ตารางผนวกที่ หนา 
  
          1 
          2 
          3 
 
          4 
 
          5 
 
          6 
 
 
          7 
 
 
          8 

รหัสของสายพันธุที่คัดเลือก 
รหัสของพันธุตรวจสอบ 
การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ขององคประกอบของผลผลิตและ
ลักษณะทางพชืไรบางประการของพันธุเปรียบเทียบในชัว่ที่ 6 
การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ขององคประกอบของผลผลิตและ
ลักษณะทางพชืไรบางประการของพันธุเปรียบเทียบในชัว่ที่ 7 
การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ขององคประกอบของผลผลิตและ
ลักษณะทางพชืไรบางประการของพันธุเปรียบเทียบในชัว่ที่ 8 
การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของปฏิกิริยาสัมพันธของอายุออก
ดอกแรก อายอุอกดอก 50 เปอรเซ็นต และความสูงของสายพันธุถ่ัวเขยีวที่มี
ตอฤดูปลูก 2 ฤดู 
การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของปฏิกิริยาสัมพันธของจํานวนฝก
ตอตน จํานวนเมล็ดตอฝก และน้ําหนกั 1,000 เมล็ดของสายพันธุถ่ัวเขยีวที่มี
ตอฤดูปลูก 2 ฤดู 
การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ) ของปฏิกิริยาสัมพันธของผลผลิต
ของสายพันธุถ่ัวเขียวที่มีตอฤดูปลูก 2 ฤดู 

82 
83 
 

84 
 

85 
 

86 
 
 

87 
 
 

88 
 
89    

 
 



 

(5)

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่ หนา 
  
     1 รูปแบบการวางผังการทดลอง 14 
 
 
 



การคัดเลือกสายพันธุถ่ัวเขียวโดยใชแผนการทดลอง Augmented design และการ
ประเมินสายพันธุเบื้องตน 

 
Mungbean Line Selection Using Augmented Design and Their Preliminary 

Evaluation 
 

คํานํา 
 

 ถ่ัวเขียว (Vigna radiate (L.) Wilczek) เปนพืชเศรษฐกจิทีสํ่าคัญพืชหนึ่ง จัดอยูในกลุมพืชที่
ผลิตใชในประเทศ ผลผลิตสวนใหญใชภายในประเทศเพื่อการบริโภคโดยตรง และแปรรูปเปน
ผลิตภัณฑตางๆ โดยผลผลิตสวนใหญจะนาํไปใชในอุตสาหกรรมการเพาะถั่วงอก การทําวุนเสน 
การทําแปง และทําขนมตางๆ พื้นที่เพาะปลูกถ่ัวเขียวทั้งประเทศในชวงระยะ 5 ปที่ผานมาตั้งแตป 
2545 – 2549 มีแนวโนมลดลงเรื่อยๆ รวมทั้งผลผลิต และผลผลติเฉลี่ยตอไร ซ่ึงมีอัตราการ
เจริญเติบโตที่ลดลง โดยในปเพาะปลูก 2549 มีเนื้อที่เพาะปลูก 954,000 ไร ผลผลิตเฉลี่ย 124 
กิโลกรัม/ไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2550) ทั้งนี้เนื่องมาจาก การใชเทคโนโลยีในการผลิต
ยังไมถูกตองกบัศักยภาพการผลิตในแตละทองถ่ิน และมกีารระบาดของโรคและแมลงศัตรูถ่ัวเขียว 
เชน หนอนแมลงวันเจาะลําตน หนอนเจาะสมอฝายอเมริกัน ดวงถ่ัวเขยีว โรคราแปง โรคใบจุด ซ่ึง
พนัธุที่ใชอยูปจจุบันยังมีความตานทานตอโรคและแมลงอยูในระดับต่ํา รวมทั้งขาดการใชเมล็ดพันธุ
ดีที่เหมาะสมกบัพื้นที่ ผลผลิตยังไมสูงนัก และยังมกีารสุกแกทีไ่มสม่ําเสมอ ทําใหมีการใชแรงงาน
ในการเก็บเกีย่วสูง มีผลทําใหตนทุนการผลิตสูงขึ้น ดังนั้นวิธีการที่จะแกปญหาที่เหมาะสมในระยะ
ยาวคือการปรบัปรุงพันธุใหมีลักษณะตางๆ ที่สําคัญทางเศรษฐกิจใหดกีวาเดิม 
 
 พันธุถ่ัวเขียวทัง้หลายที่เกษตรกรไทยปลูกในปจจุบัน เปนสายพันธุบริสุทธิ์ (pure line) ที่
ใหลูกหลานลกัษณะเหมือนพอแม เพราะถัว่เขียวเปนพืชผสมตัวเอง การผสมตัวเองทุกๆ ช่ัว จะเพิ่ม
โฮโมไซโกซิติ้ (homozygosity) ของยีนตําแหนงตางๆ ดังนั้นการผสมตัวเองมานานๆ ทุกๆ ตําแหนง
ของยีนจึงเปนโฮโมไซกัส ลูกออกมาไมมกีารกระจายตวั จึงเหมือนพอแมทุกประการ การผสมขาม
ระหวางสายพนัธุบริสุทธิ์ 2 สายพันธุ โดยนักปรับปรุงพนัธุจะไดลูกชัว่ที่ 1 ที่มียนีในสภาพเฮทเทอ
โรไซกัส (heterozygous) ทุกตําแหนงที่ 2 พันธุนั้นมีความแตกตาง เมื่อปลอยใหผสมตัวเอง จะไดลูก
ช่ัวที่ 2 ที่มีความแตกตางกันไปอยางมาก วิธีการปรับปรุงพันธุจะมีความแตกตางกันในจาํนวนชัว่ที่
ใชผสมตัวเอง ตัวอยางเชน เมื่อใชวิธีการคดัเลือกแบบจดประวัติ (pedigree selection) หรือการ
ทดสอบชั่วแรกๆ (early generation testing หรือ EGT) จะเริ่มประเมนิสายพันธุตั้งแตช่ัวที่ 2 เพื่อให



 

2

เหลือจํานวนตนในชัว่ตอไปไมมากเกนิกวาความสามารถที่จะปลูกตอได แตถาการคดัเลือกเปนแบบ
เก็บ 1 เมล็ดตอตน (single seed descent) ควรเริ่มประเมนิพันธุที่ช่ัวที่ 5 หรือ 6 จากทั้ง 3 วิธีนี้ เมื่อ
เหลือสายพันธุนอยลงก็สามารถนําไปทดสอบเพื่อปลอยเปนพันธุสงเสริมตอไป ซ่ึงเปนการสราง
ประชากรพื้นฐานกอนเริ่มการคัดเลือก โดยการปรับปรุงพันธุนั้นจะตองใชระยะเวลานานหลายป 
เชน การคัดเลอืกแบบจดประวัต ิโดยการคดัเลือกเริ่มทําตัง้แตลูกชั่วที่ 2 ดังนี้ ในฤดูที่ 1 ปลูกลูกชั่วที ่
2 คัดตนที่ดแียกตน ฤดูที่ 2 ปลูกเมล็ดของตนที่คัดจากฤดทูี่ 1 ตนละแถว เลือกแถวทีด่ีที่สุดแลวจึง
เลือกตนชั่วที่ 3 ที่ดีภายในแถวไวอีกครั้งหนึ่ง ฤดูที่ 3 และ 4 ทําเหมือนในฤดูที่ 2 สวนในฤดูที่ 5 
ปลูกเมล็ดของตนที่คัดจากฤดูที่ 4 ตนตอแถว คัดเลือกตระกลูที่ดี และคดัแถวชัว่ที่ 6 ที่ดีจากตระกูล
นั้น เก็บเกี่ยวแยกแตละแถว เพราะความแตกตางระหวางตนภายในตระกูลเร่ิมนอยลงแลว จากนั้น
ทดสอบสายพันธุช่ัวที่ 7 ที่คดัไวจากฤดูที่ 5 หลายๆ ซํ้า ในฤดูที่ 6 และในฤดูที่ 7-12 ทําการทดสอบ
เบื้องตน (Preliminary Yield Trial) ทดสอบขั้นกลาง (Intermediate Yield Trial) ทดสอบขั้นหลังๆ 
(Advanced Yield Trial) และทดสอบในไรนาเกษตรกร (Farm Trial) แลวจึงแนะนําพนัธุใหมในฤดู
ที่ 13-15 (เจรญิศักดิ์ และ พรีะศักดิ์, 2529) ซ่ึงจะเหน็ไดวาตองใชระยะเวลาในการคัดเลือกและ
ทดสอบสายพันธุนานหลายฤดู และยังมีขัน้ตอนที่ยุงยาก การประเมนิพันธุถ่ัวเขียวทีม่ีจํานวนมาก
ตองใชพื้นทีใ่นการทดลองมาก แปลงที่มขีนาดใหญก็มผีลตอความสม่ําเสมอของพื้นที่ทดลอง อีก
ทั้งปญหาในเรือ่งของปริมาณเมล็ดพันธุทีม่ีจํากัด มีผลทาํใหไมสามารถทดสอบพันธุถ่ัวเขียวตาม
แผนการทดลองปกติได ฉะนั้นการประเมนิพันธุถ่ัวเขยีวที่มีจํานวนมากและมีปริมาณเมล็ดพันธุนอย
ไดใชแผนการทดลองแบบ augmented design เปนแผนการทดลองมาตรฐานที่เพิ่มสิ่งทดลอง
ในบลอคสมบูรณ โดยการทําเปนบลอคไมสมบูรณ ในแถว หรือในคอลัมน (Federer, 1961) การหา
กลุมพันธุที่มีศักยภาพ ควรพจิารณาถึงความสัมพันธระหวางลักษณะและอิทธิพลของลักษณะอื่นทีม่ี
ตอลักษณะที่ตองการคัดเลือกดวย ซ่ึงจะทาํใหการพจิารณาพันธุทําไดถูกตองมากยิ่งขึ้น ดังนั้นการ
นําแผนการทดลอง augmented เขามาใชในการทดสอบสายพันธุเบื้องตนนั้นจะทําใหชวยลด
ระยะเวลาในการปรับปรุงพันธุถ่ัวเขยีว และยังสามารถใชไดกับจํานวนเมล็ดพันธุทีม่ีอยูจํากดั โดย
ไมจําเปนตองปลูกขยายเมลด็กอน ก็สามารถปลูกทดสอบสายพันธุเบื้องตนโดยไมมซํ้ีาไดตั้งแตใน
ช่ัวแรกๆ 
 

 
 
 



วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อประเมินและคัดเลือกสายพันธุถ่ัวเขียวเบื้องตนโดยใชแผนการทดลอง Augmented 
design 
 
 2. เพื่อประเมนิสายพันธุถ่ัวเขียวที่คัดเลือกไดโดยใชแผนการทดลองแบบสุมในบล็อค
สมบูรณ (RCB) 
  
 3. เพื่อประเมนิสายพันธุถ่ัวเขียวที่คัดเลือกไดในฤดแูลง และฤดูฝน 



การตรวจเอกสาร 
 

ถ่ัวเขียวจัดอยูในสกุล Vigna ซ่ึงพืชในสกุล Vigna มีทั้งสิ้น 7 subgenera มีถ่ินกําเนิดอยูใน 3 
ทวีป ไดแก ทวีปเอเชีย แอฟริกา และอเมรกิา โดย subgenus ที่มีความสําคัญที่สุดไดแก Ceratotropis 
ประกอบดวย ถ่ัวเขียว (V. radiata) ถ่ัวเขียวผิวดํา (V . mungo) ถ่ัวนิว้นางแดง (V. umbellata) ถ่ัวอัดสุ
กิ (adzuki bean; V. angularis) และถ่ัวมอท (moth bean; V. aconitifolia) ใน subgenus นี้ ถ่ัวเขียว ถ่ัว
เขียวผิวดํา และถั่วนิว้นางแดง มีความสําคัญตอเศรษฐกิจของประเทศไทย ช่ือสามัญของถั่วเขียวคือ 
mungbean, green gram หรือ golden gram (กรณีเปลือกหุมเมล็ดเปนสีเหลือง) ถ่ัวเขียวเปนพืชลมลุก 
ใบกวาง ลําตนตั้งตรงหรือกึ่งเลื้อย ตนสูง 25 เซนติเมตร ถึงกวา 1 เมตร ลําตนสามารถแตกกิ่งได
ตั้งแตขอลางๆ มีใบเปนใบประกอบ 3 ใบ รูปรางใบมักเปนแบบรูปใบหอก แตก็มีพนัธุกลายบาง
พันธุที่เปนรูปเวาคลายใบมนัสําปะหลัง ดอกมีสีเหลืองหรือเขียวออน ขนาดเสนผานศนูยกลาง 1.00-
1.75 เซนติเมตร ถ่ัวเขียวเปนพืชผสมตัวเอง แตก็สามารถผสมขามตนได 1-2 เปอรเซ็นต ดอกทยอย
ออกติดตอกนัตลอดเวลา แมวาจะเริ่มมีฝกแกแลว ฝกเมื่อออนมีสีเขียว เมื่อแกมีสีเทา น้ําตาล หรือดาํ 
ยาว 5-14 เซนติเมตร กวาง 4-6 มิลลิเมตร ฝกจะแกพรอมเก็บเกีย่วหลังดอกบานแลว 15-20 วัน เมล็ด
มีสีตางๆ ตั้งแตเหลือง น้ําตาลแดง น้ําตาล ดํา หรือเขียวลายประดํา เยื่อหุมเมล็ดมีทั้งมันและดาน 
พวกเมลด็ดานเกิดจากผนังดานในของฝกหอหุมเมล็ดอยู สามารถยอยออกดวยโซเดยีมไฮดรอกไซด 
(NaOH) เขมขน 15 เปอรเซ็นต น้ําหนัก 1,000 เมล็ดตอกรัม อยูระหวาง 20-90 กรัม พนัธุการคามี
ขนาด 60-75 กรัม เมื่อเพาะจะงอกแบบ epigeal (ชูใบเลี้ยงขึ้นเหนือดิน) (คณาจารยภาควิชาพืชไรนา, 
2547) 
 
 ถ่ัวเขียวมีจํานวนโครโมโซม 2n = 2x = 22 (Morton et.al., 1982) แต Rau (1929) รายงานวา
มีจํานวนโครโมโซมเปน 2n = 24 สวน Poehlman and Berthakur (1969) รายงานวามจีาํนวน
โครโมโซมที่เปนไดทั้ง 2n = 22 และ 2n = 24 
  
 ถ่ัวเขียวมีลักษณะตางๆ ที่ตองปรับปรุงใหดขีึ้นดังนี้ คือ ผลผลิต ความตานทานตอโรคใบจุด 
โรคราแปง และโรคโคนเนา และตานทานหรือทนทานตอหนอนแมลงวันเจาะลําตน ฝกแก
สม่ําเสมอ ผิวเมล็ดมัน ขนาดเมล็ดโต (น้ําหนัก 1,000 เมลด็ มากกวา 55 กรัม) ฝกชูเหนอืลําตน ทรง
ตนดี ไมลมงาย ฝกไมแตกงาย ทนแลง และปริมาณแปงในเมล็ดสูงกวา 55 เปอรเซ็นต (เจริญศักดิ์ 
และ พีระศกัดิ์, 2529) 
 วิธีการในการปรับปรุงพันธุพืช สามารถแบงออกไดเปน 2 วิธี คือ วิธีดัง้เดิม (conventional 
breeding) กับ การใชเทคโนโลยีพันธุวิศวกรรม ซ่ึงวิธี conventional breeding เปนวิธีการที่ใชในการ
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ปรับปรุงพันธุถ่ัวเขียว โดยการผสมระหวางพันธุ/สายพันธุพอแมที่มีลักษณะที่ดีตามทีต่องการ เพื่อ
สรางเปนสายพันธุบริสุทธิ์ที่ใหลูกหลานลกัษณะเหมือนพอแม โดยมีขัน้ตอนตางๆ ดงันี้ 
   

พันธุ/สายพันธุแม X พันธุ/สายพันธุพอ 
      
     F 1 
      
     F 2 

คัดเลือกถ่ัวเขียวดวยวิธีการตางๆ ของการ
คัดเลือกพืชผสมตัวเอง โดยคัดเลือกตาม
วัตถุประสงคของการปรบัปรุงพันธุ 

    F 6 
     
    F 7  ทดสอบผลผลิตเบื้องตน 
     
    F 8 – F 10 ทดสอบผลผลิตหลายทองที่ 
     
    F 11 – F 12 ทดสอบผลผลิตเปนแปลงใหญ 
     
   ปลอยเปนพันธุสงเสริม 
 
การปรับปรุงพันธุถ่ัวเขียวนั้นมีไดหลายวิธี แตแบบ conventional breeding มีวิธีหลักๆ ที่ใช

กันมาก ไดแก การผสมกลับ (backcross) ซ่ึงใชในกรณีทีต่องการนําลักษณะบางลักษณะถาย
พันธุกรรมเขาไปในพนัธุที่มีลักษณะอื่นๆ ดีอยูแลว และการผสมระหวางพันธุที่ตองการเพื่อรวม
พันธุกรรมที่ดีเขาดวยกัน แลวทําการคัดเลอืกตอไปโดยวธีิการคัดเลือกแบบตางๆ เชน pedigree 
method, single seed descent และ bulk method เพื่อใหไดพันธุถ่ัวเขียวสายพันธุแทใหมๆ 
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วิธีการคัดเลือกพันธุถั่วเขียว 
 
 วิธีการคัดเลือกแบบบันทกึประวัต ิ(pedigree selection) เปนวิธีการคัดเลือกที่ใชในการ
ปรับปรุงพันธุพืชผสมตัวเองอยางแพรหลายมานานแลวโดยในแตละชัว่ของการผสมตัวเองจะมีการ
จดบันทึกรายละเอียด หรือพันธุประวัติของพืชทุกตนทีป่ลูกคัดเลือก เพื่อนํามาชวยในการตัดสินใจ
เลือกสายพันธุ จากการทดลองที่ผานมาผลที่ไดยังขัดแยงกันวา ควรเริ่มคัดเลือกในชัว่ใด ทั้งนี้ขึ้นอยู
กับวามีเปอรเซ็นตความดีเดนของลูกผสม (heterosis) ในลักษณะนั้นมากนอยเพียงใด แตในทาง
ปฏิบตัิสวนใหญยังคงเริ่มทําการคัดเลือกตัง้แตช่ัวที่ 2 (กฤษฎา, 2527) Knott (1972) ไดช้ีใหเหน็
ประสิทธิภาพของการคัดเลือกโดยพจิารณาจากลักษณะภายนอกในขาวสาลี เพื่อปรับปรุงผลผลิต
จากประชากรชั่วที่ 2 ซ่ึงจะมผีลตอผลผลิตของลูกชั่วที่ 3 แตกลับพบวา ผลผลิตของทั้งสองชั่ว เมื่อ
นํามาปลูกในฤดูเดียวกันไมมีความสัมพันธกัน Nass (1980) พบวาการคัดเลือกเพื่อเพิม่ผลผลิตใน
ขาวสาลีที่เร่ิมจากประชากรชั่วที่ 2 โดยพิจารณาจากลักษณะภายนอกมปีระสิทธิภาพต่ํา ซ่ึง กฤษฎา 
(2527) กลาววา ลักษณะที่ควบคุมดวยยีนนอยคู เชน อายถึุงวันเก็บเกี่ยว ความสูง ขนาดของเมล็ด 
เปนตน สามารถที่จะใชวิธีการคัดเลือกแบบบันทึกประวตัิคัดลักษณะทีไ่มตองการทิ้งไปไดตั้งแตช่ัว
แรกๆ แตลักษณะปริมาณที่ควบคุมดวยยีนมากคู เชน ผลผลิต จะประเมนิไดยาก เพราะ
สภาพแวดลอมมีผลตอการแสดงออก และในชั่วแรกๆ พชืแตละตนยังมีความไมคงตวัทาง
พันธุกรรมสูง จากการสรุปของ Bhatt and Derera (1977) และ Fischer and Kertesz (1976) พบวา 
ความสามารถในการถายทอดลักษณะ (heritability) ของผลผลิตในชั่วที่ 2 มีคาต่ํา ซ่ึง Sneep (1977) 
ไดรายงานวา เปนการยากที่จะคัดเลือกตนพชืที่มีผลผลิตสูงจากประชากรชั่วที่ 2 
  
 วิธีการคัดเลือกแบบเก็บรวม (bulk method) การปรับปรุงพันธุโดยวิธีเกบ็รวมพืชในชัว่ที่ 2 
จะถูกเก็บเกีย่วรวมกันและปลูกในปริมาณที่มากพอที่จะเปนตัวแทนของประชากรทั้งหมด อัตราการ
ปลูกตอหนวยพื้นที่และระยะปลูกก็ทําอยางเดียวกับที่ปลูกเปนการคา ทัง้นี้เพื่อสรางสภาพแวดลอม
ใหเหมือนกับสภาพแวดลอมที่จะนําพืชทีค่ัดเลือกไดไปใช การปลูกและเก็บเกีย่วในชั่วตอๆ ไป กจ็ะ
ทําอยางเดยีวกบัที่ทําในชั่วที่ 2 และวิธีการนี้ก็จะทําซ้ําไปเรื่อยๆ เทาที่นกัผสมพันธุพืชจะเห็นวา
สมควร ในชวงเวลาที่ปลูกพชืซํ้าแลวซํ้าอีกโดยไมไดคัดเลือกนี้ พืชก็จะถูกคัดเลือกไปในตัวโดย
ธรรมชาติ ซ่ึงถือวาเปนขอดอัีนหนึ่งของวธีิการปรับปรุงพันธุแบบเก็บรวม นักผสมพันธุพืชอาจจะ
ทําการคัดเลือกไดทุกขณะเมื่อตองการ โดยปกตแิลวหลังจากปลอยใหพืชผสมตัวเองเปนเวลา 3-4 
ช่ัวแลว ก็มักจะคัดเลือกแบบคัดแยก และดาํเนินการทกุอยางเหมือนกับวิธีจดประวัตทิุกประการ การ
ปลอยใหพืชผสมตัวเองไปเปนเวลา 3-4 ช่ัว หรืออาจนานกวานั้นพืชกจ็ะใกลสภาพคงตัวทาง
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พันธุกรรมเขาไปมาก ดังนัน้พืชที่เราคัดเลือกไดเมื่อนาํไปปลูกก็จะมีลักษณะใกลเคียงกับเมื่อตอนที่
คัดเลือกเปนการเพิ่มประสิทธิภาพในการคัดเลือก (กฤษฎา, 2522) 
 
 วิธีการคัดเลือกแบบเก็บหนึง่เมล็ดตอตน (single seed descent method) เปนวิธีที่ดดัแปลง
มาจากวิธีบันทกึประวัติ และมีลักษณะคลายวิธีเก็บรวมอยูบาง โดยแกไขขอจํากัดของวิธีบันทึก
ประวัตใิหสามารถปลูกพืชในชั่วแรกๆ (F2-F4) ไดนอกฤดูปลูก หรือในเรือนเพาะชํา จึงสามารถยน
ระยะเวลาของโครงการปรับปรุงพันธุใหส้ันเขา โดยวิธีนีจ้ะปลูกพืชทกุตนตนละหนึ่งเมล็ด และจาก
พืชที่ปลูกแตละตนเก็บเกีย่วมาเพียงหนึ่งเมล็ด เพื่อใชปลูกและเก็บเกีย่วเชนเดิมตอไป จนกระทั่งสาย
พันธุที่ไดมีความคงตัว (ประมาณชั่วที่ 5) จงึทําการคัดเลือกตนมาปลูกแบบตนตอแถว เชนเดยีวกับ
วิธีการคัดเลือกแบบบันทกึประวัติ (โอฬาร, 2533) 
 

ซ่ึงในการคัดเลือกนั้นจะไดสายพันธุใหมๆ  เปนจํานวนมาก และมีเมลด็ในแตละสายพันธุ
ในปริมาณทีน่อย เนื่องจากในชั่วที่ 5 จะคดัเลือกเปนตนแลวนําไปปลกูเปนตนตอแถวในชัว่ที่ 6 
เปรียบเทียบกบัพันธุมาตรฐาน แลวคัดลักษณะที่ไมตองการทิ้ง ซ่ึงจะเห็นวาตองใชระยะเวลาในการ
ทดสอบนาน เนื่องจากไมสามารถทดสอบผลผลิตแบบมีซํ้าในชั่วที่ 6 ได ซ่ึงแนวทางหนึ่งที่จะไดผล
การทดสอบที่เร็วขึ้น และใชระยะเวลาในการทดสอบผลผลิตที่ส้ันลงก็คือ การเลือกใชแผนการ
ทดลองที่เหมาะสม ดังตอไปนี้ 
 

แผนการทดลองในการคดัเลือก 
 
 การคัดเลือกพนัธุที่ดีเดนจากคูผสมตางๆ ที่ไดจากขัน้ตอนการผสมพันธุไวใชเปนพันธุใหม 
เปนขั้นตอนทีม่ีความสําคัญ โดยการคัดเลอืกพันธุในโครงการปรับปรุงพันธุพืชมีส่ิงที่ตองพิจารณา
ดังตอไปนี้คือ 1) จํานวนของสายพันธุที่ใชทดสอบ 2) ขนาดของแปลงทดลอง 3) ความสม่ําเสมอ
ของพื้นที่ทดลอง  ซ่ึงพอจะสรุปปญหาที่พบในการคัดเลอืกพันธุไดดังนี้คือ 1) มีสายพันธุทดสอบ
จํานวนมาก เพราะโดยปกติหากเปนไปไดนกัปรับปรุงพันธุจะพยายามเกบ็สายพันธุที่จะคัดเลือกไว
มากที่สุด เพื่อเปนการเพิ่มโอกาสที่จะพบสายพันธุที่ดี 2) เมล็ดแตละสายพันธุมีไมเพยีงพอกับการ
ทําซ้ํา เนื่องจากสายพันธุที่ได ไดมาจากตนที่คัดเลือกเปนสายพันธุเพยีงตนเดยีว 3) พืน้ที่ไมมคีวาม
สม่ําเสมอทําใหการใชแผนการทดลองพื้นฐานปกติ ไมสามารถทําไดอยางมีประสิทธิภาพเนื่องจาก
ตองใชพื้นที่ทีม่ีความสม่ําเสมอมากพอ 4) มีพื้นที่จํากดั จากปญหาดังกลาวมีวิธีแกไขที่เปนไปไดคือ 
1) ลดจํานวนสายพันธุที่ใชทดสอบลง ซ่ึงจะมีโอกาสสูญเสียสายพันธุที่มีศักยภาพไปได 2) ใชพืน้ที่
ที่มีขนาดและความสม่ําเสมอกับการทดลอง ซ่ึงทําไดยากในทางปฏิบตัิ เพราะความสม่ําเสมอของ
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พื้นที่ขึ้นอยูกับหลายปจจยั เชน ความอุดมสมบูรณของดิน สภาพภูมิอากาศ และสภาพภูมิประเทศ 
เปนตน 3) ใชแผนการทดลองที่เหมาะสม เปนวิธีที่ปฏิบตัิไดสะดวก และไมสูญเสียสายพันธุที่อาจมี
ศักยภาพไป ในกรณกีารประเมินหรือคัดเลือกพันธุจํานวนมาก การใชแผนการทดลองที่เหมาะสม
จัดเปนวิธีการที่เหมาะสมทีสุ่ด เพราะทําใหสามารถประเมินลักษณะไดอยางถูกตองมากขึ้นบน
พื้นฐานทางสถิติ โดยเสียคาใชจายในการดําเนินการที่นอย (ปยะ, 2541)                  
 

Augmented  Design 
 
 แผนการทดลองแบบ augmented พัฒนาโดย Federer (1956 และ 1961) เปนแผนการ
ทดลองมาตรฐานที่เพิ่มสิ่งทดลองในบลอคสมบูรณ โดยการทําเปนบลอคไมสมบูรณ ในแถว หรือ
ในคอลัมน (Federer, 1961) เมื่อบางสิ่งทดลอง (พันธุตรวจสอบ) มีการทําซ้ํา r คร้ัง และสิ่งทดลอง
อ่ืน (พันธุใหม) มีการทําซ้ํา 1 คร้ัง แผนการทดลองนี้อาจมีความแปรปรวนนอยสําหรับการประเมิน
เปรียบเทียบอทิธิพลของพันธุตรวจสอบกบัพันธุใหม ของพันธุใหมกบัพันธุตรวจสอบ หรือของทุก
พันธุตรวจสอบและพันธุใหมพรอมกัน (Federer and Raghavarao,1975) 
  
 วัตถุประสงคของ Augmented  design ก็เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางพันธุหรือ
สายพันธุที่มีอยูเปนจํานวนมากใหถูกตองมากยิ่งขึ้น โดยการลดความคลาดเคลื่อนเนือ่งจากอิทธิพล
ของสภาพแวดลอมลง Petersen (1985) ไดเขียนไววา จดุประสงคของแผนการทดลองนี้ คือการ
ประเมินพนัธุใหมที่คัดเลือกจํานวนมากควบคูกับการวิเคราะหทางสถิติ โดยหลักการของแผนการ
ทดลองแบบ augmented มีดังนี้ 
  

1. ประมาณคาอิทธิพลของบลอคจากสิ่งทดลองมาตรฐาน (พันธุมาตรฐาน) และประมาณ
คาความคลาดเคลื่อนของการทดลอง 
 2. นําคาอิทธิพลของบลอคไปปรับคาใหกบัสิ่งทดลองใหม (สายพนัธุทดสอบ) และ
ตรวจสอบความแตกตางระหวางพืชแตละสายพันธุ 
  

ซ่ึงสามารถประเมินความแตกตางที่อยูในบลอคเดียวกัน และตางบลอคกันได 
 
 
 
 



 

9

การใชแผนการทดลองแบบ Augmented design 
  
 จากการทดสอบเบื้องตนของถั่วเขียวสายพนัธุกลายรุนที่ 4 ที่คัดเลือกไดจากถั่วเขียว 5 พันธุ
ที่นําไปเหนี่ยวนําดวยรังสีแกมมาของ รังสฤษดิ์ และคณะ (2548) ไดมกีารใชแผนการทดลองแบบ 
Augmented design รวมกับพันธุมาตรฐาน 4 พันธุ จํานวน 3 ซํ้า เนื่องจากมีสายพนัธุที่ทดสอบมาก 
และแตละสายพันธุมีเมล็ดไมมากพอที่จะทําซ้ํา พบวา มสีายพันธุกลาย 5 สายพันธุ ซ่ึงเมื่อ
เปรียบเทียบกบัพันธุมาตรฐานแลวใหผลผลิตสูงกวา และมีอายุออกดอกและอายุการสุกแกเร็วกวา 
 
 ปทมา และ กติติพัฒน (2535) กลาววา ในการทดสอบพันธุแบบไมมีซํ้าผลผลิตที่ไดจากการ
ทดลอง และผลผลิตที่ปรับคาอิทธิพลของบลอคนั้นจะมคีวามแตกตางกันในการจัดเรียงลําดับ โดย
ในกรณีที่ปรับคาขอมูลผลผลิตเพื่อที่จะลดอิทธิพลของบลอค และความคลาดเคลื่อนในการทดลอง
(Kempton, 1983) มีประสิทธิภาพในการคัดเลือกสายพันธุใหมๆ หรือเปรียบเทียบสายพันธุใหมกับ
พันธุมาตรฐานไดแมนยํามากขึ้นกวาการใชขอมูลผลผลิตที่ไดจากการทดลองโดยตรง (Bhatt et al, 
1984) 

 
ปยะ (2541) กลาววา สามารถใชแผนการทดลองแบบ Augmented design ในการทดสอบ

พันธุออยที่มีจาํนวนมากและไมมีการทําซ้ํา ซ่ึงสามารถหาความแปรปรวนเนื่องจากพันธุได 
พบวา ความยาวลําเมื่อหักยอดออกมีความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางพนัธุนอย 
  
 Bisht et al. (2005) ไดศึกษาความหลากหลายของลักษณะทางสณัฐานวิทยาของถั่วพันธุปา
จํานวน 14 species 206 สายพันธุ จากประเทศอินเดีย โดยใชแผนการทดลอง Augmented design 
โดยใชพนัธุปลูก 5 สายพันธุเปนตัวเปรียบเทียบ พบวาลักษณะทางคุณภาพและลักษณะทางปริมาณ 
45 ลักษณะในสายพันธุตางๆ จากการวิเคราะหมีความแปรปรวนสูง  
 
 Nag et al. (2006) ไดประเมนิลักษณะตางๆ ของถ่ัวเขียวผิวดําจํานวน 64 สายพันธุทีถู่กชัก
นําใหเกิดการกลายพันธุโดยรังสีแกมมาและ ethyl methane sulphonate (EMS) เปรียบเทียบกับ
พันธุทางการคาจํานวน 5 พันธุ และสายพันธุพอแม (PDU-1) โดยใชแผนการทดลอง Augmented 
design  พบวามี 35 สายพันธุที่ถูกชักนําใหเกิดการกลายพนัธุมี 1 หรือมากกวา 1 ลักษณะทีแ่ตกตาง
กับพันธุเปรียบเทียบ และ ม ี27 สายพันธุทีถู่กชักนําใหเกดิการกลายพนัธุที่พบวามีความตานทาน
โรค 1 โรคหรือมากกวา 1 โรคเมื่อเปรียบเทียบกับพนัธุเปรียบเทียบ 
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ความสําคัญขององคประกอบของผลผลิต 
 
 Tomar et al. (1973) รายงานวา ถึงแมพันธุถ่ัวเขียวบางพนัธุจะมีจํานวนฝกตอตนต่ําก็ตาม 
แตถามีจํานวนเมล็ดตอฝก และน้ําหนกั 1,000 เมล็ดสูง ก็จะใหผลผลิตสูงไดเชนเดยีวกัน แสดงให
เห็นถึงความสามารถของถั่วเขียวในการทดแทนกนัในลักษณะขององคประกอบผลผลิต 
 
 อภิพรรณ (2526) แสดงใหเห็นวาจํานวนฝกตอตน จํานวนเมล็ดตอฝก และน้ําหนัก 1,000 
เมล็ด มีความสําคัญในการที่จะเปนตัวชวยใหผลผลิตในพืชสูงไดเทาเทียมกนั เนื่องจากไดพบวา
พันธุบางสายพันธุนั้น ถึงแมจํานวนฝกตอตนจะไมสูงที่สุดก็ตาม แตผลผลิตอาจสูงมากก็ได หาก
น้ําหนกั 1,000 เมล็ด และจํานวนเมล็ดตอฝกสูง 
 
 เจริญศักดิ์ และ พีระศกัดิ์ (2529) กลาววา จํานวนฝกตอตน เปนองคประกอบของผลผลิตที่
สําคัญ รายงานสวนใหญแสดงวายีนที่ควบคุมไมเปนแบบผลบวก สวนจํานวนชอตอตน ขนาดเมล็ด 
จํานวนเมล็ดตอฝก และความยาวฝก มีทั้งยีนแบบผลบวกและไมเปนผลบวกควบคุมอยู 
 
 จากการทดลองในฤดูแลงของ พีระศักดิ์ (2533) พบวา องคประกอบของผลผลิตที่มี
ความสําคัญไดแก น้ําหนกั 1,000 เมล็ด จํานวนเมล็ดตอฝก และจํานวนฝกตอตน จึงควรพิจารรา
คัดเลือกสายพนัธุถ่ัวเขียวโดยใชลักษณะดงักลาวรวมกัน จะใหผลดีในการปรับปรุงผลผลิตของถั่ว
เขียว และพบวาอิทธิพลทางตรงตอผลผลิตของจํานวนฝกตอตน (b = 0.490) และจํานวนเมล็ดตอฝก 
(b = 0.159) มีคาสูง สวนน้ําหนัก 1,000 เมล็ด (b = 0.005) มีอิทธิพลนอย สาเหตุที่ลักษณะเหลานี้มี
อิทธิพลรวมสูงตอผลผลิต เพราะมีอิทธิพลทางออมสูงผานทางลักาณะอื่นๆ คาสหสัมพันธระหวาง
ผลผลิตกับลักษณะตางๆ พบวาผลผลิตมีความสัมพันธทางบวกกับจํานวนฝกตอตน จํานวนเมลด็ตอ
ฝก และน้ําหนกั 1,000 เมล็ด และองคประกอบเหลานี้มีความสัมพันธกันในทางบวกดวย ผลการ
ทดลองนี้สอดคลองกับรายงานของนักวิจัยดานถั่วเขยีวหลายทาน เชน Yohe และ Poehlman (1975) 
และ วนิัย (2530) ผลการทดลองนี้ช้ีใหเห็นวา น้ําหนกั 1,000 เมล็ด จํานวนฝกตอตน และจํานวน
เมล็ดตอฝก เปนองคประกอบสําคัญของผลผลิต สามารถใชลักษณะเหลานี้ชวยในการคัดเลือก
ผลผลิตถ่ัวเขียวได แตตองคํานึงถึงปฏิกิริยาของยีนที่ควบคุมลักษณะเหลานี้กับสภาพแวดลอมดวย 



อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1) สายพันธุถ่ัวเขยีวช่ัวที่ 5 จํานวน 76 สายพนัธุ 
2)   ถ่ัวเขียวพนัธุทางการคาที่นิยมปลูกกนัอยูในปจจุบัน ไดแก กําแพงแสน 1 กําแพงแสน 2  

อูทอง 1 ชัยนาท 36 และ ชัยนาท 72 
2) ถ่ัวเขียวสายพนัธุกลาย ไดแก M5-16 และ M5-29 
3) วัสดุและอุปกรณตางๆ ในการปลูก เก็บเกีย่วและวดัผล 

 

วิธีการ 
 
การคัดเลือกสายพันธุในชั่วท่ี 5 
 

นําถ่ัวเขียวสายพันธุกลาย M5-16 ซ่ึงไดมาจากการนําถ่ัวเขียวพนัธุชัยนาท 36 (VC 1628A-
7) ไปฉายรังสแีกมมาโดยมีตนกําเนดิรังสี คือ 137Cs ปริมาณ 500 เกรย (gray) และสายพันธุกลาย 
M5-29 ซ่ึงไดมาจากการนําสายพันธุชัยนาท 36 (VC 1628A-7) ไปฉายรังสีแกมมาโดยมีตนกําเนดิ
รังสี คือ 60Co ปริมาณ 500 gray (Wongpiyasatid et al., 1998) นํามาผสมพันธุกับถ่ัวเขียวพนัธุ
แนะนํากําแพงแสน 1 และ อูทอง 1 รวม 2 คูผสม คือ พันธุกําแพงแสน 1 ผสมกับสายพันธุกลาย 
M5-16 และพนัธุอูทอง 1 ผสมกับสายพันธุกลาย M5-29 และนําลูกผสมชั่วที่ 1-4 จากทั้ง 2 คูผสมไป
คัดเลือกตามวธีิ single seed descent จนไดเมล็ดในชัว่ที่ 5 ไปปลูกในฤดูตอไป 

 
ปลูกถ่ัวเขียวช่ัวที่ 5 ในชวงเดือนธันวาคม 2548 เก็บเกีย่วเดือนมีนาคม 2549 ที่แปลงทดลอง

โครงการวิจัยพืชโปรตีนสูง  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จํานวน 76 สายพันธุ 
จาก 2 คูผสม สายพันธุละ 1 แถว แถวยาว 5 เมตร ระยะระหวางแถว 37.5 เซนติเมตร ระยะระหวาง
ตน 20 เซนติเมตร คัดเลือกเปนรายตน โดยคัดตนที่มีลักษณะทางพืชไรที่ดี ไดแก อายุเก็บเกี่ยวส้ัน 
อยูในชวงไมเกิน 60-65 วันหลังปลูก ฝกแกพรอมกัน โดยฝกแรกที่ออกกับฝกสุดทายออกหางกันไม
เกิน 10 วัน จํานวนฝกตอตนมาก โดยมจีํานวนฝก 10 ฝกตอตนขึ้นไป และชอฝกชูอยูเหนือทรงพุม 
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คัดเลือกไวไดจํานวน 36 ตนจาก 76 แถว เพื่อนําเขาปลูกเปรียบเทียบกบัพันธุมาตรฐานโดยการ
เปรียบเทียบเบือ้งตนดวยวิธี Augmented design ตอไป 

 
การทดสอบสายพันธุเบื้องตนและคัดเลือกสายพันธุในชั่วท่ี 6 
 

ปลูกถ่ัวเขียวช่ัวที่ 6 เปรียบเทยีบเบื้องตน โดยนําตนที่คัดเลือกไวในชั่วที่ 5 จํานวน 36 สาย
พันธุ เปรียบเทียบกับพนัธุมาตรฐาน 7 พันธุ คือ กําแพงแสน 1 กาํแพงแสน 2 อูทอง 1 ชัยนาท 36 
ชัยนาท 72 M5-16 และ M5-29 ในชวงเดือนสิงหาคม 2549 เก็บเกีย่วเดอืนตุลาคม 2549 ที่แปลง
ทดลองโครงการวิจัยพืชโปรตีนสูง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน โดยวาง
แผนการทดลองแบบ Augmented design จาํนวน 3 ซํ้า ระยะระหวางแถวและระยะระหวางตน
เหมือนกับชัว่ที่ 5 จํานวน 1 ตนตอหลุม โดยปลูกสายพนัธุละ 2 แถว แถวยาว 5 เมตร ระยะระหวาง
แถวและระหวางตน คือ 50 x 12.5 เซนติเมตร สุมเก็บเกี่ยวผลผลิต 10 ตนในแตละสายพันธุ นําผลที่
ไดจากการเก็บเกี่ยวมาหาน้ําหนัก 1,000 เมล็ด จํานวนเมล็ดตอฝก จํานวนฝกตอตน คัดเลือกเฉพาะ
สายพันธุที่มีผลผลิตสูง มีลักษณะตนเตีย้ มคีวามตานทานตอโรคราสนิม ไดจํานวน 10 สายพันธุ 

 
โดยใหสัญลักษณสายพันธุใหม 36 สายพนัธุ เปน T1, T2, T3,…, T36 (ตารางผนวกที่ 1) 

สวนพันธุตรวจสอบที่ใชคือ V1 V2 V3 V4 V5 V6 และ V7 (ตารางผนวกที่ 2) โดยมขีั้นตอนการสุม
ดังนี ้

 
1. เลือก 3 ซํ้าที่มีขนาดเทา ๆ กัน จัดสายพันธุและพนัธุตรวจสอบลงไปในแตละซ้ํา 

จํานวน 19 พันธุ 
 

2. ในแตละซ้ํา สุมพันธุตรวจสอบทั้ง 5 ตามหลักการของการวางแผนการทดลองมาตรฐาน  

ในการทดลองนี้จะใชแผนการทดลองแบบสุมในบลอคสมบูรณ (RCB)
v
1)MSE2(v +

=  

 
3. สุมแปลงยอยที่เหลือทั้ง 12 แปลงยอยสําหรับสายพันธุที่ตองการทดสอบทั้ง  

12 สายพันธุ 
 

ในที่สุดจะไดองคประกอบของแตละบล็อค และรูปแบบการวางผังการทดลองดังภาพที่ 1 
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Block 1 : T14, V3, T7, T34, T30, T19, T2, T10, T36, T13, V7, V4, T12, V5, V1, T17,  
   V6, V2, T24 
 
Block 2 : T26, T1, T33, T22, T5, T31, T23, V5, V6, V4, T4, T3, T27, T11, V7, V2, V3,  
   T16, V1 
 
Block 3 : T28, T8, T25, T21, T15, V2, T29, V3, T32, T18, V1, T9, V6, V5, V7, T6, V4,  
   T20, T35 
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Block 1 Block 2 Block 3 
T14 T26 T28 
V3 T1 T8 
T7 T33 T25 
T34 T22 T21 
T30 T5 T15 
T19 T31 V2 
T2 T23 T29 
T10 V5 V3 
T36 V6 T32 
T13 V4 T18 
V7 T4 V1 
V4 T3 T9 
T12 T27 V6 
V5 T11 V5 
V1 V7 V7 
T17 V2 T6 
V6 V3 V4 
V2 T16 T20 
T24 V1 T35 

 
ภาพที่ 1  รูปแบบการวางผังการทดลอง 

 
ลักษณะที่บันทึกและการวัดผล 
 
ลักษณะที่ไดบนัทึกขอมูลและวิเคราะหผลทางสถิติ โดยสุมถ่ัวเขียว 10 ตน ในแตละสายพันธุในแต
ละซ้ํา 
 

1. วันดอกแรกบาน 50% ของแตละสายพนัธุ โดยนับจากวันปลูก ถึงวนัที่ปรากฏดอกแรก 
ในตนบาน จํานวนครึ่งหนึ่งของจํานวนตนทั้งหมดในแตละสายพันธุ 
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2. ความสูง โดยวัดจากพื้นดนิถึงปลายยอดที่อยูเหนือสุดเปนเซนติเมตร ที่อายุ 50 วัน 
หลังปลูก 
 

3. จํานวนฝกตอตนของถั่วเขยีว เก็บเกีย่วฝกรวมในแตละตน  
 

4. จํานวนเมลด็ตอฝก ทําการสุมนับจํานวนเมล็ดใน 20 ฝกที่สมบูรณ แลวนํามาหาคาเฉลี่ย 
 

5. สุมนับเมล็ดจํานวน 1,000 เมล็ดของถั่วเขียวในแตละสายพันธุ นําไปชัง่เปนกรัมใหได
ทศนิยม 2 ตําแหนง 
 

6. ผลผลิตเมล็ดถ่ัวเขียว เก็บฝกรวมกันทั้งแปลงยอยในแตละสายพันธุเมื่อฝกแก จึงนาํมา
กระเทาะเอาเมล็ดไปชั่งเปนกรัม  
 

7. ความตานทานโรค ใหคะแนนความตานทานตอโรคใบจุด ในตอนเก็บเกีย่ว โดยดอูาการ
ของโรคบนใบที่อยูชวงกลางลําตนในแตละแปลงยอย สวนระดับคะแนนแบงออกเปน (พีระศกัดิ์, 
2525) 
   

คะแนน 1 หมายถึง  ตานทานโรค (อาการเกิดโดยประมาณ 0 – 20  
    เปอรเซ็นต ของทั้งแปลงยอย) 
คะแนน 2 หมายถงึ  ตานทานโรคปานกลาง (อาการเกิด 

โดยประมาณ 21 - 40 เปอรเซ็นต ของทั้งแปลง
ยอย) 

คะแนน 3 หมายถึง  คอนขางตานทานโรค (อาการเกิดโดยประมาณ  
    41 – 60 เปอรเซ็นต ของทั้งแปลงยอย) 
คะแนน 4 หมายถึง  คอนขางไมตานทานโรค (อาการเกิด 

โดยประมาณ 61 – 80 เปอรเซ็นต ของทั้งแปลง
ยอย) 

คะแนน 5 หมายถึง  ไมตานทานโรค (อาการเกิดโดยประมาณ 81 –  
    100 เปอรเซ็นต ของทั้งแปลงยอย) 
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 ทําการคัดเลือกโดยเก็บเมลด็รวมทั้งแถว โดยคัดเลือกตนที่มีลักษณะทางพืชไร และมี
องคประกอบผลผลิตที่ดี ไดแก มีอายุออกดอก 50 เปอรเซ็นตเร็ว มีลักษณะตนเตีย้ มคีวามตานทาน
ตอโรคใบจุดอยูในระดับสูง มีจํานวนฝกตอตนมาก มีขนาดเมล็ดใหญ รวมทั้งมีผลผลิตตอไรสูง 
คัดเลือกไว 25 เปอรเซ็นตของจํานวนสายพนัธุทั้งหมด ซ่ึงมีลักษณะตางๆ ที่ตองการอยูในระดับดี 
ซ่ึงคัดเลือกไวไดทั้งหมดจํานวน 10 สายพนัธุ จากทั้งหมด 36 สายพันธุ 
 
การทดสอบผลผลิตเบื้องตนโดยการทําซ้ําในชั่วท่ี 7 
 

ปลูกถ่ัวเขียวช่ัวที่ 7 จํานวน 10 สายพันธุเปรียบเทียบกับพันธุมาตรฐาน คือ พันธุ
กําแพงแสน 1 และ ชัยนาท 36 ในชวงเดือนมกราคม 2550 เก็บเกีย่วเดือนเมษายน ที่แปลงทดลอง
โครงการวิจัยพืชโปรตีนสูง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ Randomized completely block design (RCB) จาํนวน 4 ซํ้า โดยใชแปลงยอยขนาด 2 
เมตร x 5 เมตร มี 4 แถว ระยะระหวางแถวและระหวางตน คือ 50 x 12.5 เซนติเมตร แตละแปลง
ยอยปลูกโดยใชแถวยาว 5 เมตร ระยะระหวางแถวและระยะระหวางตนเหมือนกับชัว่ที่ 5 และชั่วที่ 
6 จํานวน 1 ตนตอหลุม โดยปลูก 4 แถวตอสายพันธุ เก็บเกี่ยวผลผลิตรวมทั้งหมดทุกสายพันธุ 
บันทึกวนัออกดอกแรก และวันออกดอก 50% ความสูงเมื่อเก็บเกีย่วผลผลิต และหาขอมูลจํานวนฝก
ตอตน จํานวนเมล็ดตอฝก น้าํหนัก 1,000 เมล็ด โดยสุมเก็บสายพันธุละ 10 ตน เพื่อนํามาวิเคราะห
ความแปรปรวนของผลผลิตและองคประกอบของผลผลิตตอไป 
 
การทดสอบผลผลิตเบื้องตนโดยการทําซ้ําในชั่วท่ี 8 
 

ปลูกถ่ัวเขียวช่ัวที่ 8 จํานวน 10 สายพันธุเปรียบเทียบกับพันธุมาตรฐาน คือ พันธุ
กําแพงแสน 1 และ ชัยนาท 36 ในชวงเดือนกรกฎาคม 2550 เก็บเกีย่วเดือนตุลาคม ที่แปลงทดลอง
โครงการวิจัยพืชโปรตีนสูง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ Randomized completely block design (RCB) จํานวน 4 ซํ้า แถวยาว 5 เมตร ระยะ
ระหวางแถวและระยะระหวางตนเหมือนกบัชั่วที่ 5 ช่ัวที่ 6 และชั่วที่ 7 จํานวน 1 ตนตอหลุม โดย
ปลูก 4 แถวตอสายพันธุ เก็บเกี่ยวผลผลิตรวมทั้งหมดทั้งสายพันธุ บันทกึวันออกดอกแรก วนัออก
ดอก 50% ความสูงเมื่อเก็บเกีย่วผลผลิต รวมทั้งความตานทานตอโรคราสนิมและหาขอมูลจํานวน
ฝกตอตน จํานวนเมล็ดตอฝก น้ําหนกั 1,000 เมล็ด โดยสุมเก็บสายพันธุละ 10 ตน เพื่อนํามา
วิเคราะหความแปรปรวนของผลผลิตและองคประกอบของผลผลิตตอไป 
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ลักษณะที่บันทึกและการวัดผล  
 
 ในการทดสอบผลผลิตเบื้องตนในชัว่ที่ 7 และชั่วที่ 8 ลักษณะที่ไดบนัทึกขอมูลและ
วิเคราะหผลทางสถิติ โดยสุมถ่ัวเขียว 10 ตน ในแตละสายพันธุ 
 

1. วันดอกแรกบานของแตละสายพันธุ โดยนับวันปลูกถึงวันที่ปรากฏดอกแรกในสายพันธุ
บาน 
 

2. วันดอกแรกบาน 50% ของแตละสายพนัธุ โดยนับวนัปลูก ถึงวันที่ปรากฏดอกแรกใน
ตนบาน จํานวนครึ่งหนึ่งของจํานวนตนทัง้หมดในแตละสายพันธุ 
 

3. ความสูง โดยวัดจากพื้นดนิถึงปลายยอดที่อยูสูงที่สุดเปนเซนติเมตร 
 

4. จํานวนฝกตอตนของถั่วเขยีว เก็บเกีย่วฝกรวมในแตละตน  
 

5. จํานวนเมลด็ตอฝก ทําการสุมนับจํานวนเมล็ดใน 20 ฝกที่สมบูรณ แลวนํามาหาคาเฉลี่ย 
 
6. น้ําหนกั 1,000 เมล็ดของถั่วเขียว นําไปชัง่เปนกรัมใหไดทศนิยม 2 ตําแหนง  
 
7. ผลผลิตเมล็ดถ่ัวเขียว เก็บฝกรวมกันทั้งแปลงยอยในแตละสายพันธุเมื่อฝกแก จึงนาํมา

กระเทาะเอาเมล็ดไปชั่งเปนกรัม 
 
8. ความตานทานโรค ใหคะแนนความตานทานตอโรคใบจุด ในตอนเก็บเกีย่ว โดยดอูาการ

ของโรคบนใบที่อยูชวงกลางลําตนในแตละแปลงยอย สวนระดับคะแนนแบงออกเปน (พีระศกัดิ์, 
2525) 
   
  คะแนน 1 หมายถึง  ตานทานโรค (อาการเกิดโดยประมาณ 0 – 20  
      เปอรเซ็นต ของทั้งแปลงยอย) 

คะแนน 2 หมายถึง  ตานทานโรคปานกลาง (อาการเกิด 
โดยประมาณ 21 - 40 เปอรเซ็นต ของทั้งแปลง
ยอย) 
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คะแนน 3 หมายถึง  คอนขางตานทานโรค (อาการเกิดโดยประมาณ  
    41 – 60 เปอรเซ็นต ของทั้งแปลงยอย) 
คะแนน 4 หมายถึง  คอนขางไมตานทานโรค (อาการเกิด 

โดยประมาณ 61 – 80 เปอรเซ็นต ของทั้งแปลง
ยอย) 

คะแนน 5 หมายถึง  ไมตานทานโรค (อาการเกิดโดยประมาณ 81 –  
    100 เปอรเซ็นต ของทั้งแปลงยอย) 

 
การวิเคราะหผลการทดลอง 
การวิเคราะหผลการทดลอง (ในการทดสอบผลผลิตเบื้องตนในชัว่ที่ 6)  
 
วิเคราะหความแปรปรวน (analysis of variance) แบบ augmented design (รังสฤษดิ์, 2549) 
 

เมื่อพันธุตรวจสอบถูกจัดลงในแผนการทดลองแบบบล็อคสุมสมบูรณ (RCB) ถาให 
Yij = การตอบสนองของพันธุตรวจสอบที่ jth ในบล็อคที่ ith 
i = ซํ้าที่ 1, 2, 3 
j = พันธุตรวจสอบที่ 1, 2, 3, .., 5 

ดังนัน้ วิเคราะหเพือ่ดกูารตอบสนองของพนัธุตรวจสอบตามวิธีการของแผนการทดลองแบบ 
RCB คือ 

∑
=

=
v

1j
ij i. YY  ผลรวมของบล็อคที่ ith 

 

∑
=

=
r

1i
ij.j YY  ผลรวมของพันธุตรวจสอบที่ jth 

 

∑∑=
i j

ijij YY  ผลรวมทั้งหมด (grand total) 
 

rv
Y..CF

2

=   คา correction factor 
 

TSSCFYSS Total 2

i j
ij =−=∑∑  
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2
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ESSVSS-BSS-TSSSSError ==  

 
ตารางการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของพันธุตรวจสอบ 
 
Source of variation d.f. Sum of Square Mean Square 
Block r - 1 BSS  
Check variety v - 1 VSS  
Error (r – 1)(v – 1) ESS MSE 
Total rv - 1 TSS  
 

และให 
  Zk(I)j = การตอบสนองของสายพันธุที่ทดสอบที่ kth  ในบล็อคที่ ith 
  k = สายพันธุทดสอบที่ 1, 2, 3,..., 36 
  i = ซํ้าที่ 1, 2, 3 
  Tk  = อิทธิพลของสายพันธุทดสอบที่ kth 
             = Zk(I) – Yi. เมื่อ Yi.  คือคาเฉลี่ยของบล็อคที่ ith 

 
คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาเฉลี่ย (standard error; S.E.) ที่ใชในการตรวจสอบความ

แตกตางของคาเฉลี่ยสายพันธุที่ทดสอบ 2 สายพันธุ คือ 
2MSE)TS.E.(T kk =− ′   ถา k และ k’ ปรากฏในบล็อคเดียวกัน 

             
v
1)MSE2(v +

=  ถา k และ k’ ปรากฏในบล็อคตางกัน 

                    โดยที่ k, k’ = 1, 2, 3, …, t ; k = k’ 
 
การเปรียบเทยีบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของ 2 สายพันธุใช t-test ที่ d.f. = (r-1)(v-1) 

 



 

20

การวิเคราะหผลการทดลอง (ในการทดสอบผลผลิตเบื้องตนในชัว่ที่ 7 และชั่วที่ 8) 
 

หาคาเฉลี่ย, คาเบี่ยงเบนมาตรฐานตามหลักสถิติ และวิเคราะหความแปรปรวน (analysis of 
variance) แบบ randomized complete block design (RCB) (สุรพล, 2537) และวิเคราะห combined 
analysis of variance (รังสฤษดิ์, 2549) 
 
สถานที่ทําการทดลอง 

 
แปลงทดลองโครงการวิจัยพชืโปรตีนสูง ภาควิชาพืชไรนา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวดันครปฐม 
 

ระยะเวลาดําเนินการ 
 
 ธันวาคม 2548 – ตุลาคม 2550 
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ผลและวิจารณ 
 
การคัดเลือกสายพันธุถั่วเขียวในชั่วท่ี 5 (F5) เพื่อการทดสอบเบื้องตนในแผนการทดลองแบบ 
augmented design 
 
 คัดเลือกสายพนัธุถ่ัวเขียวในชั่วที่ 5 (F5) ที่ไดจากการผสมพันธุของถ่ัวเขียว 2 คูผสม คือ 
กําแพงแสน 1 x M5-16 และ อูทอง 1 x M5-29 รวม 76 สายพันธุ โดยคัดเลือกสายพันธุถ่ัวเขียวที่มี
อายุการเก็บเกีย่วส้ัน โดยอยูในชวงไมเกนิ 60 – 65 วันหลังปลูก ฝกแกพรอมกัน โดยฝกแรกกบัฝก
สุดทายออกหางกันไมเกิน 10 วัน มีจํานวนฝกตอตนมาก โดยมีจํานวนฝกตอตนมากกวา 10 ฝกตอ
ตนขึ้นไป และมีลักษณะชอฝกชูอยูเหนือทรงพุม คัดเลือกสายพันธุที่มีลักษณะตางๆ ดงักลาวที่ดี
ที่สุดระหวาง 2 คูผสม ซ่ึงคัดเลือกไวไดทัง้หมด 36 สายพันธุ จากทั้งหมด 76 สายพันธุ ซ่ึงคัดเลือก
ไดจากคูผสมของ กําแพงแสน 1 x M5-16 จํานวน 19 สายพันธุ โดยคิดเปน 52.78 เปอรเซ็นตของ
สายพันธุถ่ัวเขยีวทั้งหมดที่คดัเลือกได และจากคูผสมของ อูทอง 1 x M5-29 จํานวน 17 สายพันธุ คิด
เปน 47.22 เปอรเซ็นตของสายพันธุถ่ัวเขยีวทั้งหมดที่คัดเลือกได จะเหน็ไดวาสายพันธุถ่ัวเขียวที่ได
จากคูผสมของ กําแพงแสน 1 x M5-16 ไดรับการคัดเลือกไวจํานวนมากกวา เนื่องจากพันธุ
กําแพงแสน 1 ไดรับการปรับปรุงพันธุใหมลัีกษณะทางพชืไร และมีองคประกอบของผลผลิตให
ดีกวาพันธุอูทอง 1 (พีระศักดิ์, 2545) จึงทาํใหคัดเลือกสายพันธุถ่ัวเขยีวไวไดมากกวา 
 

ขอมูลจากการศึกษาลักษณะผลผลิตและลักษณะทางพืชไรบางประการของสายพันธุถ่ัว
เขียวทั้ง 36 สายพันธุ เปรียบเทียบกับคาเฉลีย่ของสายพันธุพอแม แสดงไวในตารางที่ 1 

 
พบวา ถ่ัวเขยีวสายพันธุ 2-4-2 (38 วันหลังปลูก) และ 2-4-6 (38 วนัหลังปลูก) จากคูผสม

ของพันธุกําแพงแสน 1 x สายพันธุ M5-16 มีอายุการออกดอกเรว็ที่สุด มีคาเทากับ 38 วันหลังปลูก 
และมีอายกุารออกดอกเรว็กวาคาเฉลี่ยของพอแมทั้ง 2 คูผสม และพบวาโดยเฉลี่ยมีถ่ัวเขียวจํานวน 
14 สายพันธุ ทีม่ีจํานวนฝกตอตนมากกวาคาเฉลี่ยของพอแมทั้ง 2 คูผสม โดยถ่ัวเขยีวสายพันธุ 2-4-2 
(18 ฝกตอตน), 2-4-6 (23 ฝกตอตน), 2-4-9 (15 ฝกตอตน), 2-8-7 (18 ฝกตอตน), 2-11-4 (19 ฝกตอ
ตน), 2-11-7 (16 ฝกตอตน), 4-2-5 (17 ฝกตอตน), 4-2-6 (15 ฝกตอตน), 4-5-4 (16 ฝกตอตน) และ 4-
5-9 (15 ฝกตอตน) มีจํานวนฝกตอตนมากกวาคาเฉลี่ยของคูผสมระหวางพันธุกําแพงแสน 1 x สาย
พันธุ M5-16 มีคาเทากับ 14.5 ฝกตอตน สวนสายพนัธุ 5-1-6 (14 ฝกตอตน), 5-1-9 (17 ฝกตอตน), 
5-1-10 (14 ฝกตอตน), 5-4-3 (14 ฝกตอตน), 5-4-7 (16 ฝกตอตน), 5-4-10 (16 ฝกตอตน), 6-4-3 (20 
ฝกตอตน), 6-4-5 (16 ฝกตอตน), 7-9-3 (13 ฝกตอตน) และ 7-11-7 (13 ฝกตอตน) มีจาํนวนฝกตอ
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ตนมากกวาคาเฉลี่ยของคูผสมระหวาง พันธุอูทอง 1 x สายพันธุ M5-29 ซ่ึงมีคาเทากับ 12.1 ฝกตอ
ตน 
 
ตารางที่ 1  องคประกอบของผลผลิตและลักษณะทางพืชไรบางประการของสายพันธุถ่ัวเขียวช่ัวที่ 5    

  (F5) ที่มีลักษณะดีเดนทัง้ 36 สายพันธุ เปรียบเทียบกับคาเฉลี่ยของสายพันธุพอแม 
 

สายพันธุ วันดอกแรก
บาน 50% 

วันดอกสุดทาย
บาน 50% 

ฝก/ตน Crosses 

2-4-2 38 45 18  
2-4-6 38 45 23  
2-4-9 39 46 15  
2-8-1 39 46 14  
2-8-2 39 46 12  
2-8-5 39 46 13  
2-8-7 39 46 18  
2-11-1 40 47 13  
2-11-4 39 46 19  
2-11-7 39 46 16 กําแพงแสน 1 x M5-16 
2-11-8 40 47 13  
4-2-1 39 46 14  
4-2-5 39 46 17  
4-2-6 39 46 15  
4-2-8 39 46 14  
4-5-4 39 46 16  
4-5-8 39 46 11  
4-5-9 39 46 15  
4-5-10 40 47 11  
5-1-2 39 46 12  
5-1-6 39 46 14  
5-1-9 39 46 17 อูทอง 1 x M5-29 
5-1-10 39 46 14  
5-4-3 39 46 14  
5-4-7 39 46 16  
5-4-10 39 46 16  
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ตารางที่ 1  (ตอ) 
  

สายพันธุ วันดอกแรก
บาน 50% 

วันดอกสุดทาย
บาน 50% 

ฝก/ตน Crosses 

6-4-3 40 47 20  
6-4-5 40 47 16  
6-4-7 39 46 12  
7-9-3 39 46 13  
7-9-4 39 46 11 อูทอง 1 x M5-29 
7-9-5 39 46 11  
7-11-3 39 46 12  
7-11-7 40 47 13  
8-4-4 41 48 12  
8-4-5 41 48 12  
กําแพงแสน 1 38 45 14  
อูทอง 1 40 47 12.2  
M5-16 39 46 15  
M5-29 40 47 12  
คาเฉลี่ยก่ึงกลางของพอแม     
กําแพงแสน 1 x M5-16 38.5 45.5 14.5  
อูทอง 1 x M5-29 40 47 12.1  
 
หมายเหตุ  สายพันธุถ่ัวเขียวที่ไดคัดเลือกไวมีลักษณะชอฝกชูเหนือทรงพุม 
 
ทดสอบสายพนัธุเบื้องตนและการคัดเลือกสายพันธุถั่วเขยีวในชั่วท่ี 6 (F6) 
 
 ปลูกทดสอบสายพันธุถ่ัวเขยีวที่คัดเลือกไวทั้งหมด 36 สายพันธุ (ตารางผนวกที่ 1) โดยใช
แผนการทดลองแบบ augmented design เนื่องจากขอจํากัดที่มีจํานวนสายพันธุทดสอบที่มาก และ
แตละสายพนัธุมีเมล็ดจํานวนไมมากพอทีจ่ะทําซ้ําได ทัง้นี้มีวัตถุประสงคเพื่อประเมินหาสายพนัธุ
ถ่ัวเขียวที่คัดไวรวมกับพันธุตรวจสอบจํานวน 7 พนัธุ ทํา 3 บลอค พันธุตรวจสอบทั้ง 7 พันธุ 
(ตารางผนวกที่ 2) มอีงคประกอบของผลผลิต และลักษณะทางพืชไรบางประการแตกตางกัน ดังผล
การวิเคราะหความแปรปรวนในตารางผนวกที่ 3  
 



 

24

 สายพันธุตางๆ ที่คัดเลือกไว มีองคประกอบของผลผลิตและลักษณะทางพืชไรบางประการ 
แสดงไวในตารางที่ 2 
  

พบวาอายุออกดอก 50 เปอรเซ็นตของพันธุตรวจสอบทั้ง 7 พันธุไมมีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ มีถ่ัวเขียวจํานวน 6 สายพันธุ ที่มีอายอุอกดอก 50 เปอรเซ็นตเร็วกวาพนัธุ
ตรวจสอบทั้ง 7 พันธุโดยมีอายุออกดอก 50 เปอรเซ็นต อยูในชวง 36.95 - 38.10 วันหลังปลูก 
ในขณะที่พันธุตรวจสอบมีอายุออกดอก 50 เปอรเซ็นตอยูในชวง 38.67 – 40.33 วันหลังปลูก 
นอกจากนี้ยังมถ่ัีวเขียวบางสายพันธุ ที่มีอายอุอกดอก 50 เปอรเซ็นต เร็วกวาพนัธุตรวจสอบบาง
พันธุ 

 
 พบวาพันธุตรวจสอบที่มีอายุออกดอก 50 เปอรเซ็นตเร็วที่สุด คือ พันธุกําแพงแสน 2 มีคา
เทากับ 38.67 วันหลังปลูก สายพันธุที่คัดเลอืกที่มีอายุออกดอก 50 เปอรเซน็ตเร็วกวาพันธุ
กําแพงแสน 2 ไดแก สายพันธุ 2-8-7, 4-5-8, 5-4-7, 6-4-7, 7-11-7 และ 8-4-4 โดยสายพันธุ 7-11-7 มี
อายุออกดอก 50 เปอรเซ็นตเร็วที่สุด คือ 36.95 วันหลังปลกู 
  
 ความสูง ณ วนัเก็บเกี่ยวของพันธุตรวจสอบทั้ง 7 พันธุมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญ
ทางสถิติ พบวาพันธุตรวจสอบที่มีลักษณะตนเตี้ยที่สุด คอื พันธุกําแพงแสน 2 มีคาเทากับ 63.67 
เซนติเมตร สายพันธุที่คัดเลอืกที่มีลักษณะตนเตี้ยกวาพันธุกําแพงแสน 2 ไดแก สายพันธุ 2-4-6 และ 
5-1-10 โดยสายพันธุ 2-4-6 มีลักษณะตนเตีย้ที่สุด ซ่ึงเทากับ 36.43 เซนติเมตร 

 
เมื่อพิจารณาถงึความตานทานตอโรคใบจดุ พบวาพนัธุตรวจสอบทั้ง 7 พันธุมีความ

ตานทานตอโรคใบจุดแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ซ่ึงพันธุตรวจสอบที่มีความตานทาน
ตอโรคใบจุดสูงที่สุด คือ พันธุชัยนาท 72 มคีาเทากับ 2.33 คะแนน  

 
ในสวนของจํานวนฝกตอตน พบวาพันธุตรวจสอบทั้ง 7 พันธุไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ โดยมีคาอยูในชวง 22.90 – 36.30 ฝกตอตน มีถ่ัวเขยีวจาํนวน 14 สายพันธุ ที่มี
จํานวนฝกตอตนมากกวาพนัธุตรวจสอบทั้ง 7 พันธุ โดยมีจํานวนฝกตอตนอยูในชวง 37.66 – 54.36 
ฝกตอตน นอกจากนี้ยังมีถ่ัวเขียวบางสายพันธุที่มีจํานวนฝกตอตนมากกวาพันธุตรวจสอบบางพันธุ 

 
จะเห็นไดวาพนัธุตรวจสอบที่มีจํานวนฝกตอตนมากที่สุด คือ พันธุกําแพงแสน 1 มคีา

เทากับ 36.3 ฝกตอตน สายพนัธุที่คัดเลือกที่มีจํานวนฝกตอตนมากกวาพันธุกําแพงแสน 1 ไดแก 
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สายพันธุ 2-8-1, 2-8-2, 2-8-5, 2-11-1, 2-11-7, 5-1-2, 5-4-3, 5-4-7, 6-4-5, 6-4-7, 7-9-3, 7-9-4, 7-11-
3, และ 8-4-4 โดยสายพนัธุ 7-9-4 มีจํานวนฝกตอตนมากที่สุด ซ่ึงเทากับ 54.36 ฝกตอตน มีจํานวน
ฝกตอตนมากกวาพนัธุกําแพงแสน 1 ถึง 18.06 ฝกตอตน หรือคิดเปน 49.75 เปอรเซ็นต 

 
ในสวนของจํานวนเมล็ดตอฝก พบวาพนัธุตรวจสอบทั้ง 7 พันธุไมมีความแตกตางกันอยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีคาอยูในชวง 11.60 – 12.63 เมล็ดตอฝก จะเห็นไดวาพนัธุตรวจสอบที่มี
จํานวนเมล็ดตอฝกมากที่สุด คือ พันธุกําแพงแสน 2 มีคาเทากับ 12.63 เมล็ดตอฝก สายพันธุที่
คัดเลือกที่มีจํานวนเมล็ดตอฝกมากกวาพนัธุกําแพงแสน 2 ไดแก สายพันธุ 4-2-8 ซ่ึงมีคาเทากับ 
12.66 เมล็ดตอฝก มีจํานวนเมล็ดตอฝกมากกวาพันธุกําแพงแสน 2 เทากับ 0.03 เมล็ดตอฝก หรือคดิ
เปน 0.24 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ยังมีถ่ัวเขยีวบางสายพันธุที่มีจํานวนเมล็ดตอฝกมากกวาพนัธุ
ตรวจสอบบางพันธุ 

 
ในสวนของน้าํหนัก 1,000 เมล็ด พบวาพนัธุตรวจสอบทั้ง 7 พันธุมีความแตกตางกนัอยางมี

นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ซ่ึงพันธุตรวจสอบที่มีน้ําหนกั 1,000 เมล็ดสูงที่สุด คือ สายพันธุ M5-29 มีคา
เทากับ 69.60 กรัม  
 

ในกรณีของผลผลิตของพนัธุตรวจสอบทั้ง 7 พันธุ ไมมคีวามแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญ
ทางสถิติ โดยมีคาอยูในชวง 320.70 – 496.60 กิโลกรัมตอไร จะเห็นไดวาพันธุตรวจสอบที่มีผลผลิต
สูงที่สุด คือ พันธุกําแพงแสน 1 มีคาเทากบั 496.60 กิโลกรัมตอไร สายพันธุที่คัดเลือกที่มีผลผลิตสูง
กวาพนัธุกําแพงแสน 1 ไดแก สายพันธุ 2-4-2, 2-4-9, 2-8-1, 2-8-2, 2-8-5, 2-11-1, 2-11-8, 4-2-1, 5-
1-2, 5-4-3, 5-4-7, 6-4-3, 6-4-5, 6-4-7, 7-9-4, 7-9-5 และ 8-4-4 โดยสายพันธุ 2-11-1 ใหผลผลิตสูง
ที่สุด ซ่ึงเทากับ 727.7 กิโลกรัมตอไร นอกจากนีย้ังมีถ่ัวเขียวบางสายพนัธุที่มีผลผลิตสูงกวาพันธุ
ตรวจสอบบางพันธุ 
 
 



ตารางที่ 2  องคประกอบของผลผลิตและลักษณะทางพืชไรที่สําคัญบางประการของสายพันธุถั่วเขียวจํานวน 36 สายพันธุ และพันธุตรวจสอบ 5 พันธุ 
 

พันธุ/สายพันธุ ผลผลิต
(กิโลกรัม/ไร) 

วันออกดอก 50% ความตานทาน 
โรคใบจุด 

ความสูง 
(เซนติเมตร) 

ฝก/ตน เมล็ด/ฝก น้ําหนัก 1,000 เมล็ด 
(กรัม) 

2-4-2 510.50 40.95 3.10 61.91 32.16 10.68 70.30 
2-4-6 462.70 41.95 2.95 36.43 28.54 12.46 63.44 
2-4-9 515.10 40.95 3.10 50.61 33.16 11.88 66.90 
2-8-1 524.80 38.95 2.10 54.71 42.76 11.08 62.30 
2-8-2 678.40 38.95 2.10 50.91 37.66 11.08 63.90 
2-8-5 669.00 39.10 2.95 57.86 40.40 12.46 63.17 
2-8-7 473.50 37.95 2.95 64.73 29.54 11.36 64.44 
2-11-1 727.70 39.10 2.95 64.86 39.90 11.46 67.57 
2-11-4 471.70 41.10 2.95 63.26 30.70 11.46 68.37 
2-11-7 462.70 41.95 2.95 50.43 41.24 12.06 64.24 
2-11-8 550.40 39.95 3.10 63.41 34.56 12.38 64.70 
4-2-1 600.40 41.95 2.95 62.43 35.14 12.46 62.94 
4-2-5 315.20 40.95 2.95 62.93 22.14 12.06 64.94 
4-2-6 323.20 39.95 1.95 60.23 36.24 12.36 69.24 
4-2-8 266.90 42.10 1.95 63.86 19.40 12.66 55.97 
4-5-4 356.50 40.10 2.95 58.96 34.40 10.96 68.67 
4-5-8 407.20 37.95 2.95 51.83 28.14 11.26 68.74 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

พันธุ/สายพันธุ ผลผลิต
(กิโลกรัม/ไร) 

วันออกดอก 50% ความตานทาน 
โรคใบจุด 

ความสูง 
(เซนติเมตร) 

ฝก/ตน เมล็ด/ฝก น้ําหนัก 1,000 เมล็ด 
(กรัม) 

4-5-9 491.30 38.95 2.10 47.51 31.76 10.08 70.70 
4-5-10 431.50 41.10 2.95 55.86 29.50 11.66 68.37 
5-1-2 678.40 39.95 3.10 61.31 41.86 11.38 62.70 
5-1-6 398.70 41.95 2.95 69.43 28.24 8.46 65.34 
5-1-9 471.70 42.10 2.95 56.86 28.40 12.26 60.67 
5-1-10 373.60 39.95 1.95 40.53 28.54 11.46 63.74 
5-4-3 554.90 39.10 2.95 63.46 43.00 11.86 60.17 
5-4-7 522.90 38.10 2.95 53.36 48.40 12.26 59.47 
5-4-10 443.70 39.95 2.10 54.91 32.46 11.98 60.60 
6-4-3 587.00 38.95 3.10 50.41 33.36 11.48 68.80 
6-4-5 605.00 39.95 2.95 55.23 41.24 10.56 68.04 
6-4-7 574.10 38.10 2.95 59.16 40.00 11.76 65.87 
7-9-3 445.70 40.95 2.10 55.21 40.46 11.28 67.60 
7-9-4 678.40 38.95 3.10 54.71 54.36 11.18 65.20 
7-9-5 596.10 39.10 1.95 66.26 35.30 11.16 66.07 
7-11-3 495.70 39.95 2.10 57.21 39.86 11.08 65.40 
7-11-7 354.40 36.95 2.95 57.53 26.14 12.56 66.04 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

พันธุ/สายพันธุ ผลผลิต
(กิโลกรัม/ไร) 

วันออกดอก 50% ความตานทาน 
โรคใบจุด 

ความสูง 
(เซนติเมตร) 

ฝก/ตน เมล็ด/ฝก น้ําหนัก 1,000 เมล็ด 
(กรัม) 

8-4-4 650.90 38.10 2.95 52.16 39.50 11.46 63.07 
8-4-5 472.90 40.95 2.95 59.13 35.34 11.46 61.04 
อูทอง 1 320.70 40.33 4.00 80.37 22.90 12.10 62.37 
ชัยนาท 36 453.70 39.67 2.67 66.23 29.57 12.43 66.37 
ชัยนาท 72 403.50 40.33 2.33 66.43 29.90 11.60 67.23 
กําแพงแสน 1 496.60 39.67 3.00 66.40 36.30 11.93 66.53 
กําแพงแสน 2 385.60 38.67 3.67 63.67 25.80 12.63 58.20 
M5-16 446.20 40.33 3.00 68.23 33.83 11.80 64.37 
M5-29 417.80 39.67 3.00 69.67 28.80 11.83 69.60 
Means 489.90 39.90 2.78 58.85 34.09 11.62 64.96 
F(checks) ns ns ** * ns ns ** 
LSD.052 adj.means in same block 209.60 1.90 1.23 15.49 20.26 1.85 5.47 
LSD.052 adj.means in diff. block 24.10 2.03 1.31 16.56 21.66 1.98 5.84 
LSD.05 Adj. mean & rep. mean 183.00 1.66 1.07 13.52 17.68 1.62 4.77 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 

     **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่เทากับ 99% 
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 จะเห็นวา ผลผลิตของสายพันธุถ่ัวเขียวจากคูผสม กําแพงแสน 1 x M5-16 และจากคูผสม อู
ทอง 1 x M5-29 มีคาเฉลี่ยของผลผลิตสูงกวาคาเฉลี่ยของผลผลิตในพันธุตรวจสอบ โดยสายพันธุถ่ัว
เขียวจากคูผสม อูทอง 1 x M5-29 ใหคาเฉลี่ยของผลผลิตสูงกวาสายพันธุถ่ัวเขียวจากคูผสม 
กําแพงแสน 1 x M5-16 (ตารางที่ 3) 
 
ตารางที่ 3  ผลผลิตของแตละสายพันธุ คาเฉลี่ยของแตละคูผสม ผลผลิตของพันธุตรวจสอบ และ 

    คาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ 
 

 

ผลผลิต(กิโลกรัม/ไร) 
พันธุ/สายพันธุ 

คาที่ไดจากการทดลอง คาที่ปรับอิทธิพลของบลอค 
2-4-2 472.06 510.50 
2-4-6 512.00 462.70 
2-4-9 476.67 515.10 
2-8-1 486.40 524.80 
2-8-2 640.00 678.40 
2-8-5 658.18 669.00 
2-8-7 522.75 473.50 
2-11-1 716.80 727.70 
2-11-4 460.80 471.70 
2-11-7 512.00 462.70 
2-11-8 512.00 550.40 
4-2-1 649.72 600.40 
4-2-5 364.54 315.20 
4-2-6 372.48 323.20 
4-2-8 256.00 266.90 
4-5-4 345.60 356.50 
4-5-8 456.45 407.20 
4-5-9 452.86 491.30 
4-5-10 420.61 431.50 
คาเฉลี่ยคูผสม กําแพงแสน 1 x M5-16  486.25 
5-1-2 640.00 678.40 
5-1-6 448.00 398.70 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

ผลผลิต(กิโลกรัม/ไร) 
พันธุ/สายพันธุ 

คาที่ไดจากการทดลอง คาที่ปรับอิทธิพลของบลอค 
5-1-9 460.80 471.70 
5-1-10 422.91 373.60 
5-4-3 544.00 554.90 
5-4-7 512.00 522.90 
5-4-10 405.25 443.70 
6-4-3 548.61 587.00 
6-4-5 654.34 605.00 
6-4-7 563.20 574.10 
7-9-3 407.30 445.70 
7-9-4 640.00 678.40 
7-9-5 585.22 596.10 
7-11-3 457.22 495.70 
7-11-7 403.71 354.40 
8-4-4 640.00 650.90 
8-4-5 522.24 472.90 
คาเฉลี่ยของคูผสม อูทอง 1 x M5-29  523.77 
คาเฉลี่ยรวมของทั้ง 2 คูผสม  503.96 
อูทอง 1  320.70 
ชัยนาท 36  453.70 
ชัยนาท 72  403.50 
กําแพงแสน 1  496.60 
กําแพงแสน 2  385.60 
M5-16  446.20 
M5-29  417.80 
คาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ  417.73 
F  ns 
LSD.05  - 
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จะเห็นวา สายพันธุถ่ัวเขียวจากคูผสม อูทอง 1 x M5-29 มีคาเฉลี่ยของอายุออกดอก 50 
เปอรเซ็นต เร็วกวาคาเฉลี่ยของอายุออกดอก 50 เปอรเซ็นตในพันธุตรวจสอบ แตสายพันธุถ่ัวเขียว
จากคูผสม กําแพงแสน 1 x M5-16 มีคาเฉลี่ยของอายุออกดอก 50 เปอรเซ็นตชากวาคาเฉลี่ยของ
ผลผลิตในพันธุตรวจสอบ (ตารางที่ 4) 
 
ตารางที่ 4  วันออกดอก 50 เปอรเซ็นตของแตละสายพนัธุ คาเฉลี่ยของแตละคูผสม วนัออกดอก 50  

    เปอรเซ็นตของพันธุตรวจสอบ และคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ 
 

 

วันออกดอก 50% 
พันธุ/สายพันธุ 

คาที่ไดจากการทดลอง คาที่ปรับอิทธิพลของบลอค 
2-4-2 41.00 40.95 
2-4-6 45.00 41.95 
2-4-9 41.00 40.95 
2-8-1 39.00 38.95 
2-8-2 39.00 38.95 
2-8-5 39.00 39.10 
2-8-7 38.00 37.95 
2-11-1 39.00 39.10 
2-11-4 41.00 41.10 
2-11-7 45.00 41.95 
2-11-8 40.00 39.95 
4-2-1 42.00 41.95 
4-2-5 41.00 40.95 
4-2-6 40.00 39.95 
4-2-8 45.00 42.10 
4-5-4 40.00 40.10 
4-5-8 38.00 37.95 
4-5-9 39.00 38.95 
4-5-10 41.00 41.10 
คาเฉลี่ยคูผสม กําแพงแสน 1 x M5-16  40.21 
5-1-2 40.00 39.95 
5-1-6 45.00 41.95 
5-1-9 45.00 42.10 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 
 

วันออกดอก 50% 
พันธุ/สายพันธุ 

คาที่ไดจากการทดลอง คาที่ปรับอิทธิพลของบลอค 
5-1-10 40.00 39.95 
5-4-3 39.00 39.10 
5-4-7 38.00 38.10 
5-4-10 40.00 39.95 
6-4-3 39.00 38.95 
6-4-5 40.00 39.95 
6-4-7 38.00 38.10 
7-9-3 41.00 40.95 
7-9-4 39.00 38.95 
7-9-5 39.00 39.10 
7-11-3 40.00 39.95 
7-11-7 37.00 36.95 
8-4-4 38.00 38.10 
8-4-5 41.00 40.95 
คาเฉลี่ยของคูผสม อูทอง 1 x M5-29  39.59 
คาเฉลี่ยรวมของทั้ง 2 คูผสม  39.92 
อูทอง 1  40.33 
ชัยนาท 36  39.67 
ชัยนาท 72  40.33 
กําแพงแสน 1  39.67 
กําแพงแสน 2  38.67 
M5-16  40.33 
M5-29  39.67 
คาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ  39.81 
F  ns 
LSD.05  - 
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จะเห็นวา ความตานทานตอโรคใบจุดของสายพันธุถ่ัวเขยีวจากคูผสม กําแพงแสน 1 x M5-
16 และจากคูผสม อูทอง 1 x M5-29 มีคาเฉลี่ยของระดับคะแนนต่ํากวาคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ 
แสดงใหเห็นวาสายพันธุถ่ัวเขียวจากทั้งสองคูผสมมีความตานทานตอโรคใบจุดอยูในระดับสูงกวา
พันธุตรวจสอบ (ตารางที่ 5) 
 
ตารางที่ 5  ความตานทานโรคของแตละสายพันธุ คาเฉลี่ยของแตละคูผสม ความตานทานโรคของ 

พันธุตรวจสอบและคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ 
 

 

ความตานทานโรค 
พันธุ/สายพันธุ 

คาที่ไดจากการทดลอง คาที่ปรับอิทธิพลของบลอค 
2-4-2 3.00 3.10 
2-4-6 3.00 2.95 
2-4-9 3.00 3.10 
2-8-1 2.00 2.10 
2-8-2 2.00 2.10 
2-8-5 3.00 2.95 
2-8-7 3.00 2.95 
2-11-1 3.00 2.95 
2-11-4 3.00 2.95 
2-11-7 3.00 2.95 
2-11-8 3.00 3.10 
4-2-1 3.00 2.95 
4-2-5 3.00 2.95 
4-2-6 2.00 1.95 
4-2-8 2.00 1.95 
4-5-4 3.00 2.95 
4-5-8 3.00 2.95 
4-5-9 2.00 2.10 
4-5-10 3.00 2.95 
คาเฉลี่ยคูผสม กําแพงแสน 1 x M5-16  2.73 
5-1-2 3.00 3.10 
5-1-6 3.00 2.95 
5-1-9 3.00 2.95 
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ตารางที่ 5  (ตอ) 
 

 
 
 

 

ความตานทานโรค 
พันธุ/สายพันธุ 

คาที่ไดจากการทดลอง คาที่ปรับอิทธิพลของบลอค 
5-1-10 2.00 1.95 
5-4-3 3.00 2.95 
5-4-7 3.00 2.95 
5-4-10 2.00 2.10 
6-4-3 3.00 3.10 
6-4-5 3.00 2.95 
6-4-7 3.00 2.95 
7-9-3 2.00 2.10 
7-9-4 3.00 3.10 
7-9-5 2.00 1.95 
7-11-3 2.00 2.10 
7-11-7 3.00 2.95 
8-4-4 3.00 2.95 
8-4-5 3.00 2.95 
คาเฉลี่ยของคูผสม อูทอง 1 x M5-29  2.71 
คาเฉลี่ยรวมของทั้ง 2 คูผสม  2.72 
อูทอง 1  4.00 
ชัยนาท 36  2.67 
ชัยนาท 72  2.33 
กําแพงแสน 1  3.00 
กําแพงแสน 2  3.67 
M5-16  3.00 
M5-29  3.00 
คาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ  3.10 
F  ** 
LSD.05  0.52 
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จะเห็นวา ความสูงของสายพันธุถ่ัวเขียวจากคูผสม กําแพงแสน 1 x M5-16 และจากคูผสม 
อูทอง 1 x M5-29 มีคาเฉลี่ยต่ํากวาคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ โดยสายพันธุถ่ัวเขยีวจากคูผสม อู
ทอง 1 x M5-29 มีลักษณะตนเตี้ยใกลเคียงกับสายพันธุถ่ัวเขียวจากคูผสม กําแพงแสน 1 x M5-16 
(ตารางที่ 6) 
 
ตารางที่ 6  ความสูงของแตละสายพันธุ คาเฉลี่ยของแตละคูผสม ความสูงของพันธุตรวจสอบ และ 

    คาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ 
 

ความสูง (เซนติเมตร) 
พันธุ/สายพันธุ 

คาที่ไดจากการทดลอง คาที่ปรับอิทธิพลของบลอค 
2-4-2 65.20 61.91 
2-4-6 40.00 36.43 
2-4-9 53.90 50.61 
2-8-1 58.00 54.71 
2-8-2 54.20 50.91 
2-8-5 51.00 57.86 
2-8-7 68.30 64.73 
2-11-1 58.00 64.86 
2-11-4 56.40 63.26 
2-11-7 54.00 50.43 
2-11-8 66.70 63.41 
4-2-1 66.00 62.43 
4-2-5 66.50 62.93 
4-2-6 63.80 60.23 
4-2-8 57.00 63.86 
4-5-4 52.10 58.96 
4-5-8 55.40 51.83 
4-5-9 50.80 47.51 
4-5-10 49.00 55.86 
คาเฉลี่ยคูผสม กําแพงแสน 1 x M5-16  56.99 
5-1-2 64.60 61.31 
5-1-6 73.00 69.43 
5-1-9 50.00 56.86 
5-1-10 44.10 40.53 
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ตารางที่ 6  (ตอ) 
 

ความสูง (เซนติเมตร) 
พันธุ/สายพันธุ 

คาที่ไดจากการทดลอง คาที่ปรับอิทธิพลของบลอค 
5-4-3 56.60 63.46 
5-4-7 46.50 53.36 
5-4-10 58.20 54.91 
6-4-3 53.70 50.41 
6-4-5 58.80 55.23 
6-4-7 52.30 59.16 
7-9-3 58.50 55.21 
7-9-4 58.00 54.71 
7-9-5 59.40 66.26 
7-11-3 60.50 57.21 
7-11-7 61.10 57.53 
8-4-4 45.30 52.16 
8-4-5 62.70 59.13 
คาเฉลี่ยของคูผสม อูทอง 1 x M5-29  56.87 
คาเฉลี่ยรวมของทั้ง 2 คูผสม  56.93 
อูทอง 1  80.37 
ชัยนาท 36  66.23 
ชัยนาท 72  66.43 
กําแพงแสน 1  66.40 
กําแพงแสน 2  63.67 
M5-16  68.23 
M5-29  69.67 
คาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ  68.71 
F  * 
LSD.05  6.53 

 
จะเห็นวา จํานวนฝกตอตนของสายพันธุถ่ัวเขียวจากคูผสม กําแพงแสน 1 x M5-16 และจาก

คูผสม อูทอง 1 x M5-29 มีคาเฉลี่ยสูงกวาคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ โดยสายพนัธุถ่ัวเขียวจาก
คูผสม อูทอง 1 x M5-29 ใหคาเฉลี่ยจํานวนฝกตอตนสูงกวาสายพันธุถ่ัวเขียวจากคูผสม กําแพงแสน 
1 x M5-16 (ตารางที่ 7) 
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ตารางที่ 7  จํานวนฝกตอตนของแตละสายพันธุ คาเฉลี่ยของแตละคูผสม จํานวนฝกตอตนของพันธุ 
    ตรวจสอบ และคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ 

 

จํานวนฝกตอตน 
พันธุ/สายพันธุ 

คาที่ไดจากการทดลอง คาที่ปรับอิทธิพลของบลอค 
2-4-2 30.80 32.16 
2-4-6 33.30 28.54 
2-4-9 31.80 33.16 
2-8-1 41.40 42.76 
2-8-2 36.30 37.66 
2-8-5 37.00 40.40 
2-8-7 34.30 29.54 
2-11-1 36.50 39.90 
2-11-4 27.30 30.70 
2-11-7 46.00 41.24 
2-11-8 33.20 34.56 
4-2-1 39.90 35.14 
4-2-5 26.90 22.14 
4-2-6 36.00 36.24 
4-2-8 16.00 19.40 
4-5-4 31.00 34.40 
4-5-8 32.90 28.14 
4-5-9 30.40 31.76 
4-5-10 26.10 29.50 
คาเฉลี่ยคูผสม กําแพงแสน 1 x M5-16  33.02 
5-1-2 40.50 41.86 
5-1-6 33.00 28.24 
5-1-9 25.00 28.40 
5-1-10 33.30 28.54 
5-4-3 39.60 43.00 
5-4-7 45.00 48.40 
5-4-10 31.10 32.46 
6-4-3 32.00 33.36 
6-4-5 46.00 41.24 
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ตารางที่ 7  (ตอ) 
 

จํานวนฝกตอตน 
พันธุ/สายพันธุ 

คาที่ไดจากการทดลอง คาที่ปรับอิทธิพลของบลอค 
6-4-7 36.60 40.00 
7-9-3 39.10 40.46 
7-9-4 53.00 54.36 
7-9-5 31.90 35.30 
7-11-3 38.50 39.86 
7-11-7 30.90 26.14 
8-4-4 36.10 39.50 
8-4-5 40.10 35.34 
คาเฉลี่ยของคูผสม อูทอง 1 x M5-29  37.44 
คาเฉลี่ยรวมของทั้ง 2 คูผสม  35.11 
อูทอง 1  22.90 
ชัยนาท 36  29.57 
ชัยนาท 72  29.90 
กําแพงแสน 1  36.30 
กําแพงแสน 2  25.80 
M5-16  33.83 
M5-29  28.80 
คาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ  29.59 
F  ns 
LSD.05  - 

 
จะเห็นวา จํานวนเมล็ดตอฝกของสายพันธุถ่ัวเขียวจากคูผสม กําแพงแสน 1 x M5-16 และ

จากคูผสม อูทอง 1 x M5-29 มีคาเฉลี่ยต่ํากวาคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ แตสายพันธุถ่ัวเขียวจาก
คูผสม กําแพงแสน 1 x M5-16 ใหคาเฉลี่ยของจํานวนเมล็ดตอฝกสูงกวาสายพันธุถ่ัวเขียวจากคูผสม 
อูทอง 1 x M5-29 (ตารางที่ 8) 
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ตารางที่ 8  จํานวนเมล็ดตอฝกของแตละสายพันธุ คาเฉลี่ยของแตละคูผสม จํานวนเมล็ดตอฝกของ 
    พันธุตรวจสอบและคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ 

 

จํานวนเมล็ดตอฝก 
พันธุ/สายพันธุ 

คาที่ไดจากการทดลอง คาที่ปรับอิทธิพลของบลอค 
2-4-2 10.60 10.68 
2-4-6 12.50 12.46 
2-4-9 11.80 11.88 
2-8-1 11.00 11.08 
2-8-2 11.00 11.08 
2-8-5 12.50 12.46 
2-8-7 11.40 11.36 
2-11-1 11.50 11.46 
2-11-4 11.50 11.46 
2-11-7 12.10 12.06 
2-11-8 12.30 12.38 
4-2-1 12.50 12.46 
4-2-5 12.10 12.06 
4-2-6 12.40 12.36 
4-2-8 12.70 12.66 
4-5-4 11.00 10.96 
4-5-8 11.30 11.26 
4-5-9 10.00 10.08 
4-5-10 11.70 11.66 
คาเฉลี่ยคูผสม กําแพงแสน 1 x M5-16  11.68 
5-1-2 11.30 11.38 
5-1-6 8.50 8.46 
5-1-9 12.30 12.26 
5-1-10 11.50 11.46 
5-4-3 11.90 11.86 
5-4-7 12.30 12.26 
5-4-10 11.90 11.98 
6-4-3 11.40 11.48 
6-4-5 10.60 10.56 
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ตารางที่ 8  (ตอ) 
 

จํานวนเมล็ดตอฝก 
พันธุ/สายพันธุ 

คาที่ไดจากการทดลอง คาที่ปรับอิทธิพลของบลอค 
6-4-7 11.80 11.76 
7-9-3 11.20 11.28 
7-9-4 11.10 11.18 
7-9-5 11.20 11.16 
7-11-3 11.00 11.08 
7-11-7 12.60 12.56 
8-4-4 11.50 11.46 
8-4-5 11.50 11.46 
คาเฉลี่ยของคูผสม อูทอง 1 x M5-29  11.39 
คาเฉลี่ยรวมของทั้ง 2 คูผสม  11.54 
อูทอง 1  12.10 
ชัยนาท 36  12.43 
ชัยนาท 72  11.60 
กําแพงแสน 1  11.93 
กําแพงแสน 2  12.63 
M5-16  11.80 
M5-29  11.83 
คาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ  12.05 
F  ns 
LSD.05  - 

 
จะเห็นวา น้ําหนัก 1,000 เมลด็ของสายพันธุถ่ัวเขียวจากคูผสม กําแพงแสน 1 x M5-16 และ

สายพันธุจากคูผสม อูทอง 1 x M5-29 มีคาเฉลี่ยต่ํากวาคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ แตน้ําหนกั 1,000 
เมล็ดของสายพันธุถ่ัวเขียวจากคูผสม กําแพงแสน 1 x M5-16  มีคาเฉลี่ยใกลเคยีงกับคาเฉลี่ยของ
พันธุตรวจสอบ (ตารางที่ 9) 
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ตารางที่ 9  น้ําหนัก 1,000 เมล็ดของแตละสายพันธุ คาเฉลี่ยของแตละคูผสม น้ําหนัก 1,000 เมล็ด 
    ของพันธุตรวจสอบ และคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ 

 
น้ําหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) 

พันธุ/สายพันธุ 
คาที่ไดจากการทดลอง คาที่ปรับอิทธิพลของบลอค 

2-4-2 69.80 70.30 
2-4-6 62.20 63.44 
2-4-9 66.40 66.90 
2-8-1 61.80 62.30 
2-8-2 63.40 63.90 
2-8-5 64.90 63.17 
2-8-7 63.20 64.44 
2-11-1 69.30 67.57 
2-11-4 70.10 68.37 
2-11-7 63.00 64.24 
2-11-8 64.20 64.70 
4-2-1 61.70 62.94 
4-2-5 63.70 64.94 
4-2-6 68.00 69.24 
4-2-8 57.70 55.97 
4-5-4 70.40 68.67 
4-5-8 67.50 68.74 
4-5-9 70.20 63.07 
4-5-10 70.10 61.04 
คาเฉลี่ยคูผสม กําแพงแสน 1 x M5-16  64.94 
5-1-2 62.20 62.70 
5-1-6 64.10 65.34 
5-1-9 62.40 60.67 
5-1-10 62.50 63.74 
5-4-3 61.90 60.17 
5-4-7 61.20 59.47 
5-4-10 60.10 60.60 
6-4-3 68.30 68.80 
6-4-5 66.80 68.04 
6-4-7 67.60 65.87 
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ตารางที่ 9  (ตอ) 
 

น้ําหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) 
พันธุ/สายพันธุ 

คาที่ไดจากการทดลอง คาที่ปรับอิทธิพลของบลอค 
7-9-3 67.10 67.60 
7-9-4 64.70 65.20 
7-9-5 59.40 66.07 
7-11-3 64.90 65.40 
7-11-7 64.80 66.04 
8-4-4 64.80 63.07 
8-4-5 59.80 61.04 
คาเฉลี่ยของคูผสม อูทอง 1 x M5-29  64.11 
คาเฉลี่ยรวมของทั้ง 2 คูผสม  64.55 
อูทอง 1  62.37 
ชัยนาท 36  66.37 
ชัยนาท 72  67.23 
กําแพงแสน 1  66.53 
กําแพงแสน 2  58.20 
M5-16  64.37 
M5-29  69.60 
คาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ  64.95 
F  ** 
LSD.05  2.30 

 
จากการศึกษาพบวา ถ่ัวเขยีวสายพันธุตางๆ ที่คัดเลือกมีคาขององคประกอบของผลผลิต 

และลักษณะทางพืชไรบางประการสูงกวาคาที่ไดจากการทดลองจริง (ตารางที่ 3 - 9) เนื่องมาจาก
แผนการทดลองแบบ augmented มีการประมาณคาอิทธพิลของบลอคจากพันธุตรวจสอบ และ
ประมาณคาความคลาดเคลื่อนของการทดลอง แลวจึงนําคาอิทธิพลของบลอคไปปรับคาใหกับสาย
พันธุทดสอบ ซ่ึงคาที่ไดเปนคาที่ไดมาจากการปรับคาอิทธิพลของบลอคแลว จึงมีคาสูงกวาคาที่ได
จากการทดลอง 
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สายพันธุของถ่ัวเขียวตางๆ ที่มีองคประกอบของผลผลิต และลักษณะทางพืชไรบาง
ประการสูงกวาหรือใกลเคียงกับคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบทั้ง 7 พันธุ (อูทอง 1 ชัยนาท 36 ชัยนาท 
72 กําแพงแสน 1 กําแพงแสน 2 M5-16 และ M5-29) แสดงในตารางที่ 10 
 

มีถ่ัวเขียวจํานวน 27 สายพนัธุ ที่มีผลผลิตสูงกวาคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบทั้ง 7 พันธุ ซ่ึง
มีคาเทากับ 417.73 กิโลกรัมตอไร โดยมีคาอยูในชวง 431.50 - 727.70 กโิลกรัมตอไร 

 
มีถ่ัวเขียวจํานวน 15 สายพนัธุ ที่มีอายุออกดอก 50 เปอรเซ็นตเร็วกวาคาเฉลี่ยของพันธุ

ตรวจสอบทั้ง 7 พันธุ ซ่ึงมีคาเทากับ 39.81 วันหลังปลูก โดยมีคาอยูในชวง 36.95 - 39.10 วันหลัง
ปลูก 

 
มีถ่ัวเขียวจํานวน 3 สายพนัธุ ที่มีความตานทานตอโรคใบจุดสูงกวาคาเฉลี่ยของพันธุ

ตรวจสอบทั้ง 7 พันธุ ซ่ึงมีคาเทากบั 3.10 คะแนน โดยมีคาอยูในชวง 1.95 – 2.95 คะแนน 
 
มีถ่ัวเขียวจํานวน 35 สายพันธุ ที่มีลักษณะตนเตี้ยกวาคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบทั้ง 7 พันธุ 

ซ่ึงมีคาเทากับ 68.71 เซนติเมตร โดยมีคาอยูในชวง 36.43 – 66.26 เซนติเมตร 
 
มีถ่ัวเขียวจํานวน 26 สายพันธุ ที่มีจํานวนฝกตอตนมากกวาคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบทั้ง 7 

พันธุ ซ่ึงมีคาเทากับ 29.59 ฝกตอตน โดยมีคาอยูในชวง 30.70 – 54.36 ฝกตอตน 
 
มีถ่ัวเขียวจํานวน 11 สายพันธุ ที่มีจํานวนเมล็ดตอฝกมากกวาคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบทั้ง 

7 พันธุ ซ่ึงมีคาเทากับ 12.05 เมล็ดตอฝก โดยมีคาอยูในชวง 12.06 – 12.66 เมล็ดตอฝก 
 
มีถ่ัวเขียวจํานวน 18 สายพันธุ ที่มีน้ําหนัก 1,000 เมล็ดมากกวาคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ

ทั้ง 7 พันธุ ซ่ึงมีคา 64.95 กรัม โดยมคีาอยู 65.20 – 70.70 กรัม 
 
จากสายพนัธุที่ไดรับการประเมินทั้งหมด ไดคัดเลือกสายพันธุที่ดีเดนจํานวน 10 สายพันธุ 

โดยคัดเลือกจากลักษณะผิวมันของเมล็ด น้ําหนกัผลผลิต วันออกดอก 50 เปอรเซ็นต ความตานทาน
โรค ความสูงของตน จํานวนฝกตอตน จํานวนเมล็ดตอฝก และน้ําหนกั 1,000 เมล็ด เพื่อนําไปปลูก
ทดสอบผลผลิตเบื้องตนโดยมีการทําซ้ําในชวงฤดูแลง และปลายฤดูฝน เพื่อประเมนิศักยภาพของ
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สายพันธุถ่ัวเขยีวที่คัดเลือกไดตอไป สายพันธุทั้ง 10 ไดแก 2-4-2, 2-4-9, 2-8-5, 4-5-4, 4-5-8, 4-5-9, 
6-4-3, 6-4-5, 7-9-4 และ 8-4-4 
 



ตารางที่ 10  องคประกอบของผลผลิตและลักษณะทางพชืไรที่สําคัญบางประการของสายพันธุถั่วเขียวจํานวน 36 สายพันธุ เปรยีบเทียบกับคาเฉลี่ยของพันธุ 
    ตรวจสอบ 7 พันธุ 

 
พันธุ/สายพันธุ ผลผลิต

(กิโลกรัม/ไร) 
วันออกดอก 50% ความตานทาน 

โรคใบจุด 
ความสูง 

(เซนติเมตร) 
ฝก/ตน เมล็ด/ฝก น้ําหนัก 1,000 เมล็ด 

(กรัม) 
2-4-2 510.50 40.95 3.10 61.91 32.16 10.68 70.30 
2-4-6 462.70 41.95 2.95 36.43 28.54 12.46 63.44 
2-4-9 515.10 40.95 3.10 50.61 33.16 11.88 66.90 
2-8-1 524.80 38.95 2.10 54.71 42.76 11.08 62.30 
2-8-2 678.40 38.95 2.10 50.91 37.66 11.08 63.90 
2-8-5 669.00 39.10 2.95 57.86 40.40 12.46 63.17 
2-8-7 473.50 37.95 2.95 64.73 29.54 11.36 64.44 
2-11-1 727.70 39.10 2.95 64.86 39.90 11.46 67.57 
2-11-4 471.70 41.10 2.95 63.26 30.70 11.46 68.37 
2-11-7 462.70 41.95 2.95 50.43 41.24 12.06 64.24 
2-11-8 550.40 39.95 3.10 63.41 34.56 12.38 64.70 
4-2-1 600.40 41.95 2.95 62.43 35.14 12.46 62.94 
4-2-5 315.20 40.95 2.95 62.93 22.14 12.06 64.94 
คาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ 417.73 39.81 3.10 68.71 29.59 12.05 64.95 
F ns ns ** * ns ns ** 
LSD.05 - - 0.52 6.53 - - 2.30 
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ตารางที่ 10  (ตอ) 
 
พันธุ/สายพันธุ ผลผลิต

(กิโลกรัม/ไร) 
วันออกดอก 50% ความตานทาน 

โรคใบจุด 
ความสูง 

(เซนติเมตร) 
ฝก/ตน เมล็ด/ฝก น้ําหนัก 1,000 เมล็ด 

(กรัม) 
4-2-6 323.20 39.95 1.95 60.23 36.24 12.36 69.24 
4-2-8 266.90 42.10 1.95 63.86 19.40 12.66 55.97 
4-5-4 356.50 40.10 2.95 58.96 34.40 10.96 68.67 
4-5-8 407.20 37.95 2.95 51.83 28.14 11.26 68.74 
4-5-9 491.30 38.95 2.10 47.51 31.76 10.08 70.70 
4-5-10 431.50 41.10 2.95 55.86 29.50 11.66 68.37 
5-1-2 678.40 39.95 3.10 61.31 41.86 11.38 62.70 
5-1-6 398.70 41.95 2.95 69.43 28.24 8.46 65.34 
5-1-9 471.70 42.10 2.95 56.86 28.40 12.26 60.67 
5-1-10 373.60 39.95 1.95 40.53 28.54 11.46 63.74 
5-4-3 554.90 39.10 2.95 63.46 43.00 11.86 60.17 
5-4-7 522.90 38.10 2.95 53.36 48.40 12.26 59.47 
5-4-10 443.70 39.95 2.10 54.91 32.46 11.98 60.60 
6-4-3 587.00 38.95 3.10 50.41 33.36 11.48 68.80 
คาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ 417.73 39.81 3.10 68.71 29.59 12.05 64.95 
F ns ns ** * ns ns ** 
LSD.05 - - 0.52 6.53 - - 2.30 
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ตารางที่ 10  (ตอ) 
 
พันธุ/สายพันธุ ผลผลิต

(กิโลกรัม/ไร) 
วันออกดอก 50% ความตานทาน 

โรคใบจุด 
ความสูง 

(เซนติเมตร) 
ฝก/ตน เมล็ด/ฝก น้ําหนัก 1,000 เมล็ด 

(กรัม) 
6-4-5 605.00 39.95 2.95 55.23 41.24 10.56 68.04 
6-4-7 574.10 38.10 2.95 59.16 40.00 11.76 65.87 
7-9-3 445.70 40.95 2.10 55.21 40.46 11.28 67.60 
7-9-4 678.40 38.95 3.10 54.71 54.36 11.18 65.20 
7-9-5 596.10 39.10 1.95 66.26 35.30 11.16 66.07 
7-11-3 495.70 39.95 2.10 57.21 39.86 11.08 65.40 
7-11-7 354.40 36.95 2.95 57.53 26.14 12.56 66.04 
8-4-4 650.90 38.10 2.95 52.16 39.50 11.46 63.07 
8-4-5 472.90 40.95 2.95 59.13 35.34 11.46 61.04 
คาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ 417.73 39.81 3.10 68.71 29.59 12.05 64.95 
F ns ns ** * ns ns ** 
LSD.05 - - 0.52 6.53 - - 2.30 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ   
                    * มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากบั 95% 

    **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่เทากับ 99% 
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ลักษณะเดนของสายพันธุถ่ัวเขียวที่ผานการคัดเลือก (ตารางที่ 11 ) คือ 
 
สายพันธุ 2-4-2 ดีเดนในลักษณะของการใหผลผลิตคอนขางสูง มีขนาดเมล็ดคอนขางใหญ 

เนื่องจากมนี้ําหนัก 1,000 เมล็ดคอนขางสูง มีลักษณะทางพืชไรเดน คือ ลักษณะลําตนคอนขางเตี้ย 
 
สายพันธุ 2-4-9 ดีเดนในลักษณะของการใหผลผลิตคอนขางสูง มีลักษณะทางพืชไรเดน คือ 

ลักษณะลําตนเตี้ย 
 
สายพันธุ 2-8-5 ดีเดนในลักษณะของผลผลิตสูงเมื่อเทียบกับสายพันธุอ่ืน มีจํานวนฝกตอตน

มาก มีลักษณะทางพืชไรเดน คือ ลักษณะลําตนคอนขางเตีย้ 
 
สายพันธุ 4-5-4 ดีเดนในลักษณะของผิวเมล็ดมัน มีขนาดเมล็ดใหญ มีลักษณะทางพืชไร

เดน คือ ลักษณะลําตนคอนขางเตี้ย 
 
สายพันธุ 4-5-8 ดีเดนในลักษณะของผิวเมล็ดมัน มีขนาดเมล็ดใหญ มีลักษณะทางพืชไร

เดน คือ มีอายอุอกดอกสั้น และลักษณะลําตนคอนขางเตีย้ 
 
สายพันธุ 4-5-9 ดีเดนในลักษณะของผิวเมล็ดมัน ใหผลผลิตคอนขางสูง มีขนาดเมล็ดใหญ 

มีลักษณะทางพืชไรเดน คือ มีความตานทานตอโรค และลักษณะลําตนคอนขางเตี้ย 
 
สายพันธุ 6-4-3 ดีเดนในลักษณะของผลผลิตสูงเมื่อเทียบกับสายพันธุอ่ืน มีขนาดเมล็ดใหญ 

มีลักษณะทางพืชไรเดน คือ ลักษณะลาํตนคอนขางเตี้ย 
 
สายพันธุ 6-4-5 ดีเดนในลักษณะของผลผลิตสูงเมื่อเทียบกับสายพันธุอ่ืน มีจํานวนฝกตอตน

มาก มีขนาดเมล็ดใหญ มีลักษณะทางพืชไรเดน คือ ลักษณะลําตนคอนขางเตี้ย 
 
สายพันธุ 7-9-4 ดีเดนในลักษณะของผลผลิตสูงเมื่อเทียบกับสายพันธุอ่ืน มีจํานวนฝกตอตน

มากที่สุด มีลักษณะทางพืชไรเดน คือ ลักษณะลําตนคอนขางเตี้ย 
 
และสายพนัธุ 8-4-4 ดีเดนในลักษณะของผลผลิตสูงเมื่อเทียบกับสายพนัธุอ่ืน มีจํานวนฝก

ตอตนมาก มีลักษณะทางพืชไรเดน คือ มีอายุออกดอกสั้น และลักษณะลําตนคอนขางเตี้ย 
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ตารางที่ 11  เปรียบเทียบองคประกอบของผลผลิตและลักษณะทางพืชไรที่สําคัญบางประการของสายพันธุถั่วเขียวที่ดีกวาพันธุตรวจสอบที่ดีที่สุด 
 

พันธุ/ 
สายพันธุ 

ผลผลิต
(กิโลกรัม/ไร) 

วันออกดอก 
50% 

ความตานทาน
โรคใบจุด 

ความสูง 
(เซนติเมตร) 

ฝก/ตน เมล็ด/ฝก น้ําหนัก 1,000 
เมล็ด (กรัม) 

ลักษณะผิว
ของเมล็ด 

หมายเหตุ 

2-4-2 *   *   * ดาน คัดไว 
2-4-6    *    ดาน  
2-4-9 *   *    ดาน คัดไว 
2-8-1 *  * * *   ดาน  
2-8-2 *  * * *   ดาน  
2-8-5 *   * *   ดานปนมัน คัดไว 
2-8-7  *      ดานปนมัน  
2-11-1 *    *   ดาน  
2-11-4    *    ดาน  
2-11-7    * *   ดานปนมัน  
2-11-8 *   *    ดาน  
4-2-1 *   *    ดาน  
4-2-5    *    ดาน  
4-2-6   * *    ดาน  
4-2-8   *   *  ดาน  
4-5-4    *    มัน คัดไว 
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ตารางที่ 11  (ตอ) 
 

พันธุ/ 
สายพันธุ 

ผลผลิต
(กิโลกรัม/ไร) 

วันออกดอก 
50% 

ความตานทาน
โรคใบจุด 

ความสูง 
(เซนติเมตร) 

ฝก/ตน เมล็ด/ฝก น้ําหนัก 1,000 
เมล็ด (กรัม) 

ลักษณะผิว
ของเมล็ด 

หมายเหตุ 

4-5-8  *  *    มัน คัดไว 
4-5-9   * *   * มัน คัดไว 
4-5-10    *    ดานปนมัน  
5-1-2 *   * *   ดาน  
5-1-6        ดาน  
5-1-9    *    ดาน  
5-1-10   * *    ดาน  
5-4-3 *   * *   ดาน  
5-4-7 * *  * *   ดาน  
5-4-10   * *    ดาน  
6-4-3 *   *    ดานปนมัน คัดไว 
6-4-5 *   * *   ดานปนมัน คัดไว 
6-4-7 * *  * *   ดาน  
7-9-3   * * *   ดาน  
7-9-4 *   * *   ดาน คัดไว 
7-9-5 *  *     ดาน  
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ตารางที่ 11  (ตอ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

พันธุ/ 
สายพันธุ 

ผลผลิต
(กิโลกรัม/ไร) 

วันออกดอก 
50% 

ความตานทาน
โรคใบจุด 

ความสูง 
(เซนติเมตร) 

ฝก/ตน เมล็ด/ฝก น้ําหนัก 1,000 
เมล็ด (กรัม) 

ลักษณะผิว
ของเมล็ด 

หมายเหตุ 

7-11-3   * * *   ดาน  
7-11-7  *  *    ดาน  
8-4-4 * *  * *   ดานปนมัน คัดไว 
8-4-5    *    ดานปนมัน  
พันธุตรวจสอบ
ที่ดีที่สุด 

กําแพงแสน 1 กําแพงแสน 2 ชัยนาท 72 กําแพงแสน 2 กําแพงแสน 1 กําแพงแสน 2 M5-29 
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การทดสอบผลผลิตเบื้องตนโดยการทําซ้ําในชั่วท่ี 7 (F7) 
 
ไดคัดเลือกสายพันธุที่ดจีํานวน 10 สายพนัธุ คือ 2-4-2, 2-4-9, 2-8-5, 4-5-4, 4-5-8, 4-5-9, 6-

4-3, 6-4-5, 7-9-4 และ 8-4-4 และนําไปปลกูทดสอบผลผลิตเบื้องตนโดยการทําซ้ํา โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ RCB จํานวน 4 ซํ้า ในชวงฤดแูลง ในป 2550 เพื่อประเมินศักยภาพของสายพันธุที่
คัดเลือกได เปรียบเทียบกับพันธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1 ผลของการวิเคราะหความแปรปรวน 
(ANOVA) ของลักษณะตางๆ แสดงดังตารางที่ 12 ซ่ึงจากการศึกษาลักษณะตางๆ ที่มีความแตกตาง
กันในแตละสายพันธุที่คดัเลอืกไว พบดังนี ้ 

   
อายุออกดอกแรกของถั่วเขียวจํานวน 7 สายพันธุ คือ 2-4-2, 2-4-9, 2-8-5, 4-5-4 และ 4-5-9 

จากคูผสม กําแพงแสน 1 x M5-16 และสายพันธุ 6-4-5 และ 7-9-4 จากคูผสม อูทอง 1 x M5-29 ที่มี
อายุออกดอกแรกเร็วกวาพันธุตรวจสอบ (ชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1) โดยมีอายุออกดอกแรกอยู
ระหวาง 36.25 – 37.25 วันหลังปลูก และมี 3 สายพันธุ คือ 4-5-8, 6-4-3 และ 8-4-4 ที่มอีายุออกดอก
แรกเร็วกวาพนัธุชัยนาท 36 ในจํานวนนี้พบวาสายพันธุ 4-5-9 มีอายุดอกแรกบานเรว็ที่สุดคือ 36.25 
วันหลังปลูก 

 
อายุออกดอก 50 เปอรเซ็นตของถั่วเขียวจํานวน 6 สายพันธุ คือ 2-4-2, 2-8-5, 4-5-4 และ 4-5-

9 จากคูผสม กําแพงแสน 1 x M5-16 และสายพันธุ 6-4-5 และ 7-9-4 จากคูผสม อูทอง 1 x M5-29 ที่มี
อายุออกดอก 50 เปอรเซ็นตเร็วกวาพันธุตรวจสอบ (ชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1) โดยมีอายุออก
ดอก 50 เปอรเซ็นตอยูระหวาง 39.25 – 40.75 วันหลังปลูก และมี 4 สายพันธุ คือ 2-4-9, 4-5-8, 6-4-3 
และ 8-4-4 ที่มีอายุออกดอก 50 เปอรเซ็นตเร็วกวาพันธุชัยนาท 36 โดยพบวาสายพันธุ 6-4-5 มีอายุ
ดอกบาน 50 เปอรเซ็นต เร็วที่สุด คือ 39.25 วันหลังปลูก 

 
สายพันธุถ่ัวเขยีวที่มีอายุออกดอกแรกและอายุออกดอก 50 เปอรเซ็นตเร็ว แตมีความ

แปรปรวนใหเห็น ในชวงออกดอกแรกไปจนถึงออกดอก 50 เปอรเซ็นตที่มีความแตกตางกันในแต
ละสายพันธุ แสดงใหเห็นวาในแตละสายพนัธุมีพันธุกรรมที่แตกตางกนั เนื่องจากอายุออกดอกแรก
และอายุออกดอก 50 เปอรเซ็นตเปนลักษณะที่ถูกควบคุมดวยอิทธิพลของพันธุกรรมและ
ส่ิงแวดลอมควบคูกันไป จากการทดสอบในครั้งนี้ทําการทดลองในฤดูเดียว ดังนั้นความแตกตางที่
เกิดขึ้นสวนใหญจึงมาจากอทิธิพลของพันธุกรรม ซ่ึงสามารถใชในการคัดเลือกสายพันธุเพื่อ
ปรับปรุงลักษณะของอายุออกดอกแรกและออกดอก 50 เปอรเซ็นตนี้ได 
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สําหรับความสูงของตนถ่ัวเขียวสายพันธุตางๆ นั้นไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ โดยมีคาอยูในชวง 34.15 – 40.74 เซนติเมตร แตพบวามี 8 สายพนัธุ คือ 2-4-2, 2-4-9, 2-8-5, 4-
5-4 และ 4-5-9 จากคูผสม กําแพงแสน 1 x M5-16 และสายพันธุ 6-4-3, 7-9-4 และ 8-4-4 จากคูผสม 
อูทอง 1 x M5-29 ที่มีลักษณะตนเตีย้กวาหรือใกลเคียงกบัพันธุตรวจสอบ (ชัยนาท 36 และ
กําแพงแสน 1) โดยมีความสงูอยูระหวาง 34.15 – 39.38 เซนติเมตร และม ี2 สายพันธุ คือ 4-5-8 และ 
6-4-5 ที่มีลักษณะตนเตี้ยกวาพันธุชัยนาท 36 สายพันธุ 6-4-3 มีลักษณะตนที่เตี้ยที่สุด คือ 34.15 
เซนติเมตร 

 
จํานวนฝกตอตนของถั่วเขียวสายพันธุตางๆ ไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

โดยมีคาอยูในชวง 10.80 – 14.93 ฝกตอตน แตพบวามี 5 สายพันธุ คือ 2-4-9, 2-8-5, 4-5-8 และ 4-5-
9 จากคูผสม กําแพงแสน 1 x M5-16 และสายพันธุ 6-4-5 จากคูผสม อูทอง 1 x M5-29 มีจํานวนฝก
ตอตนมากกวาพันธุตรวจสอบ (ชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1) โดยมจีํานวนฝกตอตนอยูระหวาง 
13.57 – 14.93 ฝกตอตน และสายพันธุ 4-5-4 ที่มีจํานวนฝกตอตนมากกวาพันธุกําแพงแสน 1 สาย
พันธุ 4-5-8 มีจํานวนฝกตอตนมากที่สุด คอื 14.93 ฝกตอตน มีจํานวนฝกตอตนมากกวาพันธุ
กําแพงแสน 1 อยู 1.55 และมากกวาพันธุชัยนาท 36 อยู 1.40 ฝกตอตน หรือมากกวาคดิเปน 11.59 
และ 10.35 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 
สําหรับจํานวนเมล็ดตอฝกของถั่วเขียวสายพันธุตางๆ ไมพบความแตกตางอยางมีนยัสําคัญ

ทางสถิติ โดยมีคาอยูในชวง 10.93 – 11.78 เมล็ดตอฝก แตพบวามี 3 สายพันธุ คือ สายพันธุ 2-4-9 
และ 2-8-5 จากคูผสม กําแพงแสน 1 x M5-16 และสายพนัธุ 8-4-4 จากคูผสม อูทอง 1 x M5-29 มี
จํานวนเมล็ดตอฝกมากกวาพนัธุตรวจสอบ (ชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1) โดยมจีํานวนเมล็ดตอฝก
อยูระหวาง 11.70 – 11.78 เมล็ดตอฝก และสายพันธุ 6-4-5 ที่มีจํานวนเมล็ดตอฝกมากกวาพันธุ
กําแพงแสน 1 ทั้งนี้พบวาสายพันธุ 8-4-4 มีจํานวนเมล็ดตอฝกมากที่สุด คือ 11.78 เมล็ดตอฝก โดยมี
จํานวนเมล็ดมากกวาพันธุกําแพงแสน 1 และชัยนาท 36 อยู 0.3 และ 0.2 เมล็ดตอตน หรือคิดเปน 
2.61 และ 1.73 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 
น้ําหนกั 1,000 เมล็ด ของถ่ัวเขียวทั้ง 10 สายพันธุมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทาง

สถิติ โดยสายพันธุ 2-4-2 จากคูผสม กําแพงแสน 1 x M5-16 มีน้ําหนัก 1,000 เมล็ดสูงที่สุด ซ่ึง
เทากับ 82.15 กรัม ซ่ึงมีน้ําหนัก 1,000 เมลด็มากกวาพันธุตรวจสอบ (ชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1) 
โดยมากกวาอยู 1.25 และ 4.5 กรัม หรือคิดเปน 1.55 และ 5.80 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมี 3 สาย
พนัธุ คือ สายพันธุ 4-5-8, 4-5-9 และ 6-4-3 มีน้ําหนกั1,000 เมล็ดมากกวาพันธุกําแพงแสน 1 
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ในกรณีของผลผลิตของถั่วเขียวสายพันธุตางๆ ไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ โดยมีคาอยูในชวง 183.30 – 242.62 กิโลกรัมตอไร แตพบวามี 3 สายพันธุ คือ สายพันธุ 4-5-8 
จากคูผสม กําแพงแสน 1 x M5-16 และสายพันธุ 6-4-3 และ 6-4-5 จากคูผสม อูทอง 1 x M5-29 ที่มี
ผลผลิตตอไรสูงกวาพันธุตรวจสอบ (ชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1) โดยมีผลผลิตอยูในชวง 231.10 
– 242.62 กิโลกรัมตอไร และมี 5 สายพันธุ คือ สายพันธุ 2-4-2, 2-8-5, 4-5-4, 4-5-9 และ 8-4-4 ที่มี
ผลผลิตสูงกวาพันธุกําแพงแสน 1 ทั้งนี้พบวาสายพันธุ 6-4-3 มีผลผลิตสูงที่สุด ซ่ึงเทากับ 242.62 
กิโลกรัมตอไร โดยมีผลผลิตมากกวาพันธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1 อยู 20.60 และ 40.12 
กิโลกรัมตอไร หรือคิดเปน 9.28 และ 19.81 เปอรเซ็นต ตามลําดับ จะเหน็วาสายพนัธุถ่ัวเขียวให
ผลผลิตต่ํา (ฤดูแลง) เมื่อเทยีบกับผลผลิตในฤดูฝนหรือคาเฉลี่ยปกติ  

 
การทดลองในครั้งนี้ ปลูกถ่ัวเขียวในชวงฤดแูลง (มกราคม – เมษายน 2550) ซ่ึงเปนชวงที่

อุณหภูมิสูง Poehlman (1981) กลาววา อุณหภูมิที่สูงกวา 28 องศาเซลเซียส จะทําใหกระบวนการ
ตางๆ อาทิ การหายใจ การคายน้ํา และการสังเคราะหแสงเพิ่มขึ้น แตการเจริญเติบโตโดยทั่วไปชาลง 
และศักยภาพการใหผลผลิตของถั่วเขียวสวนหนึ่งขึ้นกับความสามารถในการเจริญทางลําตนและ
การสะสมน้ําหนักแหงในชวงหลังการออกดอก (อภิพรรณ, 2529) ซ่ึงเปนปจจยัพื้นฐานชี้ถึง
ความสามารถในการใหผลผลิต ถาสภาพอื่นๆ ไมเหมาะสม เชน ความชื้นในอากาศต่าํ ทําใหดอก
รวงและฝกรวงได 

 
จากสายพนัธุที่ไดรับการประเมินทั้งหมด ไดนําไปปลูกทดสอบผลผลิตเบื้องตนโดยมีการ

ทําซ้ําในปลายฤดูฝนอีกครั้ง เพื่อประเมินศกัยภาพของสายพันธุถ่ัวเขยีวที่คัดเลือกไดตอไป 



ตารางที่ 12  องคประกอบของผลผลิตและลักษณะทางพชืไรที่สําคัญบางประการของสายพันธุถั่วเขียวจํานวน 10 สายพันธุ ชั่วที่ 7 เปรียบเทียบกับพันธุ 
    ตรวจสอบ 2 พันธุ (ฤดูแลง) 

 
พันธุ/สายพันธุ ผลผลิต 

(กิโลกรัม/ไร) 
วันออกดอกแรก 

(วัน) 
วันออกดอก 50% 

(วัน) 
ความสูง 

(ซม.) 
ฝกตอตน เมล็ดตอฝก น้ําหนัก 1,000 เมล็ด 

(กรัม) 
2-4-2 219.71 37.25 40.75 39.38 13.25 10.93 82.15 
2-4-9 196.29 36.50 41.00 36.60 13.57 11.75 76.18 
2-8-5 221.53 36.50 39.50 36.90 13.78 11.70 74.38 
4-5-4 204.61 36.50 39.75 37.01 13.50 10.93 77.63 
4-5-8 235.58 37.75 41.00 40.74 14.93 11.40 80.58 
4-5-9 203.71 36.25 40.75 37.93 14.18 11.33 78.50 
6-4-3 242.62 38.50 41.75 34.15 11.20 10.95 78.40 
6-4-5 231.10 36.75 39.25 39.95 13.89 11.55 76.23 
7-9-4 183.30 37.00 40.75 35.33 10.80 11.10 76.58 
8-4-4 210.82 38.00 41.75 38.80 12.68 11.78 74.65 
ชัยนาท 36 222.02 39.25 42.00 41.06 13.53 11.58 80.90 
กําแพงแสน 1 202.50 37.50 41.00 39.61 13.38 11.48 77.65 
F ns * * ns ns ns ** 
LSD.05 - 1.732 1.668 - - - 4.099 
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ตารางที่ 12  (ตอ) 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ   
                    * มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากบั 95% 

    **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่เทากับ 99% 
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การทดสอบผลผลิตเบื้องตนโดยการทําซ้ําในชั่วท่ี 8 (F8) 
 

จากการทดสอบผลผลิตเบื้องตนโดยการทําซ้ําในชวงฤดแูลง ในป 2550 ไดนําสายพนัธุถ่ัว
เขียวทีด่ีเดนทัง้ 10 สายพันธุนี้ ปลูกทดสอบผลผลิตเบื้องตนโดยการทําซ้ํา โดยวางแผนการทดลอง
แบบ RCB จํานวน 4 ซํ้าอีกครั้งในชวงปลายฤดูฝน ป 2550 เพื่อประเมนิศักยภาพของสายพันธุถ่ัว
เขียวในดานของอายุออกดอกแรก อายุออกดอก 50% ความสูง ความตานทานโรค จํานวนฝกตอตน 
จํานวนเมล็ดตอฝก และผลผลิต ผลของการวเิคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของลักษณะตางๆ 
แสดงดังตารางที่ 13 ซ่ึงจากการศึกษาลักษณะตางๆ ที่มีความแตกตางกนัในแตละสายพันธุที่
คัดเลือกไว พบดังนี ้

 
 อายุออกดอกแรกของถั่วเขียว 6 สายพันธุ คือ สายพันธุ 2-4-9, 4-5-4, 4-5-8 และ 4-5-9 จาก
คูผสม กําแพงแสน 1 x M5-16 และสายพนัธุ 6-4-3 และ 8-4-4 จากคูผสม อูทอง 1 x M5-29 ที่มีอายุ
ออกดอกแรกเร็วกวาพันธุตรวจสอบ (ชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1) โดยมีอายุออกดอกแรกอยู
ระหวาง 34.00 – 35.25 วันหลังปลูก สายพันธุ 4-5-9 มีอายุออกดอกแรกเร็วที่สุด คือ 34 วันหลังปลูก 
โดยมีอายุออกดอกแรกเร็วกวาพันธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1  
 
 ในสวนของอายุออกดอก 50 เปอรเซ็นต ของถ่ัวเขียวสายพันธุตางๆ ไมพบความแตกตาง
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ โดยมีคาอยูในชวง 36.75 – 39.00 วันหลังปลูก แตฤดูปลูกมีผลตอการออก
ดอก (ตารางผนวกที่ 6)  
  

สําหรับความสูงของถั่วเขียวมี 8 สายพันธุ คือ สายพันธุ 2-4-2, 2-4-9, 2-8-5, 4-5-4 และ 4-5-
8 จากคูผสม กําแพงแสน 1 x M5-16 และสายพันธุ 6-4-3, 6-4-5 และ 7-9-4 จากคูผสม อูทอง 1 x 
M5-29 ที่มีลักษณะตนเตีย้กวาพันธุตรวจสอบ (ชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1) โดยมีความสูงอยู
ระหวาง 48.65 – 52.86 เซนติเมตร และมี 2 สายพันธุ คือ สายพันธุ 4-5-9 และ 8-4-4 ที่มีลักษณะตน
เตี้ยกวาพันธุกาํแพงแสน 1 สายพันธุ 4-5-4 มีลักษณะตนเตี้ยที่สุด คือ 48.65 เซนติเมตร โดยมี
ลักษณะตนเตีย้กวาพันธุชัยนาท 36 และกาํแพงแสน 1  

 
 ความตานทานตอโรคใบจุดของถั่วเขียวสายพันธุ 2-8-5 จากคูผสม กําแพงแสน 1 x M5-16 
มีความตานทานตอโรคใบจดุอยูในระดับสูงที่สุด คือ 1.9 คะแนน ซ่ึงสูงกวาพันธุตรวจสอบ คือ 
พันธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1 
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ในสวนของจํานวนฝกตอตนของถั่วเขียวสายพันธุตางๆ ไมพบความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยมีคาอยูในชวง 16.87 – 22.99 ฝกตอตน ดังแสดงในตารางผนวกที่ 5 

 
 จํานวนเมล็ดตอฝกของถั่วเขียวสายพันธุตางๆ ไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ โยมีคาอยูในชวง 12.30 – 13.18 เมล็ดตอฝก ดังแสดงในตารางผนวกที่ 5 
 
 น้ําหนกั 1,000 เมล็ดของถั่วเขียว 7 สายพนัธุ คือ สายพันธุ 2-4-2, 2-4-9, 4-5-4 และ 4-5-8 
จากคูผสม กําแพงแสน 1 x M5-16 และสายพันธุ 6-4-3, 7-9-4 และ 8-4-4 จากคูผสม อูทอง 1 x M5-
29 ที่มีน้ําหนกั 1,000 เมล็ดมากกวาพันธุตรวจสอบ (ชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1) โดยมีน้ํานัก 
1,000 เมล็ด อยูระหวาง 63.25 – 67.75 กรัม ซ่ึงพบวาสายพันธุ 2-4-2 มีน้ําหนกั 1,000 เมล็ดสูงที่สุด 
คือ 67.75 กรัม โดยมีน้ําหนักมากกวาพันธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1 อยู 5 และ 4.62 กรัม หรือ
คิดเปน 7.97 และ 7.32 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
 ในกรณีของผลผลิตของถั่วเขียวสายพันธุตางๆ ไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ โดยมีคาอยูในชวง 256.70 – 360.38 กิโลกรัมตอไร ดังแสดงในตารางผนวกที่ 5 ซ่ึงพบวา
คาเฉลี่ยของสายพันธุถ่ัวเขยีวทั้ง 10 สายพนัธุ มีคาใกลเคยีงกับคาฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ 
 
 สายพันธุถ่ัวเขยีวในชัว่ที่ 6 ทีไ่ดจากการวิเคราะหความแปรปรวนขององคประกอบของ
ผลผลิต และลักษณะทางพืชไรบางประการ ซ่ึงเปรียบเทียบกับพนัธุชัยนาท 36 ชัยนาท 72 
กําแพงแสน 1 กําแพงแสน 2 อูทอง 1 M5-16 และ M5-29 (ตารางผนวกที่ 3) พบความแตกตางของ
พันธุตรวจสอบอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติในความตานทานตอโรคใบจุด และน้ําหนกั 1,000 เมล็ด 
และพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในลักษณะ ความสูง แตไมพบความแตกตางในอายุ
ออกดอก 50 เปอรเซ็นต จํานวนฝกตอตน จํานวนเมล็ดตอฝก และผลผลิตตอไร  

 
จากการวิเคราะหความแปรปรวนองคประกอบของผลผลิตและลักษณะทางพืชไรบาง

ประการของสายพันธุถ่ัวเขยีวในชัว่ที่ 7 เปรียบเทียบกับพันธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1 (ตาราง
ผนวกที่ 4) ไมพบความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติระหวางสายพันธุที่คัดเลือกกับพันธุ
มาตรฐานทั้ง 2 พันธุ แตในกลุมของสายพันธุที่คัดเลือกไวพบความแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่งทาง
สถิติในน้ําหนกั 1,000 เมล็ด และพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในลักษณะอายุออกดอก
แรก และอายุออกดอก 50 เปอรเซ็นต แตไมพบความแตกตางในลักษณะความสูง จาํนวนฝกตอตน 
จํานวนเมล็ดตอฝก และผลผลิตตอไร  
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และจากการวเิคราะหความแปรปรวนองคประกอบของผลผลิตและลักษณะทางพืชไรบาง

ประการของสายพันธุถ่ัวเขยีวในชัว่ที่ 8 เปรียบเทียบกับพันธุชัยนาท 36 และกําแพงแสน 1 (ตาราง
ผนวกที่ 5) พบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติในลักษณะความสูง และพบความแตกตาง
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติในลักษณะอายุออกดอก 50 เปอรเซ็นต แตไมพบความแตกตางอยาง
นัยสําคัญทางสถิติในลักษณะอายุออกดอกแรก ความตานทานโรค จํานวนฝกตอตน จํานวนเมล็ด
ตอฝก น้ําหนกั 1,000 เมล็ด และผลผลิตตอไร 

 
สวนในกลุมของสายพันธุถ่ัวเขียวที่คัดเลือกไว พบวา อายุออกดอก 50 เปอรเซ็นต ความสูง 

และน้ําหนัก 1,000 เมล็ด ซ่ึงเปนลักษณะทางคุณภาพ มีลําดับความแตกตางของสายพันธุสอดคลอง
กันทั้ง 3 ช่ัว ซ่ึงชี้ใหเห็นวาการนําแผนการทดลอง augmented design เขามาใชในการคัดเลือกสาย
พันธุถ่ัวเขียวในชั่วที่ 6 ใหผลการทดลองสอดคลองกับการใชแผนการทดลอง RCBD ในชั่วที่ 7 และ
ช่ัวที่ 8 



ตารางที่ 13  องคประกอบของผลผลิตและลักษณะทางพชืไรที่สําคัญบางประการของสายพันธุถั่วเขียวจํานวน 10 สายพันธุ ชั่วที่ 8 เปรียบเทียบกับพันธุ 
                    ตรวจสอบ 2 พนัธุ (ฤดูฝน) 
 

พันธุ/สายพันธุ ผลผลิต 
(กิโลกรัม/ไร) 

วันออกดอกแรก 
(วัน) 

วันออกดอก 50% 
(วัน) 

ความสูง 
(ซม.) 

ความตานทาน 
โรคใบจุด 

ฝกตอตน เมล็ดตอฝก น้ําหนัก 1,000 
เมล็ด (กรัม) 

2-4-2 360.38 36.25 38.25 51.39 3.00 22.55 12.60 67.75 
2-4-9 340.86 35.25 38.50 50.70 3.90 22.20 12.83 64.40 
2-8-5 256.70 36.25 38.00 52.86 1.90 16.87 12.70 61.63 
4-5-4 264.11 34.25 37.00 48.65 2.65 18.06 12.60 65.28 
4-5-8 278.65 34.25 37.25 51.25 3.13 18.93 12.67 64.81 
4-5-9 330.58 34.00 36.75 54.86 2.85 22.99 13.13 62.54 
6-4-3 280.45 34.25 37.75 51.05 2.88 19.70 12.30 63.70 
6-4-5 327.68 37.25 39.00 50.20 4.00 21.10 13.18 58.45 
7-9-4 306.37 36.00 38.00 50.55 3.18 20.41 12.78 64.50 
8-4-4 312.90 35.25 37.75 55.53 2.40 19.60 12.90 63.25 
ชัยนาท 36 281.77 35.75 38.25 53.29 2.08 17.72 12.91 62.75 
กําแพงแสน 1 333.76 35.75 37.75 56.16 2.25 21.23 13.05 63.13 
F ns ** ns * ** ns ns ** 
LSD.05 - 1.718 - 4.113 0.689 - - 0.235 
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ตารางที่ 13  (ตอ) 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ   
                    * มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากบั 95% 
                  **  มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากบั 99%

61 



จากการศึกษาพบวาผลผลิตของถั่วเขียว 10 สายพันธุ ในฤดูแลงมีคาอยูในระหวาง 183.30 – 
242.62 กิโลกรัมตอไร ในขณะที่พนัธุเปรยีบเทียบ คือ พนัธุชัยนาท 36 และ กําแพงแสน 1 มีคาเทากับ 
222.02 และ 202.50 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนในฤดูฝนมีคาอยูในระหวาง 256.70 – 360.38 
กิโลกรัมตอไร ในขณะที่พันธุเปรียบเทียบ คือ พันธุชัยนาท 36 และ กําแพงแสน 1 มคีาเทากับ 281.77 
และ 333.76 กโิลกรัมตอไร ตามลําดับ และคาเฉลี่ยของปฏิกิริยาสัมพันธของผลผลิตถ่ัวเขียวใน
ระหวางฤดแูลงและฤดูฝน พบวาฤดูปลูกมอิีทธิพลตอผลผลิตของถั่วเขียวทั้ง 10 สายพนัธุ (ตารางที่14, 
ตารางผนวกที่ 8) โดยการปลูกในฤดูฝนใหผลผลิตสูงกวา 
 
ตารางที่ 14  ผลผลิตของสายพันธุถ่ัวเขียว 10 สายพันธุ ในชั่วที่ 7 และชัว่ที่ 8 เปรียบเทียบในฤดูแลง 
                    กับฤดูฝน ป 2550 
 

ผลผลิต(กิโลกรัมตอไร) พันธุ/สาย
พันธุ ฤดูแลง Rank ฤดูฝน Rank คาเฉลี่ยของ

ปฏิกิริยาสัมพันธ 
Rank 

2-4-2 219.71 5 360.38 1 293.56 1 
2-4-9 196.29 9 340.86 2 268.57 3 
2-8-5 221.53 4 256.70 10 236.82 9 
4-5-4 204.61 7 264.11 9 235.95 10 
4-5-8 235.58 2 278.65 8 258.75 7 
4-5-9 203.71 8 330.58 3 260.13 6 
6-4-3 242.62 1 280.45 7 263.17 4 
6-4-5 231.10 3 327.68 4 279.39 2 
7-9-4 183.30 10 306.37 6 244.84 8 
8-4-4 210.82 6 312.90 5 261.85 5 
ชัยนาท 36 222.02 281.77   
กําแพงแสน 1 202.50 

212.26  
333.76 

307.77  
  

F ns  ns  ns  
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พบวาอายุออกดอก 50 เปอรเซ็นตของสายพันธุถ่ัวเขียวทัง้ 10 สายพันธุ ในฤดูแลงมีคาอยูใน
ระหวาง 39.25 - 41.75 วันหลังปลูก ในขณะที่พันธุเปรียบเทียบ คือ ชัยนาท 36 และ กําแพงแสน 1 มี
คาเทากับ 42 และ 41 วันหลังปลูกตามลําดับ ช้ีใหเห็นวาสายพันธุถ่ัวเขยีวที่คัดเลือกไวมีอายุออกดอก 
50 เปอรเซ็นตเร็วกวาพันธุชัยนาท 36 และมอีายอุอกดอก 50 เปอรเซ็นตเร็วกวาและชากวาพนัธุ
กําแพงแสน 1 สวนในฤดูฝนมีอายุออกดอกแรกอยูในระหวาง 36.75 - 39 วันหลังปลูก ในขณะที่พันธุ
เปรียบเทียบ คอื ชัยนาท 36 และ กําแพงแสน 1 มีคาเทากับ 38.25 และ 37.75 วันหลังปลูก แตไม
แตกตางกันทางสถิติ และพบวาสายพันธุถ่ัวเขียวทั้ง 10 สายพันธุมีอายุออกดอก 50 เปอรเซ็นตในชวง
ฤดูฝนเร็วกวาหรือใกลเคียงกันกับในชวงฤดูแลง สายพนัธุ 2-8-5, 4-5-4 และ 6-4-5 มีอายุออกดอก 50 
เปอรเซ็นตเร็วกวาคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบในชวงฤดูแลง และคาเฉลี่ยของปฏิกิริยาสัมพันธของ
อายุออกดอก 50 เปอรเซ็นตในระหวางฤดแูลงและฤดูฝน พบวาฤดูปลูกมีอิทธิพลตออายุออกดอก 50 
เปอรเซ็นตของถั่วเขียวทั้ง 10 สายพันธุ (ตารางที่ 15, ตารางผนวกที่ 6) 
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ตารางที่ 15  วนัออกดอก 50เปอรเซ็นต ของสายพันธุถ่ัวเขียว 10 สายพนัธุ ในชั่วที่ 7 และชั่วที่ 8  
    เปรียบเทียบในฤดูแลงกับฤดูฝน ป 2550 

 
วันออกดอก 50% พันธุ/สาย

พันธุ ฤดูแลง Rank ฤดูฝน Rank คาเฉลี่ยของ
ปฏิกิริยาสัมพันธ 

Rank 

2-4-2 40.75 4* 38.25 6 39.50 5 
2-4-9 41.00 5* 38.50 7 39.75 6 
2-8-5 39.50 2* 38.00 5 38.75 2 
4-5-4 39.75 3* 37.00 2 38.38 1 
4-5-8 41.00 5* 37.25 3 39.13 3 
4-5-9 40.75 4* 36.75 1 38.75 2 
6-4-3 41.75 6 37.75 4 39.75 6 
6-4-5 39.25 1* 39.00 8 39.13 3 
7-9-4 40.75 4* 38.00 5 39.38 4 
8-4-4 41.75 6 37.75 4 39.75 6 
ชัยนาท 36 42.00 38.25   
กําแพงแสน 1 41.00 

41.50  
37.75 

38.00 
  

F *  ns  *  
LSD.05 1.668  -  1.97  
 
หมายเหตุ  * คาเฉลี่ยต่ํากวาคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ 

 
พบวาความสูงของสายพันธุถ่ัวเขียวทั้ง 10 สายพันธุในฤดูแลงมีคาอยูในระหวาง 34.15 – 

40.74 เซนติเมตร ในขณะทีพ่ันธุเปรียบเทยีบ คือ ชัยนาท 36 และ กําแพงแสน 1 มีคาเทากับ 41.06 
และ 39.61 เซนติเมตรตามลําดับ แตไมแตกตางกันทางสถิติ สวนในฤดฝูนมีความสูงอยูในระหวาง 
48.65 – 55.53 เซนติเมตร ในขณะที่พนัธุเปรียบเทียบ คือ ชัยนาท 36 และ กําแพงแสน 1 มีคาเทากับ 
53.29 และ 56.16 เซนติเมตร ช้ีใหเห็นวาสายพันธุที่คัดเลอืกไวมีลักษณะตนเตีย้กวาและสูงกวาพนัธุ
ชัยนาท 36 และมีลักษณะตนเตี้ยกวาพันธุกาํแพงแสน 1 ซ่ึงพบวาในชวงฤดูแลงมีลักษณะตนเตี้ยกวา
ในชวงฤดูฝน สายพันธุ 4-5-4, 6-4-5 และ 7-9-4 มีความสูงที่นอยกวาคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ
ในชวงฤดูฝน และคาเฉลี่ยของปฏิกิริยาสัมพันธของความสูงในระหวางฤดูแลงและฤดูฝน พบวาฤดู
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ปลูกไมมีอิทธิพลตอความสูงของถั่วเขียวทั้ง 10 สายพันธุ เนื่องจากความสูงเปนลักษณะทางคุณภาพ 
ส่ิงแวดลอมจึงมีอิทธิพลตอลักษณะทีแ่สดงออกนอย (ตารางที่ 16, ตารางผนวกที่ 6) 

 
ตารางที่ 16  ความสูงของสายพันธุถ่ัวเขยีว 10 สายพันธุ ในชั่วที่ 7 และชั่วที่ 8 เปรียบเทียบในฤดแูลง 
                    กับฤดูฝน ป 2550 
 

ความสูง (ซม.) พันธุ/สาย
พันธุ ฤดูแลง Rank ฤดูฝน Rank คาเฉลี่ยของ

ปฏิกิริยาสัมพันธ 
Rank 

2-4-2 39.38 8 51.39 7* 45.67 7 
2-4-9 36.60 3 50.70 4* 43.64 4 
2-8-5 36.90 4 52.86 8* 44.88 5 
4-5-4 37.01 5 48.65 1* 42.85 2 
4-5-8 40.74 10 51.25 6* 45.99 8 
4-5-9 37.93 6 54.86 9 46.39 9 
6-4-3 34.15 1 51.05 5* 42.60 1 
6-4-5 39.95 9 50.20 2* 45.08 6 
7-9-4 35.33 2 50.55 3* 42.94 3 
8-4-4 38.80 7 55.53 10 47.16 10 
ชัยนาท 36 41.06 53.29   
กําแพงแสน 1 39.61    40.61  56.16   54.73    
F ns  *  ns  
LSD.05 -  4.113  -  
 
หมายเหตุ  * คาเฉลี่ยความสูงที่นอยกวาคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ 
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พบวาจํานวนฝกตอตนของสายพันธุถ่ัวเขยีวทั้ง 10 สายพันธุในฤดแูลงมีคาอยูในระหวาง 
10.80 – 14.93 ฝกตอตน ในขณะที่พนัธุเปรยีบเทียบ คือ ชัยนาท 36 และ กําแพงแสน 1 มีคาเทากับ 
13.53 และ 13.38 เซนติเมตรตามลําดับ จากการวิเคราะหความแปรปรวนพบวา สายพนัธุที่คัดเลือกไว
มีจํานวนฝกตอตนไมแตกตางไปจากพนัธุเปรียบเทียบทัง้ 2 พันธุ สวนในฤดูฝนกใ็หผลเชนเดียวกบั
ในฤดูแลงโดยมีจํานวนฝกตอตนอยูในระหวาง 16.87 – 22.99 ฝกตอตน ในขณะที่พนัธุเปรียบเทียบ 
คือ ชัยนาท 36 และ กําแพงแสน 1 มีคาเทากับ 17.72 และ 21.23 เซนติเมตร และพบวาในชวงฤดูฝน
สายพันธุถ่ัวเขยีวทั้ง 10 สายพันธุมีจํานวนฝกตอตนมากกวาในชวงฤดแูลง และคาเฉลี่ยของปฏิกิริยา
สัมพันธของจํานวนฝกตอตนในระหวางฤดแูลงและฤดูฝน พบวาฤดูปลูกไมมีอิทธิพลตอจํานวนฝกตอ
ตนของถั่วเขียวทั้ง 10 สายพันธุ (ตารางที่ 17, ตารางผนวกที่ 7) 

 
ตารางที่ 17  จาํนวนฝกตอตนของสายพันธุถ่ัวเขียว 10 สายพันธุ ในชั่วที่ 7 และชั่วที่ 8 เปรียบเทียบใน   

  ฤดูแลงกับฤดูฝน ป 2550 
 

จํานวนฝกตอตน พันธุ/สาย
พันธุ ฤดูแลง Rank ฤดูฝน Rank คาเฉลี่ยของ

ปฏิกิริยาสัมพันธ 
Rank 

2-4-2 13.25 7 22.55 2 18.28 2 
2-4-9 13.57 5 22.20 3 17.89 3 
2-8-5 13.78 4 16.87 10 15.32 10 
4-5-4 13.50 6 18.06 9 15.91 7 
4-5-8 14.93 1 18.93 8 17.06 5 
4-5-9 14.18 2 22.99 1 18.72 1 
6-4-3 11.20 9 19.70 6 15.45 9 
6-4-5 13.89 3 21.10 4 17.50 4 
7-9-4 10.80 10 20.41 5 15.61 8 
8-4-4 12.68 8 19.60 7 16.14 6 
ชัยนาท 36 13.53 17.72   
กําแพงแสน 1 13.38    13.46  21.23   19.48    
F ns  ns  ns  
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พบวาจํานวนเมล็ดตอฝกของสายพันธุถ่ัวเขียวทั้ง 10 สายพันธุในฤดูแลงมีคาอยูในระหวาง 
10.93 – 11.78 เมล็ดตอฝก ในขณะทีพ่ันธุเปรียบเทียบ คอื ชัยนาท 36 และ กําแพงแสน 1 มีคาเทากับ 
11.58 และ 11.48 เมล็ดตอฝกตามลําดับจากการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ช้ีใหเห็นวาสาย
พันธุที่คัดเลือกไวมจีํานวนเมล็ดตอฝกไมแตกตางจากพนัธุเปรียบเทียบทั้ง 2 พันธุ สวนในฤดูฝนมี
จํานวนเมล็ดตอฝกอยูในระหวาง 12.30 – 13.18 เมล็ดตอฝก ในขณะทีพ่ันธุเปรียบเทยีบ คือ ชัยนาท 
36 และ กําแพงแสน 1 มีคาเทากับ 12.91 และ 13.05 เมล็ดตอฝก ซ่ึงไมแตกตางจากพนัธุเปรียบเทียบ
ทั้ง 2 พันธุ นอกจากนี้ในชวงฤดูฝนสายพันธุถ่ัวเขียวทั้ง 10 สายพันธุมีจาํนวนเมล็ดตอฝกมากกวา
ในชวงฤดแูลง และคาเฉลี่ยของปฏิกิริยาสัมพันธของจํานวนเมลด็ตอฝกในระหวางฤดแูลงและฤดูฝน 
พบวาฤดูปลูกไมมีอิทธิพลตอจํานวนเมล็ดตอฝกของถั่วเขียวทั้ง 10 สายพนัธุ (ตารางที่ 18, ตารางผนวก
ที่ 7) 
 
ตารางที่ 18  จาํนวนเมล็ดตอฝกของสายพันธุถ่ัวเขียว 10 สายพันธุ ในชั่วที่ 7 และชัว่ที่ 8 เปรียบเทียบ 

 ในฤดูแลงกับฤดูฝน ป 2550 
 

จํานวนเมล็ดตอฝก พันธุ/สาย
พันธุ ฤดูแลง Rank ฤดูฝน Rank คาเฉลี่ยของ

ปฏิกิริยาสัมพันธ 
Rank 

2-4-2 10.93 9 12.60 8 11.76 8 
2-4-9 11.75 2 12.83 4 12.29 3 
2-8-5 11.70 3 12.70 6 12.20 5 
4-5-4 10.93 9 12.60 8 11.76 8 
4-5-8 11.40 5 12.67 7 12.04 6 
4-5-9 11.33 6 13.13 2 12.23 4 
6-4-3 10.95 8 12.30 9 11.63 9 
6-4-5 11.55 4 13.18 1 12.36 1 
7-9-4 11.10 7 12.78 5 11.94 7 
8-4-4 11.78 1 12.90 3 12.34 2 
ชัยนาท 36 11.58 12.91   
กําแพงแสน 1 11.48 

11.53  
13.05 

   12.98  
  

F ns  ns  ns  
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พบวาน้ําหนัก 1,000 เมล็ดของสายพันธุถ่ัวเขียวทั้ง 10 สายพันธุในฤดูแลงมีคาอยูในระหวาง 
74.38 – 82.15 กรัม ในขณะทีพ่ันธุเปรียบเทยีบ คือ ชัยนาท 36 และ กําแพงแสน 1 มีคาเทากับ 80.90 
และ 77.65 กรัมตามลําดับ ช้ีใหเห็นวาสายพันธุที่คัดเลือกไวมนี้ําหนกั 1,000 เมล็ดมากกวาและนอย
กวาพนัธุเปรียบเทียบทั้ง 2 พนัธุ สวนในฤดฝูนมนี้ําหนกั 1,000 เมล็ดอยูในระหวาง 58.45 – 67.75 
กรัม ในขณะทีพ่ันธุเปรียบเทยีบ คือ ชัยนาท 36 และ กําแพงแสน 1 มีคาเทากับ 62.75 และ 63.13 กรัม 
ช้ีใหเห็นวาสายพันธุที่คัดเลอืกไวมนี้ําหนกั 1,000 เมล็ดมากกวาและนอยกวาพันธุเปรียบเทียบทั้ง 2 
พันธุ ซ่ึงพบวา ในชวงฤดแูลงทั้ง 10 สายพันธุมีน้ําหนกั 1,000 เมล็ดสงูกวาในชวงฤดฝูน สายพันธุ 2-
4-2 และ 4-5-8 มีน้ําหนกั 1,000 เมล็ดที่มากกวาคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบในชวงฤดูแลง สายพันธุ 
2-4-2, 2-4-9, 4-5-4, 4-5-8, 6-4-3, 7-9-4 และ 8-4-4 มีน้ําหนัก 1,000 เมล็ดที่มากกวาคาเฉลี่ยของพันธุ
ตรวจสอบในชวงฤดูฝน สายพันธุ 2-4-2 และ 4-5-8 มีน้ําหนัก 1,000 เมล็ดที่มากกวาคาเฉลี่ยของพันธุ
ตรวจสอบทั้งในชวงฤดูแลงและฤดูฝน และคาเฉลี่ยของปฏิกิริยาสัมพันธของน้ําหนัก 1,000 เมล็ด ใน
ระหวางฤดแูลงและฤดฝูน พบวาฤดูปลูกไมมีอิทธิพลตอน้ําหนัก 1,000 เมล็ดของถั่วเขียวทั้ง 10 สายพันธุ 
(ตารางที่ 19, ตารางผนวกที7่) 
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ตารางที่ 19  น้าํหนัก 1,000 เมล็ดของสายพันธุถ่ัวเขียว 10 สายพันธุ ในชั่วที่ 7 และชัว่ที่ 8 เปรียบเทียบ 
 ในฤดูแลงกับฤดูฝน ป 2550 

 
น้ําหนกั 1,000 เมล็ด (กรัม) พันธุ/สาย

พันธุ ฤดูแลง Rank ฤดูฝน Rank คาเฉลี่ยของ
ปฏิกิริยาสัมพันธ 

Rank 

2-4-2 82.15 1* 67.75 1* 74.55 1 
2-4-9 76.18 8 64.40 5* 70.29 6 
2-8-5 74.38 10 61.63 9 68.00 8 
4-5-4 77.63 5 65.28 2* 71.47 3 
4-5-8 80.58 2* 64.81 3* 72.71 2 
4-5-9 78.50 3 62.54 8 70.54 5 
6-4-3 78.40 4 63.70 6* 71.05 4 
6-4-5 76.23 7 58.45 10 67.34 9 
7-9-4 76.58 6 64.50 4* 70.54 5 
8-4-4 74.65 9 63.25 7* 68.95 7 
ชัยนาท 36 80.90 62.75   
กําแพงแสน 1 77.65 79.28  63.13   63.03    
F **  **  ns  
LSD.05 4.099  0.235  -  
 
หมายเหตุ  * คาเฉลี่ยน้ําหนกั 1,000 เมล็ดที่มากกวาคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ 
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 จากการศึกษาพบวาถ่ัวเขยีวสายพันธุ 2-4-2 และ 6-4-5 มีเสถียรภาพดีเนื่องจากใหผลผลิตสูง
กวาคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบทั้งในชวงฤดูแลงและฤดูฝน สวนสายพันธุ 4-5-4, 4-5-8 และ 4-5-9 มี
เสถียรภาพในอายุออกดอก 50 เปอรเซ็นต เนื่องจากมีอายอุอกดอก 50 เปอรเซ็นตเร็วกวาคาเฉลี่ยของ
พันธุตรวจสอบทั้ง 2 ฤดู สายพันธุ 2-4-2, 2-4-9, 2-8-5, 4-5-4, 6-4-3, 6-4-5 และ 7-9-4 มีลักษณะความ
สูงของตนที่มีเสถียรภาพ เนือ่งจากมีลักษณะตนเตี้ยกวาคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบทั้ง 2 ฤดู สาย
พันธุ 2-4-9, 4-5-9 และ 6-4-5 มีจํานวนฝกตอตนที่มีเสถียรภาพ เนื่องจากมีจํานวนฝกตอตนมากกวา
คาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบทั้ง 2 ฤดู สายพันธุ 6-4-5 มีจํานวนเมล็ดตอฝกที่มีเสถียรภาพ เนื่องจากมี
จํานวนเมล็ดตอฝกมากกวาคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบทั้ง 2 ฤดู และสายพันธุ 2-4-2 และ 4-5-8 มี
น้ําหนกั 1,000 เมล็ดที่มีเสถียรภาพ เนื่องจากมีน้ําหนัก 1,000 เมล็ดมากกวาคาเฉลี่ยของพันธุ
ตรวจสอบทั้ง 2 ฤดู (ตารางที่ 20) 
 
ตารางที่ 20  สายพันธุถ่ัวเขยีวที่มีองคประกอบของผลผลิตและลักษณะทางพืชไรบางประการดีกวา 

  คาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบทั้ง 2 ฤดู 
 
พันธุ/สายพันธุ ผลผลิต

(กิโลกรัม/ไร) 
วันออก
ดอก 50% 

ความสูง 
(เซนติเมตร) 

ฝก/
ตน 

เมล็ด/
ฝก 

น้ําหนกั 1,000 
เมล็ด (กรัม) 

2-4-2 *(5,1)  *(8,7)   *(1,1) 
2-4-9   *(3,4) *(5,3)   
2-8-5   *(4,8)    
4-5-4  *(3,2) *(5,1)    
4-5-8  *(5,3)    *(2,3) 
4-5-9  *(4,1)  *(2,1)   
6-4-3   *(1,5)    
6-4-5 *(3,4)  *(9,2) *(3,4) *(4,1)  
7-9-4   *(2,3)    
8-4-4       
ค า เ ฉลี่ ย ขอ งพั นธุ
ตรวจสอบในฤดูแลง 

212.26 41.50 40.61 13.46 11.53 79.28 

ค า เ ฉลี่ ย ขอ งพั นธุ
ตรวจสอบในฤดูฝน 

307.77 38.00 54.73 19.48 12.98 63.03 

 
หมายเหตุ  * ดกีวาคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ 
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พบวาถ่ัวเขยีวสายพันธุ 2-4-9, 4-5-9 และ 8-4-4 ใหผลผลิตสูงกวาคาเฉลี่ยของพันธุ
ตรวจสอบเฉพาะในชวงฤดูฝน สวนสายพนัธุ 6-4-3 และ 8-4-4 มีอายุออกดอก 50 เปอรเซ็นตเร็วกวา
คาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบเฉพาะในชวงฤดูฝน สายพันธุ 4-5-8 มีลักษณะตนเตี้ยกวาคาเฉลี่ยของ
พันธุตรวจสอบเฉพาะในชวงฤดูฝน สายพนัธุ 2-4-2, 6-4-3, 7-9-4 และ 8-4-4 มีจํานวนฝกตอตน
มากกวาคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบเฉพาะในชวงฤดูฝน สายพันธุ 4-5-9 มีจํานวนเมลด็ตอฝกมากกวา
คาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบเฉพาะในชวงฤดูฝน และสายพันธุ 2-4-9, 4-5-4, 6-4-3, 7-9-4 และ 8-4-4 
มีน้ําหนกั 1,000 เมล็ดมากกวาคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบเฉพาะในชวงฤดูฝน (ตารางที่ 21) 
 
ตารางที่ 21  สายพันธุถ่ัวเขยีวที่มีองคประกอบของผลผลิตและลักษณะทางพืชไรบางประการดีกวา 

  คาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบเฉพาะในฤดฝูน 
 
พันธุ/สายพันธุ ผลผลิต

(กิโลกรัม/ไร) 
วันออก
ดอก 50% 

ความสูง 
(เซนติเมตร) 

ฝก/
ตน 

เมล็ด/
ฝก 

น้ําหนกั 1,000 
เมล็ด (กรัม) 

2-4-2    *   
2-4-9 *     * 
2-8-5       
4-5-4      * 
4-5-8   *    
4-5-9 *    *  
6-4-3  *  *  * 
6-4-5       
7-9-4    *  * 
8-4-4 * *  *  * 
ค า เ ฉลี่ ย ขอ งพั นธุ
ตรวจสอบในฤดูฝน 

307.77 38.00 54.73 19.48 12.98 63.03 

 
หมายเหตุ  * ดกีวาคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ 
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พบวาถ่ัวเขยีวสายพันธุ 2-8-5, 4-5-8 และ 6-4-3 ใหผลผลิตสูงกวาคาเฉลี่ยของพันธุ
ตรวจสอบเฉพาะในชวงฤดูแลง สวนสายพนัธุ 2-4-2, 2-4-9, 2-8-5, 6-4-5 และ 7-9-4 มีอายุออกดอก 
50 เปอรเซ็นตเร็วกวาคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบเฉพาะในชวงฤดูแลง สายพันธุ 4-5-9 และ 8-4-4 มี
ลักษณะตนเตีย้กวาคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบเฉพาะในชวงฤดูแลง สายพันธุ 2-8-5, 4-5-4 และ 4-5-
8 มีจํานวนฝกตอตนมากกวาคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบเฉพาะในชวงฤดูแลง และสายพันธุ 2-4-9, 2-
8-5 และ 8-4-4 มีจํานวนเมลด็ตอฝกมากกวาคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบเฉพาะในชวงฤดูแลง (ตาราง
ที่ 22) 
 
ตารางที่ 22  สายพันธุถ่ัวเขยีวที่มีองคประกอบของผลผลิตและลักษณะทางพืชไรบางประการดีกวา 

  คาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบเฉพาะในฤดแูลง 
 
พันธุ/สายพันธุ ผลผลิต

(กิโลกรัม/ไร) 
วันออก
ดอก 50% 

ความสูง 
(เซนติเมตร) 

ฝก/
ตน 

เมล็ด/
ฝก 

น้ําหนกั 1,000 
เมล็ด (กรัม) 

2-4-2  *     
2-4-9  *   *  
2-8-5 * *  * *  
4-5-4    *   
4-5-8 *   *   
4-5-9   *    
6-4-3 *      
6-4-5  *     
7-9-4  *     
8-4-4   *  *  
ค า เ ฉลี่ ย ขอ งพั นธุ
ตรวจสอบในฤดูแลง 

212.26 41.50 40.61 13.46 11.53 79.28 

 
หมายเหตุ  * ดกีวาคาเฉลี่ยของพันธุตรวจสอบ 
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จากการวิเคราะหปฏิกิริยาสมัพันธระหวางฤดูปลูกกับสายพันธุถ่ัวเขยีว (ตารางผนวกที่ 6, 7 
และ 8) พบวามีปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและสายพันธุถ่ัวเขยีวในลักษณะของอายุออกดอก
แรก และอายุออกดอก 50 เปอรเซ็นต แตไมพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและสายพันธุถ่ัว
เขียว ในลักษณะของความสูง จํานวนฝกตอตน จํานวนเมล็ดตอฝก น้าํหนัก 1,000 เมล็ด ผลผลิตตอ
ไร 

 
จากการศึกษาในครั้งนี้ พบวาสายพันธุถ่ัวเขียวใหผลผลิตตอตน จํานวนฝกตอตน จํานวน

เมล็ดตอฝก ในฤดูแลงต่ํากวาในฤดูฝน อยางไรก็ตามจากการทดสอบปลูกถ่ัวเขียวหลังนา พบวา
ผลผลิตลดต่ําลงหากปลูกลาชาเกินไป เนื่องจากความชืน้ในดินที่สูญเสียไปอันเนื่องมาจากฤดูรอนที่
ตามมา (อภิพรรณ, 2526) สายพันธุถ่ัวเขยีวที่ปลูกในฤดูแลงมีอายุออกดอกชากวาในฤดูฝน มีลักษณะ
ลําตนเตี้ยกวาในฤดูฝน แตมนี้ําหนกั 1,000 เมล็ดสูงกวาในฤดูฝน รัชนี (2542) พบวา ฤดูปลูกและ
พันธุมีอิทธิพลทําใหเกิดความแปรปรวนตอลักษณะวนัดอกแรกบานของถั่วเหลือง โดยในฤดูปลูกที่
มีอุณหภูมิสูงมีผลทําใหในแตละพันธุมีลักษณะพัฒนาการตางๆ เกิดเร็วข้ึน แตอํานาจและคณะ 
(2530ข) พบวาการปลูกถ่ัวเขียวในฤดูแลงในสภาพที่มนี้าํจํากัดจะออกดอกชา และวรีะชัยและทรง
เชาว (2531) กลาววา เมื่อปลูกถ่ัวเขียวในฤดูฝนจะมีอายุการออกดอกสั้นกวาเมื่อปลูกในฤดูแลง สวน 
Lawn (1979) พบวา ถ่ัวเขยีวจะออกดอกชาถาไดรับชวงแสงยาวนานขึ้น หากถั่วเขยีวไดรับแสง
เพิ่มขึ้นยังทําใหการสะสมน้าํหนักแหงสูงขึ้น เมื่อวิเคราะหดูองคประกอบของผลผลิตที่เพิ่มขึ้น พบวา 
น้ําหนกั 1,000 เมล็ดเพิ่มขึ้น แตจํานวนฝกตอตน และจํานวนเมล็ดตอฝกลดต่ําลง พนิดา (2538) กลาว
วา ถ่ัวเขยีวที่มกีารสะสมน้ําหนักแหงสูงไมไดใหผลผลิตสูงเสมอไป เนื่องจากปริมาณอาหารสํารองที่
ไดในชวงกอนออกดอกมีความสําคัญเชนกัน ถามีปริมาณต่ําหรือไมสามารถเคลื่อนยายไปสะสมใน
ฝกและเมล็ด หรือขณะสรางฝกและเมล็ด ยังคงมีการเติบโตทางลําตนอยู อาจทําใหอาหารที่
สังเคราะหไดถูกแบงไปใชเชนกัน 

 
 
 



สรุปและขอเสนอแนะ 
 
 การคัดเลือกสายพันธุถ่ัวเขยีวโดยใชแผนการทดลอง Augmented design ในชั่วที่ 6 (F6) 
และการประเมินสายพันธุเบื้องตนในชัว่ที่ 7 และ 8 (F7 และ F8) พบวา 
 
 1. สามารถใชแผนการทดลองแบบ augmented ในการทดสอบสายพันธุถ่ัวเขียวที่มจีาํนวน
มากและไมมเีมล็ดเพียงพอตอการทําซ้ํา (พนัธุทดสอบมีเพียง 1 ซํ้า) ซ่ึงผลจากการเปรียบเทียบ
ผลผลิตเบื้องตน ทําใหสามารถคัดเลือกไดสายพันธุถ่ัวเขยีวทีด่ี ซ่ึงพบวามีความแตกตางกันทางสถิติ
ของพันธุตรวจสอบในลักษณะที่สําคัญทางพืชไรบางประการ ไดแก ความสูง ความตานทานตอโรค
ใบจุด และองคประกอบของผลผลิต ซ่ึงไดแก น้ําหนกั 1,000 เมล็ด 
 
 2. การทดสอบผลผลิตของสายพันธุถ่ัวเขยีวที่คัดเลือกไดในฤดูแลง (F7) กับพันธุ
เปรียบเทียบ 2 พันธุ พบวาสายพันธุที่คัดเลอืกมีความแตกตางกันทางสถิติในลักษณะพัฒนาการ 
ไดแก อายุออกดอกแรกและอายุออกดอก 50 เปอรเซ็นต และในลกัษณะองคประกอบของผลผลิต 
ไดแก น้ําหนัก 1,000 เมล็ด และผลผลิต โดยมีทั้งสายพันธุที่ใหคาเฉลี่ยมากกวาและนอยกวาพันธุ
เปรียบเทียบในลักษณะเหลานี้ที่แตกตางกนัไป และไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ในลักษณะของความสูง จาํนวนฝกตอตน และจํานวนเมลด็ตอฝก ซ่ึงชี้ใหเห็นวาสามารถคัดเลือก
สายพันธุถ่ัวเขยีวทีใ่หลักษณะตนเตีย้ จํานวนฝกตอตน และมีจํานวนเมล็ดตอฝกใกลเคียงหรือสูงกวา
พันธเปรียบเทยีบ แตมีลักษณะพัฒนาการและองคประกอบของผลผลิตอื่นๆ ที่ดี เพือ่ใหเหมาะสม
ตอสภาพแวดลอมในฤดูแลงได 
 
 3. การทดสอบผลผลิตของสายพันธุถ่ัวเขยีวที่คัดเลือกไดในฤดูฝน (F8) กับพันธุเปรียบเทียบ 
2 พันธุ พบวามีความแตกตางกันทางสถิติในลักษณะที่สําคัญทางพืชไรบางประการ ไดแก อายุออก
ดอกแรก ความสูง ความตานทานตอโรคใบจุด และในลกัษณะองคประกอบของผลผลิต ซ่ึงไดแก 
น้ําหนกั 1,000 เมล็ด โดยมีทัง้สายพันธุที่ใหคาเฉลี่ยมากกวาและนอยกวาพันธุเปรียบเทียบใน
ลักษณะเหลานี้แตกตางกันไป แมวาจะไมพบความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติในลักษณะของ
อายอุอกดอก 50 เปอรเซ็นต จํานวนฝกตอตน จํานวนเมล็ดตอฝก และผลผลิต ซ่ึงชี้ใหเห็นวา
สามารถคัดเลือกสายพันธุถ่ัวเขียวที่ใหลักษณะของอายอุอกดอก 50 เปอรเซ็นต มีจํานวนฝกตอตน 
จํานวนเมล็ดตอฝก และผลผลิตใกลเคียงหรือสูงกวาพันธุเปรียบเทียบ แตมีลักษณะทางพืชไรและ
องคประกอบของผลผลิตอื่นๆ ที่ดี เพื่อใหเหมาะสมตอสภาพแวดลอมในฤดูฝนได 
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 4. จากการทดสอบผลผลิตของสายพันธุถ่ัวเขียวทั้ง 2 ฤดู ของสายพันธุถ่ัวเขียว 10 สายพันธุ
กับพันธุเปรียบเทียบ 2 พันธุ พบวา สายพนัธุที่คัดเลือกสวนใหญมีลักษณะที่สําคัญทางพืชไรและ
องคประกอบของผลผลิตที่ดีกวาพันธุเปรยีบเทียบ ซ่ึงนาจะสามารถปรับตัวใหเหมาะสมตอ
สภาพแวดลอมตางๆ ไดดี และเหมาะสมกบัการพัฒนาเปนสายพันธุดีตอไป ไดแก สายพันธุ 2-4-2, 
2-4-9, 2-8-5, 4-5-4, 4-5-8, 4-5-9, 6-4-3, 6-4-5 และ 7-9-4 ซ่ึงสายพันธุที่สามารถปรับตัวตอ
สภาพแวดลอมไดดีที่สุด คือ สายพันธุ 6-4-5  
 
 5. ในการศึกษาครั้งนี้ พบวา แผนการทดลอง augmented สามารถนํามาใชคัดเลือกสายพันธุ
ถ่ัวเขียวเบื้องตนได เนื่องจากใหคาขององคประกอบของผลผลิตและลักษณะทางพืชไรบางประการ 
ใหผลสอดคลองกันทั้งในชัว่ที่ 6 ช่ัวที่ 7 และช่ัวที่ 8 
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ภาคผนวก 



ตารางผนวกที่ 1  แสดง Code ของสายพันธุที่คัดเลือก Pedigree และคูผสม ที่ใชในการทดลอง 
  Augmented design 

 

Code ของสายพันธุที่คัดเลือก Pedigree คูผสม 
T 1 2-4-2 กําแพงแสน 1 x M5-16 
T 2 2-4-6 กําแพงแสน 1 x M5-16 
T 3 2-4-9 กําแพงแสน 1 x M5-16 
T 4 2-8-1 กําแพงแสน 1 x M5-16 
T 5 2-8-2 กําแพงแสน 1 x M5-16 
T 6 2-8-5 กําแพงแสน 1 x M5-16 
T 7 2-8-7 กําแพงแสน 1 x M5-16 
T 8 2-11-1 กําแพงแสน 1 x M5-16 
T 9 2-11-4 กําแพงแสน 1 x M5-16 
T 10 2-11-7 กําแพงแสน 1 x M5-16 
T 11 2-11-8 กําแพงแสน 1 x M5-16 
T 12 4-2-1 กําแพงแสน 1 x M5-16 
T 13 4-2-5 กําแพงแสน 1 x M5-16 
T 14 4-2-6 กําแพงแสน 1 x M5-16 
T 15 4-2-8 กําแพงแสน 1 x M5-16 
T 16 5-1-2 อูทอง 1 x M5-29 
T 17 5-1-6 อูทอง 1 x M5-29 
T 18 5-1-9 อูทอง 1 x M5-29 
T 19 5-1-10 อูทอง 1 x M5-29 
T 20 5-4-3 อูทอง 1 x M5-29 
T 21 5-4-7 อูทอง 1 x M5-29 
T 22 5-4-10 อูทอง 1 x M5-29 
T 23 6-4-3 อูทอง 1 x M5-29 
T 24 6-4-5 อูทอง 1 x M5-29 
T 25 6-4-7 อูทอง 1 x M5-29 
T 26 7-9-3 อูทอง 1 x M5-29 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 
Code ของสายพันธุที่คัดเลือก Pedigree คูผสม 

T 27 7-9-4 อูทอง 1 x M5-29 
T 28 7-9-5 อูทอง 1 x M5-29 
T 29 4-5-4 กําแพงแสน 1 x M5-16 
T 30 4-5-8 กําแพงแสน 1 x M5-16 
T 31 4-5-9 กําแพงแสน 1 x M5-16 
T 32 4-5-10 กําแพงแสน 1 x M5-16 
T 33 7-11-3 อูทอง 1 x M5-29 
T 34 7-11-7 อูทอง 1 x M5-29 
T 35 8-4-4 อูทอง 1 x M5-29 
T 36 8-4-5 อูทอง 1 x M5-29 

 
ตารางผนวกที่ 2  แสดง Code ของพันธุตรวจสอบ และพนัธุ ที่ใชในการทดลอง Augmented design 
 

Code ของพันธุตรวจสอบ พันธุ 
V 1 กําแพงแสน 1 
V 2 กําแพงแสน 2 
V 3 อูทอง 1 
V 4 ชัยนาท 36 
V 5 ชัยนาท 72 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางผนวกที่ 3  การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ขององคประกอบของผลผลิตและลักษณะทางพืชไรบางประการของพันธุเปรียบเทียบในชั่วที่ 6  
 

Mean Square SOV d.f. 
อายุออกดอก 50% ความสูง ความตานทานโรค ฝกตอตน เมล็ดตอฝก น้ําหนกั 1,000 เมล็ด ผลผลิตตอไร 

Blocks 2 0.48 247.00 0.48 126.11 0.31 16.74 14090.50 
Varieties 6 1.10 89.55* 0.97** 61.44 0.41 41.96** 9486.04 
Error 12 0.38 25.27 0.16 43.22 0.36 3.15 4627.47 
Total 20        
CV (%)  1.73 8.16 14.36 24.79 5.56 3.05 18.17 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ   
                    * มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากบั 95% 
                  **  มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากบั 99% 
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ตารางผนวกที่ 4  การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ขององคประกอบของผลผลิตและลักษณะทางพืชไรบางประการของสายพันธุถั่วเขียวในชัว่ที่ 7 

 
Mean Square SOV d.f. 

อายุออกดอกแรก อายุออกดอก 50% ความสูง ฝกตอตน เมล็ดตอฝก น้ําหนกั 1,000 เมล็ด ผลผลิตตอไร 
Replication 3 26.29** 26.63** 17.53 24.64 1.38* 25.69* 26,533.2** 

Varieties 11 3.42* 3.11* 18.83 5.50 0.42 23.78** 1,207.72 

Check vs Line 1 0.34 2.20 0.56 0.40 0.31 14.80 500.12 
Error 33 1.45 1.34 15.61 10.25 0.33 8.12 5,968.73 
Total 47 3.50 3.37 16.48 10.06 0.42 12.91 5,913.08 
CV (%)  3.2 2.8 10.4 24.2 2.0 3.7 36.1 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ   
                    * มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากบั 95% 
                  **  มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากบั 99% 
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ตารางผนวกที่ 5  การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ขององคประกอบของผลผลิตและลักษณะทางพืชไรบางประการของสายพันธุถั่วเขียวในชัว่ที่ 8 

 
Mean Square 

SOV d.f. อายุออก
ดอกแรก 

อายุออก
ดอก 50% 

ความสูง ความตานทาน 
โรคใบจุด 

ฝกตอตน เมล็ดตอฝก น้ําหนกั 1,000 
เมล็ด (กรัม) ผลผลิตตอไร 

Replication 3 3.47 2.85* 33.43* 0.84* 13.48 0.13 0.24** 4,642.46 
Varieties 11 4.16** 1.61 21.79* 1.72** 15.70 0.25 0.20** 4,450.49 
Check vs Line 1 5.40 3.50* 85.65** 0.49 13.40 0.44 0.37 2,322.85 
Error 33 1.43 0.84 8.17 0.23 15.09 0.12 0.26 3,614.37 
Total 47 2.20 1.15 12.97 0.61 13.84 0.14 0.79 3,568.08 
CV (%)  3.4 2.4 5.5 16.7 19.3 2.7 2.6 19.6 

 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ   
                    * มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากบั 95% 
                  **  มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากบั 99% 
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ตารางผนวกที่ 6  การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของปฏิกิริยาสัมพันธของอายุออกดอกแรก อายุออกดอก 50 เปอรเซ็นต และความสูงของสายพันธุ 
                            ถั่วเขียวที่มตีอฤดูปลูก 2 ฤด ู

 
Mean Square SOV d.f. 

อายุออกดอกแรก อายุออกดอก 50% ความสูง 
Season 1 64.8* 156.80* 3,935.77** 

Rep x Season 6 12.1 13.43 16.76 

Line 9 2.89** 1.88ns 20.69ns 

Seasons x Line 9 4.33** 3.02** 14.57ns 

Error (adj)  54 1.56 1.19 10.68 
Total 79 3.64 4.38 62.41 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ   
                    * มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากบั 95% 
                  **  มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากบั 99% 
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ตารางผนวกที่ 7  การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของปฏิกิริยาสัมพันธของจํานวนฝกตอตน จํานวนเมล็ดตอฝก และน้ําหนกั 1,000 เมล็ดของสาย 
                           พันธุถั่วเขียวที่มีตอฤดูปลูก 2 ฤดู 
 

Mean Square SOV d.f. 
ฝกตอตน เมล็ดตอฝก น้ําหนกั 1,000 เมล็ด 

Season 1 1,042.50** 40.83** 3,900.95** 

Rep x Season 6 24.86 0.71 21.69 

Line 9 12.68ns 0.58* 36.62** 
Seasons x Line 9 11.64ns 0.18ns 9.49ns 

Error (adj)  51 12.33 0.24 6.45 
Total 79 25.81 0.81 60.38 

 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ   
                    * มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากบั 95% 
                  **  มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากบั 99% 
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ตารางผนวกที่ 8  การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ) ของปฏิกริิยาสัมพันธของผลผลิตของสายพันธุถั่วเขยีวที่มีตอฤดูปลูก 2 ฤด ู

 
Mean Square SOV d.f. 
ผลผลิตตอไร 

Season 1 165,701.00** 
Rep x Season 6 11,708.30 
Line 9 2,609.48ns 

Seasons x Line 9 3,633.89ns 

Error (adj) 49 5,208.15 
Total 79 6,928.36 

 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ   
                    * มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากบั 95% 
                  **  มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากบั 99%
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล มานิกา นอยเอีย่ม 
วัน เดือน ป ที่เกิด 15 พฤษภาคม 2524 
สถานที่เกิด  สมุทรสงคราม 
ประวัติการศึกษา ปริญญาตรี คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยา

เขตกําแพงแสน 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน นักวิชาการสงเสริมมาตรฐาน 
สถานที่ทํางานปจจุบัน สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาต ิ
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ ทนุอุดหนนุผลงานวิจยั 

 




