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1.   สัณฐานวทิยาของกลวยไม 
  
 กลวยไมเปนพชืใบเลี้ยงเดีย่ว (Subclass Monocotyedoneae)     อยูในวงศ  Orchidaceae  
(มลิวัลย, 2539)  เปนพืชที่มีอายุยาวนานหลายปจําพวกไมมีเนื้อไม (perennial  herbs)  และมีจํานวน
ชนิดมากที่สุดในบรรดาไมดอกดวยกนั  กลวยไมมีประมาณ 25,000 ชนิด (species)  พบไดใน
ถ่ินอาศัยแบบตางๆตั้งแตบริเวณพื้นที่มีน้ําแข็งปกคลุมเกอืบตลอดป  ไปจนถึงเขตรอนในปาทกุ
ประเภท  และสามารถเจริญเติบโตไดทกุทวีป  ยกเวนทวีปแอนตารกติก  รูปแบบการเจริญเตบิโต
ของกลวยไมมหีลายแบบ  เชนการเจริญเตบิโตบนกิ่งไม  บนพื้นหิน  และพื้นดนิ  ความแตกตางของ
ชนิดในกลวยไมพบมากในเขตรอน (tropic)  พบกลวยไมที่ดํารงชีวิตอยูหลายรูปแบบ  ทั้งกลวยไม
ดิน (terrestrial orchids) กลวยไมอากาศ (epiphyte orchids)  และกลวยไมที่เจรญิโดยอาศัยซาก
อินทรียวัตถุ  สวนกลวยไมแถบหนาวและเขตอบอุน (temperate zone)  มักเปนกลวยไมดินที่เจรญิ
ใหเห็นไดเฉพาะฤดูกาล  นอกจากนีย้ังมีความหลากหลายทางรูปลักษณของ  ราก  ตน  ใบ  ดอก  
และผล  ในเรื่องขนาด  มีตั้งแตขนาดยาวใหญเกือบเทาตนออย เชน วานเพชรหึง  หรือตนยาวเปน
สิบเมตร  เชนเถาตนวานิลลา (Vanilla  spp.)  หรือขนาดโตกวาหัวไมขดีไฟเล็กนอย  เชนพวกสิงโต
กรอกตาบางชนิด (ครรชิต, 2541; อบฉันท, 2543) 
 
 1.1.  ลําตน 
 เนื่องจากกลวยไมเปนพืชวงศใหญ  ทําใหลักษณะของกลวยไมมีความแตกตางกันอยางเห็น
ไดชัด  โดยทั่วไปแลวลําตนของกลวยไมไมมีแกน  พบวาเนื้อในของลําตนเปนเนือ้เดียวไมมีการ
แบงออกเปนเนื้อไมและสวนเปลือกไม  แบงลําตนของกลวยไมออกเปน  1.) กลวยไมที่มีลักษณะลํา
ตนมีการเจริญเติบโตในแนวสูงหรือแนวดิง่หรือการเจรญิเติบโตทางยอด (monopodial) ที่ลําตนมีขอ
และปลองเชนเดียวกับพืชใบเลี้ยงเดีย่วทัว่ไป สวนที่อยูเหนือขอเปนสวนที่เกดิตา  ซ่ึงแตกออกเปน
หนอออน  กิ่งออน  หรือชอดอกได เชน แวนดา  เอื้องกหุลาบชนิดตางๆ เปนตน   2.) ลักษณะลําตน
เจริญเติบโตไปทางดานขางหรือแนวนอนหรือการเจริญเติบโตทางดานขาง (sympodail) สวนของลํา
ตนที่แทจริงของกลวยไมประเภทนี้คือสวนที่อยูราบกับพื้นหรือเครื่องปลูก  มีขอและปลองสงกาน
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ใบขึ้นมาเปนระยะๆ การเจรญิของขอและปลองเจริญไปตามแนวนอน  และถือเอาสวนที่แตกหนอ
เปนสวนยอด  ดังนั้นสวนที่ชูกานใบขึ้นจากพื้นเปนเพยีงสวนที่ทําหนาที่คลายกานใบ  มีช่ือเรียก
เฉพาะวา “ลําลูกกลวย” (pseudobulb)  ซ่ึงมีขอปลอง และมีตา  สวนของลําลูกกลวยหยุดเจริญเติบโต
ภายหลังการออกดอก  จึงไมเปนลําตนทีแ่ทจริง เพราะไมมีการแตกยอดใหม ตัวอยางของกลวยไม
กลุมนี้ไดแก กลวยไมในสกลุแคทลียา  สกุลหวาย  สกุลอิพิเดรนดรัม และสกุลออนซิเดียม (ปฐพชีล
, 2547) 
 
 1.2.  ใบ 
 กลวยไมบางชนิดมีใบเปนรูปทรงกระบอก เชน แวนดาใบกลม  หรือบางชนิดมีลักษณะ
แบนยาวและมหีนาตัดเปนรูปตัววี (V) เชน แวนดาใบแบน  กลวยไมบางชนิดมีใบหนา เก็บน้ําและ
อาหารไวในใบไดดี  สภาพผิวใบที่กรานแข็ง  แสดงถึงความตานทานตอสภาพแวดลอมไดเปนอยาง
ดี 
 องคประกอบของใบนอกจากแผนใบแลว  ยังมีสวนที่เปนกาบใบคอืสวนที่มีลักษณะเปน
แผนบางๆตอลงมาจากโคนใบ  ซ่ึงทําหนาที่คลายกับกานใบโดยเชื่อมระหวางโคนใบกับลําตนหรือ
สวนที่ตอจากลําตน  กลวยไมประเภทที่มกีารเจริญเติบโตทางยอด เชน กลวยไมสกลุแวนดา  และ
สกุลใกลเคียง  แตถาเปนกลวยไมประเภทที่มีการเจริญเติบโตทางดานขาง สวนของกาบใบโอบลํา
ลูกกลวยตรงสวนปลองซึ่งอยูเหนือจากขอที่โคนกาบใบนั้นติดอยู  แตในกลวยไมประเภทนีม้ี
ขอสังเกตเพิ่มเติมอยูวา  บางชนิดไมมีกาบใบ  สวนของโคนใบติดอยูกับขอของลําลูกกลวยโดยตรง  
เชน  กลวยไมสกุลแคทลียาและสกุลสิงโตกรอกตา (มลิวัลย, 2539) 
  

1.3. ชอดอก 
ชอดอกของกลวยไม (inflorescence) มีลักษณะแตกตางกันมาก  ขึ้นอยูกับสกุลและชนิด  

บางสกุลบางชนิดมีกานชอ(นับจากโคนกาน ซ่ึงชิดกับลําตนหรือลําลูกกลวยออกไปถึงดอกแรกหรือ
ดอกที่อยูใกลโคนชอที่สุด)ส้ันมาก  และบางชนิดกานชอยาว เชน กลวยไมสกุลหวาย เปนตน ซ่ึงชอ
ดอกชนิดนี้มีดอกยอยเกิดบนกานดอกซึ่งมีแกนกลางยาว กานดอกยอยมีความยาวใกลเคียงกัน สวน
เอื้องสายตาง ๆ เปนกลวยไมที่มีกานชอดอกสั้นมากเรียกชอดอกแบบชอกระจะ (raceme)  สวนชอ
ดอกชนิดที่มีลักษณะแตกแขนงมีช่ือเรียกเฉพาะวาชอแยกแขนง (panicle) กลวยไมที่มีการ
เจริญเติบโตทางยอดนั้นพบวาชอดอกเกิดจากตา  ซ่ึงอยูเหนือขอของลําตน หากลําตนมีกาบใบหุม
ชอดอกสามารถเจริญและแทงผานใบออกมาได  สําหรับกลวยไมประเภทที่มีการเจริญเติบโต
ทางดานขางชอดอกอาจเกิดจากตาซึ่งอยูในสวนตางๆไดหลายสวน เชน กลวยไมสกุลหวายหลาย
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ชนิดแทงชอดอกออกมาจากขอซ่ึงอยูที่ปลายลําลูกกลวย  หรือตามขอถัดลงมาทางสวนโคนของลํา
ลูกกลวยก็ได (ปฐพีชล, 2547) 

1.4. ดอก 
ดอกกลวยไมเปนดอกสมบูรณเพศ (hermaphroditic flower หรือ bisexual flower) คือดอก

ตัวผูและดอกตัวเมียอยูในดอกเดียวกัน ลักษณะกลีบดอกและกลีบเลี้ยงอยูดานบนของรังไข
(epigynous flower)  สวนตางๆของดอกซึ่งอยู เหนือรังไขทั้งหมดเรียกวา เพอริโกเนียม 
(peregonium)  นับตั้งแตกลีบนอก  กลีบใน  ปาก  เสาเกสร(สวนของกานเกสรตัวผูและตัวเมียรวม
เปนกานเดียวกัน) และสวนตางๆที่อยูบนเสาเกสรทั้งหมดของดอกกลวยไม (ปฐพีชล, 2547) 

เกสรตัวผูของดอกกลวยไมมีลักษณะเหนียวติดกันเปนกอนคลายแปงเปยกอยางขน  แตมัก
พบเสมอวาจับตัวเปนกลุมหรือกอนแข็งๆ เชน เกสรกลวยไมประเภทแวนดา     กอนหรือเมล็ดเกสร
นี้คือ การรวมกลุมของเกสรเล็กๆจํานวนมากมาย  เรียกวาเรณู (pollinia) ภายในดอกมีจํานวนเปนคู  
กลวยไมบางชนิดมีเพียงคูเดียว บางชนิดก็อาจมีหลายคู (ปฐพีชล, 2547)  

 
1.5. ฝกกลวยไม 
ฝกกลวยไมหรือผล  ซ่ึงภายในมีเมล็ดเกิดจากการผสมกันของเกสรตัวผูและเกสรตัวเมยี  

อายุของฝกกลวยไมตั้งแตหลังการผสมจนกระทั่งฝกแตกออก แตกตางกันแลวแตชนดิของกลวยไม
และสภาพแวดลอม  กลวยไมบางชนิดฝกแกภายในระยะเวลาเพยีงเดอืนเศษๆ แตกลวยไมบางชนดิ
ฝกอยูกับตนจนกระทั่งแกใชเวลาปคร่ึง เมล็ดกลวยไมมลัีกษณะเปนผงละเอียดมาก 

ฝกกลวยไมประเภทที่มกีารเจริญเติบโตทางยอดมักตดิอยูกับกานใบ  ลักษณะตั้งเอาปลายชี้
ขึ้น  แตฝกกลวยไมประเภทที่มีการเจริญเติบโตทางดานขางมักหอยลงมา เชน ฝกของกลวยไมสกุล
หวาย (ปฐพีชล, 2547) 
 
กลวยไมสกุลฟาแลนนอปซิส 
 ฟาแลนนอปซสิ (Phalaenopsis spp.) อยูใน เผา Vandeae และเผายอย Aeridinae     คนพบ
โดย G.E. Rumphius ที่เกาะ Amboina ประเทศอินโดนีเซีย ในป ค.ศ. 1750 ซ่ึงครั้งนั้นยังไมสามารถ
จัดจําแนกไดจงึไมไดมีการบนัทึกไว ตอมา Carl  Blume พบกลวยไมสกลุนี้ที่เกาะ Nusa 
Kambangan ประเทศอินโดนีเซีย และไดตั้งเปนสกุลฟาแลนนอปซิสในป 1825 จึงถือไดวาเปนการ
คนพบกลวยไมสกุลนี้เปนครั้งแรก (Tom and Marion, 1994)   Sweet (1980) จําแนกกลวยไม        
ฟาแลนนอปซสิ ออกเปน 9 หมู จากทั้งหมด 47 ชนดิ และตอมา Christenson (2001) ไดเสนอการจดั
กลุมแบบใหม โดยมีการรวมสกุล Doritis และสกุล Kingidium เขาไปอยูกับสกุล Phalaenopsis โดย
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ใชหลักการของความสามารถในการผสมขาม ทําการจําแนกออกเปน 5 สกุลยอย (subgenus)  จาก
ทั้งหมด 65 ชนิด  ซ่ึงสกุลนี้มีถ่ินกําเนิดในฟลิปปนส บอรเนียว ชวา    สุมาตรา มาเลเซีย สําหรับใน
ประเทศไทยมกีลวยไมสกุลนี้อยู 5 ชนิด ไดแก เอื้องเขากวาง (เอื้องมาลายเสือ), Phal. gibbosa,    
Phal. lobbii,   Phal. lowii และ Phal. parishii  ขนาดดอกมีทั้งขนาดใหญและเล็กตามลักษณะของ
พันธุ แตที่นยิมปลูกกันอยูในขณะนี้เปนพันธุลูกผสมที่ผสมกันมาหลายรุนจนไดดอกลักษณะกลม
ใหญ (ชวลิต, 2542) การเจริญเติบโตจัดอยูในประเภทที่มีการเจริญเติบโตทางยอด มีการกระจาย
พันธุกวางขวางอยูในบริเวณทวีปเอเชยีตะวันออกเฉยีงใต และหมูเกาะใกลเคียงในมหาสมทุร
แปซิฟกซึ่งมีสภาพอากาศเปนแบบเขตรอน   ลักษณะของลําตนทรงเตี้ยตรง  มีใบไมกี่คู  ใบเรียง
ซอนสลับกันในดานตรงกนัขาม ใบมักมีลักษณะแบน คอนขางกวางและอวบน้ํา (ระพี, 2516)   แผ
แบนคลายใบพาย  ดอกกลมใหญ  ขนาดกวาง 5-8 ซม. กลีบหนา  ดอกมีหลายสี เชน สีขาว  สีชมพู  
สีเหลือง  กานชอยาว บางชอยาวถึง 80 ซม. ชอหนึ่งมีหลายดอกเรียงไปตามกานชออยางมีระเบยีบ 
บางตนแยกออกเปนหลายชอ  บานทน  ถาบานอยูกับตนสามารถบานไดเปนเดือน (ชวลิต, 2542)    
กลวยไมในสกุลนี้เปนกลวยไมอากาศ (epiphytic)  พบขึ้นอยูตามตนไมโดยธรรมชาติหรือขึ้นอยู
ตามหิน (lithophytic) ในบริเวณปาชืน้หรือรมรําไร         บางชนดิก็มีรากคอนขางแบน  แนบไปกับ
ผิวของสิ่งที่มันอาศัยเกาะอยู บางชนิดมีใบเล็ก หรือทิ้งใบเกาในฤดแูลงมีรากสีเขียวซ่ึงหมายถึงมี
คลอโรฟลลไวชวยสังเคราะหแสงเปนการชวยใบอีกทางหนึ่งดวย (ระพี, 2516) 
 กลวยไมมีการดูดซึมธาตุอาหารผานทางรากโดยวิธีออสโมซิส ซ่ึงธาตุอาหารนี้ไดจากการ
ใหปุยทําใหกลวยไมเจริญเตบิโตงอกงามรวดเรว็ นอกจากนั้นแลว ปุยยังมีประโยชนตอกลวยไมอีก
หลายประการ เชน  ชวยทําใหกลวยไมแข็งแรง  ทนตอโรคและแมลงทีม่ารบกวน   ชวยใหดอกใหญ
และสีสด   ทาํใหฝกของกลวยไมสมบูรณเมื่อนําเมล็ดไปเพาะทําใหเมลด็งอกงามมาก   ชวยทําให
หนอ  ตา  ราก  เจริญเติบโตไดรวดเรว็ เปนตน (ชวลิต, 2542) 
 
2.  ธาตุอาหารกับการเจริญเติบโตของพชื 
 พืชตองการธาตุอาหารชนิดตางๆในการเจริญเติบโต  และเพื่อใหกิจกรรมตางๆที่เกี่ยวของ
กับการดํารงชพีของพชืเปนไปดวยดี  ธาตุอาหารตางๆเหลานี้จึงมีบทบาทตอการเจริญของพืชทั้งใน
ดานแหลงของพลังงานควบคมุกระบวนการเมแทบอลิซึมในเซลล  และกระบวนการสรางเซลล  
เมื่อพิจารณาความสําคัญของธาตุอาหารที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช  พบวาธาตุอาหารหลัก
เปนสวนประกอบที่สําคัญของสารที่เกี่ยวของกับโครงสรางของเซลลพืช  และกระบวนการสราง
เซลล  ไดแก  โปรตีน และไขมัน  ซ่ึงพืชจําเปนตองใชธาตุอันเปนองคประกอบของสารเหลานี้ใน
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ปริมาณที่มาก  สวนจุลธาตุนั้นสวนใหญมีหนาที่เกีย่วของกับการทาํงานของเอนไซม  ซ่ึงพืช
ตองการจุลธาตุในปริมาณเพยีงเล็กนอย(ดนัย, 2544) 
 2.1 มหธาตุ หรือแมโครนิวเทรียนต (macronutrient) คือธาตุที่พืชตองการเปนปริมาณมาก
ในการเจริญเติบโต คือ ปริมาณ 1000 ไมโครกรัมตอน้ําหนักแหงของพืช 1 กรัม  มอียู 9 ธาต ุไดแก 
คารบอน (C) ไฮโดรเจน(H)  ออกซิเจน(O)  ไนโตรเจน(N)   ฟอสฟอรัส(P)  โพแทสเซียม(K)   
แคลเซียม(Ca)  แมกนีเซียม(Mg)  และกํามะถัน(S)  สําหรับธาตุออกซิเจน  ไฮโดรเจน  และคารบอน 
เปนธาตุที่มีอยูมากอยางเพยีงพอตามธรรมชาติ โดยพืชไดรับจากน้ําและอากาศ 
 2.2 จุลธาตุ หรือไมโครนิวเทรียนต(micronutrient)  คือธาตุอาหารที่พืชตองการปริมาณ
เพียงเล็กนอย  ก็เพียงพอตอการดํารงชีพ มี 7 ธาตุ  ไดแก  โบรอน(B)  เหล็ก(Fe)  ทองแดง(Cu)  
สังกะสี(Zn)  แมงกานีส(Mn)  โมลิบดินัม(Mo)  และคลอรีน(Cl)  สวนใหญพืชตองการในปริมาณ
นอยกวา 100 ไมโครกรัมตอน้ําหนกัแหงของพืช 1 กรัม 
 นอกจากธาตุอาหารที่จําเปนตอการเจริญเตบิโตของพืชทั้ง  16 ชนิดนี้แลว  พืชบางชนิด
ตองการธาตุอ่ืนๆ โดยเฉพาะบางชนิดเปนพิเศษเพื่อการเจริญเติบโต  ไดแก  โคบอลท(Co)  โซเดยีม
(Na)  อะลูมิเนียม(Al)  แวนาเดียม(Va)  ซิลิเนียม(Se)  ซิลิกอน(Si)  และอื่นๆ เรียกธาตุอาหารกลุม
หลังเหลานี้วาเปน beneficial element  (สมบุญ,  2538) 
 
 
ไนโตรเจน (Nitrogen) 
 รากพืชดูดไนโตรเจนจากดินมาในรูปของเกลือไนเตรท (NO3

- )  และเกลือแอมโมเนียม 
(NH4

+)  ในพชืบางชนิดมีจลิุนทรียชวยตรึงไนโตรเจนจากอากาศ  เปลีย่นมาเปนรูปเกลือไนเตรทที่
พืชสามารถนําไปใชได  เชนในรากพืชตระกูลถ่ัวมีไรโซเบียมชวยตรึงไนโตรเจนจากอากาศใหพืช
นําไปใชได(สมบุญ, 2538)  การสลายตัวของสารอินทรียจากซากพืช  ซากสัตว  และจุลินทรียทกุ
ชนิดใหธาตุไนโตรเจนแกพชื (นพดล, 2538) นอกจากนี้พืชอาจไดรับไนโตรเจนในรูปสารอินทรีย 
เชน ยูเรีย เปนตน (สมบุญ, 2538)  ไนโตรเจนเปนธาตุที่เคล่ือนยายไดงาย (mobile) (นิตย, 2541)  
ไนโตรเจนในดินสูญเสียงายโดยถูกชะลาง (leaching) ในรูปเกลือไนเตรท  หรือเกิดการระเหย 
(volatilization) ในรูปแอมโมเนีย (สมบุญ, 2538) 
 ปริมาณความตองการธาตุไนโตรเจนของพืชข้ึนอยูกับชนิดของพืช  อายุของพืช  และ
ฤดูกาล (นพดล, 2538) ประมาณ 80- 85 เปอรเซ็นตของไนโตรเจนทั้งหมดในพืชเปนองคประกอบ
ของโปรตีน  ประมาณ 10 เปอรเซ็นตเปนองคประกอบของกรดนิวคลีอิก  และอีก 5 เปอรเซ็นตเปน
องคประกอบของสารละลายกรดอะมิโน (soluble amino N)  (โสระยา, 2544)  ปริมาณไนโตรเจน
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ในพืชแมแตกตางกันตามชนดิของพืช  อวัยวะและระยะการเจริญเติบโต  แตโดยทั่วไปอยูระหวาง 
2-5 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง  และประมาณ 70 เปอรเซ็นต อยูในคลอโรพลาสต (สมบุญ, 2538) 
  
 บทบาทของไนโตรเจนในพชื (ยงยุทธ, 2546) 

1. เปนองคประกอบของโปรตีนซึ่งมีหนาที่สําคัญมากในเซลลโดยเปนองคประกอบใน
โครงสรางของไซโทพลาซึม  เนื้อเยื่อ  และเอนไซม  นอกจากนี้ยังเปนองคประกอบ
ของกรดอะมิโนอิสระและสารประกอบไนโตรเจนอื่นๆ  เชน  อะดีโนซนีไตรฟอตเฟต 
(adenosine  triphosphate, ATP) และโคเอนไซม (co-enzyme) เปนตน 

2. เปนองคประกอบของกรดนวิคลีอิก (nucleic acid)  ซ่ึงทําหนาทีเ่กี่ยวของกับการ
สังเคราะหโปรตีน  และเปนศูนยขอมูลทางพันธุกรรม 

3. เปนองคประกอบของฮอรโมนพืช  คือ  ออกซิน (auxins)  และไซโทไคนิน 
(cytokinins)  

4. เปนองคประกอบของสารประกอบไนโตรเจนที่พืชสะสมไว (reserves) เพื่อทําหนาที่
ปองกัน (protective compounds) เชน  นิโคติน (nicotine)  จากใบยาสูบ และมอรฟน 
(morphine) จากฝน  ซ่ึงเปนอลัคาลอยด (alkaloid) ทั้งส้ิน 

 
 
ฟอสฟอรัส (Phosphorus) 
 โดยทั่วไปพืชดูดฟอสฟอรัสในรูปสารอนินทรียพวกอนมุูลของไดไฮโดรเจนฟอสเฟต
(H2PO4) และไฮโดรเจนฟอสเฟต(HPO4 - ) ปริมาณไอออนทั้งสองชนิดมีมากหรือนอยขึ้นกับคา
ความเปนกรดดาง(pH)ของดิน  ดินที่มีคา pH ต่ํากวา 7 ฟอสฟอรัสมักอยูในรูป HPO4 -  ดินที่มีคา pH 
สูง  ฟอสฟอรัสมักอยูในรูป HPO4 -2      อนุมูลฟอสเฟตในดินมักถูกดูดยึด(absorb) ในอนุภาคของดิน
เหนยีวทําใหพชืไมสามารถนําไปใชไดหรืออาจรวมตัวกับธาตุอ่ืนในดนิ  สภาพดินที่เปนกรดหรือ
ดางมากเกนิไป  ทําใหฟอสฟอรัสอยูในรปูที่พืชนําไปใชไมได  เชน ในสภาพดนิที่เปนดางมีอนุมลูที่
เปนประจุบวก  ไดแก แคลเซียมและแมกนีเซียมมาก  ทําใหอนุมูลฟอสฟอรัสซึ่งเปนประจุลบรวม
กับอนุมูลที่เปนประจุบวกเหลานี้  กลายเปนเกลือที่ไมละลายน้ําเปนรูปที่พืชนําไปใชไดนอย  สวน
ในดินที่เปนกรดมากพบวา  ธาตุอะลูมิเนยีมและเหล็กมมีาก ซ่ึงจะรวมตัวกับอนุมูลฟอสเฟตทําให
เกิดตะกอนของอะลูมิเนียมฟอสเฟต  ทําใหฟอสฟอรัสอยูในรูปที่พืชไมสามารถนําไปใชได  ฉะนั้น
สภาพดินที่เปนกลางชวยใหอนุมูลฟอสเฟตอยูในรูปที่พชืนําไปใชไดมาก (สมบุญ, 2538)  สวนใหญ
ฟอสฟอรัสถูกเปลี่ยนไปอยูในรูปสารประกอบอินทรียเมือ่เขาสูตนพืช  ฟอสฟอรัสไมถูกรีดิวซใน
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พืช แตคงอยูในรูปฟอสเฟตไมวาอยูอยางอิสระหรือรวมอยูในสารประกอบอินทรยีก็ตาม (นิตย, 
2541) 
 ธาตุฟอสฟอรัสในรูปของเกลือฟอสเฟตละลายน้ําได (นพดล, 2538) ทําใหสามารถ
เคล่ือนยายในพืชในทิศทางขึ้นและลงได  จึงมักพบอนินทรียฟอสเฟตในทอลําเลียงอาหาร (โสระยา, 
2544) นอกจากพืชดูดซึมธาตุฟอสฟอรัสทางรากในรูปของเกลือฟอสเฟตแลว  รากพืชยังดูดซึมธาตุ
ฟอสฟอรัสในรูปของกรดนิวคลีอิกได (นพดล, 2538) 
 พืชตองการฟอสฟอรัส  0.3 – 0.5  เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง  เพื่อใหการเจริญเตบิโตทาง
ลําตน (vegetative stage) เปนไปตามปกต ิ  สําหรับระดบัฟอสฟอรัสที่ถือวาเปนพิษ  คือ สูงกวา 1 
เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง  แตพืชตระกูลถ่ัวหลายชนดิไวตอพษิของธาตุนี้มาก  เชน  ถ่ัวนกพิราบ 
(Cajanus cajan)  และถ่ัวเขยีวผิวดํา (Vigna mungo) ระดับฟอสฟอรสัเปนพิษเมื่อมเีพียง 0.3 – 0.4  
และ 0.6 – 0.7  เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ยงยทุธ, 2546)  พบฟอสฟอรัสมากในเมล็ด  ผล  และเนื้อเยื่อ
เจริญ (meristematic tissue) (นพดล, 2538) 
  
 บทบาทของฟอสฟอรัสในพชื (ยงยุทธ, 2546) 

1. เปนองคประกอบของกรดนวิคลีอิกซึ่งทําหนาที่เกีย่วของกับการสังเคราะหโปรตีน 
และเปนศนูยขอมูลทางพันธุกรรม 

2. เปนองคประกอบในโครงสรางของฟอสโฟลิพิดในเยื่อหุมเซลลของสิ่งมีชีวิต 
3. เปนองคประกอบของ ATP ซ่ึงเปนสารประกอบพลังงานสูงที่มีบทบาทสําคัญในระบบ

ชีวเคมีของเซลล 
4. เปนองคประกอบของโคเอนไซม (coenzyme) บางชนิด  ไดแก NAD+ (nicotinamide 

adenine dinucleotide) และโคเอนไซมเอ 
5. เปนองคประกอบของสารประกอบฟอสเฟตอื่นๆ เชน ribulose bis phosphate  และ 

phosphoglyceraldehyde ในวัฏจักรคาลวนิ (Calvin cycle)   ของกระบวนการ
สังเคราะหแสง  glucose-6-phosphate,  fructose-1,6-diphophate  และ glyceraldehyde 
phosphate ในไกลโคไลซิส (glycolysis)   guanosine triphosphate (GTP) ในวัฏจักรเค
รบส (Kreb’s cycle) (ยงยุทธ,2546) 

6. กระตุนการทํางานของเอนไซมในกระบวนการรีดิวซไนเตรต และชวยลดความเปน
กรดของน้ําในเซลล (cell sap) ดวย (นพดล, 2538) 
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โพแทสเซียม (Potassium) 
 พืชดูดโพแทสเซียมจากดินในรูปโมโนวาเลนต  โพแทสเซียมไอออน (K+ ) โพแทสเซียม
เปนธาตุที่ละลายน้ําไดดี  ถูกชะลางในดินไดงาย  ในดนิโดยปกติมีธาตุโพแทสเซียมอยูมากแตสวน
ใหญมักจะรวมตัวกับธาตุอ่ืนหรือถูกยึดในชั้นคอลลอยดของดินเหนียว  ทําใหเกิดการตรึง
โพแทสเซียม (K+-fixation) ซ่ึงโพแทสเซียมอยูในรูปที่พชืนําไปใชไมได  จากการสลายตัวของหนิ
เปนดินมกีารปลดปลอยโพแทสเซียมออกมา  หรือจากปฏิกิริยาของจลิุนทรียในดนิและรากพืชบาง
ชนิด  มีผลทําใหโพแทสเซียมที่ถูกตรึงในชั้นของคอลลอยดในดินถูกปลดปลอยออกมาและอยูใน
รูปโพแทสเซียมซ่ึงพืชสามารถนําไปใชได (สมบุญ, 2538) 
 โพแทสเซียมเปนธาตุที่พบมากในบริเวณสวนออนของพชื  เชน  ในเนื้อเยื่อเจริญบริเวณ
ยอดของตน  ปลายราก  ตาขาง  ใบออน  ในเนื้อใบ  ในใจกลางของตน (pith)  และในทอลําเลยีง
อาหาร(phloem) (นพดล, 2538) 
 แมวาพืชแตละชนิดมีความตองการโพแทสเซียมเพื่อการเจริญเติบโตตามปกติในปริมาณที่
แตกตางกันก็ตาม  โดยทั่วไปแลวความตองการของพืชอยูในชวง 2-5 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง
ของใบ  ลําตน  ผล  และหัว  ทั้งนี้ยกเวนพืชที่ชอบโซเดียม (natrophilic species) ซ่ึงความตองการ
โพแทสเซียมมีนอยกวาพืชทั่วไป (ยงยุทธ, 2546) 
 

บทบาทของโพแทสเซียมในพืช (ยงยุทธ, 2546) 
1. กระตุนการทํางานของเอนไซม pyruvate kinase และ 6-phoaphofructokinase ใน

กระบวนการสรางแปง  และ ATPase ที่เยื่อหุมเซลล  ซ่ึงมีบทบาทสําคัญในการควบคุม
ศักยออสโมซิสของเซลล 

2. ชวยในการสังเคราะหและกระตุนกจิกรรมของเอนไซม RuBP carboxylase ใน
กระบวนการสงัเคราะหแสง 

3. การควบคุมศักยออสโมซิส  เนื่องจากเซลลพืชมีโพแทสเซียมไอออนมากกวาไอออน
ของธาตุอ่ืนๆ ธาตุนี้จึงมีสวนคอนขางมากในคาศักยออสโมซิสของเซลลดวย  
ความสําคัญในแงนี้ทําใหโพแทสเซียมมบีทบาทตอการขยายขนาดของเซลล การปด
และเปดปากใบ 

4. การเคลื่อนยายทางทอลําเลียงอาหาร  โพแทสเซียมมีบทบาทสําคัญที่ชวยใหซูโครสเขา
สูทอลําเลียงอาหารและมีการเคลื่อนยายตวัทําละลายในทอลําเลียงอาหารไดมากขึน้  
หนาที่ของโพแทสเซียมในเรื่องนี้เกี่ยวของกับการรักษาระดับ pH ในหลอดตะแกรง 
(sieve plate) ใหสูงและคงที ่  เพื่อใหซูโครสเคลื่อนยายเขาสูหลอดตะแกรงไดสะดวก  
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และเพิ่มความดันออสโมซิสในหลอดตะแกรงบริเวณตนทางของการเคลื่อนยายใหสูง 
ซ่ึงชวยเพิ่มอัตราการลําเลียงสารจากการสังเคราะหแสง(photosynthates)จากแหลงจาย
(sorce) มายังบริเวณที่สะสม (sink) 

5. สมดุลระหวางประจุบวก  โพแทสเซียมมีบทบาทสําคัญในการสรางสมดุลดานประจุ
ไฟฟากนัแนวไอออนที่เคล่ือนยายไมได (immobile) ในไซโทพลาซึมและคลอโรพ
ลาสต  ตลอดจน ประจุลบทีเ่คล่ือนยายได ในแวคิวโอล  ทอลําเลียงน้ํา  และทอลําเลียง
อาหาร  เมื่อเซลลมีกรดอินทรียสะสมอยูภายในยอมเปนปจจยัสงเสริมใหเซลลดูด K+ 
เขามาในรากหรือทางเซลลคุม  โดยไมตองมีประจุลบติดตามมาดวย  การเคลื่อนยายไน
เตรตระยะไกลทางทอลําเลียงอาหารหรือเขาสูแวคิวโอลมี   K+  เคียงคูมาเสมอ   เมื่อไน
เตรตผานกระบวนการรีดกัชัน่ไปแลว  เซลลจะสังเคราะหกรดอินทรยี เชน กรดมาลิก 
(malic acid) เพื่อใหมีสมดุลดานประจกุับโพแทสเซียมและรักษาระดับ pH ที่เหมาะสม
ไว 

 
 
ผลของธาตุอาหารตอการเจริญเติบโตของกลวยไม 
 ธาตุอาหารมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของกลวยไม  การใหปุยอยาง
เหมาะสมกับพืชชวยลดการสูญเสียผลกําไรอันเกิดเนื่องจากปริมาณผลผลิตลดลง หรือคุณภาพตกต่ํา
(Bergmann, 1992) ในทางตรงขามหากพชืไดรับธาตุอาหารไมพอเพยีงหรือขาดธาตุอาหาร ก็มีผล
จํากัดการเจรญิเติบโตและการพัฒนาของพืช  จากการศึกษาการขาดธาตุอาหารในกลวยไมสกุล
หวายพันธุตวงพิงคโซเนีย พบวาการขาดธาตุอาหารมีผลตอการเจริญเตบิโต  และความเขมขนของ
ธาตุอาหารในใบลดลงเมื่อพชืขาดธาตุนั้นๆ  นอกจากนี้ยังมีผลกระทบตอความเขมขนของธาตุอ่ืน
ในใบดวย(โสระยา, 2547)   
 Wang  and  Gregg (1994)  รายงานวาเมื่อมกีารเพิ่มขึ้นของความเขมขนไนโตรเจนจาก  50-
200  มิลลิกรัมตอลิตร  ชวยสงเสริมการออกดอกและการสรางใบในกลวยไมฟาแลนนอปซสิ
ลูกผสมพันธุดอกสีขาวได    สวนกลวยไมฟาแลนนอปซสิที่มีการปลูกเลี้ยงในสภาพไฮโดรโพนิกมี
ความตองการความเขมขนของธาตุอาหารสูงเพื่อชวยสงเสริมการเจริญเติบโตใหดีขึน้ (Poole and 
Seeley, 1978) 
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 Wang (1996) ไดศึกษาถึงการใหปุย N- P2O5- K2O   6 สูตร( 10-30-20, 15-10-30, 15-20-25, 
20-5-19, 20-10-20 และ 20-20-20) กบัตนกลากลวยไมฟาแลนนอปซิสพบวาการเติบโตของใบ  
ขนาดของใบ  พื้นที่ใบทัง้หมด  น้ําหนกัสดของยอดและราก ไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ แตมี
ความแตกตางในดานของจํานวนใบโดยปุยสูตร 10N-13.1P-16.6K (10-30-20) ใหตนที่มีจํานวนใบ
มากกวาการใหปุยสูตร 20N-8.7P-16.6K (20-20-20) ถึง 12% ในปที่มกีารออกดอก   จากการศึกษา
ตอมาในป 2000  พบวาการใหปุยที่มฟีอสฟอรัสสูง ไมมีผลตอการแทงชอดอก  การบานดอก และ
ขนาดของดอก ซ่ึงทุกตนทีม่ีการใหปุยทีม่ีฟอสฟอรัสสูงมีจํานวนดอกนอยกวาตนควบคุม และการ
ใหปุยที่มไีนโตรเจนอยางเพยีงพอมีความสาํคัญกับการออกดอกมากกวาการใหไนโตรเจนต่ําและ
การใหฟอสฟอรัสในระดับสูง (Wang, 2000) 
 Wang  and Konow (2002) รายงานวาการใชเปลือกไมผสมกับพทีมอสเปนวัสดุปลูก
กลวยไมฟาแลนนอปซิสทําใหมีจํานวนใบ  น้ําหนักสด  และพื้นทีใ่บมากกวาการใชเปลือกไมเปน
วัสดุปลูกเพยีงอยางเดยีว  และการใหปุย  2  อัตรา (20N-2.2P-15.8K  และ  20N-8.6P-16.6K)  
รวมกับการใหยูเรียเปนแหลงของไนโตรเจน (10 % และ 52 %  ตามลําดับ)  พบวาทําใหน้ําหนักสด
ในสวนของยอดมากกวาการใหปุยโดยไมไดใหยูเรีย  40-50 %  และยังมพีื้นทีใ่บกวางกวาดวย
เชนกัน  
 สําหรับกลวยไมสกุลหวาย Bhattachajee (1981) ไดศกึษาใน Dendrobium moschatum 
พบวาการเพิ่มขึ้นของความเขมขน P2O5 มีผลตอการเจริญเติบโตทางดานลําตนและลกัษณะของดอก  
และการเพิ่มขึน้ของ K2O มีผลตอจํานวนใบและความแตกตางของลักษณะดอก ยกเวนในเรื่องของ
ความยาวกานดอกที่ไมมีความแตกตาง  อยางไรก็ตามการเพิ่มขึ้นของความเขมขน P2O5 และ K2O 
ไมควรเกนิ 500 มิลลิกรัมตอลิตร สําหรับการเพิ่มขึ้นของจํานวนใบและความยาวกานชอดอก พบวา
มีปฏิสัมพันธกันระหวาง N และ P2O5      และพบวามีปฏิสัมพันธกันระหวาง P2O5 กบั K2O ในสวน
ของขนาดดอก และความยาวกานชอดอก ตอมามีการศึกษาการใหธาตุอาหารรวมกับสารควบคุม
การเจริญเติบโตที่มีผลตอปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียมในใบของกลวยไมสกุล
หวาย(Dendrobium cv. Sonia-17) พบวาการใหปุยไนโตรเจน  ฟอสฟอรสั  และโพแทสเซียมที่อัตรา 
30:10:10  รวมกับการให benzyladenine  ชวยเพิ่มความยาวใบ(12.85 ซม.) และใหความกวางใบมาก
ที่สุด (6.04  ซม.) (Devi and Chezhiyan, 2001) และตอมาพบวาการใหไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และ
โพแทสเซียมที่อัตรา  30:10:10  รวมกับการให BA ที่ความเขมขน 200 มิลลิกรัมตอลิตรใหปริมาณ
ไนโตรเจนในใบสูงที่สุด(2.78 เปอรเซ็นต)   และการใหไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียมที่
อัตรา 10:10:10  รวมกับการให BA  ที่ความเขมขน  200 มิลลิกรัมตอลิตร ใหปริมาณฟอสฟอรัส  
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และโพแทสเซยีมในใบสูงทีสุ่ด คือ 0.54  และ  2.36 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ(Devi and Chezhiyan, 
2002)  
 คีตวัชร (2547)  รายงานวาการใหไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียมที่อัตรา  2.3 : 1 
: 3   ใหคาเฉลี่ยของจํานวนลําลูกกลวยของกลวยไมเลลิโอแคทลียา เมม. โรเบิรตสเตรท    มากกวา
การใหที่อัตรา 2.3 : 1 : 2.3    โดยการใหไนโตรเจนที่ความเขมขน  100  และ  200  มิลลิกรัมตอลิตร  
ใหคาเฉลี่ยความยาวลําลูกกลวย  เสนผาศนูยกลางลําลูกกลวย  ความยาวใบ  และความกวางใบ  
มากกวาการใหที่ความเขมขน  50  มิลลิกรัมตอลิตร  และการใหปุยที่อัตรา  3  วันตอคร้ัง  ให
คาเฉลี่ยความสูงของลําลูกกลวยและความยาวใบมากกวาการใหปุยที่อัตรา  6  วนัตอคร้ัง   ซ่ึง
สอดคลองกับการศึกษาอัตราสวนของไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียม  รวมกับอัตราการ
ใหปุยของกลวยไมชางแดงในระยะไมนิว้  โดยพบวาการใหไนโตรเจน: ฟอสฟอรัส :โพแทสเซียม   
อัตรา 3.2 : 1 : 3   ทําใหมีความสูงของตนมากกวาการใหที่อัตรา 2.3 : 1 : 2.3    สวนการให
ไนโตรเจนที่ความเขมขน  200  มิลลิกรัมตอลิตร  ทําใหกลวยไมชางแดงมีความยาวใบและความสูง
ตนมากที่สุด   และการใหปุยที่อัตรา  3  วันตอคร้ัง  ทําให  มีความกวางใบ  จํานวนใบ  และความสูง
ตนมากกวาการใหปุยที่อัตรา  6  วันตอคร้ัง(ดาราพงษ, 2547) 
 Powell et al (1988) ไดทําการศึกษาอุณหภูมิกลางวนัตออุณหภูมิกลางคืน  3  แบบ (20°C 
กลางวัน/12°C  กลางคืน,  26°C / 12°C  และ 26°C / 18°C)  รวมกับการใหไนโตรเจน  2  ระดับ (17  
และ 170 มิลลิกรัมตอลิตร)  ในกลวยไมออนซิเดียม      พบวา อุณหภมูิ 26°C / 12°C  ทําใหเกิดตา
ดอกมากที่สุด   คือ 5.9 ตาตอตน  และระดับของไนโตรเจนไมมีผลตอจํานวนตาดอกของกลวยไม
สกุลออนซิเดียม              ซ่ึงการใหไนโตรเจนในอัตราทีสู่งทําใหการสรางชอดอกลดลงในกลวยไม
สกุลซิมบิเดียม(Penningafeld and Forchthammer, 1980)   ในทางตรงกันขาม  การใหไนโตรเจนใน
อัตราที่สูงทําใหเกิดการสรางตาดอกเพิ่มมากขึ้นในกลวยไมซิมบิเดียมพันธุเล็ก (Arnold and Berg, 
1983) 
 Li et al  (2006) ศึกษาผลของการใหโพแทสเซียมคลอเรตตอการออกดอกของกลวยไม    
ฟาแลนนอปซสิ  พบวาการใหสารโพแทสเซียมคลอเรตที่ความเขมขน  2, 4, 8  และ 16 มิลลิโมลตอ
ลิตร  ทําใหการแทงชอดอกลาชา 5, 6, 18  และ 26  วนัตามลําดับ  อีกทั้งยังทําใหความยาวกานชอ
ดอกลดลง  2.1% , 4.0 %,  16.2% และ 46.1%   ตามลําดบั  อยางไรก็ตามการใหโพแทสเซียมคลอ
เรตที่ความเขมขน  8  มิลลิโมลตอลิตร  ชวยเพิ่มตาดอกขึน้ 16%  และชวยเรงการบานของดอกฟา
แลนนอปซิส  แตอาจมีขนาดของดอกลดลง 


