
บทที่ 5 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 
 

5.1  สรุปผลการวจิัย 

 งานวิจัยนี้ศึกษาปรากฏการณเกิดน้ํา และการถายเทน้ําภายในเซลลเด่ียวและหอเซลล

เชื้อเพลิง ออกแบบระบบจัดการน้ํา (Water Management) ภายนอกเซลลเชื้อเพลิง สรางและ

ทดสอบอุปกรณจายความช้ืนภายนอกเซลลเช้ือเพลิงแบบ PEMFC โดยทดสอบประสิทธิภาพดาน

พลังงานของเซลลเชื้อเพลิงที่มีการติดต้ังระบบควบคุมความช้ืน แลวเปรียบเทียบผลการทดสอบกบั

เซลลเชื้อเพลิงที่ไมมีการควบคุมความช้ืน ผลการศึกษาสามารถสรุปไดดังนี้ 

การทดสอบเซลลเด่ียวและหอเซลลเชื้อเพลิงในหองปฏิบัติการ ตามระเบียบวิธีวิจัยและ

ข้ันตอนโดยละเอียดในบทที่ 3 และไดนําเสนอผลการทดสอบ และการอภิปรายผลการวิเคราะห

วิจารณไวในบทที่ 4 แลวนั้น สรุปประเด็นสําคัญไดดังนี้ 

(1) ความชื้นสัมพัทธของกาซเชื้อเพลิง   
ก. ความช้ืนสัมพัทธของกาซเช้ือเพลิง มีคาเพิ่มข้ึนตามอุณหภูมิของเครื่องทํา

ความช้ืน และอัตราการไหลของกาซ เนื่องจากเมื่อเคร่ืองทําความชื้นมี

อุณหภูมิสูงข้ึน น้ําที่อยูภายในจะไดรับความรอนและระเหยกลายเปนไอน้ํา

ไดมากข้ึนในปริมาตรจํากัด และรับเขาสูกาซไดมากข้ึน  

ข. อัตราการไหลที่เพิ่มข้ึนทําใหมีปริมาณและความเร็วกาซเช้ือเพลิงที่ไหลผาน
เคร่ืองทําความช้ืนมากข้ึน สงผลใหกาซเช้ือเพลิงรับปริมาณไอน้ําไดเพิ่มข้ึน 

และการเปล่ียนแปลงอัตราการใหลในชวง 50 sccm - 500 sccm ไมคอยมี

ผลตอความชื้นสัมพัทธเทากับอุณหภูมิของเคร่ืองทําความช้ืน 
(2) การทําความชื้นแกกาซเชื้อเพลิงที่ขั้วไฟฟาคาโทดและอาโนด  

ก. การใหความช้ืนแกเซลลเช้ือเพลิง คือการปรับความชื้นหรือการเพิ่มปริมาณ
น้ําใหแกกาซกอนเขาสูอิเล็คโทรด โดยผลการทดลองแสดงวาปรากฎการณ

น้ําทวม มักเกิดที่ข้ัวคาโทด   

ข. การทําความชื้นแกกาซเชื้อเพลิง ทั้งไฮโดรเจนที่ข้ัวอาโนด และกาซออกซิเจน

ที่ข้ัวคาโทด ใหประสิทธิภาพของเซลลสูงสุด เมื่อเทียบกับกรณีไมใหความชื้น

เลย หรือการใหเพียงข้ัวใดข้ึวหนึ่ง เนื่องจากสามารถควบคุมใหภายในเซลล

เชื้อเพลิงมีความช้ืนที่เหมาะสมกับการเกิดปฏิกิริยาต้ังแตเร่ิมตนจนส้ินสุด 
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ค. เมื่อเพิ่มอัตราการไหลใหแกกาซออกซิเจนเปน 2 เทา ในขณะทําการ By pass 

กาซออกซิเจนจากเคร่ืองทําความช้ืน ทําใหประสิทธิภาพการควบคุมความช้ืน

ดีที่สุด กาซออกซิเจนชวยลดการปดกั้นทางเดินของกาซเช้ือเพลิงทางดานข้ัว

คาโทด น้ําบางสวนถูกออกซิเจนขับออกไป การสะสมของหยดน้ําภายใน

เซลลจึงลดลง และกาซมีพื้นที่ในการทําปฏิกิริยาเพิ่มมากข้ึน 

ง. การจายเซลลเช้ือเพลิงในอัตราสวนมวลสารสัมพันธ เมื่อเปรียบเทียบกับการ

จายดวยอัตราการไหลเชิงปริมาตรเทากัน ซึ่งสะดวกกวา พบวาไมใหความ

แตกตางของประสิทธิภาพเซลลเชื้อเพลิงอยางมีนัยสําคัญ 

จ. มีการนําทฤษฎีดานไฟฟาเคมีและสมดุลมวล มาใชในการจําลองอัตราการ

เกิดน้ําในเซลลเช้ือเพลิง พบวาอัตราการสะสมน้ําภายในเซลลเพิ่มตาม

กระแสที่ผลิตได และมีคาใกลเคียงกับคาจากผลการทดสอบจริง และพบวา

การ By pass กาซออกซิเจนจากเคร่ืองทําความช้ืน สามารถทําใหปริมาณน้ํา

ที่สะสมอยูในเซลลนั้นลดลงไดถึง 9.45% 

 
5.2  ขอเสนอแนะ 
 งานวิจัยช้ินนี้ไดมีการทดสอบสรางระบบจายความช้ืนแกกาซเช้ือเพลิง ทดสอบเซลล

เช้ือเพลิงเด่ียวและหอเซลลเชื้อเพลิง กรรมวิธีการจายและการ By-pass กาซเชื้อเพลิงเพื่อลด

ปญหาการเกิดน้ําทวม ทําใหผูวิจัยไดแนวคิดเพิ่มเติมเกี่ยวกับการจัดการนํ้าในเซลลเช้ือเพลิงแบบ

เมมเบรนแลกเปล่ียนโปรตอน ซึ่งสามารถนําไปขยายผลศึกษาเพิ่มเติมไดบางประการดังนี้ 

5.2.1. ศึกษาเทคนิคอ่ืน และรูปแบบเคร่ืองทําความช้ืนอ่ืน ในการปรับและควบคุม

ความช้ืนใหแกหอเซลลและทดสอบผลการใชงานจริง 

5.2.2. พัฒนาชุดทดสอบในหองปฏิบัติการเปนชุดอุปกรณปรับและควบคุมความช้ืนที่

สามารถนําไปใชไดจริงในงานสนาม 

5.2.3. พัฒนาชุดทดสอบประสิทธิภาพของเซลลและหอเซลล (PEMFC Test Station) ให

สามารถใชงานไดงายและมีความแมนยําสูง 

5.2.4. สรางแบบจําลองกลไกการขนสงนํ้าที่เกิดข้ึนในเซลล เพื่อใชทํานายประสิทธิภาพ

ของเซลลเมื่อทํางานที่สภาวะตางกัน ซึ่งจะสามารถนําไปใชรวมกับงานวิจัยอ่ืนใน

ภายหลังได 


